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Pit  b(tn  Dorliegenben  iBanbe  übmtiti^tn  »ir  unftm  £({cm  btn 
XX.  3a^rgang  bcS  .Sabrbuc^tä  bet  Tiaturioiffenfc^ften'  unb  bringen  ba> 
mit  bo8  jmeitt  3Q^rjet)nt  feineS  SBefle^ienS  §um  9lbf(^Iu6.  ®ie  3eit  «r* 
fc^tint  ^inreii^cnb  lang,  um  einen  furjen  Siüdblid  }u  rechtfertigen  auf  bie 
^auptgebanfen,  melihe  oor  nunmehr  20  Sahren  für  Verleger  unb  0dhrift« 
leiter  bei  @rünbung  be8  93uche8  mahgebenb  'gemefen  finb,  foroie  auf  bie 
?lufnahme,  welche  eS  bei  ber  gebilbeten  fiaienroelt  — ba§  SEßort  im  meiteften 
unb  beflen  Sinne  genommen  — gefunben  hat. 

S8  hat  un8  bamaI8  SouiS  fffiguierS  L'annee  scientifique  bor« 
gefchmebt,  ein  Sahrbuch,  ba8  ftch  in  granfreich  unb  roeit  über  feine  @ren}en 
hinau8,  befonber8  auch  ^eutfchtanb,  grögter  iBeliebtheit  erfreute.  J7eine 
»iffenfchaftliche  Kebue  foHtc  gefchaffen  werben;  bie  bcfigen  wir  für  bie 
einjelnen  Stneige  ber  Diaturwifjenfchaften  fowohl  wie  für  gewiffc  jufammen* 
gehörige  Gruppen  berfelben  in  fo  bortrefflicher  Ausführung,  bag  eS  aI8 
liberhebung  erfchienen  wäre,  anbereS  ober  gar  ^ffereS  an  ihre  Stelle  fegen 
)u  wollen.  Aber  wie  wäre  eS  bem  Sinjelnen  möglich,  einerlei  ob  er  felbft 
auf  einem  biefer  @ebiete  forfchenb  tätig  ift  ober  ob  er  augerhalb  mitten 
im  praftifchen  l’eben  fteht,  fich  au8  ben  zahlreichen  fffachblättem  unb  fffach* 
fchriften  ht^auS  all  baS  mühfam  jufammenjufuchen , wa§  ihm  au8  ben 
gefamten  92aturwiffenfchaften  )u  tennen  erwünfcht  ift  unb  not  tut?  Unb 
hoch  ift  bie  IBefriebigung  biefeS  IBebürfniffeS  unabweiSIich  )u  einer  3eit, 
bie  fo  ganz  unter  bem  3eichen  ber  liiaturwiffenfchaften  unb  ihrer  An- 
wenbungen  fleht : ber  gebilbete  IDienfch  — fo  h>f&  bomalS  in  ber  Sor- 
rebe  zum  erften  Sahrgange — „will  eine  SBorftellung  haben  oon  ben  ©efegen, 
nach  benen  e§  möglich  <ft'  bag  eine  unfeheinbare  ©aSflamme  groge  ^a- 
feginen  treibt  unb  fchwere  Saften  hebt,  bag  er  burch  einen  falten,  leblofen 
Siraht  bie  befannte  Stimme  beS  ffreunbeS  über  meilenweite  Streden  h>n 
an  fein  Chr  flingen  hört,  bag  ein  winziger  IBUZ'  ben  fein  Auge  nicht 
fleht,  fchredliche  Seuchen  erregt  unb  blügenbe  Stäbte  entoölfert". 

Au8  biefem  ^ebürfniS  heraus  ift  oor  20  Sagren  unfer  IBuch  ent- 
lauben, unb  für  fein  reblicheS  '^emügen,  biefem  IBebürfniS  nach  allen 
Seiten  hin,  oor  allem  auch  bur^  weiteftgehenbe  IBerüdfuhtigung  ber  praf- 
tifchen IBermenbungen  ber  5laturwif|enfchaften,  Rechnung  zu  tragen,  gut  eS 
überall  Anerfennung  gefunben.  llöir  glauben  aber  annegmeu  z'i  bürfen, 
bag  bie  Anerfennung  niegt  blog  ber  richtigen  AicSwngl  auS  bem  über- 
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reichen  9){aterial,  {onbern  aud^  ber  91rt  unb  3Beife  galt,  in  neld)»  baS 
^uSgcmä^lte  be^nbdt  tsurbc,  unb  über  brtbeS  feien  unS  {)ier  no(^  einige 
3Borte  geftattet. 

$o§  Sa^rbud^  ^at  fid^  bie  Aufgabe  gefieHt,  meiteflen  Greifen,  olfo 
oud^  einer  »eber  gelehrten  nod^  fod^gebilbeten  fiefewelt  bie  wid^tigflcn  6r* 
rungenfe^aften  oorjufübren,  bie  baS  jebeSmal  öerfloffene  3ofir  «uf  b«" 
©efamtgebiete  ber  iRoturwiffenfebaften  gebracht  b»*-  9lnfprudb  auf 
SSoDpönbigfeit  mürbe  bamit  Bon  Dornberein  nicht  erhoben,  unb  roa8  bie 
^uSmabl  auS  ber  reichen  ^fülle  beä  fich  bietenben  StopeS  anging,  fo  mar 
e§  nicht  auSgefdbloffen,  bap  in  manchen  füllen  miPenfchoplich  nicht  un* 
bebeutfame  Srorfchungen  oon  rein  tbeoretifchem  äBerte  jurüdfteben  mupten 
gegenüber  @rrungenfchaften,  berrn  iBebeutung  mehr  praftifcher  9iatur  mar 
unb  bie  beSbalb  bie  aDgemeine  Anteilnahme  in  böhmm  ÜRape  beanfpruchten. 

9iodb  gröpere  @chmierigfeiten  aI8  bie  AuSmabl  beS  ©topeS  bot  bie 
Art  ber  iBebonblung.  ©eit  einer  Keibe  Bon  Sohren  hoben  unfere  gröperen 
2age8blötter  fomobl  mie  auch  bie  angefebeneren  ABodben*,  ^albmonatS* 
unb  5Dbnat8fdbriften  begonnen,  Bon  3«it  3eit  miPenfchaftlidbe  unb 

technifche  iÄücfblicfe  ju  bringen,  ©o  miHfommen  auch  bie  52euerung  ben 
fiefern  fein  mochte,  ber  ÜJlebrjabl  Bon  ihnen  genügte  bie  perifchnurartige 
Aneinanberreibung  ber  ©efchebnipe  nidjt,  unb  fo  faben  fi<h  bie  ißlätter 
genötigt,  auperbem  noch  über  befonber8  michtige  grrungenfehapen  gelegent- 
lich in  P<^  gefchloPene  Heine  Abbanblungen  ju  bringen,  meiff  in  ber  5orm, 
bap  fte  ber  ißefpredbung  be8  @egenftonbe8  felbft  einige  allgemeine  ®e- 
merfungen  ju  feinem  beferen  ®erftänbni8  Borau8fchidten.  fieptere  gorm 
hoben  auch  »)ir  immer  bann  gemäblt,  menn  eine  eingebenbere  IBebonblung 
notmenbig  erf^ien,  minber  umfangreiche  3J2itteiIungen  aber  entmeber  ju 
mehreren  in  einem  ©ammelortifel  Bereinigt,  mie  etroa  unter  flRebijin 
„Sinige8  über  neue  Arjneimitter  u.  ä.  m.,  ober,  mo  ba8  nicht  anging, 
fie  aI8  „ffleine  iDlitteilungen“  am  ©dbluPe  ber  Berichte  gebracht.  2)ap  fich 
babei  bie  einzelnen  ®eriiterftatter  einer  auch  fü>^  foldpe  Sefer,  bie  pdp  feiner 
fachmönnifchen  ®orbiIbung  erfreuen,  oerftänblidben  ©prache  bePeipigt  hoben, 
bebarf  nadb  bem  ©efagten  faum  ber  grmöbnung. 

^o8  auf  biefen  6)runbfäpen  aufgebaute  ®uch  bot  fich  non  Sohr  )u 
3abr  jabireichere  greunbe  ermorben  unb  nicht  nur  in  ber  Xage8prefje, 
fonbern  auch  io  gachblättern  feglidber  Siiehtung  bie  günftigfte  Be- 
urteilung gefunben.  9iadb  ben  gleichen  @runbfäpen  roirb  e8  barum  auch 
in  3ufunp  meitergefübrt  merben  unb  fich  boff(otlich  ni^t  nur  bie  alten 
greunbe  bemabren,  fonbern  noch  manche  neue  boju  ermerben. 


^erbtrfthe  Berlagshoxblung.  Dr  ^Ubermann. 
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I.  (]&leid)geu)id)t  unli  6en)rgnng. 

1.  Über  unb  fhitigfett  in  ber  Cbcrflöii^e  non  Sfläfr<8‘ 

feiten  unb  über  ftüffige  SameQen. 

|(bcr  bic  OberfläcbenfpQnnung  oon  glüfjigftiten  unb  über  flüffigc 
SameHen,  wie  mit  fic  ctroo  in  einem  au3  ber  ©eifenblofe  bcrouSgenommenen 
5Iä(benftü(f  Bor  un§  b“^en,  i|l  jeit  ipiateouä  flnifiiiben  SSerfmben  Biel  ineiler- 
geforfcbt  tnotben,  ohne  bafe  bi§  bcnte  bie  Unteriud)ungen  für  obgeftbloffen  gel- 
ten fönnen.  ®ie  2at[ad)e  jelbft,  bofe  ftb  an  ber  Oberfläd)e  ber  51üj)"igfeiten 
ein  jäbereS  ^outeben  bilbet,  roH(bel  bein  (Sintreten  unb  91u?treten  leiebler 
Äörpereben  einen  bcutlicb  roabrnebrnbaren  ®iberftanb  entgegenfebt,  roirb 
ollgemein  jugegeben ; outb  bo8  ftebt  feft,  bafe  biejeS  ^autiben  non  febr  ge- 
ringer ®ide  ift,  no(b  Eingabe  non  ©tenen§  ‘ bis  bemb  ju  1 1 5 Utilliontel 
fDUHimeter;  über  ben  @runb  ber  IBilbung  beS  ^diitibenS  finb  febo(b  bie 
Slnfubten  no^  febr  oerfebieben.  fReuerbingS  bot  nun  (5.  ©ibütt’  ben  ©egen- 
ftonb  erforfebt,  unb  über  feine  Slrbciten  foU  b>er  in  Äürje  berichtet  tnerben. 

3ur  Unterfuebung  ber  Cberpötbe  mürbe  bie  ©oulombfcbe  IDletbobe  an- 
geroenbet.  Gine  IhreiSfcbeibe  roor  an  einem  eloftifcben  ®robt  oufgeböngt 
unb  bureb  iorfion  beS  le^teren  in  brebenbe  ©cbmingungen  oerfebt  roorben. 
2!ie  ©ebroingungSbouer  in  ber  Dberflädbe,  im  3nnern  ber  Slüfftgtcit  unb 
in  ber  Cuft  gab  bie  $nten  jur  fDleffung  ber  Siibigfeit  unb  geftigfeit  ber 
SlüffigleitSoberflocbe.  3ur  ©eoboebtung  gelangten  ©laSfcbeiben  in  ÜBnffer 
(SeitungS-  unb  beftifliertem),  in  ffocbfaljlöfung , ÜJiifcbungen  auS  SlBaffer 
mit  ©lojerin  unb  IBJaffer  mit  9llfoboI,  Petroleum,  Ouedfilber,  ©cbmefel- 
fäure  unb  ©Ibjerinfeifenlöfungen,  auS  benen  bie  leicbt  berfteübaren  CameDen 
eingebenber  Unterfuebung  ouf  ihre  SSerönberung  unb  ihren  ®au  unter- 
morfen  mürben.  Sffleiter  mürbe  bie  3cr«i6ung  ber  Oberflacbenfcbicbt  bureb 
eine  am  gebrebten  gaben  böngenbe  ©ebeibe  5ur  -Uieffung  ber  ©eberungS- 
feftigfeit  ber  Oberflöebcn  oon  CuedfUber,  3iafamalgamen , ^llbumin, 
Gifenajetat  unb  ©aponin  benu^t. 


’ 3abrb.  bet  91aturm.  XVI  1. 

’ StnnoIenb.^bBfif  X11I(1904)712.  9loturm.iRunbf(bau  XIX  (1904)  202. 

0al)r6u4  tev  9laturn)if|enf(4often.  1904/1905.  1 


Digilized  by  Google 


2 


I-  @(ei^QctDii^t  unb  Sewegung. 


®ie  ®rgtbnif|c  roarcn  folgtnbe:  „6iiit  Oberf(ät^tn3äbigfeit  im  ©inne 
b.  b-.  baS  5Jp^ahbenJein  einer  Cberpcbenfcbidbi  öon  befonberer 
3äbigJtif/  reef(b"e'bre  SGmf»Iftn  befleibet,  fo  bofe  fub  bie  Snmelle  mie  jiDiftben 
jwej  rji^rajf  ;btrotBlicbtn  , Sßonben  bepnbet,  würbe  bei  feiner  giüffigfeit 
'gefüiibeh;' ^ jeigfe'fKb'libn^.  bo&  eine  SReifje  non  g>üir>9fE>if”  fi<b 
einer  feilen  ^aut  befleiben,  bie  ©(berungSfeftigfeit  jeigt. 

Ißorbonbenfein  einer  feflen  OberfIö<be  fonnte  jebo^  feine  6r* 
flärung  für  bie  ^altbarfeit  einer  SameHe  bilben,  wie  bie  befonbere  Unter* 
fmbung  non  SomeDen  au8  ©fpjerinfcifenlöfung  jeigt.  2)a8  ®ünnerwerben 
einer  foicben  SameHe  gebt  nämlicb  in  gonj  anberer  ffieife  oor  ficb,  al§ 
man  eS  fidb  gewöbniicb  borfteUt;  bie  glüffigfeit  fließt  nur  am  Sianbe 
ber  SameQe  na<b  unten,  baburtb  bilben  fub  bünncre  Seile  au8,  bie  nun 
nach  oben  fteigen  unb  ficb  in^  oberen  Seile  ber  Samelle  fammeln.  3w 
Saufe  biefcr  Unterfmbung  ergab  e8  f'cb-  ^><>6  ©IbjerinfeifenlBfung  feine 
homogene  fonbem  ein  ©emifcb  ouä  brei  ©ubftanjen  ift.  $ie 

eine  berfelbcu,  bie  gallertartigen  Seilcbcn,  bie  ficb,  begünftigt  burcb  ben 
ßinflub  ber  atmofpbärifdbfn  fiuft,  in  ber  ©lijjerinfeifenlöfung  auSbilben, 
ift  auberorbcntlicb  jwtitf,  bie  fog.  .fcbwarje  ©ubpanj“,  fam 

für  ficb  aÖti'i  nur  nl§  üußerft  bünne8  ^öutcbcn  oor,  beffen  einjelne  Seile 
febr  beweglich  waren." 

2.  IReue  unb  berbefferte  Quetfrilber(ufttium}ien. 

SSenn  fcbon  früher  eine  tabelloä  nrbeitcnbe  Suftpumpe  al8  unerlöfe* 
lidbfte  gorberung  für  ein  gutes  phbfifolifchfä  Äabinett  bejeicbnet  werben 
mußte,  fo  ift  baS  in  noch  böbc«ni  IDfabe  feit  ßntbecfung  ber  Slöntgen* 
ftrabicn  ber  galt,  gaft  jebeS  3obr  bringt  barum  SBerbefferungen,  befonberS 
ber  ©penglerfcben  Cuedfilberluftpumpe , fowie  ganj  neue  ffonftruftionen. 

3n  erfterer  Sejiebung  müffen  mir  eine  Mitteilung  erwähnen,  bie 
Df  0 f e n t b 0 1 (München) ' auf  ber  lebten  Dfaturforfcber*  unb  Dirjtenerfamm* 
lung  3u  IBreSlou  gemacht  bnl-  @inen  ber  größten  Dfachleile  beS  ©peng* 
lerfcben  DlpparateS  in  feiner  früher  gebräuchlichen  gorm  boUe  bo8  3er' 
fpringen  beS  gaHrobrS  geboten,  ffahlboum  bnUe  biejen  Mibflanb  ba* 
burcb  befeitigt , bah  er  baS  genannte  Dfobr  auS  jwet  burcb  einen  ©ebliff 
oereinigten  Seilen  berftellte  unb  in  baSfelbe  on  ber  Dluftreffftelle  beS 
CuecffilberS  ein  ©tablrobr  einfejfte.  Dlber  aud)  biefe  Dfeuerung  b“Ue 
ihre  D!ad)teile,  u.  a.  hotte,  bie  fortmäbrenbe  innige  Serübning  jmif^en 
©tabl  unb  Ouecffilber  eine  SSerunreinigung  bc8  letiteren  jur  golge,  unb 
eS  fammelten  ficb  jwif^en  ©tablrobr  unb  ©laS  leiht  geringe  Suftmengen 
an.  S3a  nun  Dfofentbal  mit  ffablbaum  annabm,  baß  ber  ©runb  beS 
3erfpringenS  gleftrijität  märe,  bernorgerufen  burcb  t>ie  Dfeibung  jwifhen 
Cueefjilber  unb  innerer  ©laSwanb,  unb  ba^  baS  ©laSrobr  mit  bem 

' tPhpfttalifibe  3eitfd|rift  V (1904)  690  unb  .ffletbanblungen'  ber  ge* 
nannten  tOerfammlung. 
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CuedfÜber  oI§  innerem,  bcr  umgebenben  feu4ten  2uft  aI8  äufeerem  ®elag 
gemiffermoSen  einen  flonbenfotor  borpellt,  fo  brauchte  er  nur  bie  ©erüf)= 
rung  beS  iRobrS  mit  ber  feucbten  Suft  aufju^eben,  um  bie  Urfa^e  beS 
3(rft)ringen§  ju  befeitigen.  ^iefe  ^nna^me  erroieS  fu^  in  ber  2!at  oIS 
richtig  buri^  im  ^unfein  angefteQte  ®er{ucbe  unb  bie  babei  auftretenben 
Sitbferf^einnngen,  bie  BoHpänbig  öerjc^toanben  für  ben  Seil  be§  JRo^reS, 
ber  mit  Öl  umgeben  mürbe,  fRofent^olS  Angaben  mürbe  bann 

Don  ber  5PoIpbbo8-@efetIf(baft  in  iUtün^cn  eine  Cuedfilberluftbumpe 
mit  äußerlich  ifoliertem  @Iaärobr  jur  ^erfteUung  non  ^Röntgenröhren 
angefertigt,  bie  in  fünf  9JIonaten  bei  bauernbem  betrieb  feinerlei  Störung 
gejeigt  bot. 

Sine  ganj  neue  Ouedfilberhiftpumpe  I)ot  ber  Staliener  ffrortunato 
Slorio  ‘ berfl^Pfnt.  beren  ©runbgebanfen  mir  b*tr  nadb  beS  SrfinberS 
eigener  ®ef(breibung  miebergeben.  S8  fei  ABCDE  (gig.  1)  ein  @Ia§* 
robr,  baä  in  ber  Sei^nungSebene  eine  Spirale  mit  bem  SDlittel» 
punft  0 unb  bem  größten  ifrümmungSrabiuS  60  cm  befdbreibt.  Sin 
anbereS  gerabeS  fRobr  oon  2 cm  ®ur^meffer  ^ 


unb  120  cm  Cönge,  e§  bfipf  pi  fo  angeorbnet, 
bag  feine  Slibfe  fentre^t  jur  3ci<boungSebene 
burdb  0 gebt  unb  na<b  oorne  40  cm  b«Donagt ; 
e3  ip  burcb  ben  fleinen  ÄreiS  bei  0 angebeutet. 
®om  anbern  Snbe  Bon  a geben  jroei  DJöbrcben 
aus,  mel^e  bei  B unb  D in  ABCDE  einge* 
fibmoljen  pnb.  5:a8  Spiralrobr  beginnt  mit 
einem  geftblopenen  Köbreben  unb  cnbet  mit  einem 
anbern  non  1,5  mm  Öffnung.  ®iefe8  ift  umge* 
bogen  unb  ragt  um  etma  15  cm  nad)  Borne  au8 
bcr  3ficbnung8ebene  bcrauS,  unb  jmar  fcnfrcebt 
JU  bcrfelben,  iff  bann  nodbmalS  umgebogen  unb 


1.  Snorbnung  bc3  ®Ia8> 
T&bttnfbftemd  tn  bec  Cued> 
filbec(u|tpumpc  bon  ^loiio. 


on  eine  flcinc  Jhigel  P oon  30  cm’  3nbalt  an- 
gefcbmoljen.  Siefe  trägt  ein  anbereS  SRöbrcben  a'  non  1 mm  Cicbtroeite, 
met(be8  jum  norbercn  Snbe  non  a führt  unb  an  biefem  entlang  bi8  auf 
1 cm  Bom  anbern  Snbe  gebt.  ®er  größeren  ®eutli(bteit  roegen  ift  ber 
■Jlnfab  in  E in  bcr  Sage  bargeffeHt,  bie  er  cinnebmen  mürbe,  roenn  er 
no(b  einer  Drehung  um  9ü“  in  bie  3eicboung8ebcne  gelegt  mürbe. 

ÜRan  benfe  fub  baS  befdbricbcnc  Spftem  fo  angeorbnet,  baß  bie  9l(bfe 
non  a um  45"  gegen  ben  Iporijont  geneigt  fei  unb  baß  bie  biiüfrtn 
Snben  oon  a unb  a'  nach  unten  gerichtet  feien,  unb  fo,  boß  bo8  Sppem 
um  bie  genannte  9l(bfe  brebbar  fei.  ®e3  roeitcren  mögen  bie  unteren 
Snben  non  a unb  a'  in  ein  @efäß  mit  Ouedplber  tauchen.  S)urch  ben 


®oben  biefeS  ©efäfecS  gebt  ein  feines  Oiobr,  roelcheS  non  bem  auSju- 
pumpenben  Sejipienten  botfommt  unb  innerhalb  non  a bis  ju  beffen 


' 9leue  Cuedfitberluftpumpen,  nat^  Nuovo  Cimento  nom  5.  Sprit  1903 
in  ber  tpbßptalifcben  3*'tf(hrift  V (1904)  462. 
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oberem  6nbe  gept,  mo  t§  auf  bem  ©ninbe  eines  fleinen  Dlapfcä  mit 
einem  2rodenmitteI  enbet.  ®ur(^  ein  iRöpn^en  G wirb  in  bo8  ©piral- 
ropr  fo  Diel  Ouedfilber  gegoffen,  bofe  etrooS  mepr  oIS  ein  palber  Um* 
gang  bamit  gefüllt  ift;  bann  bringt  man  ben  'Apparat  in  bie  bejeid^nete 
Sage  unb  Derfcbliept  6 mit  einem  Sröpfeben  gefcbmoljenen  @iegellail8. 

®lan  brebe  ABCDE  im  ©inne  beS  ipfeileS;  ein  Seil  ber  Suft  au8 
bem  DJoume  DGE  wirb  bur(b  ä auSgetrieben  werben,  wöbrenb  in  a unb 
bem  auSjupumpenben  Diejipienten  eine  ißerbünnung  eintreten  wirb.  3ft 
etwa  ‘/>  ber  Suft  auSgetrieben,  fo  bre^e  man  im  entgegengefe^ten  ©inne ; 
eS  wirb  ein  iDtoment  eintreten,  ido  etioaS  oon  ber  auS  bem  iRöbrtben  bei 
D fommenben  Suft  opne  ©tfjaben  bunb  baS  Cuedfilber  aufjufteigen  unb 
ben  oben  genannten  SRaum  5u  erfüllen  beginnt.  SBübrenb  biefer  jmeiten 
Drehung  wirb  in  a eine  fleine  5!rudjunabme  eintreten.  ffienn  baS  Dued* 
filber  über  D pinauS  gelangt  ift,  brebe  man  mieber  im  erften  ©inne,  eS 
wirb  Don  neuem  Suft  auSgetrieben  toerben  unb  eine  jmeite  Suftoerbünnung 
eintreten;  barauf  brebe  man  loieber  im  entgegengefebten  ©inne,  bis  baS 
Cuedfilber  über  D binauS  gelangt  ift,  unb  fo  fort.  Cie  SuflouStreibungen 
im  ©inne  beS  tpfeiieS  müffen  fo  fein,  bap  mübrenb  ber  barauf  folgenben 
Crebungen  im  entgegcngefejlen  ©inne  bie  auS  bem  iRöbrdben  in  D auS* 
tretenbe  Suft  nicht  buub  übermäßig  lange  Ouedfilberfäulen  aufjufteigen  but. 

SBenn  bie  Sferbünnung  weit  Dorgefebritten  ift,  bringt  baS  Cuedfilber 
bis  in  F Dor.  Cann  funftioniert  bie  Ifjumpe  Diel  febneOer  alS  bie  gegen* 
iDÖrtig  gebröucblicben  Cuedfilberpumpcn,  benn  baS  Cuedfilber  im  ©piral* 
robr  fann  mit  grofeer  ©efebminbigfeit  gleiten,  eS  brauchen  leine  ^äbne 
gebanbbabt  ju  werben,  unb  man  bot  nur  bequeme  Crebungen  auSjufübren. 
aSenn  fd)lie&licb  ber  Xrud  in  A unter  1 mm  ift,  fann  man  mit  ber  um* 
gelehrten  Crebung  beginnen,  fobalb  bie  SBläScben  auS  DGE  in  P an* 
gelangt  finb;  eS  genügt  bann  nämli^,  bie  in  ber  lleinen  ßugel  F on* 
gefamineltc  Suft  Don  3eit  Ju  3tit  ouSjutreiben.  Cie  Cimenfionen  Don 
F unb  ben  onftofeenben  Möbren  finb  fo  bemeffen,  bap  F,  wenn  eS  wobrenb 
einer  Crebung  ficb  mit  Cuedfilber  gefüllt  bot,  fiep  bureb  bie  wobrenb  ber 
folgenben  eintretenbe  üluSbebniing  ber  Suft  in  a niemals  ganj  entleert. 

aSitl  man  nach  erfolgter  Sßerbünnung  bie  äu&erc  Suft  in  ben  Slpparat 
eintreten  laffen,  fo  brainbt  mon  nur  baS  ©piralrobr  Jii  breben,  bis  oDeS 
Cuedfilber  in  baS  6nbe  BCD  gelangt,  unb  bann  baS©iegellodtröpfcben  ju  er* 
wärmen,  bureb  welches  bie  feine  iDlünbung  eines  bem  Köbreben  G äbnlicben, 
an  a nabe  feinem  oberen  6nbe  angefcbtnoljencn  DJöbrcbenS  oerfcbloffen  ift. 

Cie  bitt  wiebergegebene  airt  ber  ÜluSfübrung,  welche  fflorio  als  ÜUobell 
A bejeiebnet,  bietet  einen  Übelflanb  in  ben  unbequemen  Slbmeffungen  beS 
SpiralrobrcS.  Cer  ßtfinber  bot  barum  nad)  bemfclben  ©runbgebanfen 
noch  jwei  nicht  minber  einfache  9JtobelIe  B unb  C fowie  ein  jufammen* 
gefegtes  SOfobelt  D bergeftcllt.  welche  ben  ertoöbnten  Übelftonb  Dermeiben. 
3b«  ®cfcbreibung  befinbet  ficb  on  ber  angegebenen  ©teile  im  Weiteren 
!8erlaufe  beS  gloriofcben  IBericbteS. 
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II.  SdiaU. 

3.  6tn  neuer  9Iti)mrat  ]ur  ^erMunQ  beltebiser  unb  ]ur 
iBeßimmung  norbnnbener  ^onböben. 

9Iuf  ber  lebten  92atutfDrfeber*  unb  ärjteoerfammlung,  bereu  ©ijfungen 
bem  ^p^tjllfer  ungeroöbnlirf)  reiche  3lu«beute  boten,  bot  SBilbelm  Stern 
(i0re«lQu)  ‘ einen  non  ibm  oIS  .Sonoariator"  bejeiibneten  unb  no(b  feinen 
Angaben  uon  iDl  o j Ä o b I (Gbemni^)  angefertigten  Apparat  norgefübrt,  bem 
man  mobl  ben  g^barafter  eine§  aOgemein  brambbaren  afuftifeben  fernen* 
ftrotionS-  unb  öorftbungäinftrumenteS  ju- 
ertennen  barf.  ®er  9lppnrat  bat  bie  ?luf= 
gäbe,  mittels  böDig  tontinuierlicber  5fer* 
änberung  ber  Sonböbe  bie  2:onreibe  in 
weitem  Umfange  5U  bebenfeben,  berart, 
ba^  jebe  gewünfibte  SebwingungSjabl  fo* 
fort  eingeftellt  unb  jebe  errciebte  ©dbwin- 
gung§)abl  fofortabgelefen  werben  faiin.  ^er 
Son  bat,  folangc  er  anbölt,  fonftante  3n- 
tenfität,  was  einen  IBorjug  gegenüber  ben 
fofort  na(b  9Infd)lag  abflingenben  Stimm* 
gabeln  bebeutet. 

5!er  9lpparat  beftebt  auS  einer  IReibe 
Don  flafcbenförmigen  ©efflfeen  Derfebiebener 
®rö^e,  beren  jebeS  etwa  eine  CftaDe  be* 
berrfebt.  Oigur  2 jeigt  ftbematifcb  ben 
ber  91uSfübrung  eines  foltben  ©efiifeeS  jii 
©runbe  liegenben  ©ebanfen.  GS  wirb 
gebilbet  auS  einem  ÜKeffingjpIinber  C,  bem 
eine  auS  3infgug  gebrebte  unb  mit  einem 
^alS  Derfebene  ffappe  K aufgelötet  ift.  2.  S^cma  bei  Sonboriatorl. 
$er  iBoben  wirb  burtb  einen  beweglichen, 

luftbiebt  fcbliefeenben  flolben  KC  bargeftcllt,  beffen  9luf*  unb  MbwnrtS* 
bewegung  bie  Sonäiibenmg  erjeugt.  3uni  Jönen  wirb  bie  giafcbe  burd) 
einen  ftuftflrom  gebracht,  ber  oon  einem  ©eblöfe  berfommenb  mittels  eines 
plattgebrüdten  9JlunbftüdS  A febrög  gegen  ben  §alS  ber  glnfcbe  ge* 
richtet  ift.  Solange  ber  l'iiftftrom  anbölt,  tönt  bie  j^lafdbe,  wöbrenb  burd) 
ißemegung  beS  tBobenS  bie  Sonböbe  geönbert  werben  fann;  eS  muß  nlfo 
nicht,  wie  bei  ben  fog.  „fontinuierlicbcn"  Stimmgabelreiben,  ber  Üon  jur 
Ginfteüung  einer  neuen  Sonböbc  unterbroeben  werben. 

®a6  bureb  Slnwenbung  Don  Übertragungen  eine  beliebige  Cangfamfeit 
ber  Ipbbenbewegimg  unb  bamit  eine  beliebig  grofee  91 1 1 m ö b I i cb  f e i t ber 

' 'Pbprifalifcbe  3eitfcbtifl  V (1904)  693  unb  ,®crbnnbtuiigen*  ber  ge- 
nannten ©efetlfcbaft. 
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Sonabjlufung  «jitlt  tnerbtn  fann,  ifl  tlar;  bagegcn  Dcnirfac^tc  ein  onbete» 
@rforberni3,  ba§  roenigftcnä  für  ipräjifioiiSunterfuebungen  burd^ouS  »er* 
roirflicbt  roerben  mu^te,  bie  größte  @d^n>ierigfeit : nämliib  bir  ®leiib* 
rnäfeigfeit  bet  Sonbö^enünberung.  Xenn  beim  ©teigen  be§  SBobenS 
erhöbt  fub  nach  befanntem  pbbü^iiliftben  @efe^  ber  2:on  nicht  mit  gleich* 
mäßiger,  fonbern  mit  fortmäbrenb  junebmenber  @efchn>inbigfeit,  unb  fo 
mürbe  bei  gmpor*  unb  ^erobfurbelung  beS  IBobenä  feber  ffurbelbtebung 
ein  onberer  betrag  Don  obgenommenen  ober  b'njugefügtcn  ©chmingungS* 
jablen  entfprechen.  9lu8  ben  umfangreicheren  Sluöfübrungen  be§  CirfinberS 
über  bie  'Art  unb  SSBeife,  rcie  er  biefe  ©chroierigfeit  gehoben  bot,  fei  b<« 
nur  furj  berau8gegriffcn , ba^  er  bie  ©lange  St,  melche  ben  bemeglichen 
IBoben  trägt,  mit  ihrem  unteren  6nbe  auf  bem  JRonbe  einer  ©cheibe  Don 
fpiraliger  ff^orm  frei  gleiten  lägt,  ^ie  genannte  Ungleicbmägigfeit  mirb 
baburch  genau  au8gegli^en,  fo  bog  nun  tatfäcblich  gleichen  3;rebung§* 
minteln  gleiche  Sumachfe  ber  ©chmingungäjabl  entfprechen. 

91uf  ber  gleichen  ^chfe  mit  ber  fpiraligen  ©cheibe  befinbet  fuh,  bem 
(fiperimentator  jugeroanbt,  ein  geteilter  Ärei8  mit  ben  ©chroingungSjoblen 
unb  ben  ihnen  entfprechenben  mufifalifchen  Jonangaben.  ®er  Stetig  brebt 
fich  mit  ber  ©pirale  unb  ftreicht  an  einem  feflen  feiger  oorbei,  ber  ouf 
bie  bem  gehörten  Son  entfprechenbe  ©chroingungSjabl  b'Droeift.  'Jluger* 
bem  ifl  noch  ein  jioeiter  geteilter  ftreis  Dorbanben,  roelchem  burch  Über- 
tragung nur  ‘/n,  ber  UmbrebungSgefchroinbigteit  beS  erfteren  erteilt  roirb 
unb  roelcher  ©cbmingung«brudbteile  3roifchen  bie  am  ^auptlreiS  abjulefenben 
eiiyufchalten  geftattet. 

Tie  beiben  Don  ©tem  Dorgefübrten  SBariotoren  umfagten  bie  Cffhucn 
400  bis  800  unb  000  biS  1200  ©chmingungen.  SlaS  teilroeife  ©ich* 
überlogern  ber  äonbereiche  — b>*r  ber  äöne  jmifchen  600  unb  800 
©chmingungen  — ermögli^t  Unterfuchungen  über  baS  gleicbjeitige  filingen 
ober  unmittelbar  aufeinanberfolgenbe  ßrflingen  smeier  gleicher  ober  febr 
nabe  benachbarter  Söne.  91u|er  bem  hier  bejehriebenen  Derfertigl  aber  bie 
genannte  girma  auch  äonDariatoren  Don  einfacherer  91uSfübrung,  melche 
meniger  für  ejalte  fjorfchungen  als  für  SJemonftrotionS*  unb  Unterrichts* 
jmede  an  UniDerfitälen  unb  ©chulen  beflimmt  finb. 

4.  SHmmgabtlPcrfuthe. 

@ine  bem  DüchtphPÖf*!  menig  befannte  SBabrnebmung  buben  fchon 
Dor  jebn  Jnbtcn  *DJauroin  u.  a.  m.  gemacht:  bag  ein  magnetifcheS 
fyelb  bie  ©chmingungSjobl  einer  ©timmgnbel,  alfo  ihre 
äonböbe  beeinflugt,  unb  jmar  roirlt  bie  Ülnnnberung  eines  träftigen 
iJJagneten  an  bie  fchmingenbe  ©abel  halb  bejchlennigcnb  halb  Derlang* 
famenb  auf  ihre  ©chmingungen,  je  naepbem  bie  91nnäberung  in  Dcrfchiebencr 
Söeife  erfolgt.  C.  ßirftein'  but  biefen  ßinflug  jum  Öegenflanb  einer 

' 91atutm.  Mimbfcbmi  Xl.X  (1904)  27.  <Pb>jfifal.  Seitfchrilt  IV  (1903)  829. 
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erneuten  Unterjud^ung  gemacht  unb  ift  bobci  ju  nocbftel^enben  gegebniHen 
gelangt,  neltbe  frühere  äBa^mebmungen  beftätigen  unb  ertneitern: 

1.  Sc^mingt  eine  Stimmgabel  jo  im  magnetijc^en  ^elbe,  bag  biej^rajt* 
linien  bie  ScbmingungSebcne  jenfred^t  jdbneiben,  fo  mirb  bie  Sc^mingungS* 
jabl  erhöbt ; jebmingt  eine  Stimmgabel  im  jjelbe  jo,  bafe  bie  ftrajtlinien 
parallel  jur  SibmingungSebene  nerlaujen,  jo  mirb  bie  Sibmingung8)abl 
erniebrigt.  2.  5)ie  Sßerönberung  ber  Sdbmingungäjabl  ift  bireft  pro- 
portional ber  Selbftärfe ; bie  ffonftante,  bie  für  oetjebiebene  Stimmgabeln 
oerfdjiebene  SBerte  bat,  roädbft  mit  fteigenber  ^flbjtörfe.  3.  $ie  ginroirfung 
beS  iDkgnetiSmuS  auf  bie  Stimmgabel  ift  nur  eine  oorübergebenbe.  4.  IBei 
gleiibcr  Sdbftärfe  unb  bei  entjprecbcnben  Sagen  ber  S(bmingung8ebenen 
ift  bie  Ülbnabme  ber  SebmingungSjabl  größer  aI8  bie  3unabme.  5.  3ft 
bie  SebmingungSebene  unter  45  ° gegen  bie  gbene  ber  Kraftlinien  geneigt, 
jo  jinbet  feine  IBeränberung  ber  S^mingungöjabl  jtatt. 

^ur(b  93erju(be  mit  Stimmgabeln,  melcbe  in  borijontaler  ober  in  Oer- 
tifaler  Stellung  cingefponnt  unb  an  beren  3inf«n  Stablftöbe  borijontal  be- 
jeftigt  maren,  jo  ba&  ber  Stab  regelmäßig  bie  SBerlängerung  ber  3infe  bilbetc 
ober  jenfreebt  ju  ibr  ftanb , b^t  9B  i l b ( I m g 1 j ä j j e r ' ben  32adbmei8 
geführt,  baß  ein  Stab  ebenjo  mie  eine  UKembran  ober  ijjlatte  gejmungen 
roerben  fann,  mit  jeber  ^eriobe  im  ginflang  §u  jebmingen  (SaoartjebeS 
@ejeß).  Unter  jonft  gleiibeu  Ißctbältnijjen  ift  bie  3«bl  bet  bei  ben  Sranä- 
berjaljebmingungen  aujtretenben  Knotenlinien  lebigli(b  bon  bet  3;onböbe 
be8  beeinflujjenben  Körpetä  abhängig,  unb  ihre  Sage  änbert  jicb  ftetig  mit 
ber  Ißeriobe;  fie  jebreiten  bei  grböbung  be§  Soneä  bom  glabelenbe  fort. 
®ei  geeigneter  gnegung  fönnen  Stäbe  aueb  gesmungen  roerben,  longitu- 
binale  Sdbloingungen  bon  beliebiger  Ißeriobe  auSjufübren,  boeb  roerben 
bieje  immer  bon  fbnebronen  3;ran6betjalj(broingungen  begleitet,  roelcbe  im 
roejentliebcn  bie  auf  ber  Cberfläcbe  aujtretenben  Knoten  beftiramen.  gür 
aQe  gäQe  erroiejen  jicb  bie  Sebroingungen,  roenn  man  bon  ben  ^ämpjungö- 
roitfungen  abßebt,  ber  tbcoretijeben  93ebanblung  leiebt  jugänglicb;  auch 
ftimmten  bie  experimentell  geroonnenen  Oiejultate  mit  ben  grgebnijjen  ber 
Meebnung  im  roejentli^en  gut  überein. 

5.  Sai  9tieberf^ret6en  unb  SStebergeben  boit  @efpröiben 
auf  neite  Entfernungen. 

3roei  3lujgaben  fönnen,  jebe  für  ficb  alleiu  genommen,  bon  bet  pbp- 
fifalijcben  Seebnif  feit  3<ibr}ebnten  al8  binreicbenb  gelöft  gelten:  baS 
Selepbon  in  SBetbinbung  mit  bem  ÜJJiftopbon  unb  einet  galoanijcbcn 
SBatterie  gejtattet  c§  un8,  übet  mehrere  b^ubert  Kilometer  bin  uns  mit 
einem  IBefannten  beutlicb  bernehmbar  )u  unterhalten;  ber  Ij^bonograpb 
gräbt  gejprocbene  SSörter  unb  Säße  in  bie  Cberfläcbe  einer  ilßalje  ein, 
unb  roir  fönnen  ju  jeber  3cit  baS  ©cjprocbeue  auS  bem  ?lpparat  roieber 


' «nnalenb.iPbljrilXlll  (1904)  791.  Slaturro.Munbfcbau  XIX  (1904)  287. 
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in  unter  O^r  tönen  lafjen.  68  liegt  bet  ©ebonfe  nobe,  beibe  Aufgaben 
ju  einer  ju  Bereinigen,  unb  in  ber  2at  (jot  ftbon  eine  SHeibe  oon  ipbbfilfrn- 
unter  ihnen  6bifon,  einen  Slpporat  bfrsuftellen  oer)U(I)t,  bet  bo8  bi'r  ge- 
tproebene  SCBort  in  bet  gerne  nieberfcbreibt,  um  eS  bort,  mann  immer 
man  roiD,  roieber  ju  ©cbör  ju  bringen. 

55ie  Söfung  erjcbeint  jebr  einfatb : man  braucht  nur  an  ber  fcbmingenben 
TOembran  be8  §iüttcIepbon8  eine  ©tabltpifee  anjubringen  unb  not  ihr  bie 
ÜBalje  beS  ipbonograpben  Dotiiberjuberoegen ; bie  ©cbroingungen  bet  TOcm* 
bran,  baS  bfi&I  alfo  auch  bie  au8  bet  gerne  bceübergefanbten  ilBöttet 
fcbreiben  ficb  bann  in  bie  SBaljc  ein  unb  roerben  oon  bieier  in  üblicher 
SBeife  »iebergegeben.  3n  ber  $at  ober  fcheitert  bieje  9lrt  ber  fiöjung 
an  ber  aufeerorbentlichen  Kleinheit  ber  9Jlembtanfchmingungen.  2:er  2)one 
SB  0 1 b e m a r '4J  0 u I f e n hat  barum  Bor  Bier  3ahren  eine  eleftromagnetijche 
l'öjung  bet  Slufgabe  nerfucht.  Unfere  Befer  finben  eine  eingehenbe  33e» 
fprcchung  berfelben  im  XYl.  Jahrgonge  (S.  14)  biefeS  SSucpeS;  luir  tonnen 
un8  barum  hift  mit  ber  furjen  löemerfung  begnügen,  ba|  jcnifchen  ben 
einanber  fehr  nahe  gerücften  'Bolen  eine8  Sleftromagneten,  um  ben  bet  3)raht 
ber  telephoniichen  Seitung  in  jahlteichen  Hßinbungen  herumgeleitct  ift,  ein 
Stahlbraht  ober  ©tahlbonb  forlberoegt  roitb,  jo  ba&  bie  ben  übermittelten 
Sönen  entjprechenben  ©tromjdhioantungen  über  bie  Sänge  be8  fortberoegten 
Stahlbanbe8  hin  Betjchiebenattige  'Btagnetirierung  hetBorrufcn ; um  leitete 
inieöet  in  SBörter  umjufehen,  lä&t  man  bo8  'Banb  non  neuem  fich  jtBijchen 
ben  Bolen  be8  Gleftroniagneten  beioegen,  jchaltet  aber  bieSmal  jroijchen 
ben  beiben  6nben  be8  Unm)icllung8brahte8  ein  ^örtelephon  ein. 

3n  ben  lebten  Bier  3ahren  hat  Boulfen  jeinen  „Jelephonographen" 
noch  etheblid)  oetooDfommnet,  nor  oUem,  inbem  et  bie  Söalje  butch  eine 
runbe,  jepr  bünne  ©tahljcpeibe  erfepte.  $er  jo  Berbefjcrte  'Ilpparat  mürbe 
Bou  ihm  nor  furjcm  bem  ju  Äopenpagen  tagenben  Äongrep  jür  3nbuftrie 
unb  »jipgiene  Borgejührt  unb  jeine  gmpfinblichfeit  baburch  batgelan,  bap 
jd)on  ein  mepr  ober  roeniget  ftarfcS  »pauepen  gegen  bo3  Büftoppon  be8 
©ptecpteIephon8  im  ^örteleppon  beliebig  ojt  3ut  beutli^en  SBaptnehmung 
gebracht  metben  tonnte. 

Sluj  gaiij  onberet  ©ninbloge  rupt  eine  Söjung  ber  gleidjen  Slufgabe, 
inelcpe  bem  betannten  B^bf'Ier  6rnjt  Dtupmer  in  Berlin  gelungen  ift. 
"Een  Slii8gang8puntt  be8  Bcrfahren8  bilbet  feine  „fpreepenbe  glömme", 
eine  'Bogenlicptjlamme,  bie  oon  einem  unbulierenben  Strom,  b.  i.  Bon  einem 
Selcpponierftrom  mit  mccpfelnber  Störte,  gejpeift  roirb ; bie  nähere  Bejeprei- 
bung  müjjen  mir  piet  übergepen,  ba  jie  jepon  im  XVII.  unb  XVIII.  3apc= 
gange  (S.  15  unb  S.  14)  gebrad)t  morben  ift.  ')1I8  ^aiipteigenfcpaft 
einet  jolcpcn  „jpreepenben  glömme"  fei  pier  nur  roicberpolt,  bafe  jie  mit 
jtet8  roecpjelnbet  Sicptflärfe  brennt,  barum  auep  Strahlen  oon  ftets  mecpjelnber 
^ellc  auC'jenbet.  2:icje  Strapleu  metben  in  einem  licpticnburdjläjjigen 
ßajien  mittels  einet  SiiijenBorricptung  ouf  einen  ppotograppifepen  Streifen 
ober  gilm  gerieptet,  bet  fiep  auf  jmei  ebenfalls  in  bem  ffaften  befinblicpen 
'JtoHen  auf*  unb  abmictelt.  3)aS  gleicpmäpige  'Berocgen  ber  SKoÜen  gejepiept 
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burc^  einen  unter  bem  Äaften  ongebrat^ten  fifleftromotor  (ffig.  3).  ?Iuf 
bem  gilm  cntftef|t  babunb  ein  fortlaufenbeg  l'ic^tbanb,  bag  ju  ibm  fent* 
rechte  bunflere  Sinien  burthfe^en,  eine  Solge  ber  fchioanfenben 

2i(htflärfe  ber  „iprechenben  glömme'. 

gn  biejem  £ichtbanb  mit  feinen  balleren  unb  bunfleren  Sinien  hoben 
wir  eine  SBiebergobe  ber  glommenjucfungen  unb  bomit  eine  92 i eher- 
fchrift  ber  in  ben  telephonifthen  9(pparnt  gefprothenen  SBorIc  oor 
nng,  beren  ©(hoHmellen  bog  ber  glommen  bewirft  hotten.  3ff 

nun  ber  gilm  in  üblicher  UBeife  entwicfelt  unb  fixiert,  fo  fonn  er  }ur 
Coutmiebergobe  beg  (Sefprochenen  Ißerwenbung  finben.  3u  bem 
3wede  Ifl&t  mon  ihn  wieber  biejelbe  ISewegung  ougführen  wie  norher, 
lenft  ober  biegmol  bie  Strohlen  einer  ftetig  breonenbcn  glömme  ouf 


Qfig.  3.  VI|otogTapI}op^on  Don  Kutimer. 

ihn.  hinter  ber  Don  ben  Strahlen  getroffenen  Stelle  beg  gilmg  bringt 
mon  eine  öu^erft  empfinbliche  SelenjeHe  b.  i.  eine  Spule  mig  Selenbroht 
on,  befjen  Ceitfähigfeit  für  ben  eleftrifd)en  Strom  burch  flärfere  unb 
fthwächere  IBelithtung  gonj  erheblich  oermehrt  ober  oerminbert  wirb.  £ie 
SelenjeQe  fcholtet  mon  mit  einer  golDonifchen  IBotterie  unb  einem  ober 
jwei  Jelepljonen,  wie  eg  unfere  gigur  onbeutet,  in  ein  unb  biefelbe 
Ceitung  ein,  unb  hört  bann  in  ben  Telephonen  biefelben  Sorte  wieber, 
bie  Dorher  in  bog  ®ebertelcphon  ober  Diclmehr  in  bog  iüfilrophon  beg* 
felben  gefprochen  worben  waren  unb  uon  bort  oug  bie  ^eUigfeitg* 
fthwonfungen  ber  glömme  bewirft  hotten. 

3u)eierlei  fei  ju  bem  Cjefogteu  noch  bemerft.  (?g  ift  in  ber  Sirfung 
einerlei,  ob  man  5ur  Siebergabe  ben  gilm  felbft,  olfo  bog  92egotiD,  ober 
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ein  Bon  iöm  cntnommtncS  ^ofitiD  ctrroenbet ; nur  wirb  in  «fterem  5qHc  bcn 
©teilen  ftärfercr  ®tral)lung  ber  .{preebenben  giamme"  ftbroacbere^  2ett* 
Bermögen  bei  ©clcnjelle  cntjpreibfn,  in  lefterem  f^oDe  umgelebrt.  SBoä  bann 
bie  tVigur  anbelangt,  fo  ift  bei  ibt  angenommen,  baS  felcpbonijcbe  ^örtn 
müffe  in  unmittelbarer  Ulobe  be§  9lpparatS  ftattfinben,  roäbrenb  in  2Birfli(b- 
feit  baä  Selepbon  eine  Heinere  ober  größere  ©treefe  entfernt  fein  barf. 

fi.  ^ortf^ritte  im  tjernflire^ttefen. 

SlBäbrenb  unfere  (Sleftrotecbnifer  baS  Jelepbon  in  betreff  ber  lauten 
unb  beutlitben  SBiebergabe  ber  ©timme  auf  einen  ®rab  ber  SPoHfommen* 
beit  gebracht  bat><n.  btr  nicht  erheblich  mehr  ju  übertreffen  fein  bürfte, 
lägt  bie  äBeite  ber  Übertragung§|1recte  immer  noch  Diel  ju  toünfchen 
übrig.  2lUerbingä  gibt  e3  nereinjelte  Seitungen  Bou  fegr  groger  Cänge. 
fo  I8erlin-i|lari5  runb  12CM3  km,  ^ariä-Kom  unb  9teto  ^orf-tih>CQ90  runb 
1600  km,  hoch  ftnb  bie  für  baS  ileitungämoterial  erinachfenben  lloften  ba 
ju  hobt'  Bis  f)Bg  r>(  allgemein  juläffig  tuören.  69  haben  barum  in  ben 
legten  fahren  in  biefer  IBejiehung  oor  allem  jmei  IDtänner  unabhängig 
Boneinanber  Sterbefferungen  angeftrebt,  ®.  3B.  ^nequeS  in  ®ofton  unb 
iprofeffor  ÜJlichael  '4>upiu  non  ber  Columbia  Unioerfuh  in  Dlero  ^orf. 

3acque5 ' geht  au§  Bon  bem  ©runbgebanfen  ber  'Anbringung  nerleilter 
iJJebenfchlüfje  auf  ber  2inie,  burch  bie  er  eine  möglichft  unneränberte  Uber* 
tragung  ber  eleftrifchen  93ellen  erjielcn  mill.  'Xabei  tnirb  norauSgefegt, 
bag  ber  £eitung§braht  magnetifche  6igenfchaften  hat.  unb  bies  foQ  burch 
Umfleibung  be9  ffupferbrahteS  mit  einem  ^Uiantel  au§  6ifen,  ^llicfel  ober 
einer  Regierung  ber  beiben  ÜJletolle  erreicht  »erben,  ohne  bag  eine  unju* 
läffige  Erhöhung  be9  £eitung9»iberftanbe9  unb  ber  flapajität  eintritt. 

SSenn  biefem  neuen  ©nftem  auch  fiat  "'(ht  unerhebliche  ©teigerung 
ber  ©prech»irfung  für  tneite  ©treefeu  in  f^achfehriften  juerfannt  wirb,  fo 
»erben  nach  aüem  borüber  bisher  befannt  ©eroorbenen  hoch  burch  i*'* 
HJupinfche’  ?leuerung  noch  loeit  befiere  6rgebniffe  erjielt.  3hr  ©runb* 
gebaute  ift  bie  Anbringung  non  3nbuftion9fpulen  auf  ben  3^rei* 
leitunqen  in  beftimmten  Abftänben;  bie  'Ilnorbnung  einer  folchen  ©pule 
lägt  nachfolgenbe  f>igur  4 erfennen.  '2er  ©ebanfe  felbft  ift  nicht  neu,  er 
flammt  non  ben  6nglanbern  ©plnauuS  ihomfon  unb  ^eaoifibe 
her;  iflupin,  ein  Ungar,  ber  in  2cutjchlanb  feine  ©chulbilbung  erhielt 
unb  in  Berlin  unter  n.  $>elmholg  ftubierle,  hat  ba§  ißerbienft,  burch 
Dtechnung  feftgeftellt  ju  haben,  in  »eichen  Abflänben  bie  AoUcn  ein* 
jufchalten  finb,  unb  boburch  ein  augerorbentlich  Bcmollfommnete9  ©nftem 
für  »eittragenbe  Selephonie  gefchaffen  )u  haben.  SBefigerin  ber  augerameri* 

' ©Icftrotechn.  3eilf^rift  1904,  943,  nach  Electrical  World  and  En- 
gineer Born  17.  gfplembet  1904. 

•See  Umf4au  XI  (1903)  11;  XI!  (1904)  236.  ©leltrotechn.  Seit* 
fchrift  1903,  770. 
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fani{(^enißatentt 
ift  bie  girma 
Siemens  unb 
^alSfe,  bie  baS 
©Qflem  mel^r 
unb  me^r  »er- 
Dontommnet  unb 
me^r  alS  ein 
3af)r  lang  auf 
ben  Don  bet 
9leid)8poflDer* 
realtung  iljr  jur 
ißerfügung  ge- 
pellten Streden 
erprobt  bot.  ilöit  ff's-  ?)upinfpuit. 

auperorbentIi(b 

überlegen  bie  ^luSrüftung  einet  fiinie  mit  ipupinfpulen  gegenüber  oHen 
anbern  jur  SBetbefferung  bet  5>ernfpre(f)leitungen  erjonnenen  SJietboben  ift, 
erbellt  auS  einem  in  bet  „6teftrote(bnifcf)en  3eitfdbfip“  <>■  “•  C).  Der- 
5ffentli(bten  9luffaje  oon  Solejnlef  unb  ©beling.  9Ja(b  it)Kn  9Iu§= 
fübiungen  toar  unter  ben  fUietboben,  bie  ©elbftinbuftion  eines  ffabelS 
metfli(b  ju  erhöben,  bie  roeitouS  mirffarnfte  bie  Umbütlung  ber  Äupfer- 
leitet  mit  gifenbüHen  in  gorm  Don  eifenrobten  ober  Don  fpiralförmig 
berumgeroidelten  ©ifenbräbten ; botb  mürbe  babei  ber  crjielte  ©eroinn 
but(b  bie  gleidbjfitig  unoetmeiblicbe  ßtböbung  ber  ßapa3ität  im  tedb* 
nifdben  gnbergebniS  roiebet  ftarf  getrübt  unb  bie  praftijeb  erteitbbote 
©elbftinbuftion  betrug  felbft  im  günftigfien  gälte  nur  bie 
tbeoretiftb  btte(bneten.  ®ie  SPetfaffet  jeigen  nun  auf  tbeoretijdbem  unb 
reebnerifdbem  SBege,  ba&  auch  biefe  günftigfte  unter  ben  bisher  befann- 
ten  fUletboben  jut  gtböbung  ber  ©elbftinbuftion  unb  jut  Sßetbefferung 
bet  ©ptetbroirfung  bureb  baS  neue  Ifiupinfpftem  an  Öüte  minbeftenS 
um  baS  2)reifn(be  übertroffen  mirb.  ©leicbjeitig  mit  biefer  auöerorbent- 
lieben  teebnijeben  SBetDoUfommnung  metben  aber  burdb  bie  ginfd)al- 
tung  ber  ©elbftinbuftionSfpulen  ber  91ufroonb  an  fDfaterial  unb  bemna^ 
aueb  bie  ftoften  febt  bebeutenb  Derringert.  3n  einem  beftimmten  gälte, 
ben  bie  Ißetfaffer  genauer  berechnen,  bebarf  bie  bisher  befte  fDJetbobe 
ber  @ifennmbüllung  unter  günftigften  Umftänben  pro  ifilometer  Doppel- 
leitung 38  kg  gifenbrabt,  roöbrenb  boS  '^lupinfpftem  auf  bie  gleiche 
Leitung  nur  0,7  kg  Gifen  unb  0,4  kg  .ftupfer  gebraucht,  um  ein  Dierfacb 
beffereS  IRefuItat  ju  erjielen. 

3n  früheren  gohrgüngen  biefeS  ißuebeS  ift  mebtfaib  Siebe  baoon  ge- 
roefen,  baß  in  ber  gunfentelegrapbie  bie  eleftrifcben  SBcHen  am  SlnfunftS- 
orte  auf  hoppelte  91rt  in  bie  üblichen  SJlotfe^eicben  umgefebt  metben 
fönnen ; einmal  bobureb,  ba&  fie  butcb  'fluSlöfen  beS  ©troineS  einer  Orts- 
batteric,  beS  SielaiS,  baS  Siieberfebteiben  Don  'Diorfepunften  unb  SJJorfe- 
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flri(^cn  beroirfen,  bann  babiitc^,  ba&  fie  in  einem  Selep^on  fürjere  (i^unfte) 
nnb  längere  ©etäuie^c  (Stritte)  »crnebrnbar  «erben  lajfen;  in  beiben 
SäQen  ffeHen  bie  iJJunfte  nnb  ©tridje  in  i^rcn  Derfd^iebenen  Sufammen* 
je^ungen  bie  Sucbfloben  beä  ?llp^abet§  bar.  S?Bäf)renb  e§  ficb  aljo  bei 
ber  legieren  Hietbobe  feine§meg§  um  eigentli^eä  Oernfpre^en  bonbell, 
itmrbe  Dor  furäem  tatjäcblid)  über  eine  non  3)i  a j o r a n a ‘ er(onnene  SB  o r- 
riebt ung  für  brabtlofe  Xelepbonie  SDiitteilung  gemadit,  bereu 
©nmbgebanfe  folgenber  ift:  Sine  gunfenftredc  (Don  10  000  f^iinfen  in 
ber  Setunbe)  roirb  oon  einer  feften  unb  einer  beioeglieben  Sleflrobe  be* 
grenjt.  Segfere  rairb  biird)  ©iballroellen  in  ©cbmingungen  oerfe^t,  mobei 
fi(b  bie  gunfenftreefe  oerlnngert  unb  terfürjt.  Sine  SBerönberung  ber 
grequenj  tritt  nicht  ein.  S£ie  — ben  ©ebaUtreflen  entfpreebenben  — SBer- 
längetungen  unb  SBertürjungen  ber  gunfeuftreefe  beeinfluffen  natürlich  bie 
Don  bem  Siiftbrabt  auSgejanbten  SfiJellen,  iDcIcbe  bureb  einen  magnetifeben 
ober  anbern  Smpfünger  aufgenommen  roerben  fönnen.  Sffiicbtig  ift  bie 
gleichmäßige  Srbaltung  ber  gunfenfrequenj,  bie  bei  Xemperaturerböbungen 
junimmt;  um  folcbe  auäjufcbließen,  wirb  Cuft  ober  floblenfüure  bureb 
bie  guntenftreefe  geblafen;  eine  magnetifebe  ©timmgabel  trägt  jur  @r- 
baltung  ber  ftonftanj  bei.  S!Il§  beroeglicbe  Sleltrobe  Derioenbet  ber  Gr* 
finber  Duecffilber,  ba§  ben  ©cballmetlen  folgt,  ohne  in  Gigenfebmingungen 
ju  geraten.  SBeitere  Ginjelbeitcn  finb  noch  nicht  befannt.  5)em  neuen 
©pftem  loirb  eine  gernioirfung  Don  mehreren  Kilometern  jugefprodhen, 
obroobl  e§  bi^h«^  nur  jmifeben  ben  äußerften  Gnben  bc3  pbhfifalifeben 
3nftitut§  in  Oiom  erprobt  toorben  ift.  S£ie  menfcblicbc  ©pradje  foH  mit 
berfelben  Sreue  übermittelt  roerben  roie  bureb  ben  Sflhonographen  * ober 
ba§  Telephon. 

' Gleltrotecbn.  S^itfebrift  1904,  943  unb  The  Electricion  oom  7.  0!» 
lobet  1904,  nach  H Nuovo  Cimeiito. 

* SEBo4  übrigen«  bie  „treue  SBicbergabe  bet  menfehliehen  Stimme  burch 
ben  SPhonogenphen"  anbelangt,  fo  mfichten  rott  auf  bie  eigenartige  Snttän- 
fchung  hinroeifen,  bie  jeber  erlebt,  bet  in  einen  SPhonogtaDhen  fpricht  unb 
fich  bie  eigenen  SIPorte  Don  bem  'Phonographen  tuiebetholen  läßt.  St  glaubt 
bie  Stimme  eine«  gtemben  ju  hören,  erfennt  jeboch  nach  einigen  Süliebet* 
holungen  leicht,  baß  ^u«fprache  unb  SIBortbetonung  bie  eigene  ift,  nur  bie 
Klangfarbe  ift  eine  D&Uig  anbete  geworben.  Spnet  gebt  bafüt  eine  fehr 
einfache  ßrtlärung:  5ür  gewöhnlich  hören  wir  nufere  eigenen  Süorte  auf  bop* 
peltem  SlPege,  einmal  burch  bie  Puft,  baneben  auch  burch  bie  Kopftecle  hin* 
bicrch,  bie  jwifchen  Sptcch*  unb  Jpbtorgan  liegen;  leßterer  Surchgang  gibt 
unterer  Stimme  bie  eigeccartige  Färbung,  welche  nn«  biefelbe  gan)  anber« 
ertlingen  läßt,  al«  jemanb  oußet  un«  fie  Dernimmt.  3nt  Grprobiing  ber 
Slichtigteit  biefer  Grttärung  empfiehlt  Srnet  folgenben  Perfuch:  3n>ei  Ulen* 
fchen,  A unb  Lt,  bie  einet  bes  anbern  Stemme  gut  fennen,  halten  bie  beiben 
Gnben  eine«  Stabe«  mit  ben  3Shncn  feft ; fpricht  bann  ber  A,  fo  flingt  bem 
li  bie  Stimme  be«  A fremb;  laffen  aber  bie  3öhne  be«  B ba«  Stabenbe  lo8, 
fo  flingt  ihm  bie  Stimme  be«  A wiebet  fo,  wie  et  fie  fonft  ju  hören  gewohnt  ift. 


Digilized  by  Google 


7.  Ü6ei  Weffungen  oon  ^ö^eten  Temperaturen  in  ber  Tei^nit.  13 


III.  mxmt. 

7.  Über  SüelfuitBeu  Don  Pb^ren  Sentberaturen  in  ber  3^e^ntf. 

Sine  grob«  ^Injobl  Btrft^iebener  Apparate,  meltbc  ben  in  bet  Über» 
id^rift  genannten  Siofden  bienen,  bot  Ociotonn  9iabe  eingebenber 
^Prüfung  unterjogen.  $em  barüber  Derötfentlicbten  ®eridbt'  [ebitft  er  bie 
aUgemeine  iBemerfung  porauf,  bab  au[fallenb  nenige,  tbeoreti|cb  Por5ÜgIi(be 
Snftrumente  für  ben  ©ebraueb  in  ber  Te^nit  geeignet  finb,  weil  fie  ent» 
meber  }u  leidbt  jerbreeben,  ober  roeil  bie  ^nraeifungen  für  ben  ©ebrmid) 
fo  roenig  ou§rei(ben,  bofe  ber  Tetbnifer  fub  erft  felbft  in  ihren  ©ebtaud) 
mübePoH  einarbeiten  mufe. 

SBqS  bie  ©loatbermometer  anbetrifft,  führt  iRabe  bann  nu§,  fo  ift 
jebem  Cbfoiitfi  ouS  ber  SaboratoriumSprajiS  befannt,  bafe  f't  füt^effimgen 
bis  etroa  550“  gebraudbSfäbig  finb;  loeniger  befannt  ift  bagegen,  ba&  ftc 
bei  flänbiger  ^Inroenbung  mit  ber  Sänge  bet  3eit  in  ihren  Temperatur- 
angaben  fitb  ganj  bebeutenb  peränbetn  infolge  eincS  ni^t  genügenb  roiber* 
ftanbSfäbigen  ©laSmaterialS,  baS  bei  längerer  Srbi^ung  auf  bob^ 
peratur  ermeiebt  ober  beim  Srtalten  ftdb  sufammenjiebt.  3m  erfteren  fJoUe 
fällt  bie  Semperaturangabe  ju  niebrig,  im  legieren  ^u  bo(b  ouS.  Oft- 
mals gleichen  fub  beibe  Umftänbe  bis  ju  einem  gemifjen  ©rabe  ouS.  SS 
muh  geforbert  merben,  bafe  gegen  bobf  Temperaturen  oollfommcn  miber- 
ftanbSfäbigeS  ©laS  angeroenbet  mirb,  unb  ba|  biefeS  ©laS  nach  feiner 
Verarbeitung  möglicbft  lange  Seit  auf  möglicbft  hob«  Temperatur  erbiet 
mirb,  bamit  nadbtröglicbt  Veränberungen  in  ben  Angaben  auSgefcbloffen 
merben.  ^ie  für  bie  bo<b9robigen  Thermometer  jut  güHung  permenbeten 
©afe,  namentlich  ©tidftoff  ober  fioblenfäute,  fomie  baS  Cuetffilber  ober 
bie  ©laSinnenmanb  fmb  oftmals,  felbft  bei  beffereu  gitmen,  nicht  abfolut 
rein,  moburch  natürlidb  bie  Ouedfilbetfäule  nicht  einmanbfrei  bleibt.  T)ie 
VletaDfaffung  btt  ©laStbermometer  foH  fo  ftobil  fein,  bafe  f'e  fomobl  im 
falten  mit  im  marmen  3uftanb  ohne  ©efäbrbung  transportiert  merben 
fönnen.  tJüt  grunbfäblich  falfch  muh  bie  Einbringung  einer  Öffnung  in 
ber  EJletallbülfe  in  bet  Väbe  ber  Cuecffiibetfugcl  gelten,  meil  butcb  f'c 
binbutcb  leicht  glugftaub,  fVeuchtigfeit  ufm.  in  boS  3nuere  einbtingen 
unb  bitr  Jur  Unfenntlichmochung  ber  Elblefung  ober  äunt  Sruche  beS 
©laSrobreS  führen  fönnen.  Vfandbe  gitmen  febeinen  mehr  Söert  auf 
fünftlerifch  auSgefübrte  alS  für  bie  VetriebSanforberungen  geeignete  3obIen 
für  bie  Stala  ju  legen  unb  orbnen  aufietbem  bie  3obIfn  ouf  einem 
^albfreife  unpraftifch  an.  Von  allen  hoebstobigen  ©laStbermometem,  bie 
Vetfaffet  ©elegenbeit  hotte  ju  prüfen,  fd)eint  ihm  baS  pon  ©.  El.  ©thulje- 
Vetlin  bcrSffttüle  om  brauchbarften,  fomobl  meft  bie  Saffung  alS  oor 
allen  Gingen  bie  SRichtigfeit  in  ben  Eingaben,  felbft  nach  längerer  ©e- 
brauchSjeit,  anbetrifft. 

‘ Sbemiferjeitung  1904,  Elt  4,  39. 
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ni.  SOänne. 


®on  ben  mit  bcn  ©laStbfrmomrtern  [c^arf  in  SIBfttbtrocrb  tretenbcn 
elettrifebcn  J^ftmomctcrii  bflbtn  namentlich  bie  Jnfttumente  oon 

fieifct  <fc  Sihmibt'iöerlin  cinge|üt)rt,  fo  für  ^eijungen,  2'ampffefitlfeucningen, 
©lühoperotionen  uiro. , bcfonber§  jeitbcm  e§  gelungen  ift,  für  bie  oielfacf) 
gebrauchten  niebrigeren  Temperaturen  bi§  tiOO°  an  ©teile  beä  teuem 
tfJtatinS  unb  ifMatinrhobiumS  ber  Se  Ghatelierfchen  ifiprometer  6ifen  unb 
ffonftantan  ju  »erroenben;  jebodh  finb  bie  für  bie  Bblefung  öerroenbeten 
©alDanometer  für  oielc  technifche  3>o£rft  'u<ht  9cnou  genug,  ba  fte  bis 
ju  50“  ^Ibraeichung  oon  ber  roirftidhen  Temperatur  ergeben.  $ieS  rührt 
einerfeitS  üon  bem  ju  großen  inneren  SBiberftanbe  ber  T'prometer,  anber- 
feits  Don  bem  ju  geringen  inneren  iZBiberftanbe  beS  ©aloanometerS  h«- 
Sluf  iRabeS  ißeranlaffung  hoben  aber  ßeifer  & ©chmibt  auf  ©runb  ihrer 
bemührten  Erfahrung  Doüfommen  jUDerlönige  ©altanometer  hergefteHt,  melche 
bie  Temperaturen  unbeeinflußt  burch  bie  SBerfchiebenheiten  in  ben  einjelnen 
iJ.lprometerleimngen  bis  auf  1 “ genau  an5eigen.  !Tie  ßeifer  i ©chmibtfehen 
iPprometer  werben  in  einer  ^ülfe  auS  ifJorjeHan  unb  Stahlrohr  geliefert, 
bie  ben  meiften  31nforberungen  entfpricht,  jeboch  nicht  Döllig  auSfchließt, 
baß  bie  ifiprometerbrühte  mit  ber  3f>t  befchübigt  werben,  fei  eS  burch 
Ojpbation  ober  burch  mechanifche  Seanfpruchung. 

2ßaS  ben  erfteren  iraH  onbetrifft,  fo  würbe  Doüfommener  Cuftabfchluß 
bie  Ofpbation  fernhalten ; ba  aber  biefer  burch  bisherige  Öaffung  nicht 
JU  erreichen  ift,  fo  h«t  SHabe  eine  ÖlaSfnffung  auSgebacht,  bereu  iflrinjip 
barauf  berußt,  baß  an  ©teile  ber  ßeifer  i ©chmibtfehen  Saßung  ein  fRoßr 
aus  feßwer  fdjmeljbarem  ©laS  gewühlt  wirb,  in  weldiem  bie  T;rähte  bureß 
©laSßülfen  gleicher  Cualitüt  Doneinanber  getrennt  gehalten  werben.  TaS 
©laSroßr  wirb  mit  einem  hißemiberftanbsfühigen  flitt  oerfcßloffen  unb 
mit  einer  ßapillare  Derfeßen,  bureß  welcße  ein  inbifferenteS  @aS,  wie 
ßohlenfüure  ober  Stidftoff,  unter  etwa  « Stmofpßüre  Tlrud  eingefüßrt 
wirb,  ©omit  entfteßt  felbft  bei  Temperaturen  bis  GOO“  fein  Überbrud 
innerhalb  ber  ©laSßülfe.  Tie  ©laSßülfe  wirb  in  ber  bisherigen  ilöeife 
bureß  eine  ÜRetaHfaffung  gefeßüßt.  Tiefe  ©laSfaffungen  haben  ficß  bei 
monatelangem  ©ebraueß  alS  Doüfommen  wibcrftanbSfößig  erwiefen,  unb 
bie  Trübte  ßaben  ficß  nießt  oypbiert. 

Tie  mccßanifche  tBcanfprueßung  maeßt  fxß  ^luSbeßnung 

ber  Trüßte  bureß  bie  bößere  Temperatur  geltenb,  fei  eS  baß  nießt  ge* 
nügenb  Spielraum  hierfür  gelaffeu  wirb,  fei  eS  baß  bie  Trüßte,  an  unb 
für  fteß  Don  geringerer  geftigfeit  bei  ber  erßößten  Temperatur,  bureß  bie 
ifiorjeüanfaffung  außerbem  noch  belaftet  werben,  gs  muß  fonoeß  befonberS 
barauf  geaeßtet  werben,  baß  bie  Trüßte  einmal  in  ber  Sage  fuib,  ficß 
auSjubeßnen,  unb  jweitenS  nießt  auf  Stredung  beanfprud)t  werben,  ißei 
proDiforijeßen  Traßtleiüngen  uon  ben  HJprometern  jum  ©alDanometer 
nimmt  man  jwedmüßig  Toppelfabelfcßnüre,  bei  feften  blanfe  ober  ifolierte 
Trüßte,  jeboeß  unbebingt  fo  angelegt,  baß  man  ße  leießt  einjeln  prüfen  fann. 

TaS  ©alDanometer  wirb  an  ber  3Eßanb  entweber  ßüngenb  ober  auf 
i?onfoIen  untergebraeßt.  ©alDanometer  mit  ßorijonlaler  ©fala  fonn  man 
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mittels  eines  l^rög  borübtt  ongebrcid^ten  ©piegcIS  auS  weiterer  Cfnt* 
fernung  ablefen,  »aS  für  Diele  3wetfe  bebeutenb  bequemer  ift,  out^  er- 
laubt, bie  ©alDonometer  fo  onjubringen,  ba&  fie  bureb  ®rmberoegungen 
ufro.  ni(bt  befeböbigt  werben.  2)ie  eleftrijtben  ipqrometer  hoben  Dor  ben 
botbgrabigen  ©laStbermometem  ben  iDorjug,  bofe  fte  bie  Temperatur- 
meffung  auf  eine  ganj  beftimmte  Stelle  im  Ofen  befebränfen,  wäbrenb 
bie  (ftlaStbermometer  bur(b  baS  Volumen  ber  ffapillare  mehr  ober  weniger 
beeinflußt  werben,  baß  fie  ferner  bie  9tblefung,  nötigenfalls  Don  mehreren 
^promelern  oereint,  an  einer  beliebigen  ober  an  Derfcbiebenen  Stellen  in 
äußerfl  bequemer  Söeife  äulaffen  unb  fogar  mit  SfegiftrierDorridhtungen 
Derfehen  werben  fönnen,  bagegen  ben  'Jiatbteil,  baß  fie  in  ber  Einlage 
etwas  foftfpieliger  finb  unb  unter  ben  ftböbigenben  Ginflüffen  beS  gfabrit- 
betriebeS,  ben  Säurebämpfen,  bem  Staub  unb  unter  ben  Ungefchidlidhfeiten 
ber  Arbeiter  bei  ungenügenber  fDJontierung  ju  leiben  hoben,  fo  baß  man 
am  beften  Don  Satt  ju  Sott  bie  Ißorjüge  ber  einen  gegenüber  ben  9Jaih- 
teilen  ber  anbem  abmeffen  muß.  „Smmerhin",  fihließt  SRabc  feine  Aus- 
führungen, „tann  ich  weine  3ufriebenheit  barüber  auSbrüden,  baß  man 
heute  auch  für  bie  in  ber  Technif  Dielfacß  Derwenbeten  Temperaturen  bis 
ju  600"  fDfeßinftrumente  oon  früher  unbefannter  Öenauigfeit  jur  Ver- 
fügung hot.“ 

8.  IVerhalitn  bed  SHtfelffaßlS  bei  @rioärmung  unb  ^bfüßlnnfl 
unb  neue  Unterfui^ungen  über  bie  fSJämeaubbehnung  be§  9titfelä. 

GineS  ber  merfwürbigflen  ßapitel  in  ber  SBörmelehre  bitbet  baS  eigen- 
tümli^e,  noch  wenig  aufgeflörte  ©erholten  ber  Gifen-92icfel-©erbinbungen, 
welches  fte  bei  Temperoturänbeningen  jeigen  unb  welches  fo  ganj  ob- 
juweichen  fcheint  Dom  ©erholten  beS  GifenS  unb  beS  Nidels  für  fid) 
allein  unter  ben  gleichen  TemperaturDerhöltniffen.  Tie  Abweichungen  be- 
jiehen  ftch  nicht  allein  auf  bie  ©olumoeränberungcn,  welche  bie  Regierungen 
beim  Gewännen  erfahren,  fonbern  auch  auf  bie  ©eränberungen , welche 
ihr  mognetifcheS  ©erhalten  unb  ihre  Glaftijitöt  jeigen.  ©on  ben  Der- 
fehiebenen  GrflärungSDerfuchen  fei  hier  nur  ber  eine  genannt,  nach  l>tw  eS  ftch 
für  biefenigen  3ufammen|eßungen  Don  Gifen  unb  'Jiidel,  für  welche  bie 
abweichenben  Gigenfchaften  befonberS  f^arf  htrDortreten,  nicht  mehr  um 
©2if(hungen,  fonbern  um  chemifd)e  ©erbinbungen  honbelt.  Tiefe  Theorie 
fanb  ihre  ^auplftüße  in  bem  Umftanbe,  boß  gerobe  für  folche  3nfammen- 
feßungen,  bei  benen  bie  fcharf  herDortretenben  Abweichungen  ftch  jeiglen, 
einfache  ©erhöltniSjohlen,  nämlich  bie  Sorweln  FosNi  ober  FeX^  ober 
FjNi,  Dorjuliegen  fchienen.  Giibt  man  aber  felbft  bie  Dielfn^  an- 
gejweifette  Kichtigfeit  biefeS  3ufammentreffenS  ju,  fo  bürfte  fich  bamit 
wohl  ejne  plößlichc  Änberung  erflären  laffen,  aber  eine  fontinuier- 
liche  Änberung  ber  Gigenfchaften  ber  Regierung  gegenüber  ben 
Gigenfchaften  ber  beiben  ©eftanbteile  würbe  bomit  nicht  ertlärt  werben 
fönnen. 
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III.  SBärme. 


®ic  S^eorie  mufett  ol)o  burd&  eine  onberc  erfe^t  werben.  ®aS  Ijobcn 
nenerbingS  2 c 6 fj  n t e I i e t unb  O § m o n b getan,  unb  @ u i 1 1 a u m e ‘ 
^ot  eine  iRei^e  non  Satfac^cn  feftgefteDt,  welche  für  bic  Sic^tigfeit  ber 
neuen  5I)eorie  fpreei^cn.  gr  führte  feine  Unterfudinngen  in  ber  iüJcife 
aus,  ba&  er,  mit  2egierungen  oon  fthr  nicbrigem  fRicfelgehalt  beginnenb, 
für  bie  uerfthiebenen  2cgierungen  ihr  S3erhalten  in  ben  norgenannten  brci 
SRi^tungen  bei  oerfchiebenen  Temperaturen  beftimmte.  $en  Unterfudhungen 
legte  er  bie  burch  eingehenbeS  ©tubium  ermittelte  Tatfaehe  ju  Örunbe,  bafe 
bie  wefentlidhen  gigenf^aften  ber  tBeftonbteile  (fRicfel  unb  gifen)  in  ben 
2egierungen  jwar  junächft  nicht  Dorhanben  finb,  ba^  aber  bie  berfchwun* 
benen  gigenfchaften  fich  unter  befonbeni  ®ebingungen,  wenn  auch  be* 
beutenb  umgeftaltet,  namentlich  flott  nerfchoben  in  ber  Temperaturftala, 
einfteDen. 

$ie  erften  UnterfuchungSreihcn  bejogen  fleh  ouf  nidelarme  2e* 
gierungen.  Äühlt  man  eine  folche  aOrnnhlich  ob,  fo  tritt  ber  junöchfl 
nicht  Dorhonbene  W a g n e t i S m u 8 bei  einer  beftimmten  Temperatur  auf ; 
allmählich  wächfl  er  unb  erreicht  halb  einen  förenjwert.  grwärmt  man 
fie  mieber,  fo  bleibt  ber  SRagnetiSmuS  beftchen,  bis  er  bei  einer  hohen 
Temperatur  anfängt  fchnell  jti  fluten  unb  fchliefliich  ein  wenig  höher  oer« 
fchwinbet.  T^ie  beiben  UmwanblungSgebiete  fönnen  nur  in  einer  tRichtnng 
burchloiifen  werben,  b.  h.  baS  91uftreten  beS  iDtagnetiSmuS  beim  grfolten 
unb  fein  ißerfchwinben  beim  grhi^en  liegen  nicht  bei  gleichen  Temperatur» 
graben.  — TJie  ilerfuche  über  2ätigenänbernngen  jeigen,  bafl  beim 
'Jlbfühlen  Bon  einer  hohen  Temperatur  ab  ber  ©tab  fleh  bis  ju  einem 
ÜJlinimum  oerlürjt ; fühlt  man  weiter  ab,  bann  Derlängert  er  fleh  mit  flnfenber 
Temperatur;  erwärmt  man  ihn,  fo  wirb  er  bis  ju  einem  ißunfte  länger 
unb  oerlürjt  fleh  bann  auf  feine  9lnfangSlänge  bei  berSluSgangStemperatur.  — 
gntfprechenb  jeigt  fich  für  bie  glaftijität  beim  9Ibfühlcn  eine  Sunahme, 
bis  eine  beftimmte  Temperatur  erreicht  ift,  bei  ber  fle  mit  ber  Temperatur 
JU  flnfen  beginnt;  beim  grwärmen  nimmt  fle  erft  fehr  wenig  ab  unb 
fteigt  bann  auf  ihren  ÜlnfangSwert.  ®eronfchaulicht  man  biefe  Vorgänge 
biiri  ffuroen,  fo  jeigt  ihre  ilerglei^ung  bei  nicfelormem  ©tahl,  bafl  baS 
9Iuftrcten  beS  iDlognetiSmuS  begleitet  ift  non  einer  ißolumjunahme  unb 
einer  9lbnühmc  ber  gloftijität  beim  9lbfühlen,  unb  jwar  treten  alle  brei 
grfcheinungen  glcichjeitig  auf:  fle  bilben  fomit  brei  beftimmte  9lnjeid)en 
einer  unb  berfelben  Umwanblung.  $a  biefe  gigtnheit  für  alle  gigen» 
fchaften  einer  2egierung  gültig  ift,  nannte  Öuiüaume  bic  2egicrungen  mit 
geringem  Dlidelgeholt  „irreocrfible  2cgierungen'. 

53ei  ben  2egicrungen  mit  gröflerem  Öeholt  an  Elidel 
finb  bie  grfcheinungen  ganj  anbere.  T)aS  'Auftreten  unb  bie  allmähliche 
Snnahmc  bcs  iDtagnetiSmuS  beim  ?lbfühlen  jeigt  für  bic  oerfchiebenen 
2egierungen  faum  einen  Unterfd)ieb,  fo  bafl  ber  SSert  ber  ÜRagnetifler» 

‘ Archive  des  Sciences  physiques  et  naturelles  XVII  (1904)  23.  9la- 
turw.  SHunbfehau  XIX  (1904)  1S5. 
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barfeit  Don  berXemperoturod^ie  abl)änflt.  ©oroo^I  bie  magneti((^€  änberung 
(Die  bie  i'ängenänberung  unb  bie  @Iaftijität  finb  in  erftei  £inie  abhängig 
Pon  bet  Temperatur,  unb  bie  ficgierungcn  bie[er  ftatcgoric  fönnen  olä 
reoer|ibIe  bcjei(^net  »erben.  Ter  SSeginn  ber  Unregelmöfeigfeit  ber 
SuSbebnung  ober  ber  ©laftijilät  |tbeint  ooHfommen  jufammenju|allen  mit 
bem  erften  9luftreten  be3  ÜKagnetiSmuä ; »ie  bei  ben  itreoetfiblen  St‘ 
gierungen  fann  man  au<b  biec  bie  brei  Steiben  gleicbjeitiger  Umroanblungen 
al§  beftimmte  ^n^eicben  ein  unb  berjelben  eingrcifenben  Wobififation  ber 
Regierung  auffaffen. 

Tie  SRenerfibilität  ober  3tKtierfibiIität  bet  Ummanblungen  fönnte  auf 
ben  erften  iBlitf  einen  funbamentalen  Sbo^^olttrjug  ber  Dlidelflable  ju  hüben 
ftbeinen;  ba  bie  @rf(beinungen  in  ben  beiben  Gruppen  non  Regierungen 
fo  oetfebiebcn  oetlaufen,  fönnte  man  fie  aI8  j»ei  abfolut  gefonberte  ©ruppen 
Don  fiegierungen  auffafjen.  iBei  näberet  95etra(btung  jeigen  ficb  aber  iBet* 
»anbtf<boften  jmifibtn  ben  reoetfiblen  unb  ben  irreocrfiblen  'Ünberungen  ber 
©igenfebaften.  ©o  pnbet  man  bei  ber  erften  ©ruppe  bo8  3luftreten  be§ 
iDlagnetiSmuS  begleitet  bon  einer  ißolumjunabme,  unb  bei  ber  jrociten  trifft 
man  mit  ftnfenber  Temperatur  beim  grfcbeinen  bcS  IDfagnetiSmuS  }»ar 
noch  eine  3ufanimen}iebung,  aber  eine  geringere  alS  oorber.  Tie  @Iafti}ität 
bagegen  önbert  fub  in  beiben  ©nippen  gteidb ; f't  5lugenblid, 

in  roeldbem  ber  ÜJfognetiSmu8  aufjutreten  beginnt,  ein  Unterfcbieb  ift  nur 
in  ber  Ofenerfibilität  ober  Streoerfibilität  begrünbet. 

Um  boS  333ejen  biefer  Ummonblung  ju  erfaffcn,  mu&  man  bie  DJlobi- 
fifationen,  »eicbe  6ifen  unb  9iidel  aflein  erleiben,  einer  furjen  SSetracbtung 
unterjieben.  Ta§  6ifen  jeigt  bie  bebeutenberen  unb  tieferen  Ummanblungen 
bei  Sinberung  ber  Temperatur.  Tementfprecbenb  finb  bie  Unregelmoligfeiten 
ber  cifenteiibcn  fiegierungen  ftarf  au«gc)pto(bcn,  »äbrenb  biejenigen  ber  bem 
'JJidel  na^cn  fiegierungen  fermer  »abtne^mbat  finb.  So  fübten  bie  Sufä^e 
Don  5JideI  jum  ßifen,  bie  natb  unb  nach  biö  30“/o  gefteigert  »erben, 
but4  alte  Anomalien  ber  irreoetfiblen  fiegierungen  bi§  ju  benen  ber  erften 
reoetfiblen  fiegierungen;  ein  gleiiber  öon  (Sifen  jum  3iidcl  lä^t 

hingegen  faum  bie  erften  ©puren  einer  'Anomalie  ber  'iiuäbebnuiig  et* 
febeinen.  Tiefe  tßemerfung  führt  fihon  baju,  in  ben  Umioanblungen  be§ 
6ifen8  bie  ^aupturfoche  ber  ^Inomalien  feiner  fiegierungen  mit  bem  'lüdet 
ju  erbliden.  Tiefer  erfte  ^inroeiS  auf  bie  9!atur  ber  h'cr  untcrfiuhtcn 
ßrfiheinungen  wirb  »ejcntlith  geftü^t  auf  CSmonbo  'liach»ei§  eine?  roitf* 
liehen  3ufammenhonge8  j»ijd)en  ben  (figenjehaften  be8  GifenS  unb  benen 
ber  fJJidelftahle,  ber  fuh  offenbart  burth  bie  fortfehreitenbe  Gmiebtigung 
beS  Um»anblung8gcbiete§,  imtch  ba§  'lluftreteu  bet  Sreeoerfibililat  u.  a.  m. 

Ta  j»ifchen  ben  beiben  ©nippen  ooii  fiegietiingeii,  nidelarmen  unb 
nidelreichen,  noch  einige  Sßerfchiebeiiheiten  beflehen,  »eiche  bie  Süchtigfeit 
ber  h>«  in  ffütje  »icbergegebenen  ütiiffnffung  für  alle  fiegierungen  in 
Srage  ftellen  fönnten,  hat  ©iiillaume  noch  eine  30®/o  3üdel  enthnltenbe 
Segietung  SBerfuchen  in  flüjfiger  fiuft,  oifo  bei  Temperaturen  oon  loeniget  als 
— 180"  unterjogeii  unb  hat  baS  GtgebniS  feiner  Uiiteriiichuiigeii  burchaiis 

bei  9latumif[tnfi(aften.  1*j04/1905.  2 
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III.  ilöätme. 


2)ie  S^foric  mu^lt  aljo  burtft  eine  anbcrc  crjefet  »erben.  5)o5  ^oben 
neiierbingS  2e  Pbotelier  iinb  O § m o n b getan,  unb  0 u i 1 1 q u m e ‘ 
^at  fine  iRei^e  »on  Xalfacben  feftgeflellt,  »eicbe  für  bie  iRicbtigfeit  ber 
neuen  3:I)«i>rit  fpreeben.  @r  fübrte  feine  Unterjuebiingen  in  ber  SBeife 
Quä,  ba&  er,  mit  fiegierungen  »on  febr  niebrigem  9iideIgeboIt  beginnenb, 
für  bie  Berf(biebenen  Segietungen  i^r  Sßcrballen  in  ben  uorgenannten  brei 
JRitblungen  bei  öerf(biebenen  Semperalnren  beftimmte.  52en  Unlerfudbungen 
legte  er  bie  biirtb  eingebenbeS  ©tnbium  ermittelte  2atfa(be  ju  ©runbe,  bo^ 
bie  »efentliebcn  gigenfdbaftcn  ber  93eflanbteile  (9iidel  unb  @ifen)  in  ben 
Segierungen  sroar  junäcbft  nicht  tiorf)anben  finb,  ba&  aber  bie  öerfebraun* 
benen  ©igenfebaften  ficb  unter  befonbem  SBebingungen , »enn  auch  be- 
beutenb  umgeftoltet,  namentlicb  florl  oerfeboben  in  ber  Jemperoturffolo, 
einftellen. 

®ie  erflen  Unterfu(bung8reil)en  bejogen  fub  auf  nidelnrme  £e> 
gierungen.  itüblt  man  eine  foicbe  aHmäblicb  ab,  fo  tritt  ber  junäcbft 
niibt  Dorbanbene  912 a g n e t i 6 m u 3 bei  einer  beftimmten  Temperatur  auf; 
aUmöblicb  »äcbft  er  unb  erreicht  balb  einen  ©renjmert.  Crrroärmt  man 
fie  »ieber,  fo  bleibt  ber  fD2agneti8mu§  befteben,  bi§  er  bei  einer  hoben 
Temperatur  anfängt  fcbnell  ju  finfen  unb  fcbliefelicb  ein  menig  höher  Der* 
febminbet.  Tie  beiben  Ummanblungagebiete  lönnen  nur  in  einer  Stiebtung 
burcblaufen  »erben,  b.  b-  haS  9Iuftreten  beS  fü2agneliSmu6  beim  €rfalten 
unb  fein  I8erftb»inben  beim  ßrbibtn  liegen  nicht  bei  gleichen  Temperatur* 
graben.  — Tie  Ülerfucbe  über  £ängeiiänbernngen  jeigen,  ba^  beim 
'llbfüblen  non  einer  hoben  Temperatur  ab  ber  ©tnb  ficb  bi§  )u  einem 
fDMnimum  oerlürjt ; fühlt  man  »eitcr  ab,  bann  nerlängert  er  ficb  mit  fmfenber 
Temperatur;  erroörmt  man  ihn,  fo  »irb  er  bi§  ju  einem  ipunfte  langer 
unb  oerlürjt  ficb  bann  auf  feine  ÜlnfangSlänge  bei  ber  91uSgang§tempcratur.  — 
gntfprechenb  jeigt  ficb  für  bie  glaftijität  beim  9lb!üh!en  eine  Sunahme, 
bis  eine  beftimmte  Temperatur  eueiebt  ift,  bei  ber  fie  mit  ber  Temperatur 
JU  finfen  beginnt;  beim  6r»ärmen  nimmt  fie  erft  fehr  »enig  ab  unb 
peigt  bann  auf  ihren  ülnfangSroert.  Ißeranfcbnulicht  man  biefe  Vorgänge 
imreb  fiuroen,  fo  jeigt  ihre  Sßergleicbung  bei  nicfelarmem  ©tahl,  bah  ba§ 
9Iuftrelen  be§  UfognetiSmuS  begleitet  ift  Don  einet  9}oIumjunahnie  unb 
einer  91bnahme  ber  ^laftijität  beim  9lbfühlen,  unb  jioar  treten  aQe  brei 
grfcbeinungeti  gleichjeitig  ouf:  fie  bilben  fomit  brei  beftimmte  'linjeicben 
einet  unb  berfelben  Unimanblung.  Ta  biefe  Eigenheit  für  alle  (äigen* 
febaften  einet  Regierung  gültig  ift,  nannte  ©uillaume  bie  t'egieningen  mit 
geringem  92iifclgehalt  „irreocrfible  fiegierungen“. 

523ei  ben  £e gierungen  mit  gtöhetem  ©ehalt  an  fRidel 
finb  bie  gtfcbeinuugen  gaiij  anbcrc.  TaS  'Jluftreten  unb  bie  allmählicbc 
3unahmc  bcS  'JRagnetiSmuS  beim  9lblühten  jeigt  für  bie  oetfebiebenen 
i'egierungen  faum  einen  Unterfebieb,  fo  bafe  bet  2£ert  ber  9)2agnetifier* 

‘ Archive  des  Sciences  pliysiques  et  naturelles  XVII  (1904)  23.  91o* 
tut».  iHunbfehau  XIX  (1904)  l'sb. 
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borfcit  Bon  ber  ^emperaturod^ie  abl)ängt.  ©omoöl  bic  magnetife^e  änberung 
rate  bie  üängenänberung  unb  bie  (Slaftijitöt  finb  in  erfter  Sink  abhängig 
non  bet  Semperotut,  unb  bic  ücgitnmgen  bicfcr  jfotcgotie  fönnen  ol8 
rcDerJible  bejci(^nct  mcrben.  $cr  33cginn  ber  Unrcgelmäfeigfcit  ber 
TluSbe^nung  ober  ber  Slafiijität  {c^eint  Dollfommen  ju)atnmenju{a(Ien  mit 
bcm  erften  Auftreten  be§  9KQgneti8mu8 ; mir  bet  ben  incoerfiblcn  l'e* 
gieningcn  fonn  man  aut^  ^ier  bic  brei  Keinen  gleid^jeitiger  Umroanblungen 
aI8  beftimmte  9Injei(ben  ein  unb  berfelbcn  eingreifenbcn  iDlobififation  ber 
Ücgierung  auffaffen. 

Süe  KcDerfibilität  ober  SrreoerribiUtät  ber  Umroanblungen  fönnte  auf 
ben  erften  iölid  einen  funbomentalen  G^arafterjug  ber  Diidelfta^Ie  ju  bilben 
fd^einen;  ba  bie  grft^einungen  in  ben  beiben  ©ruppen  oon  fiegierungen 
fo  oerfc^ieben  oerlaufen,  fönnte  man  fie  aI8  jroei  abfolut  gefonberte  ©ruppen 
non  Segierungen  auffoffen.  ®ei  näherer  ®etrai^tung  jeigcn  fii^  aber  ®er* 
roanbtfdiaften  jroifc^en  ben  renerfiblen  unb  ben  irrenerfiblen  'änberungen  ber 
6igenf(^aftcn.  ©o  pnbet  man  bei  ber  crflcn  ©ruppe  baS  Auftreten  bc8 
iDlagneti8mu§  begleitet  oon  einer  ®oIumjuna^me,  unb  bei  ber  jroeiten  trifft 
man  mit  ftnfenber  Temperatur  beim  ßrftbeinen  bc8  TOagnetiSmuS  jroar 
no(^  eine  Sufanimcnjie^ung,  ober  eine  geringere  al8  uor^cr.  Tic  glaftijitöt 
bagegen  änbert  fub  in  beiben  ©ruppen  gleich ; fic  fmft  in  bem  ^ugcnblid, 
in  roelcpem  ber  9)iagneti8mu8  aufjutreten  beginnt  ein  Unterfc^ieb  ift  nur 
in  ber  SJcnerfibilität  ober  3rrenerribilität  begrünbet. 

Um  baS  iZBcfcn  biefer  Umroanblung  311  erfaffcn,  mup  man  bie  BJobi* 
pfationcn,  roeldje  6ifcn  unb  Bidet  allein  crieiben,  einer  fur3en  Betrachtung 
unter3iehen.  TaS  6ifen  3cigt  bie  bebeutenberen  unb  tieferen  Umroanblungen 
bei  Bnberung  ber  Temperatur.  Tementfprechenb  finb  bie  Unregelmäpigleiten 
ber  cifenreichen  Regierungen  ftarf  au8gefproihen,  toährenb  biefenigen  ber  bem 
Bidet  nahen  Regierungen  fdjroer  inahrnehmbar  finb.  ©0  führen  bie  3u|q^ 
non  Bidet  3um  @ifen,  bie  nach  unb  nach  bi8  30“/o  gefteigert  roerben, 
burch  atte  Bnomatien  ber  irrcoerpbten  Regierungen  bi8  31t  benen  ber  erften 
reoerpbten  Regierungen;  ein  gteicher  3nfa^  non  @ifcn  31:111  Bidet  töpt 
hingegen  faum  bie  erften  ©puren  einer  Bnomatie  ber  'jtuSbehnung  er- 
fcheinen.  Tiefe  ©emerfung  führt  fchon  bo3u,  in  ben  Umroanbtungen  beS 
(5i|en8  bie  ^aupturfache  bet  Bnomatien  feinet  Regierungen  mit  bem  Bidet 
311  erbtiden.  Tiefet  erfte  §intnei8  auf  bie  Batur  ber  h'cr  unterfuchten 
©rfcheinungen  roirb  roefenttich  geftü|;t  auf  CSmonbS  'Bachroei8  cine8  roitf- 
tichen  3ufammenhange8  3tnifchcn  ben  ßigenjehaften  be8  6ifen8  unb  benen 
ber  Bidetftahle,  bet  pdh  openbart  burch  bie  fortfdhteitenbe  ©miebtigung 
be8  llmroanbtungfigebieteS,  burch  ba8  Buftreten  bet  3rrenerpbilität  u.  a.  m. 

Ta  3inijchen  ben  beiben  ©ruppen  oon  Regierungen,  nidetarmen  unb 
nidetreichen , noch  einige  ®erfd)iebenheiten  beftetjen,  roetdje  bie  Bichtigfeit 
ber  Iptt  in  j?üc3c  toicbetgegebenen  Bnffapung  für  alte  Rcgietnngen  in 
grage  ftelten  fönnten,  hat  ©uittaume  noch  eine  30%  Bidet  enthattenbe 
Regierung  Berfuchen  in  PüjpgcrRuft,  atfo  bei  Temperatnren  oon  loeniget  at8 
— 180"  untcr3ogen  unb  hot  ba8  Grgebni§  feinet  Unterjuchnngen  butdhau8 

bei  9)atumiffenf4aften.  UH)4/1906.  2 
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IV.  Ci(5t. 


im  ginflonge  mit  btr  aufgffteHUn  Sbcoric  gefunbcn.  SRfjuItat", 

lagt  fr,  ,mar  cnt[d)cibenb , eä  jeigte  in  Übcrtinftimmung  mit  btn  erften 
S(^Iüf|fn,  bafe  oüe  Unrcgelrnäfeigfcilcn  be§  9iitfelfta^l8  fid)  auf  eint  einjigc 
unb  bicjelbe  Urfac^e  5urü(f[übrtn  lafjen,  auf  bie  alloltopf  Ummanblung 
bt§  @iffn§  (burc^  SBärmc),  bie  eingeje^iränft  ift  burt^  bie  Slnroefen^eit 
be8  ÜJidell" 

$a  nac^  ben  Dorfte^cnben  ÜluSfübrungen  baS  Sler^alten  ber  ßinjcl* 
metolle  beim  grmätmen  für  ba§  ®erl)alten  ihrer  fiegierungen  eine  fo 
groge  Sebeutung  hc>t,  fo  mögen  hier  aud)  noch  bie  Unterfuchungen  furj 
ermähnt  fein,  roelche  tphilipp  ^arrifon  über  ben  'Jlu5bchnung8* 
foeffijienten  eines  fchr  reinen  i d e I b r a h t e 8 bei  oerfchicbenen  icm* 
peraturen  jroifchen  0“  unb  500“  angeftcllt  hol'-  ®ie  üongenänberungen 
be8  gleichmäßig  ouSgefpannten  ®rahte8  mürben  biirch  mifroffopifche  ®e« 
obachticng  jmeier  starten  gemeffen,  bie  Srmärmung  be8  Drahtes  gefchoh 
burch  einen  h'oloerfßfließenben  eleftrifchen  ©trom,  bie  Semperatur  mürbe 
au8  bem  aSibeplanbc  be8  5)rahte8  beffimmt.  3)ie  fRefuItate  finb  graphifch 
bargeflellt  unb  jeigen  anfchaulicher  noch  ol8  bie  labellen,  baß  bi8  jur 
Temperatur  oon  365  “ bie  ibiiroe  ber  9lu8behnung  eine  regelmäßige  ift,  baß 
jmijchfn  365“  unb  380"  eine  anomale  Vtnberung  ber  SuSbehnung  cintritt, 
mährenb  oberhalb  380"  bie  ffuroc,  menn  and)  bei  etmaS  oeränberter 
Steigung  gegen  ben  erften  Teil,  rcirberum  regelmäßig  ift.  T)ie  ?age  unb  bie 
©cftalt  biejfS  nnregelmäßigcn  Teiles  ber  Suroe  finb  bicfelben  bei  fteigenber 
)Dic  bei  finlenber  Temperatur,  unb  ber  Xraht  lehrte  nach  febem  ßrmärmen 
ftets  mieber  jn  feiner  urfprünglichen  i'änge  jurüd.  T^er  mittlere  ?lu8» 
behnungSfoefßjient  nimmt  bi8  300“  ju,  entfprechenb  einer  parabolifchen 
Sormel,  oon  380“  an  bleibt  er  fonftant  unb  hot  ben  SBert  0,0000191. 


IV. 

9.  fHeite  Seröffnttlit^ungm  über  ben  Söeltätber. 

®on  bem  befannten  rufpfchen  gorfcher  Wenbclejem  erfeßien  im 
Januar  1903  in  ber  ®eter8bicrgcr  ;Seitjchrift  Wjestnik  i biblioteka 
samoobrasowanja  (®ote  unb  ®ibliothef  ber  ©elbfibilbung)  eine  be- 
achtenSmerte  Sleröffentlichung : Slerfud)  einer  cßemifchen  ^luffaf- 
fung  beS  IffieltätherS.  Sine  Doüc  SBiebergabe  be8  'HuffaßeS  in 
beutfeher  Sprache  brachte  „®rometheu8"  in  'Jir  735  biS  738,  mährenb 
bie  „9!atnrmifienfchaftliche  Diunbjehau"  in  9Jr  22  unb  23  (1904)  einen 
etma  auf  bie  §älfte  gelürjten  ^luSjug  oeröffentlichte.  Unfer  ®udh  muß 

* l’hilosophical  Magazine  VII  (1904)  626.  Slaturm.  Stunbfehau  XIX 
(1904)  467. 
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fid^  mit  einer  furjen  SJBiebergabe  ber  §auptpuntte  ber  TOenbelejewIc^en 
Xbforit  begnügen,  bie  unjerc  l'eier  unter  „'allgemeiner  6t)emie“  finben. 

9Bie  mir  im  Dorle^ten  Jahrgänge  bieN  IBuc^eS  mitteilten,  mar  {(^on 
auf  ber  70.  SSerfammlung  beutft^er  ülaturforfcber  unb  ^rjte  (®üffelborf  1898) 
ber  SBunfd^  auSgejproeben  morbcn,  eS  motzten  frühere  Unterfuchungen  über 
bie  mit  ber  6tbe  fortfihreitenbe  iBemegung  be§  ^ther§  auf  ihre  Diithtig- 
feit  geprüft  merben,  unb  aI8  Ergebnis  ber  erfolgten  Dla^prüfungen  fonnte 
auf  ber  73.  SBerfammlung  (Hamburg  1901)  feftgefteHt  merben,  ba&  ooii 
einem  erperimenteH  feftgelegten  ßinflii^  ber  ßrbbemegung  auf  optifche  6r« 
fcheinungen  nicht  mehr  bie  IRebe  fein  (önne.  ®ie8  mill  felbftberftänbli^ 
feineSmegS  bebeuten,  baß  über  ben  @egenftanb  an)ufteüenbe  roeitere 
Sßetfuche  nicht  miUlommen  ju  h«i6f”  unb  lEBien  (ißürjburg) ' hot 
in  einer  ?lbteilung8fijiung  ber  74.  ißerfammlung  ber  British  Association 
for  the  Advancement  of  Science  (Cambridge  1904)  einen  neuen  S8er= 
fuch  jur  gntfcheibnng  ber  f^rage,  ob  fich  ber  äther  mit  ber 
6rbe  bemegt  ober  nicht,  oorgefchlagen.  IBie  gfrage,  meint  er,  liefee 
ftch  in  ber  Sßkife  entfcheiben,  bah  uian  bie  Sichtgcfchminbigleit  mit  einem 
Sichtftrahl  mifet,  ber  bie  Entfernung  jmifchen  jroei  ipunlten  nur  in  einer 
Diichtung  )urüdlegt,  ohne  miebcr  jurüdjufehren.  ES  foQten  jmei  mit 
gleicher  @efchminbig(eit  rotierenbe  Spiegel  beniiht  unb  bie  Eiefchminbig* 
feit  gemeffen  merben,  einmal,  menn  ber  ©trahl  in  berfelben  Sichtung 
mie  bie  Erbe  fich  S®ifchen  ben  beiben  Spiegeln  bemegte,  unb  bann,  menn 
er  entgegengefeftt  liefe.  Cb  allerbingS  mit  ben  heutigen  Mitteln  bie  notige 
©enauigfeit  erjielt  merben  (nnn,  bejmeifelt  SOBien. 

3m  Snfchluh  an  baS  unten  ermähnte  Selbftreferat  über  ben  auf  ber 
britifchen  Ißerfammlung  gemochten  Ißorfchlag  meint  er  bann  noch:  oietleicht 
märe  bie  8fijeauf^e  Slethobe  in  gemiffer  Sbänberung  geeigneter  als  bie 
genannte.  TOan  benfe  fich  J>uei  möglichft  ibentifche  ^ohnräber  A unb  B 
in  gemiffer  Entfernung  paraHel  aufgeftellt.  fferner  feien  a unb  b jmei 


5.  €4emo  für  sneffun^  ber  Cicbtdrfc&ioinbtgfeit  in  rntge9ingc|(|ten  Slit^iungen. 

möglichft  gleiche  fiichtquellen,  bereu  Sicht  burch  bie  3nhulücfen  hiubur^* 
geht.  ®ei  ganj  fpmmetrifcher  Stellung  beiber  Staber  muß,  folangc  fie 
ftch  nicht  brehen,  bie  Sichtmenge  bei  a'  ebenfo  groß  fein  mie  bei  b'.  S8e* 
megt  fidh  ber  Sther  mit  ber  Erbe,  fo  batf  auch  bei  gleichmäßiger  '49c* 
roegung  ber  beiben  Säber  in  ben  bei  a'  unb  b'  anlangenben  Sichtftürlen 


* Steferot  über  bie  6ifjungeri  bet  Association  in  ber  ,ißh9fifalifihfu 
3eitfchrift*  V (1904)  604.  ©elbflreferat  bc«  SJerf.  ebb.  585. 
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ein  Unteric^ieb  auftretcn.  Su^t  aber  ber  5lt^er  in  53cjug  auf  bic  Grbe, 
ober  roa3  boSfelbe  ift,  bewegt  bie  @rbe  burc^  bcn  im  SBeltenraum 
tubtg  lagetnben  'Ütf)er  fort,  fo  mu6  eine  Unfijmmetrie  burc^  bie  6rb- 
bemegung  ^intinQfbrodbt  werben,  unb  bie  l'ie^tftärfen  in  a'  unb  b'  muffen 
oerfdjieben  fein,  weil  ber  fiicbtftro^l  aa'  baS  9iab  B in  einer  onbern 
SteDung  trifft  wie  ber  ©trobl  bb'  ba§  Kab  in  A.  ^!ie  Öenauigfeit 
ber  9Jieffung  braui^te  feine  gröfeere  ju  fein  aI3  bie  uon  fftijeau  erreichte, 
boi^  barf  nic^t  unbead^tet  bleiben,  bag  bie  ^Irbeiten  mit  )wei 
räbem,  beren  llmtaufägefe^winbigfeit  in  ©inflang  ju  bringen  ift,  ben 
18erfu(ft  erf^wert. 

3n  einer  53efpred^ung  be8  ilBienfc^en  SJorfe^IogeS  fommt  ou(^ 
91.  ©d) weiter  (3üri4)'  I'f'"  Ergebnis,  bafe  bie  gijeaufc^e  9J?etI|obe 

entfliehen  bie  oorteit^aftere  fei.  Gr  meint.  bn&  mit  ihrer  ^ilfe  bie  Gnt* 
ftheibung  ber  fjrage,  ob  fnh  ber  'Üther  mit  ber  Grbe  bewegt  ober  nicht, 
mit  f)in«it^fiiber  3''0trläjfigfeit  hrrbeigeführt  werben  fönne.  Seiber  fonnte 
er  bie  Ißerfucfie  nicht  ou8füf)ren:  eine  Serechnung  ber  ftoften  ber  »er- 
fchiebenen  bo)u  nötigen  9lpparate  geigte  ihm,  bah  Ix>5u  HJiittel  nötig 
hoben  würbe,  bic  ihm  nicht  gur  IBerfügung  ftanben. 

10.  sneffung  ber  lii^tflärlc  einer  flamme  mittel^  anberhfarbiger 
9ferg(etih^|lanime. 

^?ie  meiften  ifShotometer  beruhen  auf  bem  gleichen  ©runbgebonfen : 
bie  ff^lamme,  bie  oI8  'JJIoBeinheit  bient  — in  2)eutfchIonb  bis  Bor  furgem 
bie  IBereinSferge,  feit  1897  bie  §efnerterge  Don  etwa  ‘A  Sichtftärle  ber 
Dorhergehenben  — , unb  bie  glowme  ober  onbere  SichtqueQe,  beren  Sicht* 
ftärfe  gemeffen  werben  foD,  in  berortig  oerjehiebenen  Gutfernungen  Don 
einer  Slöche  aufguftellen,  bah  bie  Don  beiben  ergeugten  ^eüigfeiten  ein* 
anber  gleich  werben.  Dlach  befonntem  @efeh  läßt  fich  bann  oiiS  bem 
SBerhältniS  ber  beiben  Gntfernungen  bie  Sichlflörfe  ber  gu  unterfuchenben 
Sichtquelle  Ieid)t  berechnen  unb  in  ^oefnerfergen  ouSbrücfen.  2)obei  wirb 
ober  DorauSgefeht,  baS  bie  gu  Derglcichenben  Sichtquellcn  Sicht  gleicher  91rt 
hoben,  b.  h.  baß  boS  Sicht  beiber  nicht  Derfchieben  gefärbt  fei.  3ft  Unteres  ber 
Soll  — unb  meift  Derhält  e§  fich  f“  — . I>“Dn  hält  eS  fchwer,  auf  ^eHig* 
feitSgleichheit  einguflellen,  unb  man  wirb  f'<h  wit  berjenigen  GinfteQung 
begnügen  müffen,  bei  welcher  bie  ©renglinien  gwifchen  ben  beiben  oon  Dcr= 
fchiebenen  ©eiten  her  beleuchteten  Selbem  am  meiften  Derwafd)en  erjeheinen. 

SBenn  boburch  eine  genaue  'llieffung  ber  Siihtftärfe  ohnehin  fchon 
erfchwert  wirb,  fo  hDÜtt'  pd)  bie  ©chwierigfeiten  biird)  bic  in  li'hter  3eit 
hingugefommenen  neuen '.BcleuchtungSarten  noch  Dermchrt.  Sabrp*  fchlögt 
borum  als  „praftifche  Söfung  beSiproblemS  ber  heterod)romen  tflhDtometrie" 

' 'PhDÜfalifche  3e>tfchrift  V (1904)  809. 

* 9!aturw.  Stunbfehau  XIX  (1904)  35,  nach  Comptes  reiidus  CXXXVI 
(1903)  743. 
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Bor.  ju  ben  £id)tpärfemeffungtn  einen  „fefunbären  6lnIon"  Dou  berjelben 
^rbe  inie  baä  ju  tnefienbe  £ic^t  ju  benu^en,  jo  ba^  jiBijtben  beiben  bie 
IBergleic^iing  lei^t  QuSfübrbot  ift.  $ie  nerjc^iebenen  jtfunbären  IRofefldbe 
fönnen  ein  für  oHenial  mit  ber  @runbeinl)eit  noc^  ben  Derfcbicbenften  9JJe* 
t^oben  Derglict)en  roerben,-  unb  jeber  t)ot  bann  jür  bie  proftijtbe  iBerinenbiing 
einen  gonj  beflimmten  3Bert,  ber  bei  ber  ÜJlefjung  ju  ©ninbe  gelegt  roirb. 

Sei  ber  großen  ÜJiannigfaltigfeit  ber  gebröiicblitben  £i(^tgueQen  (önnte 
e8  fdbeinen,  bafe  man  ebenfo  Biele  jcfunbäre  ßtalonä  ^oben  müßte.  ®ie8 
ift  aber  nid)t  ber  galt;  e8  ift  nic^t  erforberIi(^,  baß  baS  fefunböre  Ser* 
glei(^8lid)t  bie  gleiche  fpettrale  3ufammenjr^ung  mie  baß  }u  meffenbe  ^at, 
fonbern  eß  genügt,  mcnn  ber  @talon  ben  gleid)en  farbigen  @inbru(f  ber* 
Borruft,  unb  bieß  läßt  fub,  mie  ber  Serfueb  jeigte,  leiibt  bureb  paffenb 
geroäblte  abjorbierenbe  ©toffe  mit  einer  Sergleicbßftamme  erteieben. 

gabrß  Berinenbet  jroei  abjorbierenbe  glüffigfeiten,  bie  leid)t 
fmb;  A 1 kg  friftallifierteß  Äupferfulfat  in  lliO  cm  ’ ^tmmoniaf  geloft,  mit 
SBaffer  auf  1 £iter  gebradjt,  B 1 g 3ob  unb  3 g 3obfalium  in  SBaffer  auf 
1 £iter  gelöft;  bie  glüfftgfeit  A jebrontbt  ben  roten,  B ben  blauen  2eil  beß 
©peftrumß.  l'äfet  man  baß  £i<bt  einer  £ampe  biirtb  uerfebieben  bitte  ©tbicb“ 
ten  biefer  glüjfigfciten  geben,  jo  erhält  man  eine  Unjabl  Bon  gärbungen 
unb  alle  garbtöne  ber  in  ber  Borfommenben  £i<btqiiellen  (audb 

bie  beß  ©onnenlicbteß  unb  beß  CuctIfilberbogenlid)teß).  Süt  ber  gärbung 
änbert  baß  Smiftbenftbalten  ber  abjorbierenben  glüjfigfeiten  autb  bie  3nt«n* 
fität.  2iiefe  ©tbroäcbung  ber  ^»elligfcit  roirb  nun  ein  für  allemal  gemeffen 
unb  in  einer  Jabelle  jugleicb  mit  ben  ©ebiebtbitfen  in  3ablen  angegeben. 

Sei  ber  pbotomelriftben  Sergleitbung  Berfäbrt  man  nun  roie  folgt. 
6ß  fei  eine  i'itbtqueHe  li  mit  einem  Etalon  E ju  ncrglcicben.  'Ulan 
nimmt  ein  Sergleitbßlicbt  H,  j.  S.  eine  Garcel*  ober  ^efnerlampe  oon 
fonftanter  ^elligfeit,  ftellt  eß  mit  ben  abjorbierenben  Jrbgen  an  bie  eine 
©eite  beß  Sbotometerß,  auf  bie  anberc  baß  ju  meffenbe  fiiebt  L unb  füllt 
in  bie  Jroge  fo  oiel  Bon  ben  abjorbierenben  glüffigfeiten,  bafe  bie  garbe 
gleid)  berjenigen  ber  ju  meffenben  £itbtgueUe  ift;  bror^uf  ftfDl 
©leiebbeit  ber  ^elligteitcn  bft-  ©obann  roieberbolt  man  benfelbcu  Set* 
jutb,  inbem  mau  ftatt  ber  5U  meffenben  £i(btquelle  ben  6talon  E Bet* 
gleicht  unb  biefelben  Sröge  nor  11  mit  neuen  glüffigfeiten  füllt.  Gine 
einjatbe  Ketbnung  gibt  bann  baß  gefud)tc  Serbältniß  oon  L ju  E. 

11.  6igenartige  gnrbniabrnebtnunoen. 

Sß  ift  befnnnt,  bafe  unjet  ?luge  nad)  geioiffcn  Sccinfluffungen  bie 
gatben  eineß  ßörperß  ganj  anberß  roabrnimiut,  alß  jie  in  'iBirllitbleit 
fmb.  Übet  einige  ioltbe  gäüc  bcrid)tct  bie  engliftbe  SOoebenftbtift  Naturo 
in  3ir  1810  unb  1817  oom  18.  unb  25.  Üluguft,  ©.  360  unb  396,  unb 
in  91t  1786  nnb  1787  Born  21.  unb  28.  3<ittuar  1904,  ©.  271  unb  297. 
S)ie  Setjmbßbebingungcn  für  beibe  Slabrucbmungcn  jinb  leidjt  nntbju* 
abmen,  rocßbalb  mit  fie  hier  in  Jfüt5e  toiebergeben. 
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Blan  läfet  ba§  jcrprciife  SageSIid^t  Don  cinfm  naf)cn  5*”^«  ““f 
einen  SBütfellpiegd  fallen,  ber  e»  gegen  bcn  ©efc^auer  ^in  rcpefliert.  ®ann 
läfet  man  ben  Spiegel  langfam  rotieren,  unb  eine  Solge  Don  Strahlen 
neiden  l'i^teS  trifft  bcn  tBeobachter,  je  na(i)bem  bie  oerfiI)iebenen  flächen 
beS  Spiegels  ftd)  Dor  feinem  üluge  Dorüberbctoegen.  SBurben  etioa  sroei 
Umbrebungen  in  ber  Scfunbe  erreid^t,  fo  beobachtete  man  an  Stelle  beS 
Dorherigen  roeifeen  Sichte»  baS  Schaufpiel  Derf^iebener  garben,  ber  6r- 
fcheinung  ber  3nterfercnjfarbcn  ähnlich,  unb  biefer  ©inbrucf  hielt  an,  bi» 
etroa  fech?  Umbrehungcn  in  ber  Sefunbe  erreicht  »arcn  j bann  oerfchmanben 
bie  garben,  unb  eS  mürbe  ein  einheitlidh  grauer  Sichtftrahl  refleftiert.  'Eer 
SSerfuch  mürbe  mieberholt  gemacht  unb  immer  mit  bemfelben  Erfolge. 
'®a§  Eintreten  unb  SBieberoerfchminben  ber  garbenmahmehmung  fonnte 
nur  annähenib  feftgefteüt  mcrben,  auch  mar  c§  nicht  möglich,  eine  be- 
ftimmtc  golge  ber  cinjelnen  garben  herouSjufinben ; jcbenfallS  gelang 
c§  unfcrem  ©emährSmanne  nicht,  hoch  meint  er  ben  ®runb  barin  finben 
ju  follen,  bü6  ber  Spiegel  mit  ber  ^anb  gebrcht  unb  barum  feine  gleich* 
förmige  ©efchminbigleit  erjielt  mürbe.  5Iur  ließ  fi^  im  allgemeinen  feft* 
fteHen,  ba&  ftetS  mehrere  garben  ju  gleicher  Seit  erjehienen,  unb  jmar 
nahe  bei  einanber.  3tn  allgemeinen  herrfchten  bie  grünen  garbentöne  Dor, 
Selb  erfchien  faft  gar  nicht,  bie  Derfchiebenen  9lblönungcn  beS  ®lau  jeigten 
fich  Dormiegenb  beim  ißeginn  unb  gegen  6nbe  beS  ?luftrctenä  ber  garben* 
erfcheinungen.  2)cr  Söerfud)  fann  auch  fo  abgeänbert  rcerben,  bah  bie 
©rfcheinung  fich  objeftio  geftaltet  unb  baburch  einer  gröberen  3<thl  »on 
91nmefenben  fichtbnr  gemocht  roirb.  Statt  bcS  }crflrcuten  3:age81id)t§  läfet 
man  bann  auf  bcn  Spiegel  bie  bireften  Sonnenftrahlcn  fallen,  töcim  3^rehen 
beS  Spiegels  gemährt  man  bie  refleftierten  Strahlen  an  ber  gegenüber* 
liegenben  SBanb.  31n  ber  Stelle,  mo  fie  erfd)cinen,  befeftigt  man,  nicht 
JU  meit  Dom  Spiegel  entfernt,  einen  Streifen  meihen  ^JopierS  an  ber 
SBanb.  ®reht  man  bann  ben  Spiegel  mit  ben  angegebenen  ©efchmin* 
bigfeiten,  fo  erfcheinen  auf  bem  ipapier  bie  garben  in  ähnlicher  SSeife 
mie  Dorher  im  91uge. 

iöülb  borouf  bcftcitigte  SB  a 1 f e r Dom  phpfifülijchen  l'oboratorium 
ber  UniDcrfität  fölaSgoro  bie  gefchilberte  IBahrnehmung  unb  ergänjte  fic 
bnreh  Berfiiche  mit  einem  rotierenben  SBürfelfpicgel  unb  einer  S23ogen* 
lichtflamme,  tßci  mii&iger  UmbrehungSgcfchminbigfeit  boten  bie  obere  unb 
bie  untere  Sfante  beS  in  bem  Spiegel  mahrgenommenen  SichtftreifenS  genou 
baS  Dlnfehen  eines  matten  SpeftnemS,  SRot,  matteS  @rün  unb  tölau  an 
ben  IHänbcrn,  baS  3nnere  beS  Streifens  farblos.  — 

ilber  eine  iBahrnchmung,  bie  gar  feiner  Vorbereitungen  bebarf,  be* 
richtet  ein  anberer  Sefer  beS  ©latteS.  ®erfelbe  hottr  tm  greien  in  einem 
©ud)e  gelefcn,  auf  melcheS  baS  Doüe  2id)t  einer  blenbenb  hellen  Sonne 
fehlen.  Dinch  etma  halbftünbigem  Sefen  machte  er  an  einer  Stelle  §ült, 
mo  über  einer  Quelle  ein  paar  Vieler  entfernt  im  Schatten  einiger  ©äiime 
fich  ctue  meiße  Vlormortafel  mit  ped)fchmarjer  3nfehrift  befanb.  3u  feiner 
llberrafdjung  erfchieuen  ihm  aber  bie  ©uchftaben  in  fdjönem  Smaragbgrün ; 
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bie  Sfarlic  war  fo  ausgeprägt  unb  anbauernb,  ba^  er  tatiäd^Ii(^  einige  3cit 
glaubte,  biefelbe  fei  an  Stelle  beS  uon  früher  her  ihm  befannten  S(hnmrj 
aufgetragen  roorben.  9Jatf|  einigen  9Jlinutcn  erft  fdjroanb  aHmählict)  baS 
®rün,  unb  bie  ©uchfiaben  erftf)ienen  fchwarj  wie  jUDor. 

^IS  Srflärung  fügt  ber  ©eri(hterftatter  binju,  bag  uon  ben  im  ©feig 
ber  ©udbblätter  nereinigten  f^arben  bie  einen  fürjer,  bie  anbern  langer 
auf  feine  Dtejbout  nach  bem  2efen  nadjgewirtl  hätten,  am  längften  bon 
allen  baS  @rün.  So  tarn  e§,  bag  biejenigen  Stellen  ber  'Jteghont,  auf 
njel(he  baä  ©ilb  ber  fegwarjen  Safelinfchrift  fiel,  ben  CinbruS  beS  @rün 
beibehielten,  roährenb  auf  ben  übrigen  Stellen  biefer  Sinbrud  burth  ba§ 
heüe  meige  Sicht  ber  ©tarmortafel  auSgelöfcht  nmrbe. 

3n  ber  legtgenannten  91ummer  ber  Nature  erfchienen  bann  noch  ÜJtit- 
teilungen  über  oerfchiebene  SBahrnehmungen  ähnlicher  51rt,  berentmegen  auf 
baS  ©latt  felbft  oertoiefen  fei. 

12.  Sortfi^ritte  in  ber  unb  neue  Unterfui^iingen 

über  eigenartige  IBeeinflu^uugen  ber  glatte. 

f?ür  bie  SBiebergabe  ber  natürlichen  garben  burch  bie 
Photographie  hat  ber  ungarifche  Oberleutnant  oon  Slaoif  ein  ganj 
neues  ©erfahren  erfunben,  melcheS  gegenüber  ben  früher  bafür  üblichen 
©tethoben  ben  ©or)ug  grögerer  Einfachheit  bietet,  ©or  allem  ift  eS  be> 
fannt,  bag  alle  biefe  ©telhoben  brei  Aufnahmen  ‘ erforberten,  roährenb 
oon  Slaoif  jur  ^erfteHung  beS  ©egotios  nur  eine  Ülufnahme  geroöhnlicher 
©rt  Derlangt;  auS  bem  farblofen  ©egatio  roirb  nach  jeinem  ©erfahren 
erft  baS  farbige  ©ilb  erhalten.  Söir  geben  hier  nur  ben  ©runbge- 
bunten  in  ffürje  roieber  unb  terroeifen  im  übrigen  auf  einen  ©ortrag,  ben 
Dr  ^erdirjf’  über  ben  ©egeuftanb  in  ©erliner  photographifchen  ©er* 
einen  gehalten  hot. 

©tan  benfe  fich  mit  geroöhnlicher  ©latte  eine  Sanbfehaft  mit  blauem 
^immel,  grünem  Caubroerf  unb  einer  roten  SBanb  aufgenommen.  ®ann 
hat  ber  blaue  §immel  auf  ber  ©latte  bie  am  ftärfften  gebedten  Stellen 
abgejeichnet,  fchroächer  gebedt  baS  grüne  Cmibroerf,  am  geringften  gebedt 
bie  rote  ©fünb.  hieraus  ergibt  fich  eine  oerfchiebene  ©firfung  bcS  bie 
Platte  burchbringenben  Siebtes  auf  ein  pigment»Jfopierpapier,  baS  eine  ©n* 
jahl  eigenartig  übereinnnberpräparierter  garbftofffchichten  trägt.  3u  unterft 
befinbet  fich  eine  Schicht  ber  befannten,  burd)  ©elichtung  unlöSlid)  loer* 
benben  ßhromgelatine,  ber  in  feiufter  Puloerifienmg  ein  roter,  mine* 
ralifcher  gorbftoff  beigemengt  ift,  barüber  eine  ähnlich  grüne  Sd)icht  unb 
ju  oberft  eine  blaue  Schicht.  2!ie  am  ftärfften  gebedten  Stellen  beS  ©egntioS, 
bie  non  blauem  Sicht  erjeugten,  laffen  toS  roenigfte  Sidjt  burch,  baS  nur 
auf  bie  oberfte  Schicht  einroirft.  ©fehr  Sicht  hi"äorch  loffen  bie  oon 

> 3ahrb.  b.  ©oturro.  XV  20;  XVI  28. 

* Seiloge  jur  (©liinchener)  ©Ucgcmeineii  3eitung  1904,  91r  18. 
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grünem  £au6roctf  gejeic^nctcn  Stellen  beS  9JegatiB8,  e8  roitb  lomit  au(^ 
(Ulf  bie  jrocite  gntbjd^ie^t  eingeroirfl.  $oS  nieifte  t'iibt  lofjen  bie  Don 
ber  roten  Sßanb  im  5?egotiD  gejeidfineten  Stellen  bnrd),  c8  pnbet  Gin« 
mirfung  auf  nQe  brei  Se^icbten  ftatt.  !Iiad)  bem  jfopieren  loirb  nun  ba8 
ifjapier  in  üblicher  Söeife  mif  ein  anbere8  StüJ  ifjopier  aufgepreßt,  bo8 
bi8^er  ben  iJMgmentjd)ic^ten  al8  Unterlage  bienenbe  ipapier  abgejogen  unb 
uunmet)r  in  ber  beim  iJMgmentbrud  übli(ben  Sßeife  mit  roarmem  SBaffer 
„entioicfelt",  wobei  Üidbtabjtblufe  ober  ®unfelfammer  abfolut  unnötig  ift. 
5)n8  Ergebnis  ber  Gntroicflung  ift  biefe8:  3m  marmen  SOßaffer  werben 
alle  nicht  Dom  t'icf)t  getroffenen  Stetten  Don  ber  ©elatine  unb  bem  Sarb« 
ftoff,  ben  fie  trägt,  befreit,  fie  fchwimmen  ab.  tEa  je^t  bie  blaue  Schicht 
jii  unterft  liegt,  fchwimmen  bie  grüne  unb  bie  rote  Schiit  über  ben  Stetten 
ab,  bie  Dorher  Don  bem  nur  wenig  einbringenben  Sicht  getroffen  würben, 
an  ber  Stelle  aber,  wo  ba8  Sicht  alte  brei  Schichten  burchbrang,  finbet 
feine  Söfitng  ftatt,  h'"  üfgh  '-ÖIid  unb  Örün  jiibecfcnb,  je^t  iRot  ju 
oberfl.  Gnblich  wirb  on  ben  Stetten,  wo  ba8  Sidjt  nur  jwei  Schichten 
burchbrang,  9iot  weggefpült,  unb  e8  bleibt  @rün,  baS  barunterliegenbe 
33lau  Derbedenb,  jurücf.  3^ie  im  Äopierpopier  farbig  jurüdbleibenben 
blauen,  roten  unb  grünen  Stetten  aber  cntfprechen,  wie  auS  bem  S3oran« 
ftehenben  wohl  leicht  Derftänblich,  bem  blauen  ^immet,  ber  roten  2Banb 
unb  bem  grünen  Saubwerf,  unb  bie  farbige  Äopie  eine8  fchwarjen  'Jlega- 
tiD8  ift  fertig. 

tPhotechie.  ©egen  Gnbe  be8  3ahre8  1903  hotte  S0IaaS  bie  merf« 
würbige  ilöahrnehmung  gemacht,  ba^  weites,  mit  Urannitrat  befchriebened 
unb  bann  liirje  3eit  bem  Sonnenlicht  au8ge)ehte8  iftapier,  ba8  er  im 
tEunfeln  mit  einer  ®romfilberplatte  bebeeft  unb  auf  biefelbe  24  Stunben 
hatte  cinwirfen  taffen,  bie  tpiatte  im  gansen  gefchwärjt  hotte,  währenb  bie 
über  ber  Urannitratfehrift  lagernben  Stellen  ber  ifjlatte  unbecinftupt  ge« 
blieben  waren '.  Gr  bejeidhnete  bie  Gigenfchaft  be8  if}apier8  unb  nachher 
unterfud)ter  anberer  Stoffe,  ba8  Sonnenlicht  gewiffermafeen  feftjuhalten,  fo 
bafe  fie  bo8felbe  im  lEunteln  auf  bie  photographifchc  IfSlatte  fönnen  ein« 
wirten  taffen,  nl8  ifthotechie  —Sicht,  r/stv  — hoben),  bie  licht« 
haltenben  Stoffe  al8  p 1)  o t e dj  i f ch  e. 

$a  ihm  bie  weitere  Unterfud)ung  be8  ©egenftanbeS  burch  feine  ißerufS« 
gcfchüfte  erjehwert  würbe,  nahm  fpäter  GjermaP  biefelbe  wieber  auf, 
unb  ihm  gelang  e3,  bie  ißeeinfluffung  ber  Stoffe  nid)t  blo&  mit  Sonnen« 
licht,  fonbern  oud)  mit  Dtagnefium«  unb  eleftrijd)em  Sogenlicht  nochjuweiien. 
Stellen  be8  tfJapierS,  bie  währenb  ber  ®elid)tung  mit  unburd)fichtigen 
fiörpern  ()d)Warjem  ifjapier,  ffltetaOpIältcheu  u.  bgl.)  bebeeft  gewefen  waren, 
wirften  auf  bie  photographifchc  ifMattc  nicht  ein,  ebenfowenig  mit  Einte, 
Saljlöfungen  ober  ©ummi  auf  ba8  '.papier  Dor  ober  nach  ber  SBefonnung 
aufgetragene  Schriftjüge.  IBefonberS  wirffam  fcheint  bie  löeeinflujfung 


‘ 9taturw.  iffioeherifchrift  III  (1903)  200;  IV  (1904)  316. 
* 'PhDfifolifdje  3eitfchtift  V (1904)  362. 
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6«öorgfrufcn  ju  roerbcn  bun^  blaucS  unb  oioIctteS  Si4t,  imb  aufetr  bei 
^Papier  tritt  fit  noch  ou|  bei  ^olj,  ©trob,  ©(bellatf,  Sebcr,  ©eibe  unb 
tBaummoQe,  luäbrenb  fie  bei  @IaS  unb  ben  ^tetaHen  mit  '}lu§nabme  beS 
3«nfeS  nidbt  gefunben  tmirbe;  fo  gaben  j iß.  ^oljjd)eiben  natb  ®ejon- 
nung  ein  gutes  tßilb  ber  Waierung  unb  ?lftjeid)nung,  mie  eS  nacbftebenbe 
gigur  6 jeigt.  Unter  ben  ißapierjorten  mar  ein  braungelbeä  iPaifpapier 
beionberSmirfungSDod.  Tag 
eä  fub  um  eine  Dom  ißa- 
pier  auSgegenbe  ©traglung 
banbeit,  fonnte  burib  !Re> 
flejion  an  @IaS  natbgemiejen 
ober  bo(b  loenigftenS  in 
bobem  iU?age  mabricbeinlicb 
gemaibt  merben.  Unburcb* 
läfjig  für  bie  ©trablung 
loaren  mit  SluSnabme  biin* 
ner  fJUm-  unb  ©elatine* 
folicn  ade  ßörper,  audb  bie  optifeb  burcbficbtiGen,  mie  ®Iaä,  Cimrj  unb 
Stimmer.  Tie  9Birfung  ber  ißbotctbie  erlijcbt  nur  febr  langfam,  fie  ift 
auch  nad)  SBocben  nod)  nicgt  ganj  oerfibrounben.  Tur^  ftarteS  @rmärmen 
beS  ißapierS  mirb  bie  pbotecbildje  SBirfung  aufgehoben,  fann  aber  nach 
9lbfüblung  burcb  neues  93efonnen  roieber  beroorgerufen  merben.  SßefonberS 
auffadenb  mar  bie  Tatfacbe,  bag  auch  bie  Siüdfeite  befonnter  ißapiere  unb 
^oI}brett(brn  mirtfain  mar.  Ta  baS  pboteibifcbe  ißapier,  auf  Sobfalium* 
ftörfepapier  gebradjt,  an  ben  unbefcbriebenen  ©tcden  Cjon  na^meifen  lieg, 
an  ben  befcbriebenen  aber  nicbt,  fcbien  bie  @rfd)einung  an  baS  iSorbanbcn* 
fein  Don  Cjon  gefnüpft  ju  fein. 

€in  ganj  befonbereS  ^erbalten  zeigten  blanfe  unb  amalgamierte 
platten.  @in  Ißorbebanbeln  mit  ©onuenfirablen  ift  ba  gar  ni^t  nötig. 
iBirb  eine  nicgt  befonnte  3infplatte  mit  einer  fegt  bünnen  ®lp}erinf(bi(bt 
überzogen  unb  bann  berugt , fo  fenbet  fie  eine  intenfme  ©trablung  miS, 
bie  nid)t  nur  bicfelben  SPirfiingen  mie  bcfonnteS 
böberem  Blage  befi^t,  fonbern  fogar  im  ftanbe  ift,  in  nicht  befonntem  ipDpier 
Bbotecbie  ju  erregen,  ©o  mürbe  unbefonnteS  ißapier  längere  3eü  bin* 
burcb,  burcbfcbniltlicb  maren  eS  24  ©tunben,  ber  Söirfung  einer  folcben 
3infplatte  auSgefegt  — aber  ogne  fie  ju  berühren  — unb  uerbielt 
ficb  bann  mie  befonnteS  Bnp'tr.  'Hucg  bift  fonnte  Ojon  nacbgeroiefen 
merben. 

Ter  llmftanb,  bag  bei  ben  bifr  furj  gefcgilberten  6rfd)einungen  baS 
Cjon  eine  dlode  ju  fpielen  fd)eint,  bringt  fie  in  Söejiebung  jii  ge* 
roiffen  ißeobacbtungeu  Don  ©raeg,  bie  mir  im  Icfiten  Subrgong  bejd)rieben 
hoben.  'Jliiffel  batte  juerft  mabrgenommen,  bag  Bletade  unb  einige  anbere 
llörper  bie  pbolograpbücbc  flotte  fcbmärjen,  unb  alS  ©runb  bie  Ißilbuiig 
Don  2Bafferftoniiiperojpb,  HjOj,  an  ber  Cberflücbe  ber  BJetade  Der* 
mutet,  beffen  Tämpfe  bie  genannte  Üßirfiiiig  auSübten.  ©raeg  lägt  nad) 


9tg.  e.  Ubbiltiung  non  ^iittinlioli  mit  Jlft  auf  ein» 
|>botogiapl|ii4en  ^llaltc  buid)  pigi>lt<tl>>. 
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bem  Ergebnis  feiner  S?erfu(^e  bie  HjOj-^Hämbfe  nit^t  gelten,  fonbem 
nimmt  an,  ba&  bn§  H,0,  eine  ©tral)lung  irgenb  tneldb«  auS- 

fenbe.  ®em  ftimmt  and)  ©törfort'  bei,  ben  im  übrigen  feine 

Unterfu(i^imgen  ju  folgenbem  QfrgebniS  gelangen  laffen : ,(?§  fe^eint  mir . . . 
niibt  unmöglich  ju  fein,  ba|  and)  bei  ber  ©trn^Iung  beS  H,Os  baS 
fi(^er  t)orI)anbene  Ojon  eine  fRoHc  fpielt.  3cb  miU  aHerbing§  nid)t 
unterlaffen,  barauf  t)injumeifen , bag  auch  jmifc^en  bem  tüler^alten  beS 
O}on§  unb  ber  HjOj'StrabUtng  ein  bemerfenäroerter  Untcrfc^ieb  befte^t. 
$enn  tnö^renb  Djon  £citfäl)igfeit  für  6leftri5itöt  jeigf.  ift  e3  mir  ebenfo* 
menig  roic  0rae^  gelungen,  biefe  (Eigcnfc^aft  an  ben  HjO,*©tra^lcn 
nae^juroeifen." 


13.  9Ieue  Unterfui^unsen  beS  ©peltrumä. 

3ebe  ber  jat)Irei^en  fiinien  be§  ®peftrum§  entfpritbt  befanntliib  einem 
©trabl  non  beftimmter  SBellenlnnge  (I),  unb  jur  MnfteHung  fpeftroffopifeber 
Unterfud)ungen  ift  eine  genaue  2abeHe  ber  SBeHenlöngen  ber  uerfc^iebenen 
©peftrallinien  burd)au§  erforberlicb.  9U8  ©runblage  ber  in  ben  legten 
Satiren  auSgefügrten  fUteffungen  bienten  allgemein  bie  Siomlanb  feben 
SEBellenlängentabellen,  bie  im  ganjen  ben  Ülnforberungen  genügten ; 
ba  aber  im  l'aufe  ber  3fit  an  bie  Öenauigteit  ber  fDteffungen  immer  gröfeere 
Slnforberungen  gefteüt  mürben,  mugte  bo8  iKorolanbfdie  ©pftem  ouf  feine 
iRiebtigfeit  naebgeprüft  merben.  tiefer  Slrbeit  bot  r><b  3-  ^artmann 
(iffotsbam)’  unterzogen,  unb  baS  Ergebnis  feiner  ^urebmufterung  mar, 
bag  aus  bem  9tomlanbf(ben  ©pftem  1.  bie  fRormatünien  auS  bem  ©onnen* 
fpeftnim,  2.  bie  fRormallinien  au8  bem  ®ogcnIitbtfpeftrum  nerfebiebener 
flJtetatle  unb  3.  bie  ^urebmufterung  beS  ganjen  ©onnenfpeftrumS,  bie 
legiere  natb  Einbringung  einer  in  beftimmter  SBeife  numcrifib  ju  ermittelnben 
florreftion,  alS  Örunblage  bon  EReffungen  oermenbet  merben  lönnen,  möbrenb 
bie  fRormallinien  auS  bem  löogenfpeftrum  anberer  ERetalle  burdg  empirijdie 
florreftionen  in  nitbt  naebjuprüfenber  Steife  nerfälfcbt,  bager  nicht  ju 
braudien  finb. 

SBenn  aber  ^artmann  meiter  borfdilögt,  eine  neue  fforreftionätabelle 
burd|  tKedbnung  naeg  ben  bisherigen  tßeobacbtungen  berjuftetlen , fo  göit 
baS  ft  a t|  f e r (iöonn)  ’ für  nidgl  angängig.  'Racg  igm  fann  ein  neues 
©pftem  Don  fRormalen  nur  babureb  gefegoffen  merben,  boß  eine  größere 
Elnjagl  non  l'inien,  etma  50,  noeg  ber  Snterferenjmetgobe  ‘ genau  be< 


* Über  einige  ©tfcgeiiiungcn,  bie  burtg  nom  SBafferftofffiineroriib  aus- 
gegeiibc  Slraglen  getborgerufeii  merben.  Elaturm.  Slunbfegau  XIX  (19U4)  358. 

’ 3eitid)rifl  für  miffcnjcbaftliebe  tpgotograpbie,  'pbotoptitiül  unb  tpbolo» 
(gemie  I (1903)  215.  'Raturro.  Shinbfegau  XIX  (19U4)  208. 

’ ißtrbanbluiigen  ber  lletfommlung  ber  Britit-h  Association  for  tlic 
.\(lvanci-ment  of  Science  in  Gambribge. 

* 3agrb.  bet  'Jlolutm.  XVlll  31. 
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ftimmt  tucibcn,  eine  Slufgabe,  bie  jioecfmägtg  bon  uerfcbitbencn  IBeobad^tern 
in  Angriff  ju  ncbmtn  märt. 

Über  ba§  ftdbtbo«  ©peftrum  binouS  liegen  na<b  beiben  ©eiten  bin  bie 
unrubtbaten  ©peftralbejirte,  unb  jnmr  no(b  ber  furjmeHigeren  ©eite  bin 
ba§  ultrobiolette,  no(b  ber  langmeDigcren  bin  ba§  ultrarote  ©peftrum. 
3)ie  ©trabten  beS  fnbtbaren  foraobl  nie  biejenigen  beS  ultraroten  ©peftrumS 
jeitbnen  fitb  burib  uerbältniSmäbig  [tarfe  SBärmeioirfung  au§,  {o  ba^  ihre 
Stnraefenbeit  mit  empfinblicben  iEBärmemefiern  leiebt  natbgeroiefen  «erben 
fann.  (Entgegen  ber  bisher  btrrftbtnben  Slnnabme  bat  nun  iß  f I ii  g e r ‘ 
bureb  iSerfu(be  no(bgemie|en,  bog  aueb  bie  ultraoiotetten  ©trabten 
bureb  ihre  SQäärmeroirfung  erforfebt  «erben  fönnen.  9111  er 
mit  einer  Slubenäidben  Ib*rmo|äuIe  ihre  SBörmemirtung  prüfte,  jeigten 
fub  Üluif^Iäge  be§  ©aloanometer#  oon  überraftbenber  ©röfee.  6§  jeigte 
ficb,  bafe  bie  befonnten,  im  öuberften  Ultraoiolett  liegenben  ftarfen  Sinien 
ber  iDfetaHe  iDlagnerium,  flabmium,  3inf,  9lluminium,  ginn,  Dtitlel, 
flobalt,  Cifen  uf«.  fdbon  bei  mäfeiger  @mpfinbti(bteit  ber  ißerfu^Sanorb* 
nung  9tu§f(bläge  oon  mehreren  bunbert,  ja  bi^  taufenb  ©falenteilen  beroor> 
riefen.  9lber  nu(b  biejenigen  iDietalle,  bie  ficb  j«ar  bureb  großen  Oieitbtuin 
an  feinen  fiinien,  aber  nicht  bureb  einjelne  fräftigere  Öinien  au§}eiebnen, 
gaben  9lu§febläge  oon  20  biä  100  ©falenteilen,  «enn  mon  einen  ©peftral» 
bereieb,  auf  bem  eine  9Injabl  foleber  l'inien  oerteilt  liegt,  auf  bie  SbemtO" 
fältle  fallen  lieb,  i^abei  [teilte  fieb  heraus,  baß  bei  aQen  unterfuebten 
ÜRetanen,  mit  91uSnabme  beS  iDtagnefiumS  unb  bcS  @ifcnS,  baS  ©ebiet 
ftärffter  SOßirffamfeit  unterhalb  ber  SBeHenlängen  260  ijl;x  (üJfilliontet 
iDlillimeter)  lag,  alfo  in  einer  JRegion,  in  ber  bie  bei  210  enbigenbe 
gmpfinblicbfeit  ber  pbotograpbtfeben  ißlalte  erbeblieb  nacbjulaffen  beginnt. 
6§  mürbe  bie  gnergieoerteilung  in  ben  f^unfenfpeftren  ber  9Jtetatle  Al, 
Cd,  Zn,  Fe,  Co,  Jii,  Ag,  Cu,  Au.  Sn,  Pb,  Pt,  Pd,  Ir  unb  Hg  in 
6er  tIBeife  gemeffen,  baß  baS  gernrobr,  oon  ber  tESellenlänge  186  gtJ.  (ber 
’JiurebficbtigfeitSgrenje  ber  2uft)  beginnenb,  in  fleinen  Sebritten  non 
1 bis  5 iöogenminuten  bureb  baS  ganje  ©peftrum  binbureb  bemegt  unb 
ber  JU  jeber  ©infteflung  gehörige  ©aloanometerauSfeblag  gemeffen  «urbe. 
9luS  ben  3ablfa«erten,  «eiche  bie  ©peftren  ber  genannten  jDletalle  non 
ber  tBeHenlänge  186  [a(x  bis  2250  [j.|x  umfafjen,  fiebt  man,  bab  bei  allen 
unterfuebten  WetaUen,  mit  91uSnobme  beS  iDlagnefiumS  unb  6ifenS,  bie 
fräftigften  'lluSfebläge  unterhalb  ber  Söellenlänge  260  ix;j.  erhalten  «erben ; 
fie  übertreffen  «eit  bie  Sntenfitäten  ber  lang«elligen  ©trabten.  2)icS 
SerbältniS  mürbe  noch  ftärter  bfroortreten,  «enn  man  bie  91uSfebläge  auf 
gleiche  3)iSperfiou  rebujieren  tonnte,  «aS  bisher  mangels  fontinuierlieber 
SBeobaebtungen  nur  febafungSmeije  möglich  'ft-  ftarfen  üluSjeblägc 

im  Ultrooiolett  geben  unS  bie  SBereebtigung,  oon  einem  ÜJlayimum  ber 
ßnergieftrablung  ber  Junten  in  biefem  Sereiebe  ju  jpred)cn.  6in  jroeiteS 
folebcS  TOarimum  febeint  im  Ultrarot,  etton  jmifeben  ben  SlBeüenlüngcn 


' «miülen  bei  'llbpfit  XIll  (1904)  890. 
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800  bi?  1500  (i.[i  Bor^anben  ju  fein.  Öenaucrt?  l^ictüb«  wirb  ftc^  eql 
fagen  loffcn,  wenn  bic  Speftro  im  Ullrarot  genauer  befannt  fein  werben." 

ißflüger  bat  fi<b  bemübb  au(b  bie  S(bumannf(ben  @trablen,  bereu 
äBellenlänge  fleiner  al?  186  ift,  mittel?  ber  2.bermo|äuIe  natbjuweijen. 
3nbem  er  jowobl  bie  Sbermojäule  al?  bie  gimfenftredc  mit  einer  iökfjer* 
ftoffatmojpbäre  umgab,  ift  ibm  biejer  91acbwei?  für  ^lluminiumlinien  über- 
jeugenb  gelungen.  SBeiter  bat  er  ben  ginflufe  ber  ®erfutb?bebingungen 
auf  bie  ©frablung  be?  ffunfen?  unterfucbt  unb  ermittelt,  baß  mit  ju- 
nebmenber  gfaatfulänge  bie  ultrarote  Strahlung  ftarf,  bie  be?  mittleren 
©ebiete?  weniger  ftarf  junimmt,  wübrenb  bie  ultraoiolette  Strahlung  bei 
2,6  mm  Stblagweite  ein  iUlnjimum  eneiibt. 

Uber  ba?  üBoobfcbe  f^ilter  für  ultraDioIette  Strahlen, 
ba?  wir  fcbon  im  lebten  3ab<^Sange  biefe?  iSudbe?  furj  befdbrieben  haben, 
bringt  ff  alühne ' einige  weitere  ÜRitteilungen.  Um  bie  abforbierenbe 
ffraft  be?  {filterjpftem?  doH  au?junufen,  mufe  man  bo?felbe  an  einer 
Stelle  in  ben  Strahlengang  einfteüen,  wo  ber  Cuerfthnitt  be?  Sieht* 
bünbel?  mögliehft  gro^  ift.  IBei  intenfiDem  Sicht  ift  e?  jebenfall?  geraten, 
bie  i^ilterplatten  nicht  fleiner  al?  etwa  9 bi?  10  cm  ju  nehmen,  fchon 
be?halb,  weil  ba?  blaue  @la?  fonft  an  ben  Dom  Sichte  getroffenen  Stellen 
ju  hf‘6  >®irb  unb  in  ©efahr  fommt,  ju  fpringen. 

SBoob  hatte  al?  eine  ber  ^auptwirfungen  bie  genannt,  baß  bie  bureh* 
gelaffenen  Strahlen  — e?  hanbelt  fieh  Dor  allem  um  folche  Don  340  bi? 
330  [XIX  (OJtilliontel  ÜJfiUimeterj  SBeUenlönge  — einen  in  ben  ®renn» 
punft  ber  Strahlen  gebrachten  ffriftaQ  Don  Urannitrat  ju  heller  grüner 
ffluore?jenj  oeranlaffen,  währenb  ein  Schirm  Don  weißem  ifjopier  hinter 
bem  f$ilter  bunfel  bleibt ; biefe  @rfcheinung  eignet  fich  befonber?  gut  für  einen 
lBorleiung?Dertuch.  91ach  ffalohne  eignet  fich  jnni  9iachwei?  ber  Hlurch- 
läfßgfeit  noch  beffer  ein  IBariumplatincpanürfthirm , beffen  'Aufleuchten 
befanntlich  auch  jum  9iachwei?  ber  Sföntgenftrahlen  Derwenbet  wirb  unb 
ber  fich  be?halb  wohl  in  jebem  phpftfolijchen  ffabinett  Dorfinbet.  9)tit 
ihm  fonnte  er  auch  ben  Ißerlauf  ber  ultraDiolettcn  Strahlen  fehr  gut 
jeigen,  wa?  mit  bem  fleinen  ffriftaü  nicht  möglich  ntor.  6?  ftnb  jeboch 
nicht  nUe  iflräparate  gleich  9cc>gnet,  ganj  entfprechenb  ihrer  oerfchiebeneii 
^elligfeit  in  Dföntgenftrahlen.  Sehr  fchöii  ift  auch  bie  h^Ublaue  ffluore?* 
3enj  einer  wäfferigen  Sbjung  Don  fmtrem  Kh'ninfulfat,  bie  man  burch 
3ujah  Don  etwa?  Schwefelfäure  jur  Söfung  be?  fäuflichen  Sulfat?  erhält. 
9toch  prachtDoHer  aber  wirb  bie  (ftfcheinung  bei  gewöhnlichem  'flelroleum, 
ba?  tiefblau  fluore?jiert,  befonber?  wenn  man  e?  al?  breite?  glüffigfeit?* 
banb  burch  ba?  Strahlenbünbel  hcrabfließen  läfet. 

© i e t e 1 * ift  e?  gelungen,  bie  ultraroten  Strahlen  fichtbor 
JU  machen,  unb  jwar  benu^t  er  baju  ihre  gähigfeit,  ba?  'Jlachleud)ten 
ber  Sibotblenbe  nach  fehr  furjer  ®erftärfung  jum  rafchen  Slbflingen  ju 

• iPhprifalifche  Seitfchrift  V (1904)  415. 

* ebb.  IV  (1903)  862. 
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bringen.  ®eli^let  man  einen  Sibotblebenfciöirm  burd^  baS  £i4t  einer 
Bogenlampe,  beren  rote  ©troplen  bur4  ein  Slauoiolettgla?  auSgejc^altet 
pnb,  unb  fejt  ipn  aisbann,  jur  §älfte  mit  fc^roarjem  ®apier  beberft,  ben 
unfic^tbaren,  aber  burc^  eine  @bonitp(otte  oon  mm  gepenben  ultra* 
roten  ©trauten  berfelben  fiie^tqueHe  furje  ouS,  fo  jeigen  bie  ooin 
Bapier  befibattetcn  ieiie  baä  9Jo(^Ieudf)ten  foft  ungeänbert,  »ö^renb  bie 
befd^atteten  Seile  foft  Dbüig  bunfel  geworben  finb. 

6ine  weitere  ®erfu(b§anorbnung  jum  ©it^tbarmod^en  be§  ultraoioletten 
SidbtS  bot  3J.  StB.  5Eß  0 0 b angegeben.  6ine  oerbünnte  Cöjung  bon  92itrofo* 
$imetbblamin  in  ©Ibjerin  abforbiert  alle  fiicbtftrablen  oon  500  bis  370  [xpi 
SSeHenlönge,  alfo  baS  ganje  @ebiet  beS  ficbtbaren  Blau  bi§  an  baS  Ultra* 
biolett ; biefeS  ober  gebt  weitbin  bis  etwa  200  p.|j.  ungefdbwäcbt  binbur(b. 
Überjiebt  man  ©dbciben  bidjten  ßobaltglafeS  mit  ©elntinefilmS,  benen  bie 
genannte  fiöfung  jugefe^t  ift,  unb  entfernt  baS  no^  bur4gebcnbe  rote 
£i(bt  burcb  eine  febr  bünne  paffenbe  grüne  ©laSpIatte,  fo  erbölt  man  einen 
©dbirm,  ber  nur  noch  boS  Ultraoiolett  binburtblößt.  Bringt  man  ibn 
jum  Beifpiel  in  ben  Önng  ber  fiicbtftrablen  einer  Bogenlampe,  bie  burcb 
eine  ffonoejlinfe  paffenb  fonjentriert  werben,  fo  ift  in  bem  Brennpunfte 
für  baS  Sluge  fein  fiicbt  mehr  fubtbar,  aber  ein  bortbin  gebrachtes  ©tüd 
Urannitrot  jeigt  beHe  SluoreSjenj.  Bei  pafjenber  9lnorbnung  ift  eS  ge* 
lungen,  Bbotograpbien  oon  fianbf^aften  bcrjufteHen,  bie  nur  burcb  für 
baS  91ugc  DoUfommen  unficbtbare  ©trablen  gewonnen  würben. 


tlom  ©renjgebift  bfs  £td)tes  nnl)  ber  (EleklrljUnt. 

14.  äBeibfelwtrfungen  atoifiibe»  unb  Sleftrijität. 

fiicbteleftrifdbe  6rm Übung.  Sie  licbtelettrifcben  grmfibungS* 
erfdbeinungen  fennt  man  fcbon  fo  lange,  als  man  licbteleftrifcbe  @rfcbei* 
nungen  überhaupt  fennt.  SaS  ÜEBefen  ber  erfleren  ift  aber  bisher 
noch  wenig  aufgeflärt;  ^a II wachs*  bat  fie  beSpalb  jum  ©egenftanbe 
neuer  Unterfucbungen  gemocht.  Sabei  fanb  er,  bag  bo^polierte  flupfer* 
platten  in  ihrer  licbteleftrifcben  Smpfinblicbfeit  beim  fiiegen  im  freien 
fcbon  nach  1'/»  ©tunben  um  bie  Hälfte  jiirücfgingen;  bie  gleiche  91b* 
nähme  erfolgte  im  Simmer  erft  nach  ber  boppcltcn  3cit ; in  einem  großen 
©laSfaften  erforberte  fie  faft  einen  üollen  Sog.  BefonbetS  auffollenb  war 
bie  febr  fcbnelle  Srmübung  im  ffreien ; eS  würbe  aber  bei  genauer  Unter* 
fuchung  baS  'Jluftreten  oon  Cjon  wabrgenommen,  womit  ohne  3't>EiffI 
bie  fdbnelle  grmübuiig  in  3nfammenbang  gebracht  werben  mufe,  wenn 
auch  bie  9lrt  ber  ßinwirfung  beS  CjonS  noch  ber  91ufflörung  bebarf. 

fiichteleftrifche  ©trobtung  im  B o 1 to * fi ich tbo gen.  Sie 
merfwürbige  gigenfchaft  ber  ultraoioletten  Strahlen,  bie  ßntlabung  eleftrifd) 
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gelobcner  fiörper  ju  bclcbleimigen,  ift  in  ocrft^iebenen  frübcren 
gongen  biejeS  iBucftcS  eingebcnb  bcjprod)tn  roorbcn.  9Jun  ift  ober  ber 
eleftrifc^e  £i(^tbogen  gernbe  an  |oId)cn  Strahlen  befonberS  reii^, 
unb  bie  auS  biejen  beiben  ÜBabrne^mungen  fu^  ergebenben  Sifc^einungen 
bat  ebenfalls  ^allrea^S  ‘ unterju(bt.  6in  ^irabtneb  befanb  fnb  in  geringem 
'llbftonb  bot  einet  iDletallpIatte;  ba§  ®tabtneb  roat  mit  bem  poritioen 
ijjol  einet  ?IffumuIatoten*t8üttetie  oetbunben  unb  auf  280  53oIt  geloben; 
oon  bet  iUletallpIatte  fübtte  ein  Stabt  }u  einem  ^luminiumblattelefttoffop. 
f^iel  auf  baS  Stabtneb  ulttaoiolette  0ttabIung  einet  iSogenlampe,  fo  lub 
ficb  bie  tDlctoDplotte,  mie  bicS  auS  bet  Siuetgen)  beS  ^luminiumplättcbenS 
betootging.  Sie  Seit,  loeltbe  nötig  ift,  baS  ßlefttojfop  bis  ju  einem 
geibifjen  lünfeblag  ju  laben,  ift  bann  ein  'Blaß  bet  3ntenfitöt  bet  0ttob> 
hing.  äBöbtenb  nun  baS  füt  unfet  'lluge  ficbtbate  l'icbt  bouptfäcblicb 
Don  bem  an  bet  pofilibcn  ^oble  aufttetenben  ßtatet  auSgebt,  butte  bieje 
liibtelefttiidje  Sttablung  ibten  ©ib  im  töogen  felbft.  Sie  ©leiebfttom* 
bogenlampe  fenbet,  roenn  ibte  ffoblen  bettifal  fteben,  faft  alles  l'itbt  in 
einem  ßegel  auS,  bet  feine  ©pije  im  fftatet  unb  einen  öffnungSroinfel 
Don  etroo  100”  bat,  in  bet  ^otijontalebene  abet  nut  wenig  t'ifbt.  3m 
©egenfab  b'crju  tuut  füt  bie  licbtelefttifdje  ©ttablung  in  ben  oetjibiebenen 
'Neigungen  gegen  ben  ^otijont  fein  llntetfcbieb  ju  finben,  bet  bie  10e* 
obo^tungSfeblet  überfibtitten  bühc-  ©•  63.) 

@inen  tHuSfcblag  bet  @leftto|fopbIättcbcn  im  luft* 
Detbiinnten  Diaum  infolge  Donlöelicbtung  buben  ©uggen- 
bei  me  t unb  ßotn'  beobaibtet.  ©ie  befefligten  in  einet  Dettifal  ftebenben 
Diöbte  mit  eingeftbliffenem  ©töpfcl  an  einem  @IaSbafen  untetbalb  beS 
©d)liffeS  bie  beiben  Glelttoffopblüttcben  untet  ©injibaltung  eines  Cuatj* 
ftüdeS  jwifdben  ^afen  unb  IBlättcben.  SButben  nach  9luSpumpen  bet  l'uft 
bie  ißlättcben  mit  bem  ilidjle  einet  IBogenlampt,  einet  ©lüblampe,  einet 
QtaSflamme,  ja  felbft  nut  eines  ©tteicbböljcbtuS  befttablt,  fo  begannen 
bie  ®lättcben  bei  1 mm  önftbtuef  beutliib  auSjufiblagen.  Set  9luSf(bIag 
etteiibte  bei  gleiebbleibenbet  l'itbiquelle  ein  Btajimum  bei  etwa  0,02  mm 
Sturf  unb  febien  bei  weitetet  35etbünuung  nabeju  fonftant  ju  bleiben. 
Set  'JluSfcblag  wat  natütlicb  um  fo  gto^et,  je  ftatfet  unb  je  näbet  bie 
l'iiblguetle  wat,  unb  je  gtöpete  ftlöiben  bet  tBlötteben  untet  übrigens 
gleichen  IBebingungen  befttablt  wutben.  ©cbob  man  fatbige  OtlaSplatlen 
jwiftben  i.'id)lqueHc  unb  Köbte,  fo  wutben  bie  3luSfd)Iage  jwat  um  fo 
fleinet,  je  mel)t  bie  gatbe  nach  bem  toten  (inbe  beS  ©pefttumS  lag; 
fie  wat  abet  — numenllid)  bei  9)etwenbung  ftatfet  SicblqucHen  — oueb  bei 
(Sinfebiebung  1 cm  biefet  tubintolet  ©laSplattcn  nod)  febt  beutlicb.  SaS 
'Abfangen  bet  SBotmefttablen  butcb  eine  äöafferfüDette  fehle  bie  ÜBitfung 
nicht  etbeblicb  beruh.  *Dfit  einet  ICfetjigen  (ftleicbftroinlampe  in  einem 
?lbftaube  Don  ca  3 cm  etgaben  ficb  'AuSfcbloge  ber  ffleftroffopblättcben, 
welcbt  Spannungen  bis  511  500  S?oIt  entfpreeben  würben.  Sic  'iMütteben 

> «nnalcn  bcr^bpfif  XIll  (1904)  38.  »iPbqfifnt-3«itftbr.V(1904)95. 
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roarcn,  wie  ein  geriebener  ®Ia8-  ober  ^orjftab  leicf(t  erfennen  lie^, 
pofitiö  geloben.  $er  9Iuffoffung  2enotb§  folgenb,  nobmen  bie  beiben 
gotfeber  an,  bo6  boS  Citbt  on  ben  boftrobllen  Stellen  ßotbobenftroblen 
Deronloßt,  welche  bie  negotioe  gleftrijitöt  ber  SBlättcbcn  fortfübrt.  Sie 
hotten  ober  bomit  ben  9lu§jchIog  nicht  für  hinreichenb  erdärt.  SEBenn  fie 
nömlich  bie  IBlöttchen  »on  »ornhcrein  ouf  eine  i'obiing  »on  r 200  ober 
— 200  ®oIt  brochten,  bemirfte  bie  ©eftrohlung  ftetS  eine  Sßerftörfung 
beS  9Iu3fchIogä. 

Ginige  Mitteilungen  über  Sufommenhänge  jmiichen  Sicht 
nnb  Glettrijitöt  fchtofe  iprofeffor  SB r o u n ' in  Strasburg  an  einen 
SBortrog  an,  ben  er  bofelbft  am  8.  3onuar  1904  im  „SHoturmiffenfchoft- 
lichen  SBerein"  über  bie  SPrinjipien  ber  fog.  Gnergie|d)oltung  in  feiner 
Sonberftotion  für  brohtlofe  Selegroph«  geholten  h»l  (ogt-  über  SBrounä 
Gnergiefcholtung  S.  74). 

Um  bie  SBebeutung  ber  Mitteilungen  SBroiinS  ju  »erftehen,  mu&  man 
ftch  bie  floföfchen  Sßerfuche  »on  Heinrich  ou3  bem  3»hte  1888 

»ergegenmärtigen,  in  benen  er  bo3  »on  Mormell  longft  geahnte  lichtartige 
SBerhoIten  ber  eleftrifchen  Schwingungen  juerft  experimentell  nachgcwiefen 
hat.  Gr  hat  u.  a.  gejeigt,  baff  elcftrifche  Meilen,  bie  au3  ber  2uft  her* 
fommenb  auf  ©itter  »on  Metaflbrähten  fenfrecht  auffallen,  nach  bem  S!luf- 
fallen  fxh  »erfchieben  »erhalten : biejenige  Schwingung,  welche  ben  $röhten 
parallel  »erläuft,  geht  nicht  burch  baS  ©itter  hinburch,  fonbem  wirb  re- 
fleftiert,  bie  ju  ben  krähten  fenfredhte  Schwingung  bagegen  wirb  unge- 
fchwächt  burchgelaffen.  Xie  Grfcheinung  war  auch  in  ber  Optif  befannt, 
ober  e3  fehlte  bisher  on  einem  gelungenen  Gjperiment  ju  ihrer  SSeutung. 
® u SB  0 i 3 unb  SR  u b e n 8 hoben  bahin  gehenbe  SBerfuchc  angefteHt, 
hatten  aber  nicht  ben  gewollten  Grfotg,  wenigften3  gelang  ihnen  feine 
birefte  SBeftätigung  ber  Theorie,  unb  ebenfo  erging  e8  auch  SBroun’  bei 
feinen  erflen  ?lrbeiten.  G3  galt,  ou&crorbentlich  feine  Metatlgitter  h«rju- 
fleHen;  bei  ben  fcinften  aber,  bereit  §erfteHung  ben  erftgenannten  beiben 
gorfchern  gelong,  hotten  bie  SSrähte  immer  noch  eine  ^icfe  »on  0,01  mm, 
unb  ebenfo  groh  waren  bie  3'oif(hrnröume  iwifchen  ben  einjelnen  krähten, 
wo3  mehr  al3  jehn  SEßeHenlnngen  beS  löngftwelligen  fichtbaren  SichtS  be- 
brütet. SBroun  war  glücflicher,  al3  er  nach  bem  SBorgange  oou  ßunbt 
bie  CierfteHung  feinftcr  MetoDfehiehten  burch  cleftrifche  3erftäubung  »on 
Metnllbrähten  im  luftoerbünnten  SHoume  »erjuchte. 

SBctrep  ber  Ginjelhciten  biefer  SBerfud)e  müffen  mir  auf  ben  SBericht 
bc3  gelehrten  gorjeherS  a.  a.  C.  »erweifen  unb  wollen  h>«  »ut  »och 
furj  erwähnen,  bap  ihm  auf  bem  angebeuleten  SBege  bie  ^erftcllung  »on 
Öebilben  au3  einer  großen  3ohl  gitterförmig  nebencinanber  lageniber 

' SBeilage  jur  (Münchener)  SlUgemeincn  3'>lung  1904,  SRt  7. 

• ,Sier  Ipetpiche  ©itteroerfuch  im  ©ebiete  bet  fichtboren  Strahlung.“ 
SipungÄberichte  ber  Äönigl.  spteufeifchen  atabemic  ber  SßJiffenfchaften,  Sipung 
ber  phhfifaIifch*mülhemoti|(hen  ßlaffe  »om  21.  3onuar  1904  (1004,  IV). 
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93?etQlIftäb(^en  gelang,  beten  ©efügc  jebod^  audj  mit  bet  ftärtften  ®cf 
gröfeerimg  nicht  mehr  erfonnt  »erben  tonn.  lEicfc  Präparate  nun  lafjen 
Sicht,  ba§  jenfrecht  jii  ihnen  Ichmingt,  h'nbutch,  ba8  ihnen  parallel 
jchroingenbe  aber  ni^t,  »erhalten  jich  fomit  »ollfommen  onalog  ben 
©iltern,  bie  für  elcftrifche  Stellen  in  ^^imenfionen  Bon  ungefähr 
1 m hergeftellt  hot  unb  bie  biefen  eleflrifchen  SSküen  gegenüber  genau 
baS  gleiche  ®erl)alten  jeigcn.  ®ic  fubmifroffopifchen  ©ebilbe  33taim§ 
fiub  ctioa  millionenfach  Heiner  ol8  bie  ^etjfchen  föitter.  3hr  Ißer« 
halten  gegen  Sicht  gibt  nun  einen  bireften  S0et»ci8  — ben  crften,  bcr 
fichtbar  »or  klugen  geführt  metbcn  lonnte  — bafür,  ba6  auch  ba8  fichtbare 
Sicht  au8  elcftrifchen  €chmingungen  beftcht.  l^iefe  für  bie  miffenfchaftliche 
Sh^orie  auherorbentlid)  bebeutfamc  ISntbectuug  hot.  mie  bie  anfchliegeuben 
»eiteren  fjorfchungen  ®raun8  bemeifen,  unmitlelbore  praftifche  Grgeb» 
niffe  erjielt,  nämlich  bie,  bafe  man  butch  bie  neuen  optifchen  Srfcheinungen 
im  ftanbe  fein  »irb,  in  organifchen  ®e»cben  noch  ©trufturen  nach- 
jumeifen,  »o  bic8  feither  felbft  bei  ben  ftärfften  fDliftoffopen  unmögli^ 
gemefen  ift.  &8  ift  ju  hoffen,  fo  fchlofe  iprofeffor  50raun  feine  HJlitteilungen, 
bafe  »it  bomit  ein  neues  fDlittel  befi^en,  baS  gerabe  ba  mit  ©icherheit 
einfe^t,  »o  bie  beften  mifroffopifdjen  ©pfteme  an  ber  prinjipiellen  ©renje 
ihrer  SeiftungSfähigteit  angelangt  ftnb,  unb  baS  un8  geftatten  »irb,  noch 
eine  ©tufe  tiefer  einjubringen  in  bie  (^tfcnntni8  be8  IBaueS  ber  lUkterie. 

15.  Stelle  Unterfiu^ungeii  fiher  bod  Selen. 

6S  ift  mehr  als  ein  holbc8  Jahrhunbert  »ergangen,  feit  im  3ohre  1852 
^»illotf  juerfl  bic  Seitfnhigfeit  bc8  ©elenmetaDs  für  ben  galBanifdjen 
©Itom  unterfuchle.  3»anjig  3ohr<  fpoter  entbeefte  ein  fpanifdjer  Jele» 
graphift, , bafe  biefe  Seilfähigfeit  burch  baS  'Jluffallcn  »on  Sichtfirahlen  er- 
hebliche änberungen  erfährt,  unb  bie  Iperftellung  „lichtempfinblicher“  ©eien- 
jeDcn  ift  hcote,  in  lebtet  3eit  befonbets  butch  bie  33cmühungen  SiuhmerS, 
ju  einem  hohen  ©rnbe  bet  HloUfommenhcit  gebiehen.  Übet  ben  inneren 
3ufammenhang  aber  j»ifd)en  Sichtfirahlen  unb  Seitfähigfeit  hftrf<ht  »och 
immer  feine  hinreichenbe  Klarheit. 

©hclforb  18ib»ell,  ber  erfic  ftetfieHet  guter  ©elenjellen,  hotte  geglaubt, 
bie  IfiMberfInnbSabnahme  beS  ©elenS  bei  !Bclid)tung  auf  djemif^e  'llrojeffe 
jutücfführen  ju  müffen.  Stach  feinet  'Iheorie  finbet  unter  bem  6inflii6 
bet  ©trahlcu  eine  SPerbinbung  beS  ©clenS  mit  ben  ihm  faft  immer  bei- 
gemengten  TOctallcn,  eine  Ißilbnng  »on  ©eleniben  ftntt;  legiere  leiten 
aber  ben  galoanifchtn  ©trom  befjet  als  baS  Selenmetall  felbft;  bie  ge- 
nannte llmbilbung  muj}  alfo,  ihre  iRichtigfeit  »otauSgefeht,  totfächlidj  baS 
©eien  leilfähiger  machen.  3lor  allem  gilt  baS  für  Selen  unb  '^Matin,  unb  bie 
Slrt  unb  SSeife,  »ic  bie  SelenjeHen  mcift  hergefteht  »erben,  fprid)t  fehr 
für  bie  Stichtigfeil  biefer  Sinnahme:  man  »idelt  auf  eine  2nfcl  ober  auf 
eineu  3hli»ber  au§  ifolierenbem  SRaterinl  j»ei  ipiatin-  ober  oud)  ihipfer- 
brähtc,  fehmiljt  auf  bic  Trähic  Selen  ouf  unb  erhiht  noch  ber  fitiftaüi- 
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fation  bc§  ©elcn§  fünf  ©tunben  lang  auf  eine  Temperatur  öon  etwa  200 
T)ie  tBebingungen  jur  ®ilbung  Don  ©eleniben  fmb  aifo  burcbauä  gegeben, 
unb  eS  nmrben  au(^  mtrflit^  bei  bcn  fogleid)  5U  nennenben  SBerfud^en 
folc^e  aufgefunben. 

®iefe®erfu(^  mürben,  unab^öngig  Doneinonber,  angefteHtDonipfunb* 
unb  Don  SBernbt’,  unb  eS  follte  burc^  fic  feftgeftellt  roerben,  ob  bie 
Sr^ö^ung  ber  Seitfapigfeit  beS  ©elenS  bie  smeifelloS  feftfte^enbe  i5ilbung 
oon  ©eleniben  jur  alleinigen  tSorauSfe^ung  I)abe.  Ta8  @rgebni§  Don 
ißfunbS  Unterfuc^ungen  mar,  bag  bie  l8ibmeQf(^e  Ti)eorie  nur  ft^mer  bie 
Kofle  erflären  fann,  bie  ber  grofee  Überfd)u6  Don  ©eien  über  bie  ©elenibe 
ipielt,  melier  Überfi^ug  burd^auS  notmenbig  ift,  um  eine  ©elcnjeüe  gegen 
fii^t  empfinblid)  ju  machen.  €r  nimmt  Dielmefir  an,  ba^  baS  fiie^t  neue 
9Jlobifi(ationen  beS  ©etenS  fd^afft,  bafe  eS  alfo  ba§  ©eien  birelt  be* 
einflu&t  unb  nic^t  bie  ©elenibe.  ißenibt  fd^Iug  teilmeife  ben  gleidfjen  3Beg 
ein  mie  tpfunb,  im  übrigen  ging  er  Don  ber  Grmägung  au8,  ba^  oon 
einer  SSeeinfluffung  be8  S3organge8  burd)  ©elenibe  nid^t  mehr  bie  Kebe 
fein  lönnte,  menn  if)re  Silbung  unmöglich  gema<^t  mürbe.  Gr  mahlte 
barum,  bei  SSermenbung  Don  ©eien,  ba8  cbemijd^  aufs  forgfältigfte  ge> 
reinigt  mar,  aI8  Gleftroben  ni(^t  ipiatin,  Äupfer  ober  irgenb  ein  anbereS 
fUletaH,  fonbern  eine  ©ubftanj,  bie  fii^  mit  bem  ©eien  ju  feinem  ©elenib 
Derbinben  fann,  iiämli(^  j^o^Ie.  Unter  biefen  tßerfut^Sbebingungen  mu^te 
nadf)  ®ibmeUS  Theorie  baS  Sicht  feine  SSMberftanbSönberung  heroorbringen 
fönnen;  baS  Ergebnis  mar  aber  baS  entgegengefefete : au^  ©etenjeHen  mit 
Pohleneteftroben  jeigten  eine  erhöhte  Ceitfähigfeit  im  Sichte.  ®ernbt  fpriiht 
barum  biefelbe  Vermutung  au8  mie  ®funb:  ba&  eS  fidh  um  eine  fDlobi= 
fifation  beS  ©elenS  hanbeln  fönne. 

G8  mu6  hi«r  no^  ein  ®erjuch  Don  Taubin  Gho^ot’  furj  er* 
mähnt  metben,  roonach  eine  Don  einem  eleftrifcpen  ©trom 
burchfloffene  ©elenjelle  auf  eine  photographif<h^  ®Iatte 
einmirft,  unb  jroar  berart,  ba&  ein  ?IIuminiumbIedh  ein  beutlicheS 
©dhattenbilb  gibt  unb  bafe  feine  Cuerftreifen  auftreten,  bie  bcn  S)röhten 
ber  3eHe  cntfprechen.  Ghobot  hotte  biefe  Grfcheinung  bahin  gebeutet,  ba& 
Don  ber  ©cleujeHe  eine  neue  ©trahlcnart  ober  eine  neue  Gmanation  auSgehe. 
®ernbt  * hot  ben  Ghobotfehen  ®erfudh  mieberholt,  ober  ohne  Grfolg.  Gr 
glaubt  bei  Ghabot  eine  gehlergucllc  in  ber  unmittelbaren  Berührung 
jmifchen  3eIIe,  Sllumiuium  unb  photogtaphiWer  ®Iatte  finben  ju  foOen, 
möhrenb  er  fcibft  bie  ®orfidhl8ma6regeI  anmanble,  ben  ©treifen  au8 
9IIuminiumbIf(h,  melcher  ben  mittleren  Teil  ber  3eHe  Dcrbcdte,  foroohl 
oon  biefer  al8  oudh  oon  ber  ®Iatte  buref)  eine  bünne  Suftfdhicht  ju  trennen. 

‘ Philosophical  Magazine  V’II  (1904)  26.  91aturm.  SlunbfchQU  XIX 
(1904)  227. 

* iPhprifol.  Seitfehrift  V (1904)  121.  91atiirm.  SHunbfehau  XIX  (1904)  235. 

> $hpr>fal.  3eitfchrift  V (1904)  103  (1.  IDltttcilung) ; 517  (2.  iDUlteil.). 

* gbb.  289. 

3abibu4  bet  Slalunsillenfibaften.  1904fl90&.  3 
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16.  !Wirfungen  ber  9iöntgtnftra^Itn. 

$ie  bcfannte  grfi^ieinung,  bofe  beim  !pbotOQrabb<trcn  ©bcftnimS 
bie  farbigen  Sinien  „umgefef)rt"  roetben,  b.  b-  bunfel  crfcbeincn,  boltf 
Doi  jmei  3nb)^cn  o o b baraufbin  unterfiidbt.  ob  e4  fub  ba  um  loirflicbe 
Umfebningen  (Ciebtabforptioncn)  ober  nur  um  Umfebrungen  buibcHf.  bie 
Don  SBorgängen  in  ber  pboiogrnpbiftb*"  ifilntte  bf^rübrien.  Gr  boM«  tS 
bobei  für  nötig  gehalten,  bie  SBebingungen  fennen  ju  lernen,  unter  benen 
bie  le^tere  ?lrt  oon  Umfebrungen  flattfinbet,  unb  bottc  eine  Slnjabl  in 
geniiffer  SReibenfoIge  georbneter  Sßeeinfluffungen  fePgefteHt,  oon  benen  jebe 
auf  bie  ifMatte  bann  fcbmätber  roirfte,  roenn  bie  i)3Iatte  fcbon  einem  in 
ber  9ieibe  böber  ftebcnben  Ginfluffe  aulgefebt  geroefen  mar. 

Ohne  Don  ben  ÜBoobfiben  Arbeiten  jfenntniö  ju  hoben,  hoben  audb 
2 u t b e r unb  Di  u f (b  f o f f ' IBerfutbe  angeftellt  über  bie  SUUrfungen  b e r 
Diontgenftrablcn  auf  ©romfilbergclatine.  ©ejitcn  fie  bie 
ißlatte  mit  ber  genannten  @elatinefcbi(bt  erft  einer  Diöntgenftrabtung, 
bann  bem  geroöbnlitben  2idbt  au§,  fo  erhielten  fie,  ebcnfo  roie  2Boob, 
häufig  eine  fcbroäcbere  üöirfung,  alä  roenn  nur  2iibt  geroirft  bötte.  ©ie 
fanben  freilich  auch  juroeilcn  eine  entgegengefebtc  ÜBirfung,  enthalten  f'tb 
barum  junäcbft  jcber  Deutung  über  bie  Urfacbe  ber  Grfdbeinungen  unb  faffen 
nur  bie  pofitioen  Grgebniffe  ihrer  Unterfudbungen  in  folgenbe  ©öbe  ju* 
fammen;  „1.  35ie  SGÖirfung  ber  Dlöntgenftrablen  auf  Sromfilbergelatinc 
ift  fpejififcb  oerfdbieben  Don  ber  beS  geroöbnlicben  2icbte§.  2.  $ur^ 
Dorangebenbc  (felbft  febr  furje)  Ginroirfung  oon  Diöntgenftrablen  roirb 
SBromfilbergelatine  in  ihrem  ®erbalten  gegen  gcmöbnlicbeS  2i(bt  oerönbert, 
unb  jmar  tritt  je  nach  ben  Umftönben  eine  Weinbarc  DSergröberung  ober 
eine  fcbeinbare  iöerringerung  ber  2icbtempfinblicbteit  ein.  3.  SBorangebenbeS 
IBelicbten  mit  gemöbnlidbem  2icbt  übt  feinen  Ginflub  auf  baä  tBerbalten 
Don  ißromfUbergelatine  gegenüber  Diöntgenftrablen  au§."  UBenn  mir  noch 
binjufügen,  bah  in  ber  Don  SBoob  aufgefteHten  Dleibe  ber  3?eeinfluffungen 
bie  Diöntgenftrablen  an  früherer  ©teile  fteben  alä  geroöbniicbeä  2icbt,  fo 
ergibt  ficb  leicht,  boß  bie  aufgeftellten  ©übe  ber  ÜBoobjeben  Dieibe  ent» 
fpre^en,  roenn  auch  bie  Don  ben  beiben  ftorfebern  in  Dluäfc^t  geftellten 
roeiteren  Unterfuebungen  über  bie  ermähnte  Unregelmobigfeit  noch  tHuf» 
flärung  bringen  müffen. 

Über  bie  Sirfuug  Don  Diöntgenftrablen  auf  ßcimung 
unb  2Bacb§tum  ift  fcbon  Diel  geforfebt  unb  noch  mehr  gefdbrieben 
roorben,  aber  eä  liegen  biä  jejt  nur  roenige  greifbare  Grgebniffe  Dor. 
Um  fo  gröbere  SBeaebtung  Derbient  eine  umfangreid)e  DIbbanblung  über 
biefeu  ©egenftanb  oon  fDiaj  ßoerniefe’,  auä  ber  mir  b>et  >'ur  bie 
Gnbergebniffe  ber  SSerfuebe  jofommenfaffen  roollen.  Sla  ficb  aber  lebtere 


* Dlofiirro.  Diunbfcbnu  XIX  (1904)  92. 

* iSeriebte  ber  ®eutfiben  Sotanifeben  ©efeUfcbaft  XXII  (1904)  92. 
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ni(^t  nur  auf  SRöntgenPra^Ien,  fonbern  au(^  auf  S3ecqucre(flra^(en  bejogen, 
fügen  mir  ba§  mit  biefen  SBeoboi^tetc  ber  93onftänbig!eit  megen  bei: 

3)ie  Könfgenftrablen  roirfen  ^emmenb  auf  baS  SBac^Stum  ein. 
ber  Seflral^lung  ift  junäd^ft  nichts  Bon  einer  berartigen  Hemmung  ju 
bemerfen,  ja  eS  fc^eint  fogar  junöi^ft  eine  SSfad^StumSbefc^Ieunigung  auf 
bie  SBeftrablung  ju  folgen,  ät)nli(^  berjenigen,  bie  nad^  leisten  ®er* 
le^ungen  unb  fonffigen  ©c^öbigungen  bei  ®f(anjen  eintritt.  2)ic  §em* 
mung  erfolgt  oielmebr  erft  einige  3fü  na:^  ber  ®eftra^Iung.  ®er 
puntt  be3  Eintretens  biefer  eigenartigen  Diatbmirfung  ift  non  bem  Objeft 
unb  feinem  p^qfiologifcben  3uftanb  im  iütoment  ber  ®eftrablung  abhängig. 
2118  befonberS  roiberftanb8fäf)ig  gegen  bie  SBirfung  ber  SRöntgenftra^Ien 
erroieS  fi(^  Brassica  napus,  beren  ©amen  bei  einer  ©trafilungSintenfität, 
roelt^e  bei  Vicia  faba  eine  ftarfe  Keaftion  l)emonuft,  feine  merflicbe 
Hemmung  in  i^rer  ÜBeiterentmidlung  erlitten.  3fi  bie  Sntenfität  ber 
®eftral)Iung  nid^t  flarf  genug  geroefen,  fo  bleibt  bie  2Bac^8tum3bemmung 
nur  eine  Borüberge^enbe.  2:ie  eine  3fillQn9  in  i^rcr  Entmidlung  ge- 
hemmten SBurjeln  beginnen  ihr  3Ba(h8tum  mieber  aufjunehmcn.  Ein 
2lufheben  ber  Äeimfraft  Bon  trodenen  roie  gequollenen  ©amen  mar  nicht, 
felbft  nicht  nadh  jmeimaliger  fehr  intenfiner  ®eftrohlung  ju  erreichen. 

SBeitere  Unterfudhungen  mürben  mit  Diobiumbromib,  gleichfalls  ju- 
nöchft  an  feimenben  ober  ungefeimten  (trodenen  ober  gequollenen)  ©amen 
Bon  Vicia  faba  angefteüt.  5)aS  Stabiumröhrchen  (10  mg)  befanb  pch 
bicht  an  ben  ©amen.  2Iuch  ©amen  Bon  Brassica  napus  mürben  Ber- 
manbt.  gfnier  mürben  ®eftrahlungen  Bon  jungen  ©proffen  ber  Vicia 
faba  Borgenommen  fomie  auch  Bon  3>i>«iflftüden  ber  ©ilberpappel,  bie 
jur  ffaüuSbilbung  angeregt  maren.  ®ie  ®erfuche  jeigten,  ba^  ben  lÄabium* 
ftrahlen  eine  machStumShemmenbe  SBirfung  innemohnt  unb  ba&  ihr  Sin* 
fluß  auf  ben  Organismus  bem  ber  IRöntgenftrahlen  öhnlich  ift.  „®ort 
mie  hi«  ift  bei  geeigneter,  nicht  5U  ftarfer  ©trahlenintenrUüt  junächft  eine 
SBeiterentmidlung  ber  beftrahlten  Cbjefte,  bann  bie  eigenartige  'Jtadh* 
mirfung  in  bem  erp  einige  3fit  nach  Boüjogener  ©eftrahlung  erfolgenben 
üßachStumSflilipanbe  ju  beoba^ten.  ®abei  finb  bie  in  ber  Entmidlung 
gehemmten  ®Panjenteile  nicht  getötet.  3h«  3ellen  erfcheinen  nielmehr 
lebenSfräftig.  Cb  bet  SfflachStumSftillftanb  bemgemäp  oft  auch  blop  ein 
temporärer  fein  fann  unb  nicht  ju  ftarf  oom  Mabium  becinpupte  2Burjeln 
in  ähnli^er  SBeife,  mie  bie  ®erfudhe  mit  IRöntgenftrahlen  eS  jeigen,  im 
ftanbe  finb,  nach  einiger  3«it  iht  SBachStum  mieber  aufjunehmen,  fonnte 
bis  jeht  noch  "'iht  feftgefteHt  merbcn. . . ." 

„®ei  ®ergegenmärtigung  ber  Etgebniffe  unferer  ©amenbeftrahlungS* 
Berfuche,  inSbefonbere  beSjenigen,  melcher  jeigte,  bap  einmal  beftrahltc 
©amen,  menn  fie  auch  nach  mehreren  Xagen  erft  jum  ffeimen  gebracht 
merben,  hoch  bie  Sigenfchaft  beholten,  nad)  einiger  3fit  ih«  Entmidlung 
einjufleüen,  merben  au4  mir  ju  bem  ©a^  geführt,  ben  ft.  Sohn,  ber 
ben  EinPup  ber  IRabiumftrahlen  auf  tierifcheS  SBachStum  ftubiertc,  auS* 
fprach,  bap  beim  53urchbringen  ber  fförper  burch  bie  Dtabiumftrahlen  bie 

3* 
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©eroebe  Gigentümli(bfeiten  etbalten,  wcl(^e  icäl^renb  längerer  3eit  im 
latenten  3nfionb  ocrbarren  fönnen,  um  in  bem  IDIoment  fofort  ju 
offenbaren,  in  roel(^em  bie  ülftioität  ber  ©eroebe  roäd^ft.' 

17.  9ieue  Unterfud^unscn  über  bie  S3etquerelitrablen. 

A.  ttatieablitic  äubltanjen. 

Über  bie  ebcmifebe  ©eite  ber  rabioaftiDen  ©ubflanjen,  b.  b-  berjenigcn 
Äörper,  bie  bauernb  unb  fpontan  ©trabten  auäfenben, 
Dor  allem  beS  SRabium§,  finbet  ficb  unter  .©pejieller  Gbfnii«'  baä  SBicb» 
tigfle  mitgeteitt.  9118  Hauptergebnis  be8  bort  unb  an  onbern  Orten  ©efagten 
mug  feftgcbalten  merben,  ba|  beute  an  ber  elementaren  92atur  beS  SiabiumS 
ni(bt  mehr  gejroeifelt  merben  tonn. 

3u  bem  über  feine  ©eminnung  9J2itgeteilten  fei  hier  noib  binju* 
gefügt,  baB  e8  91.  Goebn  gelungen  ift,  baS  Kabium  au(b  metaQifdb  abju- 
fcbeiben,  inbem  er  eine  möfferige  ober  beffer  metbblolfoboliffbe  l'öfung  Don 
Kabium«93oriumbromib  unter  ®enu^ung  einer  ffatbobe  auS  Ouettplber 
ober  amalgamiertem  3inf  eIeftroIbtif(b  jerlegtc.  OaS  Cuedplber  nahm 
babei  baS  mctaHifcbe  ®arium  unb  IRobium  auf,  ohne  inbeS  an  ber  Ober- 
flädbe  eine  merflicbc  ®eränberung  ju  erleiben.  9Burbe  eS  aber  nadb  Unter* 
bred)ung  ber  Gleltrolpfe  forgfältig  auSgeroaftben  unb  getrorfnet,  fo  erroieS 
e8  fub  ftart  robioaftio,  unb  jmar  oerminberte  fub  bie  ©tärfe  ber  91ftiDität 
nid)t  mit  ber  3eit,  roie  e3  im  fffaHe  einer  3nbuftion  ju  ermarten  geroefen 
märe,  fonbern  ftieg  innerhalb  mehrerer  Sage  noch  meiter  an.  ®eim  ®e- 
haubein  beS  CuecffilberS  mit  oerbünntem  ®romroafferftoff  mürbe  eine 
geringe  ®2enge  bauernb  aftiDen  IRabiumbromibS  erhalten,  ein  ®emeiS 
bafür,  bnB  tatfächlith  ein  9iabium*®arium-9lmalgam  fuh  gebilbet  hatte. 

Gin  neues  ftrahlenbeS  9J2ineral,  baS  oon  ®rofeffor  Ounftan' 
entbcrft  morben  ift  unb  au8  Geplon  flammt,  hat  IRamfat)*  einer  Dor- 
läufigen  Prüfung  unicrjogen.  ®a§  ®2ineral  IriftaHifiert  in  ÜBürfeln; 
über  feine  (hemifche  3nfammenfchung  fehlen  no(h  genauere  'BJitteilungen. 
Sie  juerft  heroortretenbe  michtigftc  Gigenfchaft  mar  bie,  baß  e8  bei  ber 
Grhihung  Helium  abgab,  unb  jroar  auf  1 g feineS  ©emidhteS  etroa  3'/»  cm* 
(ftiibifäeutimeler);  mürbe  eS  aber  gefthmoljcn,  fo  erhöhte  fich  bie  9lu8> 
f(heibung  Don  Hetiuoi  auf  ben  breifadhen  ®etrag.  Ser  anfangs  an« 
genommene  3iefongchalt  mürbe  fpäter  mieber  jmcifelhaft;  ebenfo  ermieS 
fuh  ber  ©chalt  an  Uran  geringer,  alS  Sunftan  geglaubt  hatte. 

Hierher  gehört  auch  bie  ®eantmortung  ber  &rage  nach  ben  ©afen, 
bie  im  SRabiumbromib  eingefchloffen  finb  ober  Don  ihm 
entmidelt  merben.  Unterfuchungen  barüber  finb  Don  Gurie 
unb  Semar*  angeftellt  morben.  3uerft  mürben  0,4  g beS  reinen, 

' Nature  LXIX  (1904  I)  510.  * 6bb.  538  559. 

’ Comptes  rciidus  CXXXVIII  (1904)  190.  'Jlaturm.  Dluiibfchau  XIX 
(1904)  184. 
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trodenen  SRabiumfaljcS  in  einer  mit  einer  ©ei^ierfdien  SRöbre  nerbiinbenen, 
möglid(l[t  gut  ausgepumpten  @IaSfugeI  brei  Wonate  lang  fteben  gelaffen 
unb  babei  eine  etma  1 cm’  pro  iDZonat  betragenbe  @aSentmidlung  beob> 
achtet,  ^ie  0peftraIanaIp{e  beS  fpontan  entmidelten  @afe§  ergab,  ba^ 
eS  nur  aus  9Baf|erftoff  unb  Ouediilberbampf  beftanb,  erfterer  jioeifelloS 
baS  ScrftfeungSprobiift  eingebrungener  Spuren  oon  geuc^tigfeit.  $aS- 
felbe  ©tüdi^en  Dtabiumbromib  mürbe  natb  6nglanb  inS  Caboratorium 
2)emarS  gebrockt,  mo  bie  SBörmeabgabe  bei  ber  Semperatur  beS  fliiifigen 
SBafferftoffS  gemcHen  merben  fottte.  ®aS  ©alj  mürbe  in  eine  luftleere, 
mit  Cuar^ro^r  oerfeliene  Cuarjtugel  gebracht,  bie  IHö^re  mürbe  babei 
baucmb  mit  ber  Ouedpl^'fipump*  geleert;  bie  2,6  cm’  @oS  mürben 
bur(^  in  ftüffige  Cuft  tau^enbe  U'lRöbren  geleitet,  maren  (oon  mit« 
geführter  Kabiumemanation)  rabioaftio  unb  leuc^tenb,  unb  i^r  Sigenliibt 
gab  im  ©peftroffop  brei  fiinien,  bie  mit  ben  'Jlnföngen  ber  ©tidfloff« 
banben  jufammenfielen.  $ie  Cuarjrö^re  mit  bem  gefc^moljenen  unb 
oon  allen  eingefc^loffenen  @a|en  befreiten  fRabiumbromib  mürbe  Der« 
f(^loffen  unb  mieber  nac^  ißariS  jurüdgebrac^t,  mo  ^eSIanbreS  nac^ 
20  ^agen  bei  ber  Unterfucbung  baS  DoUftänbige  Speltrum  beS  ^eliumS 
ohne  eine  Spur  einer  anbem  Cinie  feftffellte. 

9lu(l^  bie  Dor  furjem  Döllig  aufgeflärten  iöejiebungen  smift^en  $e« 
bierneS  Slftinium  unb  ©iefelS  gmanium  muffen  bicr  furj  er« 
mä^nt  merben  ®ie  Strahlung  beS  'RftiniumS  ift  menig  tcrfdjieben  Don 
berjenigen  beS  DiabiumS,  mobl  aber  feine  gmanation:  fie  entmeic^t,  im 
©egenfajfe  ju  ber  beS  SabiumS,  fe^r  leitet  auS  feften  ißetbinbungen,  bie 
Seitfübigfeit  ber  umgebenben  Cuft  mirb  Don  it)r  meit  fräftiger  bemirft  oIS 
Don  bem  feften  fföipet,  auf  ber  3infblenbe  ruft  fie  flimmembe  ipt)o8' 
pboreSjenj  unb  Derliert  ibrc  Slftioitöt  fel)r  fd)nell.  ®ie  Don  ©iefel 

aufgefunbene  Subftanj,  bie  er  anfangs  alS  gmanalionSförper,  fpäter  als 
»gmanium"  bejei^net  boMt,  mar  beim  91ieberfcblagen  Don  Söariumfulfat 
mitgeriffen  unb  burcb  Djalföure  auS  ben  feltenen  geben  gefällt  roorben. 
2)ie  gigenfiboften  beS  neuen  ftörpetS  micben  oon  benen  ber  gmanation 
erbeblieb  ab,  bo(b  aueb  gegenüber  bem  ^Ktinium  glaubte  gtiefel  einige 
Slbroeiebungen  mabtjunebmen.  ®a  ibm  aber  jur  ISufflörung  lein  9ltti« 
nium  }ur  Sßerfügung  ftanb,  mufete  er  bie  Saebe  Dotläufig  ruben  laffcn. 
Sei  feiner  fürjlicben  Snmefenbeit  in  ifJatiS  jebotb  but  tr  mit  2)ebierne 
eingebenbe  Sergleitbe  beiber  Subflanjen  anftellen  fönnen  unb  glaubt  nun 
felbft  bie  Sbentität  beiber  annebmen  ju  muffen,  nur  möcbtc  er  bis  jur  Dollen 
Jflärung  für  fein  ifjräparat  noch  ben  5iamen  „gmanium"  bcibebalten. 

ß.  tjinanation  nn!)  iniiufirrtc  llaMoakliDttät. 

^ie  rabioaftiDen  Subftan3en  iRabium,  Sbot  u»b  ?lftinium  befi^en 
auger  ber  IHuSfenbung  ber  nacbb^t^  }u  befpreebenben  Strablen  notb  eine 


' Comptes  rcndii.s  CXXXIX  (1904)  538.  Sloturro.  IRunbfebau  XIX 
(1904)  630. 
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onbere  böc^ft  eigenartige  SBirffamfeit : fie  madjen  au4  it)re  Umgebung 
robioaftio,  unb  jnmr  inbem  fte,  wie  Sutberforb  juerft  gejeigt  bot/ 
ouf  bieje  einen  bon  ibm  al8  6 m a n a t i o n bcjei(bneten  ©toff  übertragen. 
68  unterliegt  beute  feinem  3n)eitel  mebr,  ba&  mir  in  ber  gmanation  tat- 
fä^Iitb  einen  ©toff  Dor  un8  ba^en,  ber  aOe  6igen|(baften  eine8  @aje8 
befifet,  unb  jmat  eine8  äufeerft  trögen  @afe8,  mie  fie  un8  in  ben  Ickten 
3abren  u.  a.  im  9lrgon  unb  ^elium  befannt  gerootben  f'nb.  Über  feine 
Umroanblung8fäbigfeit  finben  fub  unter  „©pejieHet  gbttni«*  tiniQ«  Ein- 
gaben. tiefer  6manation8ftoff  ift  felbft  roieber  rabioattio;  et  Berbreitet 
fub  in  bem  @afe,  mtld)e8  bie  rabioaftioe  ©ubftanj  umgibt,  unb  ionifiert 
ba8felbe,  b.  b-  erhöbt  feine  l’eitföbigfeit  für  bie  gleftrijitöt.  Elber  nicht 
nur  bort,  mo  fie  nacbmeiöbar  bur^  primär-  rabioaftiBe  ©ubftanjen  ber- 
Botgerufen  iBurbe,  finben  mir  bie  inbujierte  KabioaftiBitöt  ober 
Emanation,  fonbern  auch  an  ©teilen,  roo  jene  nicht  Borbanben  finb, 
fie  barum  noch  nicht  aufgeflöiten  anbern  Urfacben  jugefebrieben  merben 
muh.  Ißon  ben  in  Berfcbiebenen  @egenben  unb  an  Berfcbiebenen  i?ürpern 
Borgenommenen  Unterfuebungen  über  baS  SBorbanbenfein  Bon  Smanation 
feien  b>«  nur  einige  roenige  mitgeleilt. 

6 Ift  er  unb  Öeitel bie  beiben  eifrigften  unb  erfolgreicbften  Oiotfebet 
auf  biefem  @ebiete,  hoben  auch  im  lebtBcrfloffenen  3obee  mieber  im  'tln- 
fcblub  an  ihre  hier  mitgeteilten  früheren  Unterfuebungen  jabireicbe  Dlef- 
fungen  über  'JtabioaftiBitöt  nerfebiebener  Srbarten,  ©efteine  unb  OueH- 
febimente  angeflellt,  bitrcb  roeld^e  ihre  früheren  SBeobaebtungen  beftöligt 
merben  unb  ihre  nachher  in  flürje  ju  miebetbolcnbe  ?luffaffung  über  ben 
Urfprung  ber  mobrgenommenen  Smanation  grofee  ÜBahrfcbeinlicbfeit  er- 
hält. ®efonbcre  3Bicbtigfeit  legten  fie  febon  früher  ihrer  Unterfuebung  be8 
t5angof(bIamme8  (Bgl.  ©.  39)  bei;  fie  äuberten  bie  Sfermutung,  bafe 
bie  anbern  ©cblammarten  überlegene  ^eilmitfung  BieHeicbt  mit  Keij- 
erfebeinungen  bet  ^laut  buteb  bie  in  bem  ©cblamme  enthaltene  rabioaftine 
©iibftanj  in  3ufammenbang  ju  bringen  fei.  Eluf  ihre  Sßeranlaffung  bat 
nun  5 1 a n j ü 1 1 e t (IBerlin)  einige  SBeobaebtungen  über  bie  rabiooftioe 
©ubftanj  beS  gango  an  Ort  unb  ©teile  gemacht  unb  barüber  a.  a.  O. 
jiemlicb  au8fübrlicb  berichtet.  ®ie  pbpftologifcbe  ©eite  lä^t  et  ootläufig 
noch  unberüdfichtigt.  „ffoffe  ich",  fagt  et  betreff8  ber  pbpfifalifcben  ©eite 
ber  fffrage  am  ©ibluffe  feiner  9lu8fübtungen  „ba8  ©efagte  jufammen, 
fo  fonnten  bie  Bon  elfter  unb  ©eitel  an  Heineren  sproben  Bon  ffongo- 
fd)Iamm  gemalten  SBeobaebtungen  bureb  Unterfuebungen  im  gangologet 
felbft  butcbau8  beflätigt  merben.  68  jeigte  fieb; 

1.  eine  6tböbung  ber  fieitfnbigfcit  ber  S?uft  im  ffangofellet  übet  baS 
SDlab  bet  in  biefem  ßeller  ju  ermartenben  binau8; 

2.  eine  ftarf  erhöhte  l'eitfäbigfeit  ber  bireft  au8  bem  Qangolaget  an- 
gefaugten  £ufl. 


' SPUBfifalifebt  Scilfbrift  V (1904)  357.  » gbb.  363. 
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3.  @3  fonnte  bte  burti^  Emanation  au3  betn  t^ango  erzeugte  inbujierte 
SlftiBität  notbgeroiefen  roetben.  3^re  SlbflingungSfutOe  ähnelt  am  meipcn 
btr  beS  SabiumS.“ 

@(^on  Don  3.  3-  ^ ^ 0 m i 0 n unb  Don  ^ t nt  ft  e b t mar  früher  nac^> 
gemiefen  roorben,  ba|  Cuellmöffer  eine  rabioaftioe  Sma* 
nation  enf halten.  f)einrich  ÜJtathe  (3Bien)‘,  bcr  annimmt,  bafe 
bie  in  ber  freien  Sttmofphöie  fomie  befonberS  in  ben  @rbfapiOaren  auf* 
gefunbene  Smanation  mit  ber  genannten  ibentifdh  fei,  hat  im  ® a ft  e i n e r 
Sa  ff  er  nach  Emanation  gefucht,  ebenfo  im  Saffet  ber  Siener  f)o(h* 
queQIeitung  unb  fie  in  erfterem  reichlich,  in  le^terem  meniger  reichlich 
gefunben ; beibe  jeigten  qualitatiD  ba3  gleite  IBerhalten ; Dor  allem  folgte 
ba3  tSbriingen  ber  im  aUgemeinen  für  baS  ^bllingen  inbujierter  9tabio* 
aftiDitöf  geltenben  Siegel,  nach  njelcher  biefelbe  in  ben  erften  45  Winuten 
auf  bie  Hälfte  finit ; bie  @manation3mengen  Derhielten  ft^h  ttn>a  O’it  1 3» 
1000.  Stach  SJta^e  ift  anjunehmen,  bag  mohl  bie  meifien,  menn  ni^t 
alle  OueHroäffer  roirflich  Stabiumemanation  enthalten.  ^aS  führt  )u  ber 
IBorftellung,  bag  in  ben  tieferen  Schichten  ber  @rbrinbe  rabiumhaltige 
Mineralien  lagern,  roelche  gro^e  Mengen  Don  Emanation  entroideln,  bie 
bann  jum  Seil  mit  ber  IBobenluft  unb  ben  CueQmüffern  511  Sage  treten, 
ohne  bo6  le^tere  oftiDe  ©ubflanj  felbft  in  größerer  SJtenge  mit  fich  führen. 

Sluch  in  frifchem  Stohpetroleum  hoben  ^imftebt*  unb 
IB  u r 1 0 n (Soronto)  beibe  unabhängig  Doneinmiber,  Smanation  gefunben, 
bie  nach  beiber  Eingaben  ein  ber  Stabiumemanation  fehr  ähnliche?  ®er* 
halten  jeigte.  Über  ben  Dermutlichen  Urfprung  äußert  fich  ^imftebt  ähn* 
lieh  toie  Mache,  menn  auch  etmaS  jurücfhaltenbcr ; „SI118  ben  . . . Sfer* 
fuchen",  fagt  er,  „glaube  ich  ben  Schluß  jiehen  ju  fönnen,  bag  fich  in 
‘ unferer  6rbe  meit . Derbreifet  — DieHeicht  überall  — rabioaltiDe  Stoffe 
fnben,  Don  benen  eine  gasförmige  €manation  auSgeht,  bie  Don  Saffer 
(Srbölen)  abforbiert  mirb,  mit  biefem  an  bie  Oberflöche  fommt  unb  fich 
bort  bann  in  bie  £uft  Derbreitet.  S)er  Umftanb,  bofe  biefe  Emanation 
in  mehrfacher  {Beziehung  baS  gleite  IBerhalten  jeigt  mie  bie  Emanation 
beS  StabiumS,  läfet  e3  ni^t  unmöglich  erfcheinen,  ba&  beibe  ibentifch  fmb; 
baS  mürbe  bann  hei&en,  baß  entmeber  bie  Uranerje,  au3  benen  bie  Slabium* 
emanation  ftanimt,  fehr  meit  Derbreitet  fein  müffen,  ober  ba^  eS  no4 
anbere  Stoffe  gibt,  bie,  menn  auch  oieQeicht  in  Diel  geringerem  Mafee 
als  jene,  bie  göhigleit  beftjen,  eine  Gmanation  abjugeben. 

Glfter  unb  ©eitel*  hatten  auf  ihrer  Suche  nach  bem  Urfprunge 
ber  in  SBobenluft  unb  CucHmaffer  natürlich  Dorfommenben  Gmanation 
mit  manchen  Mißerfolgen  ju  fämpfen  gehabt,  bis  fie  enblich  in  bem  mehr* 
ermöhnten  „gango“,  einem  auS  einer  Sprubelfherme  bei  SBattaglia  in 
3talien  gemonnenen,  5U  ^eiljmeden  Dielfach  nach  Seutfchlanb  eingeführten 


> 'PhPftlüIifehe  SeitWrift  V (1904)  441. 
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ftinen  Sd^Iamme  ein  ÜJiatcrial  auSfinbig  mailten,  beffen  ^ftiüität  bie  ber 
bi3()c<^  unterfuc^ten  tonhaltigen  grbarten  um  baS  Trei«  bis  tl3ierfa(he 
übertraf,  ^ier  bot  fuh  ihnen  am  erften  bie  ^öglichfeit,  burth  dhemifihe 
tßehanblung,  bei  beren  IBefchreibung  hi(c  nicht  oermeilt  nerben  fann,  eine 
ülnreichentng  ber  'Bftioitöt  ju  erjielen  unb  jo  feftju  ft  eilen,  an 
melthen  chemifchen  ißeftanbteilen  bie  Slftioität  hnftf-  S^er 
^cmifche  Sefunb  führte  fie  ju  ber  ISnnahme,  bafe  ber  aftioe  ®toff 
beS  f^ango  unb  ber  oerf^iebenen  Srbarten  hb<hftn>ahrfcheinli(h  baS  9ia* 
bium  fcibfl  fei.  5flm  ©chlufe  ihrer  SluSführungen  faffen  fie  ihre  6r* 
fahrungen  auf  bem  oon  ihnen  fo  beharrlich  burchforfchlen  (fkbiete  in 
folgenber  Iffieife  jufammen:  „®ie  fefte  ßrbrinbe  ift  bie  CueÜe  einer 
rabioaftioen  Emanation,  bie  in  gemiffer,  nicht  überall  gleicher  Nichtig* 
feit  allgemein  in  ber  ®obenIuft  enthalten  )u  fein  fcheint.  IBon  h«r 
aus  bringt  fie  einerfeitS  burch  S)ipfion  in  bie  9ltmofphäre  befonberS  bei 
fintenbem  Suftbruef  ein,  ift  baher  über  bem  l'anbe  in  größerer  flonjen* 
tration  als  über  bem  IDleere  oorhanben,  anberfeits  löft  fie  fich  in  bem 
SBaffer  ber  Cuellen  unb  Srunnen  unb  fann  biefem  oermittelS  ^^urchlüf* 
tung  loieber  entjogen  roerben.  $er  Urfprung  biefer  ßmanation  ift  in 
einem  Berfchioinbenb  fleinen  ©ehalte  an  Siabium  in  ben  oerfchiebenen  6rb- 
arten  ju  juchen;  feine  ©egenmart  tritt  oerhältniSmägig  beutlich  in  ton* 
haltigen  geben  hcroor.  ©eroiffe  Satfachen,  roie  baS  SKorhonbenfein  ftarfer 
gmanation  in  flohlenföureeihalationen  unb  Shermalquetlen  unb  bie  »er* 
gleichSmeife  ftarfe  primäre  91ftioität  beS  auS  einer  folchen  ftammenben 
t^angofchlammeS,  fcheinen  barauf  hinsubeuten,  baff  ber  ©ehalt  an  Diabium 
mit  ber  Siefe  junimmt  ober  oieQeicht  in  oulfanijchen  iflrobuften  befonberS 
hoch  ift.* 

SBirb  ein  fefter  Äörper  eine  3«itlnng  ber  Kabiumemanation  auS* 
gefegt,  fo  erlangt  er  eine  inbu^ierte  Stabioaftioität,  bie,  menn 
bie  gintoirfung  ber  gmanation  aufhört,  nach  Einern  ©efe^e  oerfchioinbet, 
baS  gurie  aufgeftetlt  hot-  Jauer  beS  SBctfchioinbenS  ift  ab* 
hängig  oon  ber  StrahlungSintenfität  beS  bie  gmanation  auSfenbenben 
ftörpetS  unb  oon  ber  Sänge  ber  3til.  mährenb  roelchet  bie  gmanation 
eingeioirft  hnt-  grioärmt  man  aber  ben  fförper,  ber  bie  inbujierte 
'Jtabioaltioität  angenommen  hot.  ouf  eine  hoh^  Temperatur,  fo  oer* 
jehminbet  bie  inbujierte  Dfabioaftioität  erheblich  fchnel* 
ler  als  bei  geioöhnlicher  Sufttemperatur.  ^Dfijj  IfJateS  hot  gfjeifll- 

bafe  bie  9lftioität  fich  bann  auf  bie  bem  ennärmten  ßörper  benap 
barte  ßörper  überträgt:  bie  91ftiOität  beftilliert  alfo  bei  erhöhter  Tem* 
perotur  geroiffermahen  auf  ben  jroeiten  ßörper  über.  Tie  bafür  geltenben 
©efehe  finb  ebenfalls  Don  ifj.  gurie  unb  3.  Tanne*  unterfucht 
loorben,  finb  aber  ju  oerroicfelter  Diatur,  alS  bap  mir  bei  ihnen  h'fr 
loeilcn  fönnten. 

' Jlaturto.  Munbfehou  XIX  (190+)  293,  noch  Comptes  rendus  CXXXVIII 
(19U4)  683  748. 
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Über  ©puren  einer  bnrtb  ©li^fd&lag  erjeugten  inbu« 
jierten  iRabioaf lioität  berietet  Gbiftoni'.  91m  9Ja(bmiftoge 
beS  23.  9)lärj  1904  traf  bei  einem  heftigen  ©eroitter  ein  febr  ftarter  Sli^ 
ben  ©lodenturm  ber  17ir(^e  Don  ©taggia,  20  km  norbnorböftlicb  Don  9)to> 
bena,  fo  ba^  ber  CbeliSf  beS  SurmeS  nnb  ein  2:eil  be4  jfir(benbad^e§ 
ins  ©c^toanfen  gerieten.  3üer  SIiJ(  I)Qtte  offenbar  an  einigen  ©teilen  feiner 
©ol)n  eine  fe£)r  hobt  Temperatur  erjeugt,  unb  ber  ©faner  be§  OrteS 
melbete  Gbiftoni  baS  9Iuffinben  Don  3it8«lfteinen  mit  ©cbmeljfpuren. 
Tiefer  ftellte  junö^fl  Doriäufig  am  5.  9Ipril  on  Crt  unb  ©teile  in 
ber  9täl)e  ber  ©teine  an  einem  mitgebraebten  6pnfrf(ben  Gleftroffop  bei 
pofitiDer  Sabung  ein  befcbleunigteS  SufammenfoUcn  ber  ©lä'ttcben  feft. 
Tie  Siegel  mürben  bann  Don  ibm  mit  na(b  HJlobena  genommen  unb  am 
6.  9lpril  ihre  berDorrogenbften  ©(bmeljfleUtn  am  poritiD  unb  negatiD  ge» 
labenen  6jnerfcl|en  6Ieftrometer  unb  in  einem  garabapftben  @efö&  unter» 
futbt,  aber  leine  ©pur  einer  eleftrifiben  fiabung  angetroffen.  ÜBurbe  jebo(b 
mit  bem  Änopfe  beS  GleltrometerS  eine  Heine  ßupferfibeibe  Derbunben  unb 
biefer  im  9lbftanbe  Don  3,5  cm  eine  jroeite,  jur  Grbe  abgeleitete  ©cbeibe 
gegenübergeflellt,  fo  lonnte  man,  roenn  man  in  ben  3wif(benraum  bie 
ffauten  ber  Siegel  brachte,  baS  ©orbanbenfein  einer  KabioaltiDitotSer» 
febeinung  nacbmeifen.  Tiefe  mar  nicht  bem  fDtaterial  ber  Siegel  eigen, 
fonbem  boftete  nur  an  ben  gefcbmoljenen  Seilen  berfelben. 

Sum  ©cblufe  biefeS  SeileS  unferer  Sefpreebung  möchten  mir  eine 
9Ingabe  9lfbmortb§  nicht  unermäbnt  laffen,  ber  eine  ©erlängerung  ber 
Sunfenftrede  jmifeben  ben  beiben  ©ntlaberfugeln  einer  SöimSburftmafcbinc 
beobachtet  unb  barauS  auf  eine  Sonifierung  ber  9ltmungSIuft 
gefcbloHen  bol-  9Jacb  Unterfuebungen  Don  Elfter  unb  ©eitel’  seigt  aber 
ouSgeatmete  Suft  normalermeife  leinen  gröberen  3onengebalt  alä  gemöbn» 
liebe  atmofpbörifebe  Cuft ; eS  ift  baber  anjunebneen,  bap  in  ben  ©erfueben 
9Ifbmortb§  eine  unbelannte  geblerquellc  mirlfam  geroefen  ift.  ©anj  anberS 
aber  geftaltet  ficb  bie  Unterfu^ung  ber  91tmungSIuft  eine«  TOanneS,  ber 
ficb  täglich  einige  ©tunben  in  Dläumen  aufjubalten  pflegt,  in  benen 
IRabiumpröparafe  b^gefteUt  mürben.  Tie  £uft  mürbe  18  ©tunben  nach 
©erlaffen  be§  fiabaratoriumS  unter  bie  ©lode  be§  UnterfuebungSapporateS 
geblafen  unb  mufete  bobei  ein  bureb  SBaffer  Don  etroa  80“  C.  getüblteä 
iRobr  unb  ein  lodereS  9Battefilter  burcbftröinen.  Tie  Don  ben  beiben 
gorfebem  mitgeteilten  Sohlen  übergeben  mir  hier  unb  bemerlen  nur  lurj, 
ba^  gmanation  noebgeroiefen  unb  bamit  ber  ©emeiS  erbracht  mürbe,  ba& 
ber  menfcblicbe  Äörper  bureb  fortgefebteS  Einatmen  Don  emanationSboHiger 
£uft  merllicbe  ©lengen  Don  gmanation  auffpeicbern  lann,  bie  teilmeife 
beim  9ltmen  in  inaltiocr  t'uft  mieber  abgegeben  mirb.  Tie  erboltenen  Soblto 
laffen  ferner  nach  brei  Sagen  ein  §erabfallen  ber  Seitfäbigleit  ber  unter- 

' ©Qturm.  9tunbid)au  XIX  (1904)  381  noch  Rendiconti  Roalo  Acca- 
deniia  doi  Lincei  XIV  (1904  I)  548. 
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fud^tcn  Suft,  nieli^  crftere  befanntlic!^  mit  ber  inbujierien  Stabioottioität 
^anb  in  ^onb  gebt,  auf  bie  ^ülfte  beS  ?lnfang§betrageS  erfcnnen;  fic 
bürfte  olfo  bei  ©egenroait  Don  fRabiumemanation  ju)ujd)reiben  fein. 

C.  ttabieakliat  ätrablung  nnb  Strablnngtartrn. 

92i(bt8  boi  listige  Deutung  ber  Secqueretftrablen  anfangs  fo 
erfdbmert  alS  ibr  f(beinbai  febr  mecbfelnbeS  $eibalten  gegenüber  ge> 
»iffen  ©eeinfluffungen.  3)iefe  Sd)»ierigfeit  touibe  befeitigt  bur<b  bie 
gforfdbungen  Don  Kutberforb  unb  anbern,  burdj  meldbe  bargetan  mürbe, 
ba&  eS  iBecquerelftrablen  oon  breierlei  ?Irt  gibt,  melcbe  SJutberforb  alS 
a-,  unb  7*6trablen  bejeiebnet.  3bte  micbtigften  ®erfmale  fmb  f(bon 
früher  genannt  morben ; ba  fie  aber  im  Ickten  Sabre  roieber  oerf(biebentIi(b 
©egenftanb  ber  ffforfcbung  geroorben  finb,  müffen  mir  bei  ihren  unter* 
f(beibenben  SReifmalen  bieSmal  etmaS  ausführlicher  Dermeilen 

Um  bie  brei  Strabicnarten  getrennt  Doneinanber  )u  unterfucben,  genügt 
eS,  einen  träftigen  9)lagnetpoI  in  ihre  iBabn  ju  bringen : bunb  ihn  merben 
bie  a*0lrablen  Don  ihrer  gerablinigen  iBabn  ein  menig  abgelentt;  bie 
'^.©trablen  merben  in  entgegengefetter  Sichtung  abgelenft;  bie  "©trabten 
erfahren  fcinerlei  Sblenfnng.  ®aS  fVeblen  feber  Sblenfung  ift  aber,  im 
©egenfa^e  ju  ben  fie  erjeugenben  j^atbobenftrablen,  eine  bei  mi^tigften 
gigenfchoften  ber  Söntgenftrablen,  mit  benen  auch  im  übrigen  bie  7*©trablen 
bie  meifte  Sbnlichleit  jeigen,  mübrenb  bie  f!*©trablen  eher  alS  Äatboben* 
ftrablen  angefprochen  merben  fönnen. 

S)ie  a*©  trab  len  müffen  nach  bem  heutigen  ©tanbe  ihrer  ßrforfchung 
als  äugerft  feine,  Dom  Sabium  fortgefchleuberte  Teilchen  (ßorpuSfeln)  gelten, 
bie  pofitiD  eleftrifche  i'abung  führen  unb  eine  ©efchminbigfeit  Don  16500  km 
in  ber  ©efunbe,  b.  i.  etma  '/t»  beS  SichtS  befi^en.  ©ie  Dor  oBem  fmb 
eS,  melche  bie  £uft  leitföbig  machen  für  6leftrijitüt,  fie  „ionifieren",  unb 
baburch  ein  leichtes  SachmeiSoerfahren  für  baS  tßorhanbenfein  Don  Sabium* 
ftrablen  bieten.  93on  ber  8uft  merben  fie  fo  ftorl  abforbiert,  ba|  fie  bei 
gemöhnlichem  Stmofphärenbruct  faum  10  cm  berfelben  ju  burdhbringen 
Dermögen,  für  größere  Entfernungen  olfo  aitS  ber  ©trohlengruppe  ganj 
Derfchminben.  ©ie  Dermögen  barnm  bie  meiften  ffeftlörper  nur  in  febr 
geringen  5iden  ju  burchbringeii,  merben  j.  S.  Don  Sluminiumplättchen 
Don  nur  menigen  ^unberlfteln  BRiBimeter  ganj  abforbiert.  3n  einem  ftarf 
magnetifchen  ^Ibe  nähern  fie  fich  ber  negatiD  gelobenen  ifMalte.  9luf  93rom* 
filbergelatine  unb  anbere  lichtempfinbliihe  '.fJIatten  üben  fte  bie  bcfonnte 
pbotograpbifche  BBirtung  aiiS. 

3)en  f)*©trablen  mufe  ebenfaBS  materieBe  (forpuSfnIäre)  Satur  unb 
Don  ben fiorpuSteln  mitgefübrte  negatioe  l'abung  beigelegt  merben.  Einem 
ftarteii  magnetifchen  ober  eleftrifchen  Selbe  auSgefeJt,  merben  fie  borum 
nicht  Don  ber  negatiD,  fonbern  Don  ber  pofitio  gelabcncn  ifjlatte  angejogen. 

' Sine  eingebenbere  tBefprechung,  ber  mir  bie^  teilmeife  folgen,  bringt 
bie  ,9tatnrm.  '^oibenfchtift*  III  (l'904)  993. 
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SBä^renb  aber  ein  feinet  ©tta^I  ohne  magnetifci^e  Ülblenfung  auf  einet 
pbotosral)^if(ben  SUIoUe  nur  einen  ijjunft  beeinflußt,  ift  biefer  ißunft  na^ 
gef(^ebener  ?lblenfung  butd^  ein  magnetifcbeS  gelb  in  einen  ©treifcn  au§- 
gejogen,  ein  SeroeiS  bafür,  boß  bie  fl-Straßlen  unter  fid^  wieber  Der* 
fcbiebenet  fRatur  ftnb,  nätnli^  foldbe  Don  größerer  unb  folcße  Don  geringerer 
Slblenfbarteit.  9Jun  wirb  ober  ein  ©troßl  um  fo  weniger  obgelenft,  je 
gefdiwinber  er  ift,  unb  ba  ferner  nach  ^Becquerel  bie  ©traf)Ien,  bie  am 
ftärlften  obgelenft  werben,  Don  ber  IDfaterie  am  ^ärfften  abforbiert  werben, 
barf  man  fagen,  bie  ;i*©ttaßlen  teilen  fid|  in  ftarf  abforbierte  Don  großer 
unb  in  fdbwa(^  abforbierte  Don  geringer  ©ejt^winbigfeit.  3^«  ©«■ 
f(bwinbigfeit  liegt  jwif(^en  1000  unb  300000  km  in  ber  ©efunbe,  eneic^t 
alfo  biejenige  beö  SicßteS. 

^ie  V© trollen  befißen  Dor  oQem  jene  @igenfd^aft,  bie  fogleic^  no(^ 
ihrem  IBefanntwerben  ben  iRöntgenftrahlen  fo  großen  SRuhm  gebrod)t  bat : fie 
jeigen  ein  ftarfeS  ^utdbbringungSDermögen  für  Dcrfcbiebene  unbur(bfi(btige 
fförper.  gemer  hoben  fie  mit  ben  fNöntgenftrahlen  bie  üfichtablentbarfeit 
gemein,  unb  fo  ift  e§  erflärlich,  baß  bisher  bie  TOehrjohl  ber  gotfdher  für 
fie  bie  5Ratur  ber  fRöntgenftrahlen  angenommen  hot>en.  flJun  hotlf  Q^cr 
fdhon  früher  ©trutt'  an  ben  7>©trahlen  mon^e  Cigenfchaften  wahr* 
genommen,  in  benen  fie  Don  ben  IRöntgenftrahlen  nicht  unerheblich  ob- 
weichen,  Dor  allem  bie,  baß  bie  ^bforption  ber  einen  Don  berjenigcn  ber 
anbem  feßr  Detfd)ieben  ift,  unb  baß  bie  •,"©trahlen  fich  barin  mehr  ben 
d«  unb  3-©trahIen  nähern;  er  hatte  barum  auch  in  ben  vStrahlen  fort- 
gefchleuberte  materielle  Teilchen  erblicfen  )u  müffen  geglaubt,  wenn  auch 
biefe  „J?orpuSfetn"  feine  magnetifdje  Sabung  führten.  Sloju  bemerft  jeboch 
ißafchen’,  baß  für  bie  }um  ?iad)weia  ber  fiabung  Dcrwenbete  '21blenf- 
barfeit  burch  bie  )ur  IBerfügung  fteßenben  mognetifchen  unb  eleftrifchen 
gelber  nicht  allein  bie  fiabung,  fonbetn  auch  bie  ©efchwiubigfeit 
bet  fforpuäfeln  maßgebenb  fei.  ÜluS  einigen  Serfuchen  folgert  er  bann, 
baß  bie  -/-©trohlen  tatfächlich  negatiDc  1,’abung  führen  unb  baß  fie  wohl 
J?athobenftrohIen  großer  2)urchbtinglichfcit  fein  fönnten.  ®aS  §oupt- 
intereffe  an  biefen  ©Wahlen  erblidt  et  barin,  baß  wir  in  ihnen  ben  gall 
einer  mit  Sichtgefchwinbigfeit  bewegten  @leftrijität§menge,  bet  theoretijd) 
in  neueret  3tit  mehrfach  ©egenffanb  ber  ISefprechung  gewefen  ift,  Det- 
wirflicht  fehen  würben. 

5?ochbem  ihm  bet  9?ochwci3  ber  negatioen  fiabung  gelungen  war,  hat 
ifiafchen^  einige  IDlonate  fpäter  weitere  eingehenbe  tßerfuche  über  famtliche 
Dom  Kabium  auägefonbte  ©trahlenarlcn  ongefieüt,  welche  feine  üluffoffung 
burchauS  beftötigten.  $n  er  aber  feine  tBerfuche  fpäter  mit  Derbefjerten 
Hilfsmitteln  wieber  aufnehmen  miB,  werben  mir  barauf  noch  jutücf- 
jufommen  haben.  Übrigens  borf  h'^r  nicht  unerwähnt  bleiben,  baß 


' Stalurw.  aiunbfchau  XIX  (1904)  51. 

•«nnQlenb.tpfiDrn  XIV  (1904)  104.  'Jlaturw.  IRunbfhau  XIX  (1904)  330. 
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5}lc  GIcIlanb  ‘ bei  leinen  bem  gleid^en  3®frfc  bienenben  ®erfudf|en  feine 
na(^to eisbare  negatice  fiabiing  in  ben  -fStroblen  au|)u|inben  bermoc^t 
bat ; roäre’n  fol(be  Borbanben,  |o  müßten  eS  meniget  oIS  1 bis  2 iprojent 
bcr  negafioen  Sabung  ber  |i-©trobIen  [ein.  $en  ibm  erft  [fäter  befannt 
geinotbenen  SSerfucben  i|Ja|(benS  trill  er  feine  b'nreidbenbe  SBeroeiSfraft  für 
boS  'Hütfübren  negatiber  fiabung  juerfennen. 

SDenn  im  borigen  nur  non  IRabiumftrablen  bie  [Rebe  mar,  fo  mug 
hier  no(b  bemerft  merben,  baß  bie  übrigen  rabioaftioen  j?5r|)er  feine 
roe|entli(b  anbern  ©trablen  ouSfenben  alS  bie  genannten,  bofe  ober  bie  brei 
nerjdbiebenen  9lrten  Berftbieben  ffarf  auftreten.  ©o  befijen  bie  tj}  o 1 o n i u m- 
ftrablrn  nur  febr  geringes  ‘JuirdEibringungSbermögen ; eS  |(beint,  bafe 
fie  gleicher  ?lrt  mit  ben  a -©trablen  beS  KabiumS  finb  unb  bofe  ben 
3*  unb  -(-©trablen  entfpre^enbe  ©trablen  bem  l|}oIonium  ganj  fehlen. 
Cb  %t)OT,  U r a n i u m unb  91  f t i n i u m -(-©trablen  auSfenben,  ift  no^ 
nicht  bii>«i(bfnb  unterfucbt  roorben,  feineSfollS  aber  foicbc  Bon  auch  nur 
onnäbernb  gleichem  $urchbringungSoermögen , mie  fie  bom  Kabium  auS- 
geben.  $agegen  fenben  fie  neben  ben  ^-©trablen  auch  ^-Strahlen  ouS, 
moS  ebenfalls  für  bie  in  früheren  Sobrgängen  biefeS  IBucheS  befprochenen 
SRabiobleipröporate  gilt. 

D.  tPrilrrc  Cigrnribafttn  unü  {Pirlcnngcii  litt  ficci|nn(l|lcal)lcn. 

2Bie  befannt,  hot  fRbntgen  boS  ftarfe  liurdbbringungSdermögen  bcr 
X-Strablen  jucrft  baburch  nochgeiniefen , ba&  er  fie  nach  ihrem  Durch- 
gänge burch  ®retter,  Südjer,  iDJetaflplatten  u.  a.  m.  auf  einen  Sönrium- 
p!atincpanür-©chirm  auftreffen  ließ,  ben  fie  ju  beOem  91ufleuchten  im 
Dunfein  beranlahten.  91uch  für  ben  DiachroeiS  ber  DJabiumftrablen  — um 
auS  ben  Ißeciiuerclftrahlen  bie  roirffomften  bcrauSjugreifen  — ift  baS  91  u f- 
leuchten  berf cbiebener  ©toffe  burch  'br  9luftreffen  neben  ihrer 
©igenfchaft,  bie  Suft  leitenb  ju  machen,  baS  am  fchnellften  jum  3iclt 
fübrcnbc  93erfabren.  © o b b p ' nennt  eine  Steibc  non  ©toffen , bie  [ich 
für  bicfen  3®ttf  am  heften  eignen,  ©egen  bie  ot-Strablen  beS  OJabiumS 
ift  am  roirffomften  bie  ©ibotblenbe  (ein  fogleich  noch  einmal  ju  nennenbeS 
friftallifiertcS  3inffulfib) ; für  ((-©trablen  ift  am  roirffamficn  Sffiillcmit  (ein 
3inf[ilifat),  ferner  ber  fiunjit  (eine  bon  ffunj  enlbecfte  SSarietat  beS  ©po- 
bumen).  Die  glänjenbflen  fluoreSjierenben  Jförper,  mit  benen  bie  fUobium- 
ftrablen  mit  größter  fieichtigfeit  nachgeroiefen  roerben,  finb  bie  UMatincpanibc 
in  großen  ßriftaUcn;  bie  litbiumboltigen  leuchten  fchön  rofenrot,  bie 
(ialciuin-  unb  ®ariumfalje  tief  grün;  hingegen  reagiert  baS  IRagnefium- 
plntincpanib,  baS  bei  ©inroirfung  ber  X-©trobIen  fo  fchön  leuchtet, 
gegen  Diabium  faunt.  2Bie  ber  fiunjit,  reagiert  ouch  ber  füngft  entbccflc 
©parteit  nur  auf  fi-Strablen,  in  benen  er  ein  tief  orangefarbiges,  aber  nur 

' l’hilosopbical  Magazine  VIII  (l‘J04)  67.  Slaturtt.  UlunbfchQU  XIX 
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4rj 


f(^»Qd^eS  31uoct§jenjU(i^t  entmiddt.  ®ie  fd^rood^cn  ^-Stra^len  enblic^  »erben 
am  beften  gefe^en  mit  einem  großen  ßriftaO  beS  SBarium»  ober  SitbiumetjonibS. 

3m  lebten  Jahrgänge  nurbe  ber  oon  Elfter  unb  @eitel  fomie  Don 
SroofeS  »abrgenommenen  €r{dbeinung  beä  eigenartig  funfelnben 
Seu^ltenä  (©cintiUierenä)  ber  ©ibotblenbc  bei  9lnmefenbeit  oon 
Stabiumemanation  €rncibnung  getan,  ©eben  SroofeS  bodt  gefunben,  baß 
oor»iegenb  bie  a*©trablen  biefe  ^rfebeinung  beroorrufen,  unb  angenommen, 
bag  baS  @Iißem  burdb  ben  ©tog  ber  einzelnen  @Iettronen  erzeugt  mürbe, 
»elebe  in  merflidben  3»if<bfnräumen  ouftröfen.  Sei  genauerer  Unter* 
fu(bung  fonnte  ^enrß  Secquerel*  erftere  SBabtnebmung  oon  ßroote? 
beftätigen ; ebenfo  beutticb  nahm  er  aber  auch  bie  @rf(beinung  »abr,  »enn 
ein  mit  feinem®iamantpuIoer  beftritbener  ©ebirm  ber  0[*©trablung 
beß  SiabiumS  auSgefeßt  mürbe.  @anj  allgemein  bot  ficb  bei  ben  be* 
[(briebenen  Ser|u(ben  gezeigt,  bag  baS  ^unfein  um  {o  beutlicber  unb  leb* 
bafter  ift,  |e  fleiner  bie  iJriftaKe,  auS  benen  ber  ©ebirm  beftebt.  DJimmt 
man  einen  oerbältniSmägig  großen  ßriftaH,  fo  mirb  er  leuebtenb  unb  gibt 
ein  fontinuierliebeS  Siebt  ohne  ^funfeln.  3umci(en  erjebeint  auf  bem 
i?riftaQftüef  ein  leudbtenber  S>mft,  ber  b<Qer  mirb  unb  bann  langfam 
Derfebminbet ; er  bilbet  fieb  niebt  feiten  mehrere  DJtale  bintereinanber  an  ber* 
felben  ©teile.  3erbriebt  man  ben  flriftal  in  ficinere  ©tüefe,  fo  jeigen 
einige  Sruebflüefe  oeränberliebe  glünjenbe  S'inffe,  unb  menn  bie  ©tüeieben 
puloerifiert  »erben,  erfebeint  baS  oben  befebriebenc  gunfein.  Sion  fönnte  nun 
annebmen,  bab  unter  ber  @inmirlung  oon  f^einbar  ftetigen  ©trablen  bie 
jhiftalle  fieb  oeränbetn  unb  je  naeb  ihrer  ©röfee  oerfebieben  febnell  ßeb 
fpalten,  gleiebfam  befrepitieren.  3n  ber  2at  ift  ba§  ©palten  ber 
oerf^iebenen  für  biefe  Serfuebe  oenoenbeten  flriftoHe,  au(b  menn  e§ 
me^anif^  b^rbeigeführt  mirb, 'oon  einer  Sicbtentmidlung  begleitet.  Seim 
3erbrüden  oon  b«?ogonalen  SlcnbefriftaHen  jmifeben  jmei  ©laSpIatten  fonn 
man  biefe  Sicbtentmidlung  gut  beobachten.  ®iefe  Jotfaiben  geben,  menn 
auch  nicht  einen  Semeiä,  fo  boeb  eine  ftarfe  SEBabrfcbeinlicbteit  ju  ©unften 
ber  ^ppotbefe,  meicbe  ba§  gunteln  ben  ©paltungen  jufebreibt,  bie  unrege!* 
mäfeig  bfroorgetufen  »erben  ouf  bem  friftaHinifcben  ©ebirm  bureb  bie 
anbauernbe,  mehr  ober  meniger  lange  ginmirfung  ber  a*©trablen. 

gür  Seobaebter,  meldbe  bie  Serfuebe  mit  ©ibotbtenbe  mieberbolen 
mollen,  bürfen  mir  eine  Slitteilung  SaumbauetS*  nicht  unermäbnt 
laffen  über  bie  Sebingungen,  unter  benen  ein  9Iuf leuchten  beä 
©ebirmS  auch  ohne  bie  Ülnmefenbeit  rabioaftioer  ©ub* 
ftanjen  ftattfinbet.  3unoebft  bemirft  febon  ein  Siegen  unb  3utüd* 
febneUen  beä  ©ebitmä,  ebenfo  ®rud  ober  ©treicben  mit  einem  horten 
Äörper  ein  9lufleuebten.  ^aäjelbe  bemirft  ein  fauchen  gegen  ben 
©ebirm,  fo  febon  bic  Dlöbe  beä  Slunbeä.  ^ölt  man  ben  ©ebirm  gegen 

* Cumptes  renelus  CXXXVIII  (1903)  629.  Saturm.  IRunbfebou  XIX 
(1904)  9. 

* iPhbfifalifebe  S'itfcbrift  V (1904)  239. 


Digitized  by  Google 


46  V.  9)om  @ien}gebi(t  btS  üiäjiti  unb  ber  Sleftrijität. 

ben  Don  feigem  SBofftr  auSftrömenben  jo  leui^tet  er  balb  jiemlii^ 

^eQ.  €e^r  intenfiD  leuchtet  er  no(^  bem  iperauSne^men  aug  toormem 
SBaffer.  in  bog  er  getauft  loorben  mar.  ^ann  leuchtet  bie  0teDe,  an 
ber  man  i^n  mit  bem  S'nflfr  berüt)rt  ^at,  na(^  ber  iöerütirung.  !8e- 
fonberg  ft^ön  ifi  bag  Seuc^ten  na(^  iBefprif^en  mit  faltem  SSkffer  an  ben 
befpri^ten  Stellen;  aQmä^Iic^  mirb  aber  bag  £eu(bten  immer  fct)roäd^er. 
Ü3e^auc^t  man  nun  ben  getrocfneten  ober  faft  trodenen  Stbirm,  fo  leuchten 
nur  bie  oorber  Dom  3Baffcr  nicht  bene^ten  Stellen,  gegen  roeicbe  ficb  bie 
Dorber  bene^ten  bunfel  abbeben. 

IBor  einem  IBiertelfahrbunbert  jeigte  6roofeg  juerfi,  bag  in  fegr  hohem 
Ü3afuum  gemiffe  diamanten  unter  bem  ^uftreffen  Don  ifatbobenftrab* 

len  in  Derfcbiebe- 
nen  öfarben  auf* 
leuchten,  mie 
eg  nebenftebenbe 
gigur?  jeigt,  unb 
babei  einen  mehr 
ober  rceniger 
fcbmarjen  Überjug 
annebmen , ber 
Don  ÜJl  0 i f f a n 
alg  (Graphit  er* 
fannt  mürbe,  ^a 
nun  bie  fi*Strab* 
len  beg  Siabiumg 
ben  ffatboben* 
ftrablen  ähnliche 
Sigenfcbaften  be* 
fegen,  unterfuebte 
(£roofeg ob  auch 
fie  auf  diamanten 
eine  ähnliche  2Bir* 

fung  augüben.  St  mählte  ju  bem  Snecle  jmei  diamanten  Don  gleicher 
blaggelber  gatbe  unb  naheju  gleichem  ©emicht,  960  unb  1020  mg,  beren 
jmeiter  in  bie  91  ä h e einer  1 5 mg  reinen  JRabiumbromibg  enthaltenben 
Ouarjröhre  gebracht  mürbe.  SBährenb  ber  ganjen  3eit  leuchtete  et  h<n. 
hoch  jeigte  er  felbft  nach  6 SBochen  (aum  eine  garbänberung  gegenüber 
bem  erffen  (IBergleichg*)  diamanten.  911g  et  bann  aber  in  bieMBhre  mit 
bem  Slabiumbromib  gebracht  morben  mar,  jeigte  er  nach  Sagen  feine 
Spur  Don  ©elb  mehr,  fonbern  hotte  eine  blaugrüne  garbe  angenommen. 
C>iernach  fcheint  eg,  bag  bie  gähigfeit  ber  Slabiumemanationen,  burch* 
fichtige  Äötpet,  auf  bie  fie  treffen,  bunfel  ju  machen  — eine  Sigenfehaft, 


* Proceedings  of  the  Royal  Society  LXXIV  (1904)  47.  Slaturm. 
Stunbfehau  XIX  (1904)  512. 


Qfig.  7.  &ru((ten  einet  Xiamanien  beim  ttuftreffen  bon 
Aatt)oben(trobIcn. 
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bic  f>cö  btfonbcrS  beim  ®lo§  unb  meniger  beim  Ciiarj  jeigt  — au^  für 
ben  ®iamanten  gilt.  3)er  jmeite  Diamant  mürbe  nun  auf  50“  ermörmt 
unb  in  einem  ©emifd^  Bon  ftärffter  Solpeterfäure  unb  Äalium(^lorat 
10  2age  getoffen,  roö^renb  roeltber  ba?  ®emifcf)  läglid^  erneuert  mürbe- 
9Jat^  biefer  ^atte  ber  S^iumant  feine  biintle  Oberflödbftfarte  Der* 
loren,  mar  ebeufo  ^ell  unb  bur(!^fi(f)tig  mie  ber  onbcre,  aber  feine  fjarbe 
blieb  bla^  blaugrün  ftatt  gelb,  ^ie  fRabiumemanalionen  batten  bemnaib 
eine  bopbelte  SBirtung  auf  ben  diamanten  aiiSgeübt : bie  [t-6trablen  (@lef* 
tronen)  bemirften  eine  Umroanblung  ber  Dberflödie  in  ©rapbit,  äbnli(b,  aber 
meniger  ftarf  mie  bie  Iräftigeren  Gleftronen  ber  ffatbobenftrablen,  jmeitenS 
mürbe  bie  Iförperfarbe  beS  ©teineS  burcb  bie  (imanationen  Dermanbelt. 

entgegen  ber  ?lnful)t  Don^erJ,  ber  für  ultraoiolette  ©trablung  eine 
fjörberung  ber  eleftrifdien  gunfenentlabung  in  Slnfpnub  na^m,  batten 
f(bon  elfter  unb  ©eitel  gezeigt  bag  bie  ff^unfenentlabung  jmiftben 
einer  poritiBen  ©pije  unb  einer  negatioen  ©dbeibe  Derjögert  mirb,  menn 
man  bie  ©(beibe  (17atbobe)  ultraDioIett  beliibtet.  ^iefelbe  IBeobatbtung  ift 
fpäter  Bon  anbern  gemadbt  unb  auf  fRöntgenftrablen  auSgebebnt  morben. 
^ucb  Bom  Stabium  haben  gleich  nach  feiner  entbedung  elfter  unb 
©eitel  eine  Derjögernbe  SIBirfung  auf  bie  entlabung 
jmifcben  pofitiuer  Auge!  unb  negatiner  ©pi^e  feftgeftellt, 
möbrenb  bei  negatiner  ffugel  unb  pofitiDer  ©pife  feine  IBirfung  ju  be* 
obacbten  mar.  Über  benfelben  ©egenftanb  liegen  noch  manche,  in  früheren 
3ahrgängen  unfereS  löucheä  mitgeteilte  Unterfn^nngen  anberer  ®eobad)ter 
Dor;  ba  aber  eine  fpftematifche  Unterfuchung  bi§hc<^  ntich  fehlte,  haben 
©tefanini  unb  ÜRagri*  eine  fol^e  Dorgenommen.  Über  bie  ginjel* 
heilen  ber  ®erfuchSbebingungen  fei  auf  ben  Originolbericht  Dermiefen  unb 
hier  nur  baS  grgebni«  mitgeteilt.  3Benn  bie  ©ntlabung  jmifchen  jmei 
Äugeln  ftattfinbel  ober  jmifchen  pofitiner  Äugel  ober  ©pi^e  unb  nega* 
tioer  Scheibe,  mirb  fie  befchleunigt  burch  bie  Söirfung  beä  Äabiumä  bei 
fleinen  ©^lagmeiten,  hingegen  oerjögert  bei  größeren  9lbftänben;  in  lej* 
terem  fJoHe  bemerft  man,  ba&  ba8  fRabium  auf  bie  pofitiDe  ©leftrobe 
einmirft.  Senn  bie  Äugel  ober  ©pije  negafio  unb  bie  Scheibe  pofitiB 
iP,  pnbet  man  eine  ®erjögerung  bei  fleinen  ©chlagmeiten  in  befchränftem 
Snteroall,  im  allgemeinen  ift  bie  ffiirfung  nuH.  3n>ifchen  ©pi^e  ober 
Äugel  unb  Scheibe  fann  e3  eine  fol^e  gfunfenlänge  geben,  bog  für  biefe 
bei  pofitiDer  ©pi^e  ober  Äugel  ©efchleunigung  eintritt,  bag  aber  ®er* 
jögerung  fich  einftellt,  menn  man  bie  ®ole  umfchrt. 

2)ag  ber  ®oltaeffeft,  b.  i.  bie  (Erregung  Don  ßleftrijitöt  bei  ®e* 
rühning  Don  fDfetallplatten  gefteigert  mirb,  menn  JRnbiumftrahlen  ben 
IRanm  jmifchen  ben  beiben  einanber  fehr  nahen  ®Intlen  treten,  mirb 
©.  58  noch  fnrj  befprochen  merben.  ®lt)thmoob  unb  91llen’  haben 

* Rendiconti  Reale  Accadcmia  dci  Lincci  XIII,  (1904  I)  248.  Slaturm. 
Siunbfchau  XIX  (1904)  279. 
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bit  bort  be)(^riebenfn  Ißerjud^e  fortgtfett  unb  bie  cmgft  ©pannungS* 
bifferenj  an  btn  Cuobranten  tineS  6leftrometcr8,  mit  benen  bie  iJMatten 
bur(^  ®räl)tt  oerbunben  waren,  gcmeüen;  fie  erwieS  bon  berfelben 
(ärögenorbnung  wie  bie,  welche  man  erhält,  wenn  man  in  ben  3>bii(h(n* 
raum  jwii'dhen  ben  beiben  i^lntten  einen  S35afjertropfen  bringt  (ogl.  borüber 
ebenfalls  ©.  58). 

^ag  bie  Dtabiumftrahlen  pholbSraPh‘i<^^  lf)latten  beeinfluffen  unb  ba^  fuh 
mit  ihrer  ^ilfe  ben  Stöntgenbilbern  ähnli(he  IBilber  h^rftellen  laffen,  ha{>cn 
wir  im  »Orienten  Jahrgänge  burch  Sßicbergabe  eines  folgen  ätabiogrammS 
gezeigt,  ©(inner*  h«!  unterfucht,  ob  babei  bie  9iabiumftrahl(n 
ähnlich  wirfen  wie  bie  Sicht  ft  rahlen,  ba  ja  hoch  bie  fchliefe* 
liehe  ©chwärjung  ber  lf)latte  bie  gleite  ift.  Sine  phbt09raph>i<hc  '-IMatte 
würbe  in  jwei  ipapierhüllen,  eine  rote  unb  eine  fchwarje,  gewidelt  unb 
in  ber  Entfernung  oon  1 cm  oon  einer  10  mg  IRabiumbromib  enthaltenben 
ftapfel  aufgeftellt;  bie  Seit  ber  IBefirohlung  fchwantte  oon  'j,  fDfinute 
bis  48  ©tunben.  3n  ben  einjclnen  Seiten  würben  oerfchiebene  Seile  ber 
ipiatte  beftrahlt,  bann  entwidelt  unb  bie  ©chwärjung  beftimmt.  Eine 
anbere  ®erfuchSreihc  würbe  mit  50  mg  Äabiumbromib  auSgeführt.  $aS 
Ergebnis  war,  bah  t>>e  Sntenjität  ber  entwidelten  Ißilber  fchneU  junahm 
bis  ju  einem  Wafimalwerte,  bann  fchnell  unb  fchliehlich  fehr  langfam  ab- 
nahm, bis  ein  ©tabium  erreidht  würbe,  in  bem  bei  ber  Entwidlung 
feine  ©djwärjung  mehr  entftanb.  S)ic  Seit  bis  jum  Eintritt  bcS  IDJoyi- 
mumS  hing  bon  ber  IDlcnge  beS  KabiumS  ob,  bei  50  mg  trat  cS  früher 
ein  als  bei  10  mg.  9Joch  40  ©tunben  3?eftrahlung  war  bie  SBirfung 
eine  umgefehrte,  fie  glich  berjenigen,  bie  auf  eine  in  fehr  hellem  Sicht  über- 
exponierte  Ifllatte  auSgeübt  wirb.  S)a  baS  Stabiumfal)  fich  in  einem  burch 
eine  ©limmerplatte  oerfchloffenen  §artgummi(äftchen  befanb  unb  bie  ©trahlcn 
burch  ©limmer  hinburch  muhten,  nimmt  ©(inner  an,  bah  bie  «-©trahlen 
fämtlich  abforbiert  waren  unb  nur  bie  ft-  unb  -/-©trahlen  jur  SBMrfung  ge- 
langten. — SBeiter  würbe  unterfucht,  ob  eine  ifilatte,  bie  bem  Sichte  eineS 
eledrifchen  gunfenS  auSgefeht  gewefen,  eine  Umfehrung  erfährt,  wenn  fte 
bann  ben  Diabiumftrahlen  auSgefeht  wirb ; nach  bem  TluSfaU  ber  Serfuche 
muhte  biefe  Srage  bejaht  werben.  ®ei  allen  biefen  SJerfuchen  waren  wahr- 
fcheinlich  nur  bie  fl-  unb  -Strahlen  wirffam.  9lun  hot  SBoob  in  einer 
Unterfuchung  ber  photographifchen  Umfehrungen  gefunben,  bah  er  nicht  im 
ftanbe  mar,  ein  gunfenbilb  burch  Dtöntgenflrahlen  umjufehren;  bo  biefe 
fehr  ähnlich  finb  ben  -©trahlcn  — ob  mir  beibe  für  ibentifch  holten 
bürfen,  ift  nach  ben  SBerjuchen  IfJafchenS  jweifclhoft  geworben  — , würbe 
hieraus  folgen,  bah  bie  burch  SRobium  heroorgebrachte  Umfehrung  ber 
gunfenbilber  ouSfchliehüch  burch  bie  ft-Strahlen  bewirft  wirb.  SieS  bc- 
barf  feboch  noch  genauerer  Unterfuchung. 

SBährenb  bie  grage  ber  ©ichtbarfeit  für  bie  iKöntgenftrahlen  eine 
noch  Diel  umftrittene  ift,  unterliegt  eS  (einem  Stoeifel,  bah  einige  fDfiUi- 


' Pliilosophical  Magnz.Vll  (1904)288.  Dtatiirlu.  tRunbfeh-  XIX  (1904)  242. 
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gromm  eines  SRabiumJaljeS,  bie  im  ®unfcln  in  bic  9iä^e  unfereS  J?o))fe§ 
gebrockt  werben,  in  unS  bie  ßmpfinbung  jerftreiiten  £i(^tS  erregen,  ißei 
ihren  Unterfuchungen  über  bie  '}Irt  ber  babei  haupl!ü(hl><h  mirffamen 
©troblen  unb  über  ben  Ort,  roo  biefe  gmptinbung  ihren  Urfprung  hat, 
ftnb  ^ (1 1 b t)  unb  ?l  n b e r f 0 n ‘ ju  folgenben  (Srgebniffen  gelangt.  SBaS 
junäihft  bie  9tatur  ber  bie  Sichtempfinbung  ueranlafienben  Strahlen  an* 
geht,  fo  müffen  bie  i-Strahlen  megen  ihres  ju  geringen  S^urehbringungS* 
DermögenS  auger  tBetracht  bleiben;  eS  hanbelt  fuh  nur  um  bie  '}•  unb 
7*©trahlen.  SEBurbe  etroaS  Kabiumbromib  auf  ben  SSoben  eines  ®Iei* 
rohreS  gelegt,  baS  jmifihen  ben  if}olen  eines  fräftigen  ßlettromagneten 
ftanb,  fo  tonnten  bei  iperfteHung  beS  fffelbeS  bie  [-i-Strahlen  in  baS  33Iei 
hinein  abgelentt  werben.  Ü3efanb  fuh  baS  ^uge  an  bem  Siohre,  fo 
würbe  baS  Senaten  burth  baS  ffelb  fofort  ouf  etwa  V»  feines  SBerteS 
rebujiert;  bnS  noch  ßorhanbene  fchwadhe  beruhten  mu|te  ben  "Strahlen 
jugefehrieben  werben,  wöhrenb  ber  ^auptteil  oon  ben  [^-Strahlen  hee* 
rührte.  $ie  SBirfung  ber  7*StrahIen  tonnte  auch  burch  Slbf^irmen  ber 
3*Strahlen  mittels  iBIeipIatten  nachgewiefen  werben.  (Sine  glatte  iwn 
2,3  mm  ®icte,  welche  bie  fl* Strahlen  aufhält,  oerminberte  bie  §ellig* 
teit  beS  üeuchtenS  fehr  bebeutenb,  aber  baS  jurüctbleibenbe  Sicht  würbe 
burch  weitere  SBleiplatten  bis  }ur  $icfe  oon  11,5  mm  nicht  Derminbert, 
ba  bie  7 'Strahlen  burch  l>iefe  noch  burihbringen.  Selb^  4 cm  SBIei 
tonnten  baS  Seuchten  nicht  unterbrücten,  bieS  gelang  erft  bei  5 cm.  ®ie 
fl*Strahlen,  benen  bet  fjauptteil  beS  DlabiumfehenS  jutommt,  wirten  nur 
baburch,  bafe  fie  bie  ©ewebe  beS  9lngapfelS  oor  bet  Stetina  jum  ffluoreS* 
jieren  anregen.  6S  ift  nämlich  mit  bem  ßlettroftop  baS  ®urchbringungS* 
oermögen  biefer  Strahlen  unterfucht  worben,  unb  babei  hat  fich  ergeben, 
baß  bie  ?*  Strahlen  burch  §ornhaut,  £infe  unb  oorberen  ©laStörper 
nidht  hinburchbringen  tonnen;  fie  gelangen  baher  auch  niemals  bis  jur 
9le^haut  beS  9lugeS. 

Übrigens  ift  baS  „fRabiumfehen"  nur  bem  bunte!  abapticrten  9luge,  b.  i. 
bem  9lugc  eigen,  baS  eine  3eitlang  im  ^unteln  geweilt  hat.  6S  gleicht 
barin  bem  SBahrnehmen  fchwachen  fiichteS,  unb  weil  bieS  mit  bem  lidht* 
empfinblichen  Sehpurpur  im  3ufammenhange  fteht.  Würbe  ber  t?inf[uß 
ber  Strahlen  auf  biefe  Subftanj  unterfucht,  auffaHeubetweife  aber  teine 
ißMrtung  gefunben.  Start  purpurhaltige  97e^l)äute  oon  ffröfcheu  unb 
Raninchen  würben  20  Stunben  lang  ben  IRabiumftrahlcn  auSgefeJt  unb 
jeigten  ebenfowenig  ein  IBleichen  wie  bie  bet  Strahlung  ni^t  auSgefe^teu 
unb  buntel  gehaltenen  9lugen.  ^ietauS  mußte  ber  Schluß  gejogen  werben, 
bafs  bic  SRabiumftrahlen  wnhtfcheinlich  nicht  birctt  bie  9!ehhaut  enegen, 
fonbern  Sidjiftrahlen  erjeugen,  welche  bie  ©ewebe  bcS  91ugapfelS  auS* 
fenben,  wenn  biejelben  oon  Sichtftrahlen  burchfe^t  werben  unb  baburch 
phoSphoreSjieren. 

‘ Proceedings  of  tlie  Hoyul  Society  LXXII  (1903)  393.  91oturw. 
IRunbfchau  XIX  (1904)  46. 
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18.  2!ie  N<8lro^Ifn. 

giir  ben  SBeri^terflottcr  gibt  cä  ffitt  fdf)roierigcrc8  ©ebiet  qIS 
baS  bet  Don  Slonblot  entbedten  N»©trablcn.  9Iuf  ber  einen  ©eite: 
foum  eine  9Jummer  ber  Comptes  rendus  unb  beS  Journal  de  Physiquo, 
in  melcber  nitbt  ber  ßntbeefer  ber  neuen  ©trollen  unb  feine  ftanjijfijeben 
ffoßegen  Don  neuen  CueHen  unb  Don  neuen  SIBirfungen  berfelben  ju  be- 
richten wüßten;  auf  ber  anbem  ©eite:  Don  Sag  ju  Sag  mehr  beutfehe, 
englifche,  fchmeijerifche  unb  amerifanifche  Sorfdh«,  bie  troh  größter  ©org* 
falt  unb  troj  genaueren  Hinhaltens  bet  ißetfuchSanotbnung  93IonbIotS 
aß  baS  Don  ihm  ^Baht^ßcttonimene  nicht  )u  fehen  oermögen.  Sa  bleibt 
fein  anberer  9luSmeg,  als  bie  roeiteren  9Jlitteilungen  bet  franjöfifchen  ©e- 
lehrten  in  flürje  mieberjugeben,  im  91nfchlu^  an  biefelben  ber  Illach- 
prüfungen anberer  f^orfcher  Hrroöhnung  ju  tun  unb  jum  ©chlufe  ju  Der- 
fuchen,  ob  unb  toie  ftch  bie  SBiberfprüche  Dereinbaren  laffeu. 

Sunöchfl  unterfuchte  93Ionbot‘3erftttuung  unb  SBellenlänge 
ber  N-©tiahten.  Ht  bebiente  fich  baju  berfelben  9Hethoben,  mie  fie  für  bie 
gleichen  3roecfe  beim  Sicht  gebräuchlich  pttb-  Derioenbete  als  Material 
für  fiinfen  unb  IßriSmen  baS  9lluminiicm,  meil  eS  bie  fogleich  noch  ju 
befprechenbe  fibrenbe  Higenfchaft  beS  91uffpeichcmS  ber  Strahlen  ni^t 
bepht.  6r  fanb,  abroeichenb  Don  feinen  früheren  Unterfuchungen,  bie  ihn 
Diel  größere  ÜBeßenlängen  hnit^n  annehmen  laffen,  SBeßenlängen  jmifchen 
8,15  unb  17,6  pLjx  (IDlißiontel  93lißimeter),  b.  i.  im  ßllittel  nur  etroa 
'/io  ber  furjmeßigften  noch  fichtbaren,  '/o  ber  Don  Schumann  beobachteten 
äuherflen  ultraoioletten  fiiehtfirahten.  Sejtere  tnerben  Don  ber  Suft  ftarf 
abforbiert,  bie  N-©trahten  nicht. 

9KS  neue  Duellen  ber  N-Strahlen  werben  Derfchiebene  ÜJletaße*,  bet 
menfchliche  iförper  * unb  ipflanjen  ‘ genannt.  HrftereS  — hi«  mie  überaß 
nachh«  bie  fRichtigfeit  Don  IBlonblotS  93eobachtungen  DorauSgefeht  — barf 
uns  mit  fRücfficht  auf  bie  an  anberer  ©teße  befprochene  ftrahlenartige 
öeeinfluffung  ber  photographifchen  HMotle  burch  5)Ietaße  nicht  übetrafchen. 
Über  eine  Dom  menfchlichen  ftörpet  ouSgehenbe  ©trahlung,  beten  91rt 
noch  ni^t  genauer  angegeben  ift  berichten  !ö  1 o n b 1 o t unb  H h o r* 
pentier;  bie  Strahlen  jeigen  fich  in  erhöhtem  9Jlahe  bei  IDluSfel-  unb 
'lleroentätigfeit.  Se^tgenannter  gotf^et  miß  fogat  roahrgenommen  haben, 
ba^  gefteigerte,  j.  Ö.  bie  beim  Sprechen  aufgetoanbte  ^irntötigfeit  baS 

‘ Comptes  rendus  CXXXVIII  (1904)  125.  Slaturtt).  SRunbfchüu  XIX 
(1904)  112. 

* Jlaturro.  SSSochenfehrift  III  (1904)  764. 

• iSeilage  jut  (IDlüiichener)  .Sßgemeinen  Seetang“  1904,  9!r  287,  noch 
einem  iBerichte  iSIonblotä  an  bie  ipotifer  Slfobeniie  btt  iZöiffenfchaften. 

‘ 91toinetheu4  X\'  (1904)  495,  noch  Comptes  rendus  1904. 

‘ 'Jlach  totiteren  IDlitteilicngen  ftnb  bie  uom  menfchlichen  Ilörper  au«- 
gefanblen  Sttohlen  nicht  bloh  N<®trahlen,  fonbetn  ein  ©emifch,  in  bem  fich 
auch  Strahlen  Don  größerem  ®urchbtingung8Dermögen  finben. 
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3Iu§)cnben  öon  N-Stroblen  förbtre;  nod^  me^r:  fc^on  bie  rein  geiftige 
anftrengung  bc8  ®cnfen8  foH  bie  ©tra^Iung  crjeugen.  9iad)  ßbouarb 
ÜJieqer  leudbtet  ein  ftuoreSjierenber  S^irm  Quf  bei  9In- 

nö^enmg  an  ipflanjen,  unb  jmar  ift  bie  SSMrfung  bet  grünen  Seile,  ber 
©tengel  unb  bet  IBIätter  jottic  biejenige  ber  SBurjeln  eine  flärfere  aI8 
biejenige  ber  IBIüten. 

SBeiterbin  fonb  SB  I o n b I o t bafe  bie  ffomprcfrton  geroifier  Stoffe 
biefelben  jum  Slu8fhablen  non  N*Stra^Ien  oeranlofet ; . fo  j.  SB.  fonbten 
§oIjftüift,  @Ia8,  ÄQutfc^uf  mä^renb  be8  flomptimierenS  mit  einer  Sifd)Ier« 
preffe  Strahlen  au8,  melche  pho8phore8jierenbe8  i^aliiimfulfib  leuchtenber 
mad)ten  unb  fchmache  Sichteinbrürfe , ).  93.  bo8  Dctfchmommene  graue 
SBilb  einc8  3ifferblatte8  in  einem  fehr  f(hroa^  erleu(f)tetcn  3immer,  hfücr 
werben  liefen.  9lu(h  fanb  er  feine  SSermutung  beftätigt,  ba§  Äörper,  bie 
an  ft(h  in  einem  Spannung8juftanbe  fuf)  bcfinben,  loie  @Ia8tränen,  ge- 
härteter Stahl,  but(h  ftämmern  gehärtete8  SDlefftng  u.  a.  m.,  oon  felbft 
bauemb  N-Strahlen  miSfenben,  unb  jmar  but(hfe^ten  biefe  Strahlen  ohne 
merfli(he  Slbfehtoochung  eine  1,5  cm  bitte  9lluminiumplatte,  eine  3 cm 
bitte  eithene  SBohle  ufro. 

®ie  genannten  DJlitteilungen  SBlonbIot8  oeranla^ten  SDlacd  be  Cdpinap  ’ 
ju  ber  Unterfuthung,  ob  tönenbe  Äörper,  toie  Stimmgabeln,  ©lotten  unb 
Stahljhlinber,  nitht  auth  N-Strahlen  au8fenben.  (St  glaubte  in  ber  Sat 
an  fthmath  leudhtenbem  ßalciumfulfib  eine  3unahme  be3  !Beuthten8  toaht- 
junehmen,  wenn  er  mittels  eines  |)ammerS  berartige  Äörper  jum  Sthmingen 
brathte,  nodh  beutlither  eine  9Ibnahme  bei  plö^lithem  9lufhören  ber 
Sihniingungen. 

68  ift  befannt,  bafe  bie  Zeitig teit  eines  phoSphoreSjierenben SthirmeS 
burth  bie  SJBörme  in  ähnlither  SIBeife  gePeigert  roirb,  toie  e8  burth  bie 
N-Strahlcn  gefthehen  foll.  SBlonblot*  hat  aber  einige  Unterfthiebe  jroifthen 
ben  beiben  6inroitfungen  gefunben.  6r  hatte  fthon  früher  — eS  roirb 
baoon  nathher  noih  turj  bie  Kebe  fein  — bie  SGBahtnehmung  gematht, 
bap  fenfreiht  auffallenbe  N-Strahlen  bie  ^eHigteit  eines  phoSphoreSäierenben 
SthirmeS  fteigem,  f e h r f th  r ä g auffallenbe  fie  bagegen  f th  ro  ä th  e n.  Um 
einen  jroeiten  Unterfthieb  5U  jeigen,  oerroanbte  et  einen  5 cm  ho^'a, 
12  cm  langen,  ganj  gleithmäpig  mit  wenig  phoSphoreSjierenbem  S^roefel- 
calcium  bebettten  Schirm,  bet  befanntlidh  bei  nur  teilroeifer  6troärmung 
an  ber  erwärmten  Stelle  htü«  leudhtet  als  auf  bet  übrigen  (tläthe.  „Sfflenn 
man  nun  auf  bie  eine  Hälfte  beS  SthirmeS  ein  SBünbel  N-Strahlen, 
j.  SB.  öon  einer  SJlernftlampe,  fallen  läpt,  fo  erfährt  feine  Ipelligteit  feine 


‘ Sllaturw.  SHunbfthau  XIX  (1904)  52. 
(1903)  962. 

• Slalutw.  SHunbfthau  XIX  (1904)  104. 
(1904)  76. 

» SHatutW.  SHunbfthau  XIX  (1904)  288. 
(1904)  665. 
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merHid^e  Steigerung;  ober  wenn  man  nor  btc|e  (beftro^Ite)  ^älffe  be§ 
SebitmeS  einen  uuburd)fubtigen  ©egenftonb  fteDt,  3.  ®.  einen  (leinen 
S(blü[{el  ober  ein  ouSge((bnitlene€  ÜJietallblatt,  |o  fiebt  man  benfelben 
fub  f(borf  auf  bem  bellen  ©runbe  abbeben;  [teilt  man  ibn  bagegen  nor 
bie  nidbt  beftrablte  ^älftc,  fo  pnb  feine  Umriffe  oerjdbmommen  unb  un- 
entf(bieben  unb  febeinen  fogar  3eitmeife  3U  oerftbwinben." 

2Bie  f(bon  in  frübeten  Sabrgängen  biefeS  SButbeS  bemerft  würbe,  be* 
nujt  58 1 0 n b 1 0 1 ‘ 3um  flon3entrieren  ber  — etwa  Don  einer  9Iuerlompe 
auSgefanbten  — If»StrabIcn  eine  Cuar3linfe.  @t  nahm  bei  biefer  Sin* 
orbming  wahr,  bag  nadb  ^uSIöftben  unb  @ntfernen  ber  llampe  bie  IBirfung 
ber  Stroblen  ficb  noeb  weiter  fortfejt  unb  erft  no(b  20  IDJinuten  Der* 
febwinbet.  Weitere  Sßtrfucbe  liefen  ibn  annebmen,  bofe  bie  Ouarslinfe 
N«Strablen  bet  'lluetlampe  aufgefpeicbert  batte  unb  nur  aHmäblidb 
abgab.  Sine  äbnli^e  '^luffpeicberung  nahm  er  nidbt  blog  an  Ouar3ftü(fen, 
fonbern  auch  an  @olb,  58lei,  Idiotin,  Silber,  3in(  unb  anbern  5D?etaHen 
wobr;  ferner  fanbten  Äiefel-  unb  3iegelfteine,  bie  längere  3«>t  >ni  freien 
Don  ber  Sonne  beftroblt  worben  waren,  naebber  fponton  N-Strablen  au§. 
91Iuminium  bagegen,  ^013,  Paraffin  befaßen  bie  öäbigleit  beS  9luf- 
fpcitbcrnä  nicht. 

Über  bie  X u t db  I ä f f i g ( e i t gewiffer  fiörper  für  bie  Don  einer  Diernft- 
lampe  ouSgebenben  N-Strablen  bat  58icbat*  genauere  Unterfud)ungen 
in  bet  SBeife  auSgefübtt,  ba&  er  bie  Strahlen  bureb  ein  'lUuminiumptiSma 
3erlegte  unb  mittels  eineS  pboSpboreS3ierenben  ScbirineS  für  acht  ein3elne 
Strablenbünbcl  Derfdbiebener  lEBeDenlängen  bie  lEurcbgängigfeit  bureb  IfJIatten 
Don  IBlci,  ifupfer,  6laS,  3i«(,  Silber,  @oIb,  Ißallabium,  Uiidel  unb 
Sribium  beftimmte.  ficDte  ficb  b'^auS,  bafe  bie  SJtebriabl  bet  fförper 
in  ber  DerWenbeten  ®ide  (5Wif(ben  0,1  unb  3 mm)  für  einige  Strahlen 
unburcblöffig,  für  onbere  burcbläffig  finb,  bafe  Silber  felbft  in  bet  ISicfe 
Don  3 mm  alle  Strahlen  burcbläfet,  wdbrenb  Ifkllabium,  Dlitfel  unb 
3ribium  für  oHe  abfolut  unbutcbläffig  ['"b. 

Schon  früher  hotte  SBlonblot’  alS  wefentlidbeS  UnterfebeibungS- 
merfmal  swifeben  ben  Don  ihm  entbedten  unb  ben  Dlöntgenftrablen  wobt' 
genommen,  ba&  erftere  bie  pbotograpbifcbc  Ißlatte  nidbt  becinfluffen,  wäbrenb 
Untere  ba§  in  gan3  erheblichem  IDlafie  tun.  2)a  aber  bie  N-Strablen 
bureb  ibt  91uftreffen  auf  ein  eleftrifcbeS  Qönfeben  ober  eine  anbere  (leine 
Sicbtquellc  ein  helleres  Seuebten  Derurfacben,  fo  ift  barin  bodj  ein  Wittel 
gegeben,  bie  ')lnmefenbeit  ber  N«StrobIen  inbirett  bureb  bie  pboto* 
graphifebelfMatte  naebsu weifen  unb  bauernb  feft3ulegen.  58lonbIot 
lie|  nämlich  bie  (leine  Lichtquelle  eine  3eit  lang  auf  bie  Ißlatte  cinmir(en, 

‘ Dlaturw.  'Jlunbfebau  XIX  (1904)  27.  Coinptes  rendus  CXXXVII 
(1903)  729. 

’ 'JialutW.  munbfebau  XIX  (1904)  247.  Comptes  rendus  CXXXVIIl 
(1904)  548. 

* Dtaturw.  SäJocbeiifcbtift  111  (1904)  650.  Journal  de  Physique,  avril  1904. 
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»DQ^renb  bit  N'Stro^Ien  erftere  trafen,  bann  eine  gleich  lange  3fit, 
roäbrenb  tteldier  fic  eö  nicht  taten.  5)ie|en  fd)on  früher  ongcftellten  ®erfuch 
hat  er  nciierbingS  erheblich  öerDoIIfommnet  unb  gibt  an,  ba&  er  in  erfterem 
OfaQ  einen  raeit  ftärteren  Sichteinbrucf  auf  bie  h^olographifth^ 
erhalten  habe  al8  in  le^terem. 

Slufeer  ben  bis  je^t  befprochcnen  N*6trahlen  hat  18 1 o n b I o t ' eine 
befonbere  lUrt  berfelben  beobachtet,  toelche  fich  baburch  auSjeichnen,  ba^ 
fie  ben  @Ian)  einer  fchioachen  üichtqueQe  nicht  erhöhen,  fonbem  im  (Gegen- 
teil abfchmüchcn  unb  toelche  et  N,-©lrahlen  nennt.  9Jun  erroöhnten  mir 
fchon  oben,  bah  tBichat  mit  ^ilfe  eines  ÜlluminiumpriSmaS  N-@trahlen 
oon  oerfchiebener  IBrechbarteit  erhalten  habe,  unb  auch  tBlonblot  hatte  eine 
folche  fpcftrale  3erlegung  oerfchiebentlich  oorgenommen.  ©o  (onnte  er 
feflfleHen,  ju  welchen  biefet  ©trahlen  oon  oerfchiebener  IBrechbarteit  bie 
N,-©trahlen  gehören,  unb  et  fanb,  bah  fie  in  bem  am  menigflen  abgelenften 
©peftralbereich  liegen.  ®aS  htifet  alfo : oon  ben  N-©trahlen  oerfchiebener 
SBeDenlöngen  — SBlonblot  hatte  lejtere  jtoifchen  8,15  unb  17,6  jaja  liegenb 
angenommen  — haben  bie  längftmelligen  bie  gigenfchaft,  bie  §elligfeit 
fleiner  Sichtquellen  nicht  ju  Derftörfen,  fonbem  ju  fchtoächen. 

SBenben  mir  unS  nun  ju  ben  Serfuchen,  bie  non  oerfchiebenen  anbern 
iphbfiftrn  angeftellt  roorben  ftab,  um  bie  IBlonblotfchen  lÄefultate  ju 
erhalten,  fo  laffen  fich  biefelben  turj  in  ben  ©aj  äufommenfaffen.  ben 
Summet  über  bie  oon  ihm  felbft  unb  OiubenS  ootgenommenen  Dtach* 
Prüfungen  auf  ber  lebten  beutfchen  'Jlaturforfcheroerfammlung  auSfpra^: 
„SBir  haben  bie  michtigflen  Serfuche  mieberholt  mit  ber  ©orgfalt,  bie 
mir  glaubten  anroenben  ju  müffen,  unb  fein  poptioeS  Sefultat  gefunben." 
Unb  nicht  nur  feinet  ber  omoefenben  beutfchen  l^hpfifet  muhte  onbercS  ju 
berichten,  fonbem  auch  ber  3ürichet  ipierre  SSeih  fügte  über  feine 
IBerfuche  h>n)u:  biefelben  hätten  fein  pofitioeS  Ergebnis  geliefert. 

6S  mar  aber  immerhin  ber  6inmanb  juloffig : bie  IBetfuchSbebingungen 
mären  nicht  bie  gleichen  gemefen  mie  in  92ancq,  unb  bamm  ber  (Gebaute 
angeregt  morben,  eS  möchten  oon  einem  einmanbfreien  tphöhtfr  bie  IBet- 
fuche  SBlonblotS  in  einem  ber  Saboratorien  angeftellt  metben,  in  roelchem 
bie  )um  @lelingen  anfcheinenb  günftigeii  IBebingungen  oorhanben  511  fein 
fchienen.  ®aS  hatSBoob,  HJrofeffor  ber  iphofif  in  iBaltimore,  getan  unb 
im  9Infdhluh  an  feinen  SBefuch  bcS  HJhPf'ffrfongreffeS  ju  IBrüffel  baS 
IBlonblotfche  Saboratorium  in  IRancq  aufgefucht.  mir  feinen  umfaffenben 
Bericht’  l)ki  nicht  in  ooKem  Umfange  miebergeben  fönnen,  bringen  mir 
menigftenS  ben  erften  SBerfuch  mit  feinen  eigenen  Söortcn  unb  faffen  baS 
übrige  in  flürje  jufommen. 

„5)oS  erfte  ßiperiment" , fagt  2Boob,  „beffen  3m0f  }u  ftin  ich  ben 
IBorjug  hatte,  mar  baS  behauptete  ?lufleuchtcn  eines  fleinen  eleftrifchen 

■ Slflliitm.  IRicnbfchau  XIX  (1904)  167.  5!atutm.  SSlochenfchtift  III 
(1904)  6.50.  Comptes  rendus  CXXXVIII  (1904)  .545. 

> Nature  LXX  (1904  II)  ,530.  iphprifalifche  3eit|hrift  V (1904)  789. 


Digitized  by  Google 


54  ®D<n  ©tenjgebiet  be«  Si(bt(8  iiiib  bfr  ©leftrijität. 

f^funfenS,  romn  bie  N^6tra^Ien  mittcll  einer  Slluminiumlinjc  auf  ben> 
fciben  fonjentriert  roerben.  ®er  Sfunfen  roor  l^inter  einem  flcinen  TOild^glaS- 
febirm  nngebrodbt,  um  ba§  Siebt  biffuS  ju  moeben,  beffen  Seudbtfraft  fi^ 
änbem  |oQte,  wenn  man  bie  ^anb  jmifeben  ben  ^iunfen  unb  bie  N«@trablen> 
queDe  einjebaltete.  63  mürbe  behauptet,  ba|  bieS  öugerft  beutlicb  mabr- 
junebmen  fei,  boeb  mar  ieb  aufeer  ftanbe,  bie  geringfle  SSerönberung  ju 
entbeden.  S)ie8  mürbe  aI8  auf  einem  9)JangeI  an  Smpfinbliebfeit  meiner 
^ugen  berubenb  erflärt,  unb  um  bie  Sa^e  ju  prüfen,  fcblug  ieb  >)or, 
bafe  man  öerfueben  möebte,  bureb  öeobaebtung  beS  beleuebteten  ©ebirmeS 
bie  3(it))unfte  genau  anjugeben,  mann  i^  meine  ^anb  in  ben  @ang  ber 
©trabten  einfeboltete.  3n  feinem  f^aHe  mürbe  eine  forrefte  9lntmort  ge- 
geben: ber  ©ebirm  mürbe  abmeebfelnb  aI8  bunfel  unb  b(tl  bejeiebnet, 
menn  ieb  meine  ^anb  unbemeglieb  in  bem  ©trablengang  bidt,  mäbrenb 
bie  ©ebmanfungen , mel^e  beobaebtet  mürben,  menn  id)  meine  ^anb  be* 
megte,  in  feinerlei  3ufammenbang  mit  ihren  SBemegungen  ftanben." 

tERan  geigte  ihm  bann  eine  ^njabl  non  Stabiogrammen  (tf^butographien), 
melebe  baS  Sufleuebten  beS  tBilbeS  jeigten,  feffte  aueb  in  feiner  @egenmart 
eine  ifMatte  bem  öon  N«©trablen  abmeebfelnb  beeinflußten  günfeben  au§ 
(Dgl.  ©.  52).  ®ie  Siebtftärfe  beS  leßteren  febmanfte  aber  fortmöbrenb  um 
einen  SBetrag,  ben  er  auf  25  “/o  febäßt ; außerbem  mürben  bie  beibeii  löilber 
(,mit  unb  ohne  N-Strablen")  jufammengefeßt  au3  einer  ©umme  (urjer 
iöelidbtungen  in  ber  SBeife,  baß  ber  ipiattenbalter  alle  fünf  ©efunben  jurüd- 
unb  Dorgefeboben  mürbe.  3Gßoob  hält  «S  für  burebauS  möglieb,  boß,  ob« 
gefeben  Don  anbern  geblerquellen,  ber  Unterfebieb  in  ber  ^eHigfeit  ber 
beiben  3)ilber  Don  einer  mieberbolten , oielleiebt  gonj  unbemußten  Söe« 
günftigung  ber  löeliebtung  beS  einen  ber  IBilber  btrrübrte. 

5Die  beiben  folgenben  SBerfuebe  betrofen  baS  Slblenfen  ber  N«©trablen 
bur(b  ein  Ülluminiumprisma  unb  baS  ^uSgeben  berfelben  Don  metaUifeben 
Stächen,  in  biefem  Sollt  öon  einer  ©tablfeile,  beibe  6rfcbeinungen  nadb« 
gemiefen  bureb  bie  IDerfcbiebenbeit  in  ber  l^eQe  eine3  pbo3pbore3jierenben 
©(birmeä.  IBoob  fonnle  in  beiben  Sollen,  obfebon  befonberS  ber  jmeite 
als  über  jeben  3meifel  erhaben  bargcftellt  mürbe,  feine  ^eHigfeitSänberung 
mabrnebmen,  moS  ouf  'JJeebnung  ber  6rmübung  feiner  5ießbout  gefeßt 
mürbe.  9lber  noch  mehr:  alS  er  felbft  baS  Xreßen  beS  5|3riSmoS  unb 
baS  abmecbfelnbe  'Räbern  unb  Entfernen  ber  St'lt  auSfübrte,  oßne  baß 
feine  ffoHegen  um  baS  SBann  unb  SCßie  ber  'Ünberungen  mußten,  machten 
fte  über  bie  dedigfeitsänberungen  burebauS  ftbmanfenbe,  ben  Don  IBlonblot 
aufgeflellten  iRegeln  nicht  entfpreebenbe  Eingaben. 

Übergeben  mir  einige  fleinere  IBerfucbe  unb  menben  mir  unS  jur  Iße« 
antroortungberSroge:  2öie  laffen  ficb  SBlonblotS  Söeobocbtungen 
inSinflang  bringen  mit  ber  Dollen  ßrgebniSlofigfeit  ber 
öbnlid)en  IBerfucbe  anberer  Sotfeber?  33on  feinen  ^Irbeiten  auf 
anbern  (Gebieten  btr  'ft  IBlonblot  als  gemiffenbafter  unb  tüchtiger  Sorfeber 
befannt,  eine  gemoüte  2:äufcbung  ift  barum  ebenfomobl  auSgefcßloffen  mie 
'IRangel  an  Sorgfalt  bei  9lu8fiibrung  ber  SBerfuebe. 


Digitized  by  Google 


18.  $ie  N*Stra^Ien. 


55 


fiommer*  jiel^t  jur  (Srflärung  bie  im  1897  oon  d.  ffrieS 
jucrft  aufgefieQte,  fion  ibm  felbft  in  feiner  Schrift  „@rauglut  unb  9iot> 
glut'  meiter  miSgcboute  3:beorie  be§  ©e^enS  b«ran.  5Jq^  biefer  S^eorie 
finb  non  ben  3öpfci^en  unb  ©täbc^en  unferer  Die^^aut  bie  normiegenb  in  ber 
9?eJboufgrube  (Fovea  centralis)  Oor^onbenen  3<ipWcn  ber  farbcnempfinblid)c 
„^eDopparat",  mele^cr  bei  l)inreid)enbcr  SBcleuc^tung  un§  olle  (Sinjelfteitcn 
ber  fjörbung  unlerfd^eibcn  lä^t,  mö^renb  bie  in  ber  9ie^b<>utgrube  ganj 
feljlenben,  gegen  ben  SJonb  ber  9Je^f)Qut  ju  bie  3äpWen  an  3o^l  über- 
miegenben  ©täb^en  unjer  „^unfelopporot"  finb,  reeli^er  unS  im  ®unfeln- 
ober  bei  ganj  fdimad^er  IBeleud^tung,  bei  ber  man  3^arben  no^  nii^t  ju 
unterf(beiben  oermag,  bie  geringen  öorbanbencn  Sicbteinbrürfe  oermittelt. 
3Jlit  biefer  HluffoffungSroeife  beS  ©eben§  im  Dunfein  fie^t  eä  im  ßinflonge 
— bei  ber  a.  a.  O.  nä^er  erläuterten  9Irt  beS  3ufammenl|ange§  einge^enber 
JU  oerroeilen,  oerbietet  unS  ber  Dimim  — , ba&  mir  einen  im  bunfeln 
3immei  nur  fcbmad^  leud^tenben  jförpet  gerabe  baburd^  bunfler  merben 
fe^en,  ba^  mir  unfer  91uge  auf  bie  ÜBabme^mung  beS  l^örperä  fonjentrieren. 

3n  biefer  Sage  befinben  fu^  aber  lölonblot  unb  feine  'Blitarbeiter  bei 
einigen  i^rer  IBerfud^e.  „9)2an  beobachtet  im  Dunfein  unb  betrachtet  eine 
fehr  fleine,  fhmach  leuchtenbe  Olücht/  3-  ein  bunfelrot  glühenbeS  IfMatin- 
blech-  @h<  man  feine  ganje  9lufmerffamfeit  auf  baSfelbe  richtet,  mirb  man 
eS  mit  eitrafooealen  ©teilen  ber  92ejhaut  betrachten,  meil  baä  2luge  un- 
miOfürli^  ba§  meifte  Sidht  aufjufangen  fucht,  fo  bag  alfo  3<>pfen  unb 
©täbdhen  am  ©eben  teilnehmen,  ©obalb  man  fejt  ben  93Ieifchirm  ober 
bie  ^anb  jmifchen  bie  ©trahlungSqueUe  unb  bie  leu^tenbe  Ifllatinfläche 
einfchaltet,  um  beffen  58eränberung  ju  beobachten,  mirb  man  baS  ifjlatin- 
ble^  möglichft  fcharf  fijieren,  bamit  alfo  bie  ©täbchen  auäfhalten.  Die 
notroenbige  Solge  mirb  fein,  bafe  ba§  ipiotinbledh  meniger  h*ü  nnb 
rötlich  erfcheinen  mirb,  bo  baS  peripher  mitmirfenbe  ©töbchenmei^  fort- 
fäm.  9lber  biefe  fjiiation  foftet  3e't  unb  IBnftrengung.  Die  beobachtete 
IBerbunfelung  unb  SRotfärbung  mirb  alfo  eine  gemiffe  3tit  in  9lnfpnich 
nehmen,  unb  ba§  9luge  mirb,  fobalb  man  bie  §anb  ober  ben  ©chirm 
fortnimmt,  bnibmöglichft  jur  ejtrofooealen  ©eobachtung  jurücffehren,  bei 
ber  e8  mehr  Si^t  empfängt.  9toch  gortnahme  be§  ©chirmeS  nimmt  alfo 
bie  ^elligfeit  be§  ©latinblecheS  mieber  ju.  Unb  faH8  bie  ^elligfeit  ber 
beobachteten  Seuchtpäche  fehr  gering  ift,  mirb  mit  bem  Dunfelmerben  bei 
girieren  jugleich  eine  ©erbentlichung  ber  ©egrenjung  eintreten,  ja  eoentuctt 
ba§  DoIIfommene  ©erfchminben  be§  ©latinbled)e§,  faU8  bie  Energie  unter 
bie  SffeijfchmeUe  ber  3opfen  finft  unb  bie  beobachtete  giäche  flein  genug  ift." 

©ehr  bcachtenämert  ift  e§,  bafe  auch  3ean©ecquerel*,  ©ohn  beä 
6ntbeder8  ber  nach  ihm  benannten  ©trahlen,  oerfchiebene  ©eobachtungen 


' „®eitrag  jict  Älätung  ber  neiieften  Serficche  oon  IR.  fflionblot  über 
bie  N'©tral)len':  'flt)pfifalif<he  3e'tf<hrift  V (1904)  126. 

• Slaturro.  IRimbfhau  XIX  (1904)  388.  Coniptes  rendus  CXXXVIIl 
(1904)  1204  1332. 
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®lonbIot8  in  bet  5Bei)e  beutet,  bofe  burd^  bie  N-Strablcn  nid^t  bie  öfHißftit 
ber  l'id&tquelle  öerme^rt,  fonbern  bie  ßmpfinbliebfeit  berüte^^out 
be§  iSeobod^terS  gefteigert  roerbe.  3ur  iJJriifung  biejer  Söermutung  bradjte 
er  jU)i{dben  baS  tSiige  unb  ben  pbo^Pboirejierenbtn  ©egenftanb  einen  2:rog 
mit  beftiüiertem  Sßaffcr,  bo§  bie  N'Strablen  obforbiert,  unb  fonnte  bann 
nid^t  met)r  ent)(beiben,  ob  N*©tro^Ien  auf  ben  ©egenftanb  fielen  ober 
ni(bt,  mö^renb  nad)  (Entfernung  be§  JrogeS  bie  SBirfung  eine  fe^r  beutlid)e 
roar.  @8  fommt  alfo  bei  ber  SEBirfung  ber  N*0trat)len  barauf  an,  ba& 
Tie  inS  ?tuge  bringen,  ob  birett  ober  inbireft  butc^  SReflejion  oon  bem 
pboSpboteSjietenben  ©dbirm,  ift  umoefentlidf) ; aber  baß  fie  inS  9luge  ge- 
langen unb  ma^rf(^einli(^  feine  l£nipfinblid)feit  erhöben,  ift  loefentlicb. 
IBecquerel  oermutet,  bafe  aud)  bei  ben  anbetn  fdbroaeb  leucbtenben  Objetten 
bie  N-©trabIen  in  gleitet  ilöeife  mirfen  roie  bei  bem  pboSpboreSjierenben 
SaIciumfulfib-0(birm,  alfo  fubjeltio.  Übrigens  bemerft  aiub  Ißlonblot 
felbft  gelegentlich  ber  oorertoäbnten  Sufjpeidberung  bet  N-0trablen  in  einem 
längere  3cit  oon  bet  0onne  befcbienenen  3itgcl  (ogl.  0.  41),  bah  „ein 
febr  fcbmacber,  grauer,  unfcbarfer  IMcbteinbruct  eineS  febr  fchmacb  erleuchteten 
©egenftonbeS  Perftärtt  unb  beutlid)er  mürbe,  loenn  bie  aufgefpeicherten 
N-0trabIen  bcS  3ir9tl3  inS  ?luge  btangen". 

©cibftoerfiänblich  föunen  mit  ber  Sluffaffung  ®ecquerelS  unb  mit  bem 
(ErflörungSDerfuche  SummerS  nicht  aHe  Ißeobachtungcn  ®lonblotS  gebeutet 
metben.  93or  allem  gilt  baS  oon  feiner  Ülngabe,  bah  öo”  }>®t>  übrigens 
gleichen  fchmadben  Sichtquellen  biefenige  eine  pbotographifche  4.üoüe  ftärfer 
beeinfluffe,  roelche  oon  N«0trahlen  getroffen  roerbe  (©.  52).  SBoob 
meint  in  feinem  oben  nur  furj  roicbergegebencn  Berichte,  eS  föunten  leicht 
6?perimente  erbacht  roetben,  roelche  ben  ©egenftanb  anher  allen  3>Dtifel 
fc^en  mürben,  unb  befchreibt  bann  mit  hinreichenber  ^luSführlichfeit  ein 
folcheS  C^rperiment.  „äöarum",  fchlieht  er  feinen  Bericht,  „fönnen  nicht 
bie  ©rperimentatoren , roelche  Grgebniffe  mit  N-0trabIen  erhalten,  unb 
biefenigen,  roelche  feine  erhallen,  eine  ffieihc  oon  IBerfuchen  gemeinfom 
ausführen,  roie  bieS  erft  im  lebten  3ahre  ßtcmicu  unb  ipenbet  getan 
haben,  alS  3rotifel  oo  ber  'Jicalität  beS  'Jtorolanb*6ffefteS  auSgcjprochen 
mürben?" 

®aS  SBorftehenbe  roar  bereits  nicbergcfchrieben,  alS  uns  baS  Ergebnis 
bet  Dtiinbfrage  ju  ©eficht  fam,  roeldje  bie  franjöfifche  Hevue  scientitique 
an  eine  'Jlnjahl  namhafter  franjöfijcher  öorfchet  in  ber  ?Ingelegenheit  ge- 
richtet hat.  5)on  ben  iPcfragtcn  haben  53  ber  91nftage  5olge  gegeben, 
unb  unter  ihnen  behaupten  brei  iprofeffoten  auS  91anci;,  alles,  roaS  Sßlonblot 
angegeben,  gefehen  ju  haben  unb  beftötigen  ju  tonnen.  3ton  anbern  höt 
bei  einem  ®efuche  in  9ioucp  b’Ülrfonoal  bie  J<-6trahlen  gefehen,  ifjoincatd, 
GaiQelet  u.  a.  m.  ift  eS  nid)t  gelungen.  Sie  groge  3ahl  ber  übrigen 
iPhPf'fet  hat  fich  äumcift  mit  bem  ©egenftanbc  gar  nicht  ober  aber  erfolglos 
befchäftigt,  lehnt  batum  eine  fDleinungSnuhcrung  ab.  ifktlat,  iftrofeffot 
bet  iphPf'f  an  ber  Uniocrfität  tpariS,  fchroört  in  verba  magistri:  „3ch 
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glaubt",  fd^rcibt  er,  „an  ba§  SSor^aubenfein  ber  N*Sfraf)Icn,  roeil  SSIonblot 
tin  (tbr  emfter  @tlebrter  ift;  er  ift  loebtr  |äbig,  tine  nii^t  fiattgtbabtt 
©rfdbtinimg  (un  phenomeno  fictif)  ju  Utrfünben  unb  ju  btftbrtiben,  noib 
fonn  eS  btt  ibm  um  eint  JlHufion  obtr  tine  ©nggeftion  banbeln ; olfo 
befteben  bie  N«©trablen  in  SBirflitbfeit."  S o n g e u i n , fteÜDertretenber  ?lJro* 
feffor  ber  i|3bbr'f  oii  College  de  France,  bat  jroei  ßeutbtftbirme  ouf  einem 
iPbotometer  fo  eingefteflf,  ba&  fie  gleitb  beQ  eti^ienen.  ßinen  Unteritbieb  in 
ihrer  ^eOe,  oI§  er  auf  einen  berjelben  N-©lrabItn  faflen  liefe,  bat  er  nicfet 
mabrgenommen.  Sbtnfomtnig  bat  er  eine  ^nberung  in  ber  (lebt  eines  über- 
fpringenbtn  fJunfenS  wabrgenommen,  olä  auf  benftlben  N-©trablen  fielen. 
Übrigens  habe  er  btn  ßinbrnd,  als  feien  bie  N-©trabIen  a priori  gefunben 
roorben,  ni^t  a posteriori,  ausgenommen  bötbftenS  bie  erften  SBerfutbe. 
iperrin,  tprofeffor  ber  tphbfef  an  ber  ©orbonne,  ftellt  nitfet  nur  baS  ißor- 
banbenfein  ber  N-©trab(tn  in  ^brebe,  fonbem  läfet  aucfe  leine  pbbfetalif^e 
ßrfcbeinung  gelten,  bie  ben  SSeobatbtungSfebler  entfcfenlbigen  tonnte. 

®em  oben  gegenüber  finb  für  tßlonblot  felbft  bie  N-©trab(tn  eine 
feftflebenbe  Satfacfee;  bafe  anbere  jjforfiber  nitfetS  feben,  fönnt  nur  an  ber 
tBeobaifetungSart  liegen,  gür  unS  aber  fann  günftigften  gabeS  baS  Er- 
gebnis nur  louten:  ber  objeftioe  töemeiS  für  baS  Horbanbenfein  ber 
N-©trabIen  ftefet  nodb  auS '. 


VI.  ÜlagnftiflDiufi  nnb  Ciehtrijitöt. 

19.  9{eue  ä^erfui^t  jur  rii^tieen  Deutung  bei  %o(taeffeItel. 

Ser  SPoItaeffeft  ober  SBoItafcbe  gunbamentaloerfucb,  b.  i.  bie  Erregung 
entgegengefefeter  Elettrijitätcn  in  jioei  tpiatten  auS  oerfibiebenen  blietaben 
bei  ihrer  SSerübrung.  ift  immer  noib  nid)t  oobftänbig  aufgeflört.  ißolta 
felbft  nobm  an,  bafe  abein  bie  33erübrung  ber  trocfenen  bJletabe  bie 
eleftrijitötSerregenbe  flraft  fei,  unb  feine  Sbeorie  jäblt  notb  bfute,  natb 
mehr  alS  bunbert  3ab«a,  jablrcitbe  unb  namhafte  blnbüuger;  fpöter 
machte  garabap  bie  EleftrijitötSenegung  oon  bet  Einroitfung  beS  ©auet- 
ftoffS  ber  Suft  auf  bie  'Uktabe  abhängig,  nahm  aifo  als  @runb  ein 
Cjbbiertn  ber  blietabe  an.  biacbbem  burd)  Diele  lBerfuc()e  gejeigt  loorben 
ift,  bafe  bie  EleftrisitätSerregung  mit  bet  Cjbbicrbarfeit  bet  blictabc  ju- 
nimmt,  fann  lefetere  bluffaffung  nicht  mehr  ton  ber  ^anb  geioiefen  roerben ; 
auf  bet  anbcrn  ©eite  roirb  aber  baneben  ber  einfachen  bKetabberübtung 
tin  blnteil  an  ber  Erregung  nicht  abgefprochen  merben  tonnen. 

’ Einipreis  ton  100000  gvanfeii,  bcffen  Slevgebung  beriparifer  blfabemie 
bet  ilöiiietifcboften  juflanb,  ift  Don  biefer  an  Sloiiblot  tetlitben  loorben.  Sie 
SBetleibung  ift  aber  nicht  erfolgt,  toie  ti  in  ben  Slattermelbungen  mehrfach 
hiefe,  für  Entbecfiing  bet  N-®trahIen,  foiibern  für  erfolgreiche  Slrbeiten  ouf 
bem  Eebiete  ber  erpetimenlalphhrif.  auf  melchem  ISebiele  pch  Slonblot  un- 
leugbare grofee  fQerbienfte  ermorbeii  hot. 
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VI.  UnagnetUmuS  tinb  Sleltrijität. 


©reinad^er  unb  nac^  i^m  SBarburg  ' buben  nun  bie  9IufflärungS* 
oerjuebe  in  ber  SBeife  ermeitert,  bofe  f'«  i>ic  b"*  beiben  oerfcbicben» 

artigen  iDietallpIatten,  bie  fub  in  einem  ^bftonbe  »on  1,5  biä  5 nun 
gcgenüberftanben,  burib  tBecquerelbeftrablung  leitenb  machten;  bieStrablung 
mürbe  baburcb  bc<^ootgc<^ufen,  bag  fie  eine  ber  beiben  glatten,  auS  ßupfer 
ober  Silber,  mit  Siabiotellur  überjogen.  ^a  aber  bie  o^qbierbaren  iDle* 
talle  mit  einer  Op)b[(bi(bt  beberft  finb,  bie  oon  Jeucbter  fiuft  SBaffer  auf- 
nimmt unb  felbft  im  trocfenen  3uftanbe  teilroeife  feftbält,  fo  fcbufen  fic 
bamit  eine  ein  galoanifcbeä  Element,  ba§  auS  ben  beiben  WetaOen 
unb  bem  SBaffer  ober  ber  möfferigen  l'üfung  alä  €(eftroIbten  befianb, 
mäbrenb  bo§  ÖaS  nur  bie  leitenbe  Serbinbung  jroifeben  ben  SS^ffer- 
bäuteben  berfleüte.  ®2it  biefer  9luffaffung  ftimmte  auch  bie  mebrfacb  ge- 
machte IBeobacbtung,  ba|  bie  eleftrijitätSerregenbe  17raft  einer  folcben  3(Qe 
fub  nicht  erheblich  änberte,  menn  ein  ÜBaffertropfen  jroijchen  bie  i^tatten 
gebracht  mürbe;  oor  allem  mar  ber  Unterfchieb  jmifchen  Beobachtungen 
bei  Borhanbenem  SEBaffertropfen  unb  bei  folchen  ohne  SiBaffertropfen  bann 
gering,  menn  eä  fich  um  leicht  o^pbierbare  iDletalle,  mie  Blangan  unb 
3int,  bnni>fiif-  mäbrenb  ber  Unterfchieb  jmifchen  beiben  ©eobachtungS- 
bebingungen  für  bie  meniger  leicht  ofpbierbaren  eblen  iDletalle  erheblich 
größer  mar.  2)ie  roeiteren  Serfuche,  betreffs  beren  auf  ben  ausführlicheren 
Bericht  a.  a.  D.  oermiefen  merben  mufe,  bezogen  u.  a.  auf  Bletall- 
platten,  oon  benen  bie  SBafferbaut  nach  Blöglichteit  entfernt  morben  mar. 
3b«  6rgebniffe  fprachen  für  bie  „gleftrolptfontafttbeorie",  beren  Bichtig- 
feit  B r 0 m n burch  ben  BadbmeiS  bargetan  bnt,  bag  ber  Boltaeffeft  jmifchen 
3inf  unb  ffupfer  in  einer  luftleeren  SRöbre  jum  Berfchminben  gebracht 
mirb,  menn  man  bie  ÜEßafferbäutc  burch  ^blochen  in  Öl  entfernt,  ba|  er 
aber  mieber  erfcheint,  menn  £uft  jugelafjen  mirb.  (Bgl.  auch  ©•  47.) 

iffläbreub  eS  fnh  6ci  ben  ilBarburgfchen  unb  allen  früheren  Berfuchen 
lebiglich  um  ginflüffe  cbemifcher,  tbermifcher  unb  mecbanifcher  Batur  auf 
ben  Boltaeffeft  hmbelte,  bnt  ® a e b e * oerfucht,  ob  nicht  baS  Stubium 
ber  (Sinflüffe  eleftrifcher  Äräfte  auf  ben  Boltaeffeft  jur 
fflnrung  ber  Streitfrage  beitragen  fönnte.  6r  ftie&  babei  auf  eine  ganj 
neue  ©rfebeinung.  2Birb  in  bem  befannten  Boltafchen  gunbamentaloerfuch 
oon  ber  (unteren)  ihipfcrfcbeibe  bie  (obere)  3in(idbti6c  nach  Berührung 
abgehoben,  fo  jeigt  f«  i'<b  poptio  eleftrifcb ; mirb  aber  bie  Äupferfcheibe 
ebenfalls  burch  «ne  jur  örbe  abgeleitete  3inffcheibe  erfe^t,  fo  ift  (eine 
ober  hoch  nur  eine  febr  geringe  eleftrifche  (?negung  mabmebmbar.  Bimmt 
man  nun  bie  (untere)  3in(fcheibe  fort,  macht  fie  jur  pofitioen  ©leftrobe 
einer  3nfluenjmafchine,  beren  gegenüberftebenbe  negatioc  (fleftrobe  eine 
Blatinfpi^e  ift,  unb  bringt  fie  nach  etma  breiminutiger  ftiHer  ©ntlabung 
mieber  an  ihren  Bla^  unter  bie  obere  3inffcheibe,  fo  pnbet  mau  (entere 


' Sibungsberichte  ber  Berliner  Slfabemie  ber  SBiffenfeboften  1904,  8.50. 
* Snnolen  ber  BbOpf  XIV  (1904)  641.  Baturm.  Bunbfcbou  XIX 
(1904)  597. 
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nad^  bem  ^b^eben  bofitio  eleftrifcb-  ^(r  ftattge^abte  elc(tri{(i)e  ^u3tau|(^ 
^at  aI[o  gemifiermogen  ben  etettrijc^en  ^^arafter  ber  (unteren)  3inffcbeibe 
geänbert,  et  bat  pt  in  ber  ©pannungSreibe  (3in(,  ®Iei,  3inn,  TOejfing, 
6ijen,  ftupfer,  (Selb,  ©Über,  ))}Iatin),  ouS  ber  befonnfU^  ein  ÜKetaH 
bur(b  IBerübrung  mit  einem  linfSftebenben  negatit),  mit  einem  reebts* 
ftebenben  pofitiö  elettriidb  wirb,  öerfdboben  gegen  bie  ©eite  ber  ßbelmetoHe 
bin,  bat  fie  „Dercbelt".  9Ka(bt  man  umgefebrt  furje  3eü  bie  untere 
©(beibe  jur  negotioen,  bie  (JMatinfpiJe  jur  poptioen  ©leftrobc  ber  (5lef- 
trifiermaf(bint  unb  oerfäbrt  im  übrigen  wie  oorbet,  fo  jeigt  pcb  na^  ^b* 
beben  bie  obere  ©tbeibe  negotio  elettrijdb  geloben,  bie  bet  gntlabung  auS* 
gefegte  ipiatte  bat  peb  in  ber  Seibe  ber  Metalle  nadb  bet  entgegengepjten 
©eite  bin  öerfdboben,  baä  MetaH  ift  „unebler"  geworben.  @aebe  tonnte 
als  Ergebnis  biefer  Ißerfudbe  bie  Srage,  ob  ber  Sßoltaepeft  pdb  burdb  eiet* 
trif(be  ffräfte  beeinPuPen  unb  tünftlicb  erjeugen  liepe,  befaben. 

®ie  »eiteren,  mehr  meffenben  Sßerfuebe  übergeben  »it  bi«,  cbenfo  bie 
IBeantmortung  ber  ffrage:  ob  bie  ISrfebeinung  an  baS  ^upreten  öon 
(9limmli(bt  jWifeben  ©pipe  unb  ©cbeibe  gebunben  fei,  um  noib  tut}  bei 
ber  äbnlidbteit  ju  öerroeilen,  »eldbe  beftebt  jmifeben  ber  ißerbrängung  eineS 
Metalls  öon  bem  ipiape,  ben  eS  in  bet  Sßoltaf^en  ©pannungSteibe  ein* 
nimmt,  bureb  ben  elettrifcben  ©trom,  unb  jmifdben  ben  IßotarifationS* 
erf(beinungen  in  einem  galöanifcben  glement.  ®aebe  glaubt  bureb  f«ne 
IBerfuebe  gejeigt  ju  haben,  „bap  bie  im  galöanifeben  Element  auftretenben 
(Srfdbeinungen,  »ie  pjolarifation  bureb  ben  galöanifcben  ©trom,  jeitliebeS 
Slbtlingen  ber  pjolarifationSfpannung,  ^epolarifotion  burdb  dbemifebe  6in* 
mirfung  bcS  bie  ßlettrobe  umgebenben  MebiumS,  Sluffpeieberung  öon  6let* 
trijität  an  ber  €lettrobe,  IßolarifationStapajitnt  unb  ^oppelfebiebt,  pcb 
auch  an  ber  IBerübrungspäebe  ber  Metalle  mit  ber  £uft  unb  anbem 
@afen  abfpielen  tönnen.  ®ie  näebftliegenbe  grtlörung  für  baS  Auftreten 
biefer  ©rfebeinungen  an  ber  IBegrenjungSftclIe  öon  üuft  unb  Metoll  ift 
burd)  bie  Slnnabme  einer  Oberpäcben*S5ßaPetbaut  gegeben.“  . . . „Ob 
eS  nun  tatfäeblieb  MaPerböute  pnb,  »elebe  bei  biefen  Unterfuebungen  in 
tffrage  tommen,  ober  ob  aueb  allbere  auf  ben  MetaQoberpäeben  bepnblidbc, 
heterogene  ©dbiepten,  j.  18.  Cjpbböute  ober  tonbenpcrle  $ampf*  unb 
©aSfepiebten,  bei  ber  IBetübrung  mit  bem  Metall  polatiperbare  IfJotential* 
fptünge  erjeugen  unb  jur  6rtlörung  ber  IDcrfucbe  b«angejogen  »erben 
Ibnnen,  tann  ootläupg  noep  niept  entfepieben  »erben.  $ie  S8eant»ortung 
biefer  fragen  mup  fpäteren  Unterfuepungen  oorbcpaltcn  bleiben.  Snfofetn 
bie  pier  mitgeteilten  Sßetfudbe  eS  »aprfcpeinlitp  mad)en,  bap  ebenfo  »ie  im 
galoanifcpen  @lement  auep  an  ber  IBenlbrungSftrtle  oon  Metallen  unb 
@afen  ipotentialfprünge  tatfdcplicp  beftepen,  unb  bap  biefe  non  bet  ©röpen* 
otbnung  ber  beim  SSoltaepett  gemeffenen  Spannungen  pnb,  hüben  fie  in 
bet  Streitfrage  um  bie  S8ebeutung  beS  l8oltaf>pen  SunbamentaloerfucpS 
eine  ©tüpe  für  bie  djemifdje  Speorie." 
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VI.  'UlagnettimuS  unb  SIdtrijität. 


20.  9ä}eitere  !0ittteilung(n  ü6er  ben  6bifon>9ffumuIator. 

63  finb  fa|l  oier  3obre  Bcrflofifn,  |eit  ju  SBegtnn  bfS  SrüblingS  1901 
bit  5!acbri^t  boii  einem  neuen  9lfIumulator  burc^  bie  SBIätter  lief,  ber 
alle  bi§b«  bogemefenen  fflHumuIotoren  in  ben  Schatten  [teilen  follte.  3m 
Wai  barauf  erfcf)ien  bann  bie  erfte  einigermaßen  au3fübrli(be  tBefci^ieibung 
Don  Dr  ft  e n e 1 1 b , bie  mir  im  XVII.  3flI)r9o»0C  biefeS  iöud^cS  in  ftürjc 
roiebergegeben  lieben,  ol)ne  bei  ben  überf^mcnglid)en  ?lnfünbigungen  ju 
Derweilen,  bie  ber  genannte  6Ieftroted)nifer  an  bie  SSermenbung  biefeö 
neuen  9Iffumu[atorS  Inüpfte.  ^eute  liegen  nun  jwei  eingebenbe  ^eröffent* 
li(bungen  über  feine  6inricbtung,  bie  in  ben  lebten  brei  3abrcn  einige 
'Ünberungen  erfahren  bat,  unb  über  feine  fieiftungSfäbigfeit  Dor.  2)ic 
erfte  ber  beiben  ift  ein  IBortrag,  ben  ^ibbert'  Dor  ber  Institution 
of  Electrical  Engineers  ju  ßonbon  gebalten  bat,  bie  anbere  ift  eine 
umfaffenbe  Slrbeit  Don  3anet’,  melcber  oon  ibm  felbft  unb  Don  6.  ^ofpi* 
t a 1 i e r im  Laboratoire  de  l'Ecole  de  physique  et  de  chimie  ange° 
[teilte  Unterfuebungen  )u  @runbe  liegen.  IBeibe  'Arbeiten  lommen  ju 

nabeju  gleiten,  natbftebenb  in  ihren  ^aupfjügen  wiebergegebenen  SKefuItaten  ’. 

Xer  erfte  Xeil  ber  ?lrbeit  bebanbelt  bie  3ufommenfe^ung.  Xie  oftioen 
Üftaffen  be3  negatioen  ipol3  befteben  au§  einem  ®emif^  Don  6ifen  unb 
6ifenorbbul,  bie  be§  pofitioen  iflolS  au3  ^idelojbb,  baS  bei  ber  Sabung 
in  92i(felfupero|t)b  übergebt.  XaS  SeitDermögen  beiber  0ubftanjen  wirb 
bureb  3ufaJ  Don  ©rapbit  erhöbt,  ©barolteriftifcb  für  ben  'Uffumulator 
ift,  bafe  bie  aftioen  fDlaffen  niebt  unmittelbar  in  ben  61eflrolpten  — 
20projentige  ffolilauge  — eintamben,  fonbern  Don  fleinen  ßäften  au8 
febr  bünnem  Diidelftabl  eingcfcbloffen  werben.  Xiefe  ftäftdben  jeigen  auf 
ihren  SBreitfeiten  feine  Xur^bobrungen ; fie  werben  mit  ihrem  3nbalt  in 
bie  Uftafeben  be§  6leftrobengitter3  eingeprefet.  Ißierjebn  pofitioe  unb  eben- 
foDiele  negatiDe  6leftroben  bilben  bie  ®atterie;  fie  werben  in  einem  Der- 
nidelten  IBebälter  aii3  gewaljtem  6ifenble(b  angeorbnet,  unb  baS  ©anje 
wirb  luftbidbt  abgefdbloffcn,  um  ber  6inwirfung  ber  ftoblenfdure  ber  i'uft 
auf  ben  6leftroli)ten  ju  begegnen.  Xie  [frage,  welche  Kolle  biefe  hülfen 
fpielen,  erörtert  ber  töerfaffer  ebenfowenig,  wie  bie  [frage  nach  ber  Sbeorie 
be§  6bifon-?lflumuIator3  im  allgemeinen. 

Xer  jweite  2eil  ber  Slrbeit,  baS  Siefultat  jabireicber  unb  eingebenber 
Unterfuebungen,  bebanbelt  bie  I'eiftungäfäbigfeit  ber  neuen  SSatterie: 

I.  Xer  SlbfaU  ber  EM  K (elcitromotorifcben  flraft)  jeigt  anfänglich 
grofee 'iibnlicbleit  mit  bem  IBlei-'JlffumuIator;  auf  0,75  IBolt  bleibt  bteEMK 
einige  3eit  lonftant,  föUt  bann  aber  plößlicb  auf  0,3  äßolt.  XiefeS  SBer- 
balten  ift  ebarafteriftifeb  für  ben  6bifon-?lfrumulator.  9Jad)  Sauet  febeint 
Dor  bem  plöfdicben  Slbfall  eine  SKebuftion  Don  9tidelfuperoji)b  einjutreten. 


‘ Nature  LXIX  (1904  1)  114.  ‘ La  Nature  1904  1 22. 

’ Stach  einem  Steferat  über  bie  3auct[che  Jlrbcit  in  ber  »tPhpritalifehen 
3«itfd)rift'  V (1904)  5.56. 


Digitized  by  Google 


20.  S)CT  Sbifon-SIfumiilatoT.  21.  Oleue  Sntlabung^erf^einungeii.  Gl 

II.  SBirb  bie  gntlabung  bei  0,75  IBoIt  unterbro^tn,  fo  fteigt  bie 

EMK  naib  gonj  lurjer  Seit  auf  1,3  ®olt.  Sei  tinem  burd)f(bnittli(b«n 
Sabeftrom  «on  60  9lmp«e  bann  bie  EMK  ber  untetju(^ten  3eHcu 

einen  SOBerl  oon  1,7  SBoIt,  mo  fie  fic^  einige  Seit  fonftant  pält,  unb  er- 
langt f^lieBlit^  ben  SBert  1,8  ißolt;  gleie^jeitig  finbet  ©auerftoff-  nnb 
SCSafferftoff-tSntroicflung  ftatt. 

III.  ®er  innere  SBiberffanb  beträgt  in  gelabcnem  Suftanb  0,0025  C^m, 
in  entlabenem  0.0035  Obm. 

IV.  ®ie  ffapajität  finft  bei  waebfenber  Seanfprudbung.  Sutereffant 
ifi  ein  tßergleicb  mit  bem  tBtei-ÜIffumuIator ; bei  fcbmacben  ©trömen  jeigt 
ber  ®Iei-9IttumuIator  größere  Hapajitöt  aI8  ber  (5bifon-91ffumulator ; 
ttirb  bie  tBeanfpruebung  auf  etwa  7—9  SBattftunbcn  pro  ftilogromm 
gefteigert,  fo  finft  bie  fpejififibc  ffapajität  um  30— 40"/».  ©tärfere  3n- 
anfprutbnabme  beS  tBIei-iÖffumuIatorS  ift  nicht  möglicb,  ohne  ibn  ooQ- 
fiätlbig  unbrauchbar  )u  machen,  ^em  Sbifon-'üffumulator  bagegen  fönnen 
ohne  i)2achteil  bis  26  SSßattflunben  pro  Kilogramm  entnommen  werben; 
feine  fpejififdbe  l?apaj\ität  finft  in  biefem  äufeerflen  (foH  um  30  "/o- 

V.  SBei  roachfenbem  fiabeftrom  finft  bie  Äopajität. 

SBeiterbin  bebanbett  bann  3onet  no^  ben  92ii^effeft  im  SSergIcich  ju 
bemfenigen  beS  i8lei-9lftumuIator3  unter  SBeifügung  oon  Sabtenreiben, 
baS  SBerbalten  gegen  fteigenbe  Temperatur,  loorüber  bie  llnterfuchungen 
noch  nicht  für  abgefdbloffen  gelten  fönnen,  unb  bie  tBeeinfluffung  burch 
oorfchriftStoibrigeS  SBerbalten,  wie  ffurjfchluh,  langes  ©teben  in  entlabenem 
Suftanb,  SBerroechSIung  ber  Sßolc  beim  fiaben  u.  a.  m.  6r  fommt  ju  bem 
©chluffe,  ba&  bejüglich  bcS  'JfrbeitSnuJeffeftcS  ber  6bifon»9lffumulator  bem 
!8Ici-?lffumuIator  erbeblieh  nachftebt,  ba  berfelbe  bei  erfterem  nur  43  bis 
55®/o,  bei  festerem  75  bis  80%  beträgt.  Unleugbare  SBorjüge  beS 
6bifon-?ItfumulatorS  bagegeu  finb  nach  3anet : feine  hob«  Äopajität  fclbft 
bei  aiiherorbentlicher  IBeanfpnicbung,  feine  SffiiberftanbSfäbigfeit  gegen  bie 
ftärfften  ©tröme  unb  feine  geringe  tBeeinfluffiing  burch  bie  ermähnten  oor« 
fchriftSroibrigen  S3ebanblungSroeifen. 

21.  9{eue  ßntlabunßderfiheinungen. 

Sine  ber  befannteften  unb  äugteiih  inerfroürbigften  Sigenfehaften  beS 
Teslatransformators  ift  bie,  ba|baSoerbünnte®aS  einer  SBafuumröbre, 
in  baS  TeSIafelb,  b.  i.  ben  SBirfungSfreiS  eines  ©cheibenpols  beS  TeSIa- 
apparateS  gebracht,  anbatlenb  leuchtet.  Sntfernt  man  bie  IRöhtf  Don  ber 
©cheibe,  fo  fommt  man  an  einen  Sflunft,  roo  bei  nicht  mehr  auSreichenber 
©ponnung  in  ber  iRöbre  ipr  ßeuchten  aufbort.  Tie  Srfcheinung  liefert 
ein  bequemes  -Dlittel  ju  relntioen  33eftinimiingeii  ber  ©pannung  in  Der- 
büiinten  @afen  unb  bat  für  biefen  S'oeef  oerfchiebentlich  Slnroenbung  ge- 
funben,  oor  adern  bat  man  feftgeftedt,  bnfe  mit  fortjcI)reitenber  SBcrbünnung 
beS  ®afeS  eine  geringere  ©pannung  in  ber  'Jlöbre  jur  ^eroorbringung 
beS  fieiichtenS  genügt.  3ft  baS  l'euchten  einmal  erlojchen,  fo  mu^  bie 
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VI.  miagncti^muS  unb  glettrijiläl. 


SRö^re  ueit  über  bie  Stelle  binauS.  bei  ber  eS  aufgebört  boü^  toieber 
genobert  werben,  bamit  e8  roieber  eintritt ; bo(b  gilt  ba§  für  ffoblenföure 
weniger  al§  für  Cuft. 

9teuerbingS  b^i  nun  ifjribram'  unterfiKbt,  ob  mit  ber  Siebter* 
ftbeinung  oucb  eine  periobifcbe  Oinberung  ber  Spannung  einbergebe.  3n 
bem  Mobre  waren  im  9lbftanbe  oon  5 cm  jwei  burtb  ein  Qfunfcnmilro* 
meter  oerbunbene  Sonben  angebratbt,  an  benen  bureb  ffierfcbiebung  be* 
liebige  ^Ibfcbnitte  ber  Sicbtfäule  untcrfucbt  werben  tonnten;  aI3  iDtag  be§ 
Spannungsgefälles  würbe  bie  am  iDiifrometer  gemeffene  gunfenlänge  genom* 
men,  bie  baS  Seuebten  jwiftben  ben  Sonben  jum  Sßerfebwinben  bringt. 
6S  jeigte  fnb  beutlieb  ein  91bfaQen  unb  SBieberanfteigen  beS  @eföQeS. 

Sffieit  geringere  Slufmerffamfeit  als  ben  ©ntlabungen  in  ber  Suft  unb  in 
oerbünnten  @afen  ift  aOjeit  berSntlabung  in  ffilüffigfeiten  )ugewenbet 
worben.  ^I'er  genannte  Oiorfeber  * bat  biefeS  Äapitel  jum  ©egenftanbe 
feiner  Unterfuebungen  gemacbt.  ^iefelben  bejogen  fieb  auf  35  organjfebe 
f^lüffigteiten  unb  auf  IBrom;  bie  SerfuebSbebingungen  waren  ftetS  bie 
gleieben.  ^r  fteHte  eine  Tabelle  ber  beobaebteten  f^untenlängen  auf  unb 
gelangte  an  ihrer  §anb  ju  folgenben  Sä^en;  1.  3n  einer  boniologen 
tReibc  nimmt  bie  Ounfenlänge  mit  wacbfenbem  ^ioletulargewiebt  ab,  unb 
jwar  für  bie  längeren  pofitioen  gunfen  rafeber  alS  für  bie  negatioen, 
fo  bei  ben  Äoplenwafferftoffen  ber  ijjaraffin*  unb  iBenjolreibe,  ferner  bei 
Slnilin  n.  a.  m.  18ei  ben  9lIfobolen  werben  bie  SDerpältniffe  burcb  bie 
gro^e  Seitfäbigteit  ber  nieberen  ©lieber,  bie  ber  iBilbung  langer  gunfen 
entgegenwirft,  fomplijiert.  2.  Gintritt  eines  ^alogenatomS  ober  ber 
NH,*©ruppe  bewirft  bei  ®enjoI  eine  bebentenbe  SBerlängerung,  noment- 
Ii(b  ber  pofitioen  gunfen.  3.  9lucb  Sauerftoffoerbinbungen  fc^einen  längere 
gunfen  ju  geben  alS  bie  entfpredienben  floblenwafferftoffe , unb  jwar 
finb  in  ihnen  bie  negotioen  gunfen  gerabe  fo  lang  wie  bie  pofitioen  ober 
fogar  beträchtlich  länger.  3n  ben  organifchen  glüfpgfeiten  jeigen  fuh 
Heinere  ©aSmengen,  jeboch  nicht  an  ben  Gleftroben,  wie  in  ben  galoanifchen 
Glementen,  fonbern  längs  ber  ganjen  GntlabungSbahn,  wofelbft  bie  feinen 
©aSbläSchen  fein  oerjweigte  Cichtbünbel  barfteHen. 

22.  9{eue  Unterfiiihungen  über  ben  eleltrifihen  ifii^tbooen 
unb  baS  eleftrifihe  S3ooen(icht. 

3n  unfern  gebräuchlichen  SBogenlampen  wirb  ber  bei  Weitem  größte 
Seil  beS  SichtS  oon  ber  auSgehöhlten  pofitioen  ftohleneleftrobe,  bem  l?ratcr, 
miSgeftrahlt,  währenb  bem  Sichtbogen  felbft  nur  ein  oerhältniSmäbig  ge* 
ringer  leil  ber  Strahlung  entftammt.  ®ie  baju  nötige  Grhifeung  ber 
Dlnobenfohle  5ur  SfBeiBglut  ift  aber  aiiS  mandjerlei  ©rünben  unoorteilhaft. 


‘ Stnnalen  ber  ^hPf'f  XIV  (1904)  378.  Stoturw.  31un6fchau  XIX 
(1904)  433, 

• iphbfifalifche  3eitWrift  V (1904)  574. 
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Grundzüge 
der  Gesteinskunde. 

Von  Dr  Ernst  Weinschenk, 

a.«o.  Professor  der  Petrnf^raphic  an  der  Universität  München. 

Früher  ist  erschienen  I Soeben  ist  erschienen 

I.  Teil:  II.  Teil: 

Allgemeine  Spezielle 

Gesteinskunde  ’ Gesteinskunde 

als  Grundlage  der  (Jcologic.  Mil  47  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  geo* 
Textfiguren  und  3 Tafeln,  gr.  8®  (VIII  logischen  Verhältnisse.  Mit  133  Text- 
u.  166)  .1/  4. — ; geb.  in  I. einwand  figuren  und  8 Tafeln,  gr.  8°  (VIII  u. 
-1/  4.60  332)  .1/9. — ; geb.  in  Leinwand  d/9.70 

Man  bittet  die  Preßstimmen  und  Urteile  von  Fachmännern  auf  der 
nächsten  Seite  zu  beachten. 


Illuslrationsprobe  aus  dein  II.  Teil.  ' 

Hg.  93.  Obsidian.  Island.  Muscheliger  Fig.  S4.  Lithophy&cn  und  Huidalc  Sph^rotithe 

Bruch.  ('/*  nat.  Gr)  im  Obtidian  vom  Yellowstone  Park.  (>/a  n.it.  (»r.l 


Herdersche  Verlagshandlung  zu  Freiburg  im  Breisgau. 
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Dr  Ernst  Weinschenk,  Grundzüge  der  Gesteinskunde. 


' Urteile  über  den  I.  Teil. 

„Je  vous  remercie  bien  vivenicnt  de  J’envoi  que  vous  voulez  bien  me  faire  de 
votre  nouvelle  publicalion  .Allgemeine  Geslcin;>kunde‘  qui  continue  si  brillamment 
vos  pr^cedentes  ctudes  sur  les  cl6ments  de  la  pcirographie.  Vos  livres  sont  ex- 
ccllcnts  et  utiles  aux  maitres  comme  aux  eleves , car  entrc  les  g^ologues  et  Ics 
pcHrographcs  il  y a irop  souvcnt  une  ^epa^ation,  et  vos  travaux  d enscignement  lendcnt 
cha(]ue  jour  a la  coinblcr.“  (Ch.  Harrois,  Professor  der  Geologie,  Lille  15.  Nov.  190a.) 

„Ein  l..ehrbuch  der  petrographischen  (ieologie  wie  das  vorliegende  hat  in  den 
letzten  Jahrzehnten  vollständig  gefehlt,  und  man  wird  dem  Verfasser  für  den  vor- 
liegenden Beginn  eines  solchen  dankbar  sein.  . . . Die  Diktion  des  Buches  ist  knapp 
und  klar  gehalten ; es  werden  mit  ausreichenden  Literaturangaben  alle  in  neuester 
Zeit  von  neuem  angeschnittene  Fragen  in  anregender  Weise  behandelt  und  ferner 
auch  eine  grofse  Anzahl  von  Kragen  vor  allem  aus  dem  Kapitel  der  Verwitterung 
der  Gesteine  beleuchtet , deren  Diskussion  seil  langem  sowohl  von  Petrographen 
als  auch  von  Geologen  fallen  gelassen  war.  Es  bietet  das  Buch  daher  für  jeden 
Anregung  und  Belehrung  in  Fülle.  . . (Petermnnna  Mitteilungen,  Gotha  1904,  lieft  5.) 

„Die  übersichtliche  Gliederung  des  Stoffes,  sorgfältiges  Ancinanderreihen  und 
Abwägen  verschiedenster  Theorien  und  das  Auftreten  von  neuen  Gesichtspunkten 
machen  das  Buch  besonders  interessant.  Den  Lehrern  für  Mineralogie  und  Geologie 
möchte  ich  das  Buch  ganz  besonders  empfehlen , nicht  nur , weil  cs  zur  Belebung 
des  trockenen  Kapitels  der  Gesteinslehre  wesentlich  beitragt,  sondern  auch  weil 
cs  eine  Menge  neuer  Gesichtspunkte  bringt  und  mit  vielen  alther- 
gebrachten Anschauungen,  wie  sie  sich  in  Lehrbüchern  finden  — ich  erinnere  an 
die  Kapitel  .Kristallinische  Schiefer,  Verwitlerungsvorgänge*  — , endgültig  bricht." 

(Natur  und  Schule,  I.eipzig  1903,  Nr  7.) 

„Unstreitig  ein  interessantes  Buch,  dessen  Grundgedanke  nämlich 
die  kräftige  Betonung  der  Bedeutung  pelrographischer  Verhältnisse  für  die  wichtigsten 
Fragen  der  allgemeinen  Geologie  dem  Referenten  durchaus  sympathisch  ist.  . . 

(Tschennaks  intncralog.  u.  petrogr.  Mitteilungen,  Wien  1904,  Heft  x.) 

..Das  Werk  füllt  jcdenfallsciiiebis  jetzt  vorhandene  Lücke 
aus  und  kann  dem  studierenden  F'orslmanne  aufs  wärmste  empfohlen  werden,  wie 
es  auch  dem  in  der  Praxis  stehenden,  der  auf  seine  weitere  Ausbildung  bedacht  ist, 
manches  Rätsel  lösen  hilft.“  (Forstliche  .Nlittcilungen,  Üraunschweig  *903,  Nr  7.) 

Urteile  über  den  II.  Teil. 

,,Bci  dem  nur  flüchtigen  Blick,  den  ich  in  das  Werk  geworfen  habe,  ist  mir 
sehr  sympathisch  die  Stellungnahme  des  Verfas'^ers  gegen  die  Auswüchse  der  neuen 
Nomenklatur  und  sein  Bestreben,  die  vielen  neuen  überflüssigen  Namen  zu  l>eseitigen 
und  dadurch  die  Petrographie  wieder  leichter  und  besser  verständlich  zu  machen. 
Die  zahlreichen,  vortrefflichen  Illustrationen  werden  ebenfalls  das  V’erständnis  über 
F^rscheinungen,  die  man  nicht  allenthalben  in  der  Natur  beobachten  kann,  fördern  un<l 
das  Auge  des  Lesers  für  die  Beobachtungen  in  der  Natur  schärfen  helfen.“ 

(Pr»>fcssor  Br  H.  Biicking,  Straßhurg  i.  K.,  12.  Marz  X9i»5.) 

„Ich  benutze  das  Werk  bereits  an  der  Geologischen  Landcsanslall  und  beim 
Unterricht  an  der  Technischen  Hochschule;  ich  schätze  dasselbe  sehr  hoch  und  ziehe 
es  nun  andern  Lehrbüchern  gleicher  Art  vor.  da  cs  klar  und  ülrersichllich  den  Stoff 
beherrscht  und  gerade  für  .Studierende  trefflich  geeignet  ist." 

(Prof«A<or  Dr  iHrpsiut,  Direktor  der  Gr.  Geologischen  l^indesanstalt  DarmstadC,  14.  Mürz  X905.) 

„FVeundlichen  Dank  bitte  ich  cnlgegenzunchmen  für  die  sehr  gütige  Zusendung 
der  ,(Jrundzügc  der  Gesteinskunde*  von  Wcinschenk,  deren  erster  Teil  schon  1902  in 
hohem  Grade  mein  Wohlgefallen  erregt  hat.  Wie  die  .Gcsieinsbiidcnden  Mineralien' 
wird  auch  «ler  zweite  Teil  in  meinem  Institut  von  seiten  der  Praktikanten  mit  großem 
\ orteil  benutzt  werden.“  (Gchelmrat  Professor  Dr  F.  Zirkel,  I.eipzig,  14.  März  1905) 


Durch  alle  Buchhandlungen  zu  beziehen. 
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Durch  alle  Buchhandlungen  zu  beziehen. 


Von  demselben  Verfasser  ist  früher  in  unserem  Verlage  erschienen: 


Die  gesteinsbildenden  Mineralien. 

Mit  lOO  Textfiguren  und  l8  Tabellen,  gr.  8®  (VIII  u.  146  S. 
und  18  Tabellen.)  Geb.  in  Leinw.  M 5.60  — Die  Tabellen 
apart  M 1.60 


„Wenn  man  von  den  großen  Handbüchern  absieht,  war  bis  vor  kurzem  kein 
den  neuesten  Stand  der  Wissenschaft  möglichst  zum  Ausdruck  bringender  Leitfaden 
vorhanden,  der  die  gesteinsbildenden  Mineralien  und  ihre  Intersuchungsmelhoden, 
also  summarisch  die  Methoden  der  Gesteinsuntersuchung,  behandelte,  der  auch 
gleichzeitig  geeignet  war,  den  Studierenden  empfohlen  zu  werden  und  im  Gegen- 
satz zu  den  großen  Handbüchern  von  ihnen  auch  angeschafft  werden  konnte.  Diese 
Lücke  füllt  das  Weinschenkschc  Buch  auf  das  beste  aus.  . . 

(Zeitschrift  für  prakt.  Geologie,  Berlin  1902,  S.  63/63.) 

. . Das  vorliegende  Buch  kann  nicht  wann  genug  empfohlen  werden.  Der 
Verfasser  wird  dein  neuesten  Stande  der  Wissenschaft  in  jeder  Weise  gerecht,  und 
durch  die  klare  und  übersichtliche  Darstellung  der  Materie  werden  Weinschenks 
.geslcinsbildcnde  Mineralien'  bald  jedem  Studenten  der  Bclrographie  unentbehrlich 
sein.  (NaturwisscnschaAl.  Wochenschrift,  Jena  190a,  Nr  37.) 

,,Ein  gutes,  146  Seilen  starkes  Buch,  welches  jedem,  der  sich  in  die  moderne 
Petrographie  einarbeilen  will,  warm  empfohlen  werden  kann.  Es  beschäftigt  sich 
mit  der  Herstellung  des  Beobachtungsinaterials,  den  chemischen  und  physikalischen 
Trennungs-  und  Untersuchungsmethoden  und  mit  der  Ausbildung  der  gcsteinbiklcnden 
Mineralien.  Im  speziellen  Teile  werden  diese  nach  ihrem  optischen  Verhallen 
gruppiert,  einzeln  beschrieben  und  erläutert.  — Die  beigegebenen  Tabellen  gewähren 
eine  rasche  Übersicht,  insbesondere  Uber  die  optischen  Eigenschaften  der  besprochenen 
Mineralien,  was  beim  praktischen  Gebrauch  sehr  willkommen  ist.  Die  Ausstattung 
des  Buches  ist  solid."  (Zcit^vchrift  für  Berg-  und  Hüttenwesen,  Wien  *902,  Nr  4.) 


Fig.  92.  Albit. 


Fig.  93.  Oligoklas. 


94>  Andesin. 
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Ferner  ist  von  demselben  Verfasser  in  unserem  Verlag  erschienen  : 


Anleitung  zum  Gebrauch  des  Polari- 
sationsmikroskops. Mit  loo  Te.xtfiguren.  gr.  8«  (VI  u. 
124)  Jf  3. — ; geb.  in  Leinwand  Af  3.50 


'/  / / 


,»Die  mit  vorzüglichen  Textfiguren  ausgestaltete  Anleitung  bringt  in  gedrängter, 
leichtfaÜlicher  Form  das  zum  Arbeiten  mit  dem  Polarisationsmikroskop  Notwendige 

und  Wissenswerte.  Der  Stoff  wird  in 
sechs  Hauptabschnitten  — das  Polari- 
sationsmikroskop im  allgemeinen , die 
Justierung  des  Polarisationsmikroskops, 
die  Beobachtungen  im  gewöhnlichen,  im 
parallelen  polarisierten  und  im  kon- 
vergenten polarisierten  Licht,  die  Zwil- 
lingsbildungen und  optischen  Anomalien 
— abgehandelt,  denen  sich  ein  Anhang 
— Ncbenapparale  — , in  dem  die  Dreh-, 
Erhitzungs-  und  Reproduktionsapparate 
beschrieben  werden,  anschließt.  Wir 
begrüßen  in  dem  Werke  eine  nutz- 
bringende Anleitung  für  den  Anfänger 
und  ein  Auskunftsbuch  für  den  Praktiker,  cs  fehlte  bis  jetzt  in  der  deut- 
schen Literatur  an  einem  derartigen  Werke.“ 

(Zeitschrift  f.  angewandte  Mikroskopie,  Weimar  1901,  Heft  4 ) 


. . I.)ie  Darstellung  ist  klar,  einfach  und  verständlich,  sie  ist  erschöpfend  und 
vielseitig.  Daher  kann  man  dem  Chemiker  den  Gebrauch  des  Büchleins  warm  ans 
Herz  legen,  zumal  es  in  der  Tal  für  ihn  von  großem  Wert  und  auch  mit  Zeit- 
ersparnis verknüpft  ist,  wenn  er  sich  etwas  Erfahrung  im  Gebrauche  des  Mikroskops 
aneignel.  . . .“  (C'hemiker-Zeitimg,  Ciithen  1901,  Nr  60.) 


Hier  abzutrennen 

und  in  offenem  Kuvert  mit  3 P/.  (3  h)  frankiert  an  eine  Htichhandlimg  ru  »enden. 

l’iUerzeichneter  bcsiclli  hiermit  aus  dem  Verlag  von  Herder  zu  Freiburg 
im  Breisgau: 

Weinschenk,  Grundzüge  der  Gesteinskunde. 

, I.Teil.  Allgemeine  Gesteinskunde.  Hro.sch.  J/4.— , 
I geb.  A/  4.60 

— II.  Teil.  Spezielle  Gesteinskunde.  Rrosch.  jl/9.  — , 
geb.  AI  9.70 

— Die  gesteinsbildenden  Mineralien.  Geb.  iV  5.60 
— Anleitung  zum  Gebrauch  des  Polarisations- 
mikroskops. Brosch.  Af  3.—,  geb.  A/  3.50 

I 

Ort  und  Datum;  N.nmc  . 
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23.  9l(ue  Untnf.  über  ben  eteftr.  Si(btbogen  unb  ba«  elettr.  S3ogenIi(^t.  63 

tnt^rjä^irigtn,  im  9lujtra9t  unb  im  Soborotorium  ber  General 
Electric  Company  ju  S^enectabq  91.  ?).  angeflellten  SBcrjudbtn  i|t 
ie^t  ©teinmej)  ‘ ju  ein«  iBogenlompe  gelangt,  bei  roeltber  ber  £i(!^fbogen 
bie  £i(^tqueQe  bilbet,  unb  bie  fub  but(^  @Ianj,  meige  Färbung  unb  ^o^e 
fii(btau3beute  au8)eid)net,  nä^renb,  mie 
e8  nebenfte^enbe  Süflut  8 erfennen  lägt,  bie 
metaUiie^e  Slnobe  bunfel  bleibt.  Seine 
Unterfud^ungen  Ratten  Steinme^  fennen 
gelehrt,  bafe  fuh  für  lejtere  wegen  91uS' 
fenbenS  eines  fehr  ftorf  Ieud)tenben,  in» 
tenfiD  meinen  l'idjtbogenS  bie  9Jletane  ber 
Sifengruppe  am  beften  eignen,  bag  fuh 
aber  bie  reinen  9HetaQe  fehr  fchueU  ab» 
nu^en,  bat)er  bie  auS  ihr  h^rgefteOten 
Sleftroben  eine  furje  SebenSbouer  befi^en. 

3)iefem  Übelftanbe  half  er  babureh  ab,  baß 
er  9)lagnetit  ober  9Kagneteifcnftein 
oermenbete  unb  ihm  Sitanoerbinbungen 
jufejte;  bie  3ufäfet  hotten  ben 
baS  etwas  unruhige,  flatfernbe  £i<ht  )u 
beruhigen  unb  gleichseitig  ben  SBirfungS» 
grab  ber  Campe  ju  erhöhen,  ^ie  negatioe  gleftrobe  wirb  auS  einem 
Sifenrohr  gebilbet,  baS  mit  einem  fehr  feinen  iflulDer  gefüllt  ift,  gemifcht 
aus  9)lagneteifenftein  unb  fehr  wenig  Sitan.  2)a  ber  Cichtbogen  bie  einjige 
CichtqueUe  ift,  wirb  er  fehr  grog,  etwa  20  bis  30  mm  lang,  gehalten, 
^r  Ulbbranb  ber  Sleftroben  ift  ein  fehr  geringer,  faum  3 mm  in  ber 
Stunbe;  ihr  Stanb  fann  barum  einige  Stunben  unoeränbert  bleiben,  bis 
ber  Cichtbogen  unb  bie  £ichtbogenfpannung  fuh  fo  weit  oergrögert  hoben, 
bo6  bie  Hemmung  einer  ber  gleftroben  auSgelöft  unb  ber  Slbftanb  wieber 
auf  etwa  20  mm  oereingert  wirb. 

91eben  ben  fichtbaren  fenbet  bie  IBogenlampe  audh  unfichtbare  Strahlen 
aus,  unb  ^allwachS’  hot  fich  bie  f^rage  oorgelegt : ob  für  bie  ultra» 
oioletlen,  namentlich  ^<e  lichteleftrifchen  Strahlen  ähnliche  IBcsie» 
hungen  beftehen  wie  bie  für  bie  fichtbaren  Strahlen  oben  angegebenen.  @r 
benuhte  für  feine  llnterfuchungen  ben  Umftanb,  bafe  lejjtere,  ihrem  Urfprung 
im  Ülnobenfrater  enifprechenb,  weit  weniger  Cicht  in  horijontaler  Slichtung 
entfenben  alS  nach  unten  h>n,  unb  fteQte  Don  jwei  lichteleftrifchen  3eQen 
(ogl.  S.  32)  bie  eine  in  ber  burch  ben  Cichtbogen  gelegten  §orijontaI» 
ebene,  bie  anbere  weit  unter  ber  ^orijontalen  fo  auf,  baß  bie  fie  treffenben 
Strahlen  einen  SEßinfel  Don  40®  mit  ber  §orijontalen  bilbeten.  (Sine 
IDleffung  ber  lichteleftrifchen  (Smpfinblichfeit  beiber  3(ücn  ergab  feinen 


' Electrical  World  Dom  21.  ajlai  1904.  Sleftrotechnifche  3eitfihrift 
1904,  771. 

• 21nnalen  bet  iphpfif  Xlll  (1904)38.  91aturw.  Slunbfehau  XIX  (1904)  137. 
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nennenSmertcn  Unter[cl^itb.  'I^er  auä  ber  Unob^ängigfcit  uon  ber  9ii^> 
hing  b«geldltte  ©(^lufe:  ,S)a  bie  fublbart  ©tro^Iung  ju  etwa  */,o  ober 
me^r  Dom  flroter  auSge^t,  folgt,  bofe  bie  lii^teleflrijc^e  ©trafitung  nur 
in  fe^r  geringem  SBetroge  Dom  ffrater  bttfommf',  lourbe  nod^  burdb 
»eitere  ÜKcffungen  über  bie  ißerteilung  ber  ©tro^Iung  auf  bie  einjelnen 
Seile  bcä  ®ogenS  gcftü^t.  Surc^  ?lbblenbimg  be§  iBogeni  biS  auf  ein- 
jelne  Slbfdbnitte  mürbe  an  längeren  unb  fürjeren  iöogen  bie  SBerteilung 
ber  ©tra^IungSintenfität  gemeffen  unb  babei  feftgefteHt,  ba&  ber  SBogen 
feiner  ganjen  £önge  nach  “d  ber  lid^tclcftrife^en  ©tra^tung  teitnimmt, 
unb  j»ar  Don  ber  3Inobe  nach  ber  ffotbobe  mit  abnebmenber  ©tärfe ; bie 
ffatbobe  felbft  ift  an  ber  ©trablung  nur  minimal,  Dielleidbt  gar  nid)t  be- 
teiligt. Sie  beobachteten  erfcbeinungen  liefeen  T'db  am  ungejmungenften 
burdb  bie  tflnnabme  Derftebcn,  bafe  bie  lichteleftrifche  ©trablung  Don  Seil- 
eben  ouSgcbt,  bie,  am  flrater  entflanben,  ben  ganjen  Sogen  in  gefrümmter 
Sabn  burd)Iaufcn  unb  »äbrenb  beffen  fonftant  ftrablen.  (SBeitcre  Mit- 
teilungen über  bie  licbtcleftrifcbe  ©trablung  beS  SicbtbogenS  f.  ©.  29.) 

Sie  Unterfu^ungen  über  ben  ©pannungSoerluft  im  Sicbt- 
bogen  hoben  ficb  bisher  jumeift  auf  Sicbtbogen  jraifcben  ßobicnelettroben 
bejogen,  »obei  bie  lebhafte  Verbrennung  Der  flohle  bie  elcftrifche  @r- 
fcheinung  Dcrbedte  unb  bie  fich  bilbcnbcn  ©afe  neben  ben  floblenteildbcn 
an  ber  Überführung  beS  ©trom^3  fuh  beteiligen,  ©üntbcr  ©chulje' 
hat  eS  baher  unternommen,  ben  ©pannungSabfall  an  metallifchen 
Sogen  an  ben  ©renjen  jroifchen  ©lettrobcn  unb  ©afen  ju  unterjuchen. 
6S  jeigtc  fich  für  alle  Der»enbeten  Metalle,  baß  bie  ©pannungSDerlufte, 
an  ber  9lnobe  »ie  an  ber  ilatbobe  in  jiemlich  gleichem  Mafee,  junehmen, 
menn  bie  £änge  beS  SogenS  junimmt,  aber  nicht  fo  jchnell  »ie  le^tere. 
3n  Sejug  auf  baS  Material  ber  ©Icftroben  ergaben  bie  Meffungen,  ba& 
bie  ©pannung  an  ber  SInobe  innerhalb  einer  unb  berfelben  chemifchen 
©ruppe  (beS  Menbelejemfchen  ©pftemS)  mit  junebmenbem  9ltomgc»icht 
obnimmt;  am  beften  jcigte  fich  baS  innerhalb  ber  ©nippe  ber  ?llfalien 
unb  ber  Srboltalien.  Sie  Vergleichung  ber  einjelnen  ©nippen  jeigt,  bafe 
bie  ©nippe,  bie  burehfd)iiittlich  höheres  9ltomgc»icht  unb  höhercD  ©chmelj- 
punit  hat,  aud)  bie  höheren  ©efamtjpannungen  unb  bie  höheren  ©panmingen 
an  ber  'Jlnobe  nuf»cift.  SetrcffS  ber  9lbl)ängigfeiten  ber  ©pannungen  an 
ben  Gleftroben  Don  ber  ©tromflärfe  ift  ermittelt  roorben,  bah  fle  für  ganj 
geringe  Sogenlängen  Don  ber  ©tromftärfe  unabhängig  finb,  für  gröbere 
Sogenlängen  nimmt  bie  ©pannung  an  ber  91nobe  mit  jiinehmenber  ©trom- 
ftärfe Derjögert  üb,  unb  j»ar  Diel  ftärfcr  alS  an  ber  ffathobe. 

Über  einige  ©rfcheinungen  am  Ouecffilberlichtbogen 
hat  b e V a l b r e u j e * ber  franjöfifchcn  9lfabemie  ber  SBiffenfchaften  Mit- 
teilung gemacht.  Sie  nachftehenb  fiirj  »iebergegebenen  6rfd)einungen 
traten  auf,  »enn  bie  Si^tbogen  in  Ujörmigen  Oföhren  hergeftcllt  »urbcn 

* Slnnalen  ber  VhDfif  XII  (1908)  H28.  Vaturro.  Siuiibjihau  XIX  (1904)  45. 

’ Dlalur».  2Bocheiifihtift  111  (1904)  411. 
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unb  ber  Suftbrud  in  ben  Dlö^ren  jmifc^en  0,002  unb  0,004  mm  Oucd* 
filber,  b.  i.  onnö^emb  ein  SierteimiDiontcI  ^Itmofp^ärenbrud  betrug, 
©obalb  ber  iBogen  angeloffen  rourbe,  bilbete  bie  9lnobe  eine  größere  ober 
tleinere  gleidbmä|ig  b^Ue  glä(be,  neicbe  fnb  {pater  mit  fleinen,  febr 
©tem<ben  bebedte,  bie  regelmäßige  geometri{(be  t^iguren  bilbeten.  ^ieje 
©temcben  lagen  häufig  in  ben  @den  unb  im  iUtittelpunft  eineS  bur^auS 
regelmäßigen  Qiünf-  ober  ©eibäedS.  6in  anbereä  ÜKal  »ieber  maren  fie 
in  großer  SInjabl  borbanben,  febr  flein  unb  äußerft  bemeglidb;  in  biefem 
tJfalle  maren  fie  auf  fon)entrif<ben  tTreiSIinien  berteitt.  ^iefeS  berf(bieben* 
artige  ^uSfeben  ließ  fuß  im  aOgemeinen  abmecbfelnb  beobadbten ; bie  beiben 
iPbafen  traten  äußerft  fdbnell  auf  unb  betf^manben  ebenfo  fcßneH.  SBenn 
bie  ßlettrobe  marm  mürbe,  naßmen  bie  ©temc  an  ©röße  ju;  fie  faßen 
bonn  aus  mie  ßeHe  fugeiförmige  perlen,  bie  auf  bem  Ouedfilber  auf* 
faßen,  ©päterßin  bilbeten  fie  ©nippen,  fetteten  ficß  aneinanber,  fo  baß 
eine  ©cßeibe  im  fDtittelpunft  unb  ein  ober  meßrere  ßelle  Siinge  entftanben, 
melcße  bunß  bunfle  {Ringe  getrennt  maren.  ©cßließlidb  oerfißmanbcn  bie 
bunfeln  SRinge,  unb  bie  ?Inobe  naßm  ißr  gemößnlicßeS  {RuSfeßen  mieber 
an,  nämlicß  baS  einer  gleidßmäßigen  glä^e.  3m  jmeiten  Seil  feiner 
Mitteilung  beßanbelt  ber  Ißerfaffer  einige  baS  Slnlaffen  bon  Duedfilber* 
liißtbogen  betreffenbe  ©igentümli^feiten,  bie  mir  ßier  übergeßen  fönnen. 

Über  bie  Speftren  metallifißet  ißogen  in  einer  eba* 
fuierten  Äugel  ßaben  gemeinfam  ffomlcr  unb  ijjapn  ' Unterfu^ungen 
angefteHt  unb  geprüft,  mie  fuß  bie  in  ben  Sogenfpeftren  bon  Magnefium, 
3inf,  fiobmium  unb  @ifen  im  SBafuum  flärfer  auftretenben  unb  bie  bort 
neu  erfißeinenben  Sinien  berßieften  ju  ben  ©peftren  berfelben  Metalle,  meiin 
ber  iBogcn  in  ber  atmofpßärifißen  fiuft  brannte,  „©oroeit  bie  Sjperimente 
reiißen",  folgern  bie  Serfaffer  auS  ißren  ißeobadßtungen,  „fdßeinen  fie  bafür 
äu  fpretßen,  baß  bie  ^nberungen  ber  Sogenfpettren  in  einer  eoafuierten 
Äugel  bon  ber  Slnmefenßeit  beS  SlöafferftoffS  ßerriißren  mögen,  ber  ouS  ben 
erßißten  HJolen  frei  gemad)t  morben  ift.  6S  ift  bereits  ßerborgeßoben,  baß  eine 
bet  IZBitfungen  einer  SSSafferftoffotmofpßäre  auf  einen  MctaHbogen  barin 
befleßt,  in  baS  Speftriim  oerftörfte  fiinien  einjufüßren,  unb  bie  ?lnmefen* 
beit  beS  IIBaffcrftoffS  unter  ben  neuen  tßerfuößsbebingungen  ift  beim  Magne* 
fiiim  unb  3inf  angcjeigt  burcß  baS  ?Iuftreten  bet  £inie  H|ü  unb  im 
Magnefium,  3inf  unb  Äabmium  bunß  bie  Jfannelierungen,  bie  befanntlicß 
bei  Slnmefenßeit  non  SBnfferftoff  erftßeincn.  3Bie  befannt,  ift  ber  SBafferftoff 
in  bielen  Metallen  eingefcßloffen,  unb  SBerfucße,  bie  relatinen  ©aSmengen  ju 
beftimmen,  melcße  beim  gtßißen  im  ißafuum  abgegeben  merben,  seigen,  baß 
biefe  Mengen  iingefäßr  proportional  finb  ben  relatinen  §elligfeiten  ber  ber* 
flärften  fiinien,  melcße  aiiftreten,  menn  ber  tßogen  in  ber  eoafuierten  fluget 
fieß  entmidelt,  b.  ß.  Magnefium  unb  3inf  geben  bie  größten  Mengen 
bon  @aS  ab,  Äabmium  bie  fleinften  unb  6ifen  eine  mittlere  Menge." 

' Proceedings  of  the  Royal  Society  LXXII  (1908)  2.53.  IRatiirm. 
iRunbfeßau  XIX  (1904)  21. 

Sdticbuili  btr  Siaturujillenfdiofltn.  1904/1905.  5 
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23.  Ser  Sii^neQteIcora|)^  oon  (Siemens  & ^alSfe. 

21uf  bcm  ©cbitte  ber  Selegrapbic  ift  toSbrenl*  beS  lejiten  3abrjfbnl§ 
nichts  fo  febi  in  ben  iBorbcrgrunb  getreten  alS  baS  iBeftreben  faft  aller 
ffulturöbifer,  ein  Sijflem  für  fcbnellere  Übermittelung  ber  Seicb*»  3“ 
f(^affen.  Ser  ^Imerifoner  Sowlonb  bot  ben  9l^tfQ(b'IbP*ot*to*r  0«" 
fcboffen;  bie  ©tbneHtelegrapben  Don  SBbfotftone  unb  »on  TOurrap  fmb 
cnglifiben  UrfprungS.  Ser  SSierfaib-^bpenbrudcr  »on  iBaubot  bot  einen 
gronjofen  jum  ©rfinber,  ebenfo  ift  fDlercabier,  ber  ©rfinber  beS  24fo(ben 
Stimmgabeltelegrapben . fffronjofe.  meiften  Suffeben  bot  bor  fünf 
Sabren  burtb  feine  faft  unglaublitben  Seiflungen  ber  oon  bem  ungarifcben 
Sngenieur  SBirng  btrrübrtnbe  ©cbnelltppenbruder  iponof-iBiriig  erregt.  92un 
bot  )nar  unfcre  beutfcbe  SelegrapbcnDcrmaltung  alle  biefe  in  früheren 
3abrgängen  unfere§  iBudbeS  befibriebenen  neuen  ©pfteme  aiifS  forgfältigfle 
erprobt  unb  bie  beroäbrteften  barunter  für  größere  ©trecfen  eingefübrf, 
unter  ben  grfinbern  aber  roar  biSber  fein  Seutfcbcr.  Um  fo  erfreulidber 


$ig.  9.  bc9  6(bne0tcItgYapbcn  bon  €icmend  A 


ifl  e3,  bofe  oor  für  jem  bie  5irma  ©icmenS&^ialSfemit  einem  ©dbnell- 
telegrapben  auf  ben  ipian  getreten  ift,  ber  natb  aflem,  maS  barüber  befannt 
getoorben,  ben  SBettbemerb  au(b  mit  ben  beften  anbem  ©pftem.en  niebt 
ftbeint  fürchten  }u  bürfen.  fjür  eine  eingebenbe  tBefcbreibung  ftebt  unS 
toeber  ber  tHaum  jur  iBerfügung,  noch  auch  mürbe  eine  foicbe  ohne  3u* 
gäbe  jabtreicber  Figuren  Berftänblicb  fein;  mir  begnügen  un8  barum  mit 
ber  OJÜtteilung  ber  511  @runbe  liegenben  ©ebanfen  unb  einiger  bis  fe^t 
erjielten  grgebniffe  unb  oermeifen  babei  auf  umfangreichere  ®ericbte  beS 
OberpoflinfpeftorS  Otto  3entfcb  in  IBerlin 

2öie  bie  ©cbneHtelegrapben  oon  SBbcotftone,  fUlurrap  unb  ipollaf* 
tBiriig  gehört  baS  neue  ©pftem  ju  ben  automatifeben  ober  felbfttätigen, 
b.  b-  bie  JU  übcrmittelnben  tBuebftoben  merben  als  oerfebiebene  ©ruppen 
oon  Sötern  in  einen  ißapierftreifen  eingeftanjt,  biefer  läuft  burdb  Sntrieb 
eines  ßleftromotorS  bureb  einen  Spparat,  ber  bie  3ticb‘o  ohne  3utun 

* Strebio  für  ifofl  unb  Selegrapbie  1904,  9tr  12,  867,  unb  iprometbeu* 
XV  (1904)  425.  I.a  Nature  1904  II  155. 
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fineS  ®famten  an  i^r  3itl  fcnbet,  ffio  bif  Soc^jcid^en  mieberum  felbfi» 
tätig  in  bie  gewö^nli^en  0ä^ri[t}eic^en  (iBudbftabtn , Sollen,  0a^)ei(^tn 
unb  nerabrebete  flürjungen)  nmgeraanbelt  nerben.  Sinftanjen  b(t 

ge[df)icf)t  mittels  jebreibmafe^inenartigen  9lpparate8  mit  fflaoiatur; 
jebe  Softe  entfprii^t  einem  0df)rifläei(^en , iftr  9iieberbrütfen  flanjt  in  ben 
HJopierftreifen  jroei  ßöc^er  ein,  bie  butc^  ihre  ©tcllung  auf  jmei  oer- 
fd)iebenen  oon  elf  parallel  laufenben  fiinien  baS  ©(briftjeid^en  barfteHen; 
aufeerbem  erfd^eint  auf  bem  ©treifen  baS  ©d)riftjeic^en  felbp  über  bem 
Kontrolle,  mic  c§  nebenftebenbe  tJiflut  erläutert. 

6ine  mefentlicbe  IBcbingung  5um  genauen  9lrbeiten  be§  Selegrapbcn 
ift  ber  BoHflänbige  ©leieblauf  (©pnebroniSmuS)  jmeier  am  9lufgabe-  unb 
am  SmpfangSorte  fid)  brebenben  ©dpeiben.  , ©obalb  biefer  einmal  oer* 
loren  gebt",  febreibt  ber  genannte  fjoebmonn,  „bie  9lpporate  alfo  fojufagen 
auger  Sritt  fallen,  ertönt  auf  bem  SmpfangSamte  felbfttätig  ein  @locfen* 
fignal.  Ser  IBeamte  unterbricht  bann  bur^  UJieberbrüden  einer  IDiorfe» 
tafte  bie  meitere  ©tromgebung,  bierbureb  wirb  auf  bem  gebenben  9lmte 
eine  9llarmglocfe  auSgelöft  unb  ber  ©enberfireifen  fofort  angebalten.  68 
erfolgt  barauf  eine  Stegulierung  ber  ßaufgefebminbigfeit  ber  91pparate, 
inbem  ber  93eamte  beS  gebenben  91mte8  bauernb  bie  ©tromfombination 
für  einen  unb  benfelben  93udbftaben  gibt  unb  ber  ®eamte  be3  6mpfang8- 
amteS  fo  lange  reguliert,  bis  biefer  93ucbftabe  bauernb  auf  bem  pboto* 
grapbifeben  Selegropbierftreifen  fijiert  roirb."  . . . 

tpraftifebe  Sßerfuebe  mit  bem  ©iemenSfeben  ©ibnelltbpenbnKfer,  ber  ficb 
bureb  einen  äu|erft  einfachen  meebanifeben  91ufbau  ber  91pparate  auS* 
jeiebnet,  b<>^(n  bereits  auf  einer  oon  ber  DteicbStelegrapbenoenoaltung  ju 
biefem  St^eef  jur  Ißerfügung  geftellten  tBronjebrabtleitung  jtoifeben  93erlin 
unb  gfranffurt  a.  ID2.,  alfo  auf  etioa  600  km  ftattgefunben.  6S  mürben 
auf  biefer  SerfucbSleitung  mit  ber  normalen  Selegrapbicrgefcbroinbigfeit 
beS  ©pftemS  2000  3ticb*n  SJlinute  tabelloS  übertragen,  ©leicb 

gute  6rfolge  mürben  fogar  auf  6ifenbrabtleitungen  Oon  400  km  ßänge 
er5ielt,  obgleich  folcbc  allgemeinen  nicht  für  ben  ^Betrieb  oon  ©cbncK- 
telegrapbcn  eignen.  tßefonberS  bemerfenSmert  ift,  bafe  bei  allen  ®erfucben 
nur  6injelbrabtleitungen  benu^t  mürben,  als  IRücfleitung  alfo  ni^t,  mie 
fonft  für  bie  meiften  berartigen  Selegtapben  üblich,  eine  jmeite  ßeitung, 
fonbern  nur  bie  6rbe  biente. 

Sie  §öcbftteinung  ber  fehl  im  SSetriebe  befinblicben  ober  boeb  jur 
6infübrung  in  bie  iprajiS  fertigen  Selegrapben  beträgt  für  bie  ©tunbe 
unter  Sugninbelegung  einer  SBortlängc  oon  feebs  ifluebftaben  für  eine 
einbräbtige  Selegrapbenleitung  beim 


9Jlorfe'©dbreiber 500  SOBörter 

Älopfer 600  „ 

§ugbeS«Sppenbrucfer 1 200 

^ugbeS-Sppenbruefer  mit  ©egenfprecbfcbaltung  . 2 200 

58oubot‘Sppenbruder 7 200 
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SB^((itftonc*©d)nfIItele0rüp^ 12  000  itBörtcr 

©timmflobfltelegrapp  Bon  iUlercabicr 12  240 

5RomlQnb»2bpenbrudcr 19200 

Wunop'Scpnelltelcgrapb  mit  @egen{pre(^f(^Qltung  19  200 

©iemen§*©^nelltelegrap^ 20000 

i|3otIaN®irdg*©d^nellttltgrap^ 50000  „ 


„3n  einen  emftlid^en  SöetlberoerB  um  bie  Ginfüprung  in  bie  ißrojiS 
mürben  nur  bie  ©d^ncIUelegrap^en  Bon  iDlurrap,  ©iemenS  unb  ißoQaf* 
®irdg  treten  fönnen.  $er  SRorolanb-Ielegrop^i  jdbeibet  non  noml^erein 
QuS,  ba  er  fein  ©cbneQtelegrap^  ift,  fonbern  ein  iDtel^rfac^telegrap^,  bei 
bem  nur  an  fieitungen,  ni(^t  aber  an  Seamtenfröften  gefpart  mirb.  9Iucb 
ber  ©i^nelltelegrap^  non  ipoÜaNißirdg  mufe  fo  lange  Bom  SBettbemerb 
jurüdtreten,  bis  eS  gelungen  fein  mirb,  mit  i^m  eine  au^  bei  ber  Söieber» 
gäbe  non  Sollen  beutlicfi  leSbore  ©(f)rift  ju  erjielen  (ogl.  3a^rg.  XVII 
©.  57).  @S  bleibt  fonacb  nur  nodfi  bie  Slioalität  jmifd^en  ben  0(^nell* 
telegrap^en  iUturrap  unb  ©iemenS.  SBelc^em  biefer  Telegraphen  ber  ©ieg 
jufaden  mirb,  lä^t  fuh  heute  nodh  nidht  entfeheiben ; hierju  bebarf  eS  einer 
längeren  Erprobung  beiber  ©pfteme.  ©o  Biel  aber  Iü6t  fuh  fcht  f(hon 
fagen,  bafe  burch  eineS  ber  beiben  ©pfieme,  nielleidht  au<h  burch  beibe  bie 
praltifihe  Söfung  beS  ©(hneütelegraphie,  baS  bie  Tele- 

graphentedhnifer  bereits  länger  alS  ein  halbes  3nhehunbert  bejdhäftigt  hol> 
nunmehr  enblidh  erfolgt  ift." 

24.  39üeitcre  Witteilunflen  über  ba§  Telegraphieren  ohne  Traht. 

A.  nii|rtnrd)aftlid)tf  ans  irr  Tnnhrnl(lcgrapl|ir. 

3ln  bie  ©pi^e  biefer  Ißefprechung  müffen  mir,  mie  fchon  im  oorigen 
3ahrgange,  bie  grage  flcHeu:  mie  haben  mir  unS  bie  SBirfungS- 
rocife  beS  fiohärerS  ober  gritterS  ju  erflören?  mie  tommt  eS, 
bah  baS  iDIetallpuloer  beSfelben  leitungsfähiger  mirb  für  ben  galnanifchen 
©trom  baburd),  bafe  bie  ^er^fihen  elcftrifchen  SBellen  auf  baS  ipuloer  faden? 

©(hon  früher  halte  ^ ä r b ? n (©(penectabp)  bie  Slnficpt  aiiSgefprodhen, 
bah  tm  gemöhnlithen  iDletadfrittcr,  oeranlaht  burep  bie  hohe  ©pannung 
beim  9luftreffen  ber  ilDeüen,  tleine  Simfen  entflänben,  aderbingS  nur  mahr- 
nehmbnr  im  ^unfeljimmcr  mit  auSgeruhtem  91uge  unb  mit  ^tilfe  beS 
OTifroftopS , unb  bah  biefe  fjünfehen  bie  3mif(henräume  jinifdhen  ben 
Idctaüteil(hen  iibcrbrüdten.  3ft  biefe  9lnfuht  richtig,  fo  muh  ein  fiohärer 
mit  nur  einer  ßontaftftede  im  luftDerbünnten  SRaum,  unb  jroar  bei  jenem 
T)ni(fe,  bei  melthem  bie  gröhle  t?citfähigfeit  eintritt,  beffer  mitten  als  unter 
?ltmojphärenbnuf-  ^inrbhi ' ftedte  nun  bit  flontaftftede  auS  jtoei  ein- 
anber  gegenüberftehenben  '451atinbrnhten  in  einet  feinen  ©laSrbhre  her,  bit 
mit  einem  auSjupumpenben  gröheren  @efäh  Bctbunben  mar;  bieS  Dtöhrehen 
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würbe  bann  abgefcbmoljen,  wenn  bie  mit  einem  fleinen,  an  bie  ipiotin* 
btübte  ongeft^lonenen  3nbuftorium  gebrüjte  fieitföbigteit  in  bem  ÜSafunm 
am  größten  mar.  $er  eine  tpiatinbrabt  mürbe  nun  mit  bem  Suftleiter, 
(ber  9lntcnne)  fomie  mit  einem  ®alDanometer  oerbunbcn;  bie  anbere  ©eite 
beS  @alDanometer8  führte  ju  einem  ber  ißole  einer  ^Batterie,  bercn  anberer 
ißol  mit  bem  jmeiten  ißlatinbrabte  unb  mit  ber  @rbe  in  tSerbinbung  [tanb. 
^aS  ®aIbanometer  jeigte  für  gemöbniidfl  reinen  ^uSfdbfoQ;  <<>1 

SCßeHenjug  bie  9lntenne,  fo  erfolgte  ein  fräftiger  9(uSfcbIag,  ber  fo  lange 
anbielt,  al§  bie  Ülntenne  Don  ben  ÜBellen  beftrablt  mürbe.  9iadb  itluf* 
bören  ber  SBetlen  ging  ber  ?lu§fcblag  Don  fetbft  ouf  null  ^xab,  ohne  ba| 
baS  Köbrdien  erf(büttert  ju  werben  brauchte. 

9Iu§  bem  i8erfu(be  fann  gefolgert  werben,  ba|  bie  b»bt  ©pannung 
ber  ^Intenne  ben  3mif(benraum  überbrüdt  unb  jmifcben  ben  iBIotinbräbten 
eine  leitcnbe  Sßerbinbung  berfteHt,  bie  ben  OrtSftrom  paffieren  löfet.  ®amit 
märe  bie  {Jfrage  naeb  ber  SBirfungSmeife  beS  gemöbnlicben  b.  b- 
fenigen  ftobärerS,  beffen  fieitfäbigfeit  burcb  Sluftreffen  Don  SBcIIen 
Der  mehr  t roirb,  ber  Söfung  mieber  ein  ©tücf  näher  gebraut;  maS  aber  in 
ben  negatiDen  ober  9lntifobärern,  in  benen  befanntli^  gemiffe  anbere  fDtetaH- 
pulDer  bureb  baS  ?luftreffen  berfelben  Slöellen  feblecbter  leitenb  werben, 
ben  @runb  biefeä  ®erbaItenS  bilbet,  ift  immer  no^  wenig  aufgeHärt. 
Übrigens  ift  bei  einigen  biefer  legieren,  fo  bei  ben  i?obärern  auS  ©lei* 
fuperojpb  unb  ©cbmefeirupfer,  bie  SBirfung  ber  ouftreffenben  iBetlen  nidbt 
immer,  wie  mir  im  lebten  3abrgange  mitgeteilt  bab«”/  f'Dt  ben  ©trom* 
burebgang  febwätbenbe,  fonbern  unter  Umftänben  amb  bie  entgegengefebte. 

91n  biefer  ©teile  müffen  mir  autb  eines  .ffobärerS  Srmäbnung  tun, 
ber  ftcb  sroor  nidbt  für  ben  prattifeben  ©ebraueb  eignen  bürfte,  ber  aber 
miffenf(baftIi(beS  Sntereffe  beanfpruebt,  beS  bc>6m  OjpbfobörerS 
Don  ©ornemann'.  6r  beftebt  auS  einem  0,5  mm  bitfen,  5 cm  breiten, 
10  cm  langen  ffupferble<b  unb  einem  1 mm  biden,  1 cm  breiten,  10  cm 
langen  ©leiftreifen,  mel<ber  an  bem  6nbe,  baS  auf  baS  Äupfer  aufgelegt 
wirb,  bofenförmig  umgebogen  unb  abgerunbet  ift,  bamit  er  baS  Tupfer 
möglicbft  nur  punftförmig  berühre.  S)er  ©leiftreifen  wirb  mit  bem  nego* 
tiDcn  ^ol  eines  nidbt  ftarfen  galDanifdben  6IementeS  Derbunben,  jwifeben 
beffen  pofitiDen  ©ol  unb  baS  Äupferblecb  man  ein  Telephon  ober  ein 
ÖalDonometer  einfcbaltet.  ©ei  no(b  abgebobenent  ©Ici  erbiet  man  baS 
ffupferbletb  burtb  eine  untergefebobene  Slomme  an  einer  ©teile  fo  flart,  bafe 
an  feiner  Cbcrfläebe  ein  bünner  Überjug  Don  febworjem  Äupferojpb 
(ffupferbammerftblag)  entftebt,  unb  legt  bann  natb  f^ortnabme  ber  glamme 
unb  eingetretener  (Srfaltung  bie  ©leinmbung  auf  bie  orpbierte  ©teile  beS 
ffupferS.  Crpbation  läfet  jebt  feinen  ober  bo(b  feinen  nennenswerten 
©trom  bin^ureb.  Grbibt  man  aber  Don  neuem,  fo  gebt  mehr  ©trom  burcb 
baS  ©aloanometer,  unb  mon  fann  bie  6rbib«ng  fo  regulieren,  bab  ber 
ÜlabelauSfcblag  äwifeben  20  unb  60“  beträgt,  i'ä^t  man  febt  in  einer 
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benodlbartcn  i^unfenftredc  Sünfd^en  übtrfptingen,  bcrcn  SBellm  bcn  Apparat 
treffen,  fo  gebt  bie  5label  um  burtbfdbnittlicb.S*  jurüd  unb  bleibt  in 
biefer  Sage,  folange  bo8  f^unfenfpiel  anbält,  um  noch  fllufbSren  be§- 
felben  in  bie  frühere,  bübci^c  9IuSf^Iag§fteQung  jurüdjufebren.  SBir  haben 
aifo  in  ber  ißorri^tung  einen  ülntifo barer  oor  un8,  benn  baS  ?(uf* 
treffen  ber  SBeQen  f cbm  acht  bie  Seitfäbigfeit.  ®en  ®runb  ber  Srfibei* 
nung  glaubt  Sornemann  in  ber  ©eeinfluffiing  ber  eleftromotorifcben  ftraft 
beS  SbfrmoftromeS  bureb  bie  auftreffenben  SBeHen  fudben  ju  müffen. 
@(broer  erflärli^  bleibt  eS  aber,  ba^  auch  bici  toieber  unter  Umftänben 
ber  Ülntilobärer  5um  ßobärer  mirb,  b.  b-  fi<b  btrbült  nie  eine 
iBranIpfebe,  mit  ifupferfeilidbt  gefüllte  f^rittenöbre.  IBerftärft  man  nämlich 
ben  mcOenerregenben  fj^unfen  erbcblicb,  fo  bemirft  ba8  ^uftreffen  ber 
llBellen  einen  ^öibftauSfcblag  ber  fRabel;  le^tere  oerbleibt  bann  auib 
nach  91ufbören  ber  SBeflrablung  bureb  Sunfen  in  biefer  ^öcbftlage  unb 
mirb  erft  bureb  Klopfen  am  i^ontaft  in  ihre  oorige  Stellung  jurüefgebraebt. 

ißJöbrenb  alle  in  biefem  unb  in  früheren  Sabrgängen  befebriebenen 
SBellenanieiger  ober  5)eteftoren  barin  übereinftimmen,  bab  fie  nur  ben 
beginn  be§  91uftreffen§  ber  SBeHen  angeben,  geftattet  ein  Don  6rotng 
unb  SQäalter  unb  ein  anberer,  Don  ßarpen  bergefteHter  ^Teteftor  aueb 
bie  quantitatioe  SBeftimmiing  ber  Stromintcnfitäten.  ®iefe  neuen  'Apparate 
febeinen  aber  aueb  berufen  ju  fein,  in  ber  praftifeben  ^nmenbung  ber 
brabtlofen  Selegrapbie  eine  Stolle  ju  fpielen,  merben  un§  barum  im 
folgenben  Seile  biefer  ®efprecbung  noeb  ju  befebäftigen  haben.  , 

3m  lebten  3abr0m>ge  unfereS  ®u^c§  brachten  mir  eine  (urje  ®e* 
febreibung  DOn  ScblömilcbS  neuem  SBellenbeteltor : bureb  eine  Heine 
3elle  mit  ®latin-  ober  ©olbeleftroben  in  Derbünnter  Säure  fließt  ein 
febroaeber  Strom,  fo  ba|  fieb  gerabe  eine  jarte  ®a§entroiellung  an  ben 
Gleftroben  einfteHt;  mirb  bie  3elle  Don  eleftrifeben  2BeDen  getroffen,  fo 
jeigt  ein  eingefebalteteS  Öaloanometer  Stromoerftärfung  on.  S)em  neuen 
Sieteftor  mürben  Derfebiebene  niebt  unerbebliebe  ®orjügc  nacbgerübmt: 
Unempfinblicbteit  gegen  Grfebütterungen,  leichte  Slegulierbarfeit  bureb 
betung  beS  3erfe^ung§ftromeä,  bequeme  Slbftimmung  auf  geroiffe  Sßeüen* 
längen  u.  a.  m.  ®er  »jterfteHer  Dermoebte  aber  feine  Sb‘orie  be8  Apparates 
ju  geben ; bie  SluffteOung  einer  foleben  ift  barum  Don  Derfcbiebenen  anbern 
Qforfebern  Derfuebt  morben.  S)er  Slmerifaner  gfeffenben,  bem  bie  Sin- 
fertigung  eines  bem  Scblömilebfeben  febr  äbniieben  S'eteftorS  ju  banlen 
ift,  in  melebem  an  Stelle  beS  febr  feinen  SlnobenbrabteS  ber  Seblömilcbfeben 
3elle  eine  Heine  glüffigfeitsfäule  tritt,  glaubt  oIS  ©runb  ber  Strom- 
Derftürfung  beim  Sluftreffen  ber  Söetlen  eine  SBärmemirfung  ber  legieren 
auf  ben  Slnobenbrabt  annebmen  ju  foHen.  St  eich  (®8ttingen) ',  ber  Sefjen- 
benS  ®er)utbe  mieberbolt  unb  ermeitert  bot.  tann  fid)  ber  Sluffaffung  beS 
lejjteren  nicht  anfebliefeen;  benn  er  fnnb  beim  Sluftreffen  Don  UBeQen  ein 
Slnfleigen  beS  Stromes  in  ber  3eHe  auf  ben  5ebnfaeben  SBert  bcS  Dorigen. 
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„klimmt  man  auc^  an",  fü^rt  er  au8,  ,bo|  bie  Saure  an  ber  fletnen 
Slnobe  bis  au{  Siebetemperatur  emärmt  . . fo  fintt  baburc^  bodb  ber 
35Biber[tanb  nit^t  auf  ben  je^nten  Jetl."  3IuS  feinen  mcilcren  ©cob* 
aebtungen  folgert  er  bann,  bag  mir  eS  im  S^Iömilcbfcben  ^eteftor  lebiglidb 
mit  2)epoIarifation  ber  9lnobe  ju  tun  b«6cn,  b.  i.  mit  einem  6influ6 
ber  auftreffenben  iffiellen,  melcber  ber  ©olarifation  ober  ber  ben  Element- 
^rom  f(bmä(benben  @aSbiIbung  am  ^nobenbrabt  entgegenmirft.  Siietf* 
n^ann  (Seipjig)  ‘ b<>i  fpäter  ben  ©emeiS  für  bie  Dticbtigfeit  biefer  91uf* 
faffung  in  unanfedbtbarer  SBeife  burdb  baS  @£periment  erbracht. 

B.  ttruttnngen  in  brr  /tinlitnlclrgrapliir. 

$ie  5Jeuerungen  liegen  naturgemö^  auf  jmei  ©ebieten,  inbem  fie 
entroeber  ©erpollfommnungen  beim  Srregen  unb  Ülbfenben  ber  SBeDen 
ober  foicbe  bei  ihrem  Suffangen  unb  9Jieberf^reiben  bejmeefen.  ©om  erft> 
genannten  ©ebiete  müffen  mir  eine  ISrfinbung  beS Italieners  ^leffanbro 
Ülrtom"  nennen,  bem  eS  gelungen  fein  foQ,  ben  elettrifcben  SOßellen 
eine  beftimmte  fRiebtung  ju  geben.  6r  emiebt  baS  aber  nicht 
auf  bem  naturgemäß  fub  bietenben  unb  febon  früher  Perfuebten  2Bege  ber 
©olarifation  ber  äBeOen  burdb  ©riSmen  oon  ^olj  ober  ähnlichem,  maS 
einen  großen  Snergieoerluft  }ur  f$oIge  bo^^n  mürbe,  fonbem  babureb, 
baß  .er  an  SteOe  gemöbnlidber  ^erßfeben  SBellen  folcße  oermenbet,  bie 
bureb  oereinigte  ©enußung  jroeier  gunfenentlabungen  Pon  Perfeßiebener 
©ßpfc  entfteben.  ©enauereS  läßt  fub  auS  ber  furjen  ©Mitteilung  a.  a O. 
no(b  nicht  erfeßen.  „iraHS  bie  6rfinbung",  fagt  unfer  ©emäßeSmann, 
„ficß  in  ber  ©rajiS  bcmäbrt,  mürbe  fie  eine  feßr  große  ©ebeutung  haben, 
benn  eine  genaue  Slbftimmung  ber  Stationen,  bie  troß  ber  gegenteiligen 
©eßauptungen  ber  Srfinber  noeß  immer  nießt  erreicht  morben  ift,  mürbe 
bann  nießt  meßr  nötig  fein."  ^aß  eS  ficß  nießt,  mie  bei  fo  maiußen 
anbern  funfentelegrapbifcßen  ßrfinbungen,  um  ein  ©ßantafiegebilbe,  anber* 
feitS  aber  aueß  noeß  nießt  um  ein  PoQ  burdßgearbeiteteS  Sßftem  ßanbelt, 
gebt  auS  einer  fDMitteilung  in  L’Electricista  oom  1.  Dftober  1904  ßer* 
por,  naß  melßer  jmifßen  ber  italicnifßen  ©Marinepermaltung  unb  ©ro* 
feffor  9lrtom  nom  Wufeo  inbuftriale  511  Surin  ein  ©ertrag  ju  ftaube  ge- 
fommen  ift,  monaß  er  feine  ©ntentc  über  gerißtete  Suntentelegrapbie  ber 
©Marine  für  militärifße  3ipedc  jur  ©erfügung  ftellt,  bie  ©ertragfßließenben 
fiß  Perpflißten,  etmaige  ©erbefferungen  beS  SpftemS  einanber  mitjuteilen 
unb  bie  ©Marinepermaltung  ben  ßrfinber  bei  feinen  fünftigen  ©erfußen 
unterftüßt,  um  ju  einer  praftifßen  £ö|ung  beS  ©roblemS  }u  gelangen. 

Unter  ben  neuen  2Ö eile nempfäu gern  ober  Snbifatoren  fei  ju« 
näßft  ein  non  Sßnieminbt  (©euenrabe)  ßergeftellter  f^ritter  genannt, 
über  ben  er  felbft  im  12.  ^eft  ber  „gleftroteßnifßen  3titfßrift"  folgenbeS 

‘ ©bpplalifße  3eitfßrift  V (1904)  530. 
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fd&reibt:  ®er  grittcr  befiehlt  au8  feiner  ^ro^tgaje  »on  gut  leitenbem 
fKetoK.  ®ie  ®tä^te  beS  ©eroebeä  fmb  |o  burc^jtbnitten,  bofe  fein  ®ral|t 
in  jufammenböngenber  fiänge  »on  einem  (Snbe  jum  anbem  läuft,  fonbem 
miS  uielen  furjen  ®Tat)tftücfen  gebilbet  mirb.  (Sine  ^uSfübrungSform 
beftebt  j.  IB.  barin,  ba^  ein  runbeS  0tücf  ^rabtgase  bureb  einen  in 
ipirolförmiger  2inie  geführten  ©dbnitt  in  eine  9tnjabl  Don  tlBinbungen 
getrennt  wirb,  beven  trübte  mit  ihren  6nben  bie  Äonte  ber  SBinbung 
bilben.  Sie  €piraIform  ift  feboeb  feineSmegS  nottoenbig;  ber  0(bnyt 
fann  ebenforoobl  in  @(blangen*  ober  SicfjD^liDie  ober  gerablinig  geführt 
fein,  roobei  bie  Streifen  abmeebfelnb  an  bem  einen  ober  onbern  ^nbe 
jufammenböngen,  inbem  bie  Schnittlinien  nicht  gan}  burebgefübrt  finb. 
Sureb  bie  3erlegung  ber  baS  Srabtne^  bilbenben  Srabtlängen  in  einjelne 
furje  Streefen  toirb  ber  SBiberftanb  beS  SrabtnebeS  unenbliib  gro^  ge* 
macht.  Sreffen  nun  elettrifcbe  ÜEBeHen  auf  ein  folcbeS  Stücf  Srabtgaje, 
fo  werben  bie  ficb  berübrenben  furjen  Srabtftücfe  für  ben  eleftrifcben 
Strom  leitenb  gemacht,  ebenfo  wie  bieS  bei  ben  bisher  benujten  iDletaÜ- 
pulDerfrittern  ber  f$aQ  ift;  bureb  Schlagen  ober  f7Iopfen  raerben  bie 
SBerübrungSfteHen  nacbb«r  micber  unterbrochen,  unb  ber  Srahtgajefritter 
erhält  mieber  feinen  unenblicb  großen  SBiberftanb. 

Über  einen  neuen  SBeHenempfänger  Don  fHnbrero  ffUeeber  (iBrifto»  Va.) ' 
fei  nur  furj  bemerft,  bag  ihm  bie  Einrichtung  beS  jfapiUareleftrometerS 
ju  ©runbe  liegt.  S8ei  febem  ffluftreffen  Don  SBeüen  ouf  ben  Suftbraht 
fteigt  ber  Ouecfftlberfaben  in  ben  etwa  1 mm  loeiten  flapillanöhren  in 
bie  C>öhe,  bei  jebem  Sufhören  füllt  er  in  bie  frühere  £age  jurüd.  Siefe 
®etoegungen  »erben  benujt,  um  einen  SBecbfelftromfreiS  ju  öffnen  unb 
JU  fchliehen  uf». 

Schon  iJben  (S.  70)  mar  oon  jmei  meffenben  SBellenanjeigern 
bie  fRebe.  Über  ben  Don  IßafileScoEarpen  hrrgeftellten  Apparat  machte 

2ippmann  in  ber  Sitfung  ber  Slfabemie 
ber  fEßiffenfchaften  ju  iJJariS  Dom  22.  ge* 
bruar  1904  folgenbe  nähere  Eingaben. 
3»ifchen  jmei  fenfrechten  jplinbrifchen  31r- 
maturen  aa  (gig.  10)  befinbet  fich  eine 
fliabel  aus  Aluminium,  bie  auS  gleichfalls 
jqlinbrifch  gebogenen  Segmenten  ää  mit 
^ IßerbinbungSftäbchen  befteht  unb  mit  bem 
fünfte  o an  einem  Duarjfaben  aufgehängt 
S5ia.  10.  eutma  Don  csorp.n«  cmp.  ‘ft-  ?lrmaturen  a fmb  burch  eine 

fanget  ffit  guntcnitCcgiaiitiit.  Srahtfpuhle  S aus  ftarfem  Srahte  mit 
paffenber  Selbftinbuftion  Derbunben.  Sie 
eine  9lpporatflemme  fleht  mit  ber  Erbe  T,  bie  anbere  mit  bem  Suftbraht  A 
in  Serbinbung.  Stt>enn  biefer  Don  elcftrifchen  ÜDellen  getroffen  »irb,  fo 
treten  an  ben  Tlpparatflcmmen  »echfclnbe  SpannungSunterfchiebe  auf,  beren 

* 3!ach  einet  getürjten  SBiebetgobe  bet  „Elcfttotechn.  Seitfehtift*  1904, 408 
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5]3eriDbc  glddb  ber  ber  5®eflen  ift.  ®ie  92abel  bre^t  bann,  gebt  aber 
beim  9lufbören  ber  ilBellen  unter  bem  ginflufe  ber  SorfionSlraft  be§  gaben! 
in  ii)re  SÄiibelage  jiiriicf.  ®ie  tüblenfungen  »erben  mittel!  Spiegel!  unb 
Sfala  obgelejen.  SIBäbrenb  bie  Äopärer  unb  bie  magnetif(ben  ©mpfänger 
bejonber!  auf  ben  Stofe  be!  9lnfong!punfte3  ber  SBelle  anfpreefeen,  fteigert 
biefer  9Ipparat  bie  SOßirfung  ber  SBeHe  in  iferem  SSerlauf  unb  jteflt  einen 
Slpparat  jum  5Jlenen  ber  übermittelten  Gnergie  bar. 

IBudb  ber  neue  ^?eteftor  oon  G » i n g unb  ^eatfecoteSBalter*  fteüt 
ein  gnftrument  jiir  Stärfemeffung  ber  anfommenben  SBeOen  bar.  Seine 
©runblage  bilbet  bie  §t)fterefi!  ober  bie  Gigenjepaft  be!  Gifen!,  bafe  bie 
'iinberung  feiner  ’DJagnetifierung  pinter  ber  Önberung  be!  gnIoanif(pen 
Strome!,  burep  »elcpen  bie  2)lognetifeerung  perbeigefüprt  wirb,  jurücfbleibt. 
Gine  befannte  golge  biefer  §pfierefi!  ift,  bafe  j.  ®.  eine  um  eine  Sldpfe 
brepbare  Gifenftpeibe  unter  bem  Ginflufe  eine!  um  fie  rofierenben  gelbe!, 
etwa  einer  oom  Strom  bur^floffenen  ITraptfpuIe,  fiep  cbenfall!  in  ®e»egung 
fefet.  ffienn  man  bie  Sepeibe  bur^  eine  geber  an  biefer  ®e»egung  pinbert, 
fo  nimmt  fee  eine  öon  iprer  fRupelage  abmeiepenbe  Stellung  ein.  ®iefe 
Stellung  änbert  fup,  fobalb  eleftrifcpe  SBeUen  auf  bie  GifenfepeiPe  faßen 
unb  baburep  ipre  ^pfeerefe!  änbern.  ®ie  genannten  beiben  ipppfefer  fanben 
aber,  bafe  eine  Gifenftpeibe  nur  in  geringem  ÜJiafee  butep  bie  IBellen  be* 
cinflufet,  bafe  bagegen  bie  SBirfung  gans  bebeutenb  gefteigert  »irb,  »emi 
an  Steße  ber  S^eibe  eine  iRoße  oon  ifoliertem  Staplbrapt  tritt.  Sie 
fefeen  borum  in  iprem  5lpparat  einen  ringförmigen,  fentreept  ftepenben 
Glcltromagneten  ober  ITauermagneten  in  Umlouf,  um  fo  junäepft  ba!  er- 
forberli^e  .rotierenbe  magnetif^e  gelb"  ju  fepaffen;  im  3«nern  ber  5Ro* 
tation!ebene  fann  fup  eine  5 cm  lange  Spule  au!  0,06  cm  biefem,  mit 
Seibe  ifoliertem  Staplbrapt  felbftanbig  um  eine  fenfreepte  ?l(pfe  brepen; 
ber  Staplbrapt  ift  bifilar  in  et»a  500  Sßinbungen  auf  einem  i?ern 
ou!  ffnodpen  aufgemicfelt.  $ie  burep  ?luftreffen  Bon  eleftrif(pen  aSeßeii 
bewirften  tSblenfungen  »erben  mittel!  Spiegel!  auf  einer  Sfala  ab- 
gelefen,  fönnen  aber  auep  j.  SB.  bo5u  benupt  »erben,  einen  ßontatt  ju 
fcpliefeen  unb  bamit  eine  Crübatterie  in  Sätigfeit  j“  f*“"» 

in  befonnter  SJBeife  bie  eintreffenben  SEßeßenftöfee  in  bie  übliepen  SDiorfe- 
jei(pen  umfept. 

fflufeer  ben  eigentlicpen  SBeflenanjeigern  gibt  e!  no(p  oerfepiebene  Sßor* 
ri^tungen,  »eldpe  baju  bienen,  bie  anfommenben  SßJeßen  für  ben  51a(p»ei§ 
geeigneter  ju  madpen.  SBir  ermöpnen  Don  biefen  SBorridptungen  nur  furj 
ben  SDJarconifd)en  „3iggtr"/  8«  beffen  £)erfteßung  er  burdp  bie  SBapr- 
nepmung  oeranlafet  »urbe,  bafe  bie  Don  ipm  benupten  IPopärcr  »eniger 
auf  bie  3ntenfetät  ber  im  Gmpfängerbrapte  burep  bie  anfommenben  SÜBeßen 
perDorgerufenen  Slöedjfelftröme  al!  auf  ihre  Spannung  anfpraepen.  Gr  trän!* 
formierte  barum  in  einem  befonbem  fleincn  Sran!formator,  bem  genannten 
„3igger“,  bie  entftepenben  Ströme  auf  bie  Don  ipm  geroünf^te  Spannung. 

‘ Glettrote(pn.  3e<lfiprift  1904,  842. 
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C.  Aniprnbangtn  )tr  /nnh(nt(l(grapl)<(  I«  )lraru. 

SBä^retib  früher  bit  ?lu§nu^ung  beS  SBraunfdien  ©gflcmS  in  ben 
^änbcn  b«  Sftiengefellid^aft  Siemens  & §nI8fe,  biejenige  bcS  Slabp- 
^rcold^en  SbflcmS  in  ben  ^anben  ber  9Ulgemeinen  ®erliner  glcftrijitötS“ 
gejeHicboft  ru^te,  bo^en  Bor  furjem  bie  beiben Firmen  eine  „Öefellfibaft 
für  brabtlofe  Selegrapb**"  flebitbet,  meldbe  bie  Sbfieme  ißraun 
unb  SIobQ-^Irco  unter  bem  — leiber  roenig  febön  getnöblten  — gemein« 
famen  Üiamen  2:elefunfen  jur  '^Innenbung  bringen  wirb,  ^ie  neue 
©efettjtboft  fab  M junöibft  oor  bie  Slufgabe  geflellt,  bo8  bebeutenbe  roiffen« 
fcbaftlicbe  unb  tecbnifebe  iDIaterial  ber  alten  ©efeUftbaften  ju  fubten  unb 
ju  Berarbeiten,  um  fcblicjjlieb  ju  bem  genonnten  ©inigung8|i)ftem  ju  ge- 
langen, tnelebeS  bie  S3orjüge  ber  frübercn  in  fidb  sufammenfnfet.  3n  roeliber 
SBeife  baS  gejcbcben  ift,  müffen  unfere  £ejer  au8  eingebenberen  Scbilberungen  ‘ 
in  entnebmen.  ^ier  müffen  mir  un8  mit  ber  lurjen  iBemerfung 

begnügen,  ba^  bie  bo^DBrragenbfte  üleuerung  in  ber  ÜInmenbung  ber  Bon 
iprofeffor  SBraun  angegebenen  iUetboben  jur  IBergrößerung  ber  Senber« 
cnergie  (meift  für)  aI8  @nergiefcbaltung  bejeidbnet)  beftebt. 

©8  fonn  aiiib  bi(<^  «tcbt  unfere  Aufgabe  fein,  bie  jablreicben  funfen« 
telegrapbif(ben  iReuanlogen  ju  nennen,  meltbe  ben  ülatbri^tenauStaufcb  über 
weite  fianbflreden  ober  jmifiben  ffüfle  unb  Sebiff  ober  über  ben  Ojean 
jum  bo^ft-  3Bir  müffen  e8  un8  bo  genügen  laffen,  einige  befonberS 

witbtige  91nlagen  au8  ben  genannten  brei  ©ruppen  bcrau8)ugreifen. 

iBefanntlicb  bietet  bie  ©ntfenbung  Bon  f^unfentelegrammen  weit  grö|ere 
SebtBierigfeitcn  ju  Canbe  alS  ju  SJBaffer,  unb  c8  Berbient  barum  ein 
Bon  9)la rconi  auSgefübrter  !)iü(bri(btenau8taufcb  jwifdben  ber  DJJorconi« 
ftation  in  iBoIbbu  (©ornwaO)  unb  ber  italienifiben  fRegierungSftation 
in  9lncona  befonbere  ©rwäbnung.  $ie  ©ntfernung  beträgt  etwo  1800  km; 
wa8  aber  noeb  beadbtenSwerter  ift;  bie  faft  ganj  Qranfreidb  unb  einen 
großen  Seil  3talien8  überfcbreitenben  eleftrifeben  Slöellen  müffen  ihren  2Beg 
über  einige  ber  bö<bfi«B  ©cbirgSjüge  ber  9IIpen  nehmen.  SBon  weiten 
ÜbertanbBerbinbungen , welche  bie  obengenannte  ©efeUfchaft  für  brabtlofe 
Selegrapbir  btrgeftellt  bol»  feit"  u.  a.  nur  !BerIin'53iünthen  unb  SBerlin* 
Stodboltii  genannt. 

3b«  fltöbte  iBebeutung  bot  fjunfentelegrapbir  in  ber 

Sicherung  ber  Schiffahrt.  Über  barauf  bejügliche  ©inrichtiingen 
au  ben  beutf^cn  Hüften  hoben  wir  febon  in  ben  früheren  3Qbt0Q''9*n 
einige  DJiitteilungen  gebracht.  S?or  allem  fmb  c8  bie  IBercinigten  Staaten 
Bon  UJorbamerifa,  welche  in  biefer  Dichtung  ben  weileftgebenben  ©ebraud) 
Bon  bem  neuen  IBerfebrSmitlel  machen.  91n  22  ffüftenorten  befteben  bereits 
iJimfenftationcn  ber  IDlarineoerwaltung,  an  60  weiteren  ipunften  ift, 
wie  ^eft  46  ber  „©leltrotechnifdjcn  3«'tfd)rift"  nach  Electrical  AVorld 

■ 'Ubpritalifche  Seitfcbrilt  V (1904)  193.  ©lettrotechn.  Seitfebrift  1904, 
523.  S)ie  SlOelt  ber  ledinif  1904,  26  u.  a.  m. 
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and  Engineer  Dom  8.  Oftober  1904  berichtet,  bie  grricbfung  Don  Junten- 
telcgrapb>J«b*>*  Slnlogen  geplant,  ©ie  foUen  fid)  auf  aüe  Sufclbeft^ungen 
ber  Sicpublif  unb  bie  £anbengc  Don  ißanama  erftreden;  junötbft  toerben 
bie  loiibtigfien  Anlagen  auSgefübrt,  bie  übrigen  fommen  an  bie  Dteibe. 
Je  nadibem  fie  fid|  für  bie  ffriegSmatine  ober  für  bie  ^anbelSflotte  aI8 
nünfibenämert  enoeifen. 

ebenfalls  in  fKorbamerifa  ip  bie  ®e  5oreft-@efeIIfdbaf t ‘ im 
SSegriff,  für  bie  ©d)iffa{)rt  auf  ben  fünf  »Öropen  ©een"  in  ben  ®ereinigten 
©tonten  funfentelegrapbif^e  Sinriibtungen  ju  febaffen,  bie  c8  ben  ©ebiffs- 
fübrern  ermöglichen,  bie  IHicbtung  unb  entfemung  gefäbriicber  ißunfte  )u 
beftimmen.  3u  biefem  3>»ede  foUen  52  automatifcb  mirfenbe  funfen- 
telegrapbifcbe  ©tationen  an  ben  ^auptgefabrftellen  errichtet  »erben.  3brt 
!Reicb»eite  beträgt  tunb  11  km.  ©ie  foflen  nicht  beftänbig  in  Idtigfeit 
fein,  fonbem  »erben  burch  Söächter  in  ißetrieb  gefegt,  fobalb  ©türm  ober 
fRebel  eintritt.  3ebe  ©tation  »irb  eine  beftimmte  iBuchftabengruppe  alS 
SBamungSjeidhen  telegraphieren,  j.  i8.  bie  White  Fish  Point-Station 
bie  ißuehftaben  W.  F.  P.  Gin  Schiff,  bo8  in  ben  11  km-Umfrei8  einer 
folchen  Station  gelongt  unb  mit  entfprechenben  GmpfangSapparaten  ou8- 
gerüpet  ift,  fann  pch  aifo  leicht  orientieren.  SDerben  bie  SEßarnungSjeichen 
ftörfer,  fo  be»egt  pch  boS  Schiff  auf  bie  ©efohrfteHe  ju,  »erben  pe 
f^»ächer,  fo  entfernt  e8  pch  Don  ihr.  Gine  befonbere  eleftrif^e  IBorrichtung, 
„SchiffSIofalifator"  genannt,  über  ben  nähere  Angaben  fehlen,  gefiattet 
auperbem,  bie  ^Richtung  genau  ju  beftimmen,  au8  ber  bie  3eichen  fommen. 

S3on  ©tationen  jur  Überbrüefung  Don  SBaffer  ft  reden*  pnb 
junächp  bie  ©tationen  tBaifal  unb  Sanfha  ju  nennen,  bie  eine  funfen- 
telegraphifche  Sßerbinbung  über  ben  SBaifalfee  nach  bem  Dereinigten  ©ppem 
©labp-?trco-®raun  Dermitteln.  $ie  Gnifernung  beträgt  40  km,  unb 
bo  bie  jur  !ßer»enbung  fommenben  ?lpparate  einen  SCBirfungSbereich  Don 
75  km  haben,  ift  eine  gute  SBerftänbigung  gepchert.  3ebe  ber  beiben  ©ta- 
tionen erhält  j»ei  45  m hohe  'Piaften,  bie  burch  ©tahlbraht  Don 
65  m Sänge  miteinanber  oerbunben  »erben. 

Über  »eitere  gortfehritte  in  ber  funfentelegraphifchen  18er- 
binbung  j»ifdhen  Guropo  unb  Bmerifa  ift  bieSmal  »enig  ju 
fagen.  ®ap  e8  pch  noch  feinc8»eg8  um  einen  gepcherten  Grfolg  hanbelt, 
»enn  ouch  bie  Übermittlung  Don  funfentelegraphifchen  3eichen  jugegeben 
»erben  muff,  be»eifen  uii8  ®larconi§  eigene  SBortc.  Gr  »ar  im  §erbft 
nach  91merifa  gereift,  um  an  ber  ©tation  ouf  Rap  IBreton  „midpige 
änberungen"  Dorjunehmen , mit  benen  felbpDcrflänblidh  entfprechenbe 
Snberungen  on  ber  Station  ipolbhu  auf  europäifcher  Seite  ^anb  in  ^anb 
gehen  foHten.  „lEie  bisherigen  mangelhaften  Grfolge",  fo  äuperle  er 


* Gleftrotechn.  3eiifih^ift  1904,  977,  nach  The  Electrician  Dom  4.  91o« 
Dember  1904. 

* Gleftrote^n.  3e'Ü<hr>ft  1904,  942,  nach  L’EIectricien  Dom  1.  CI* 
tober  1904. 
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„jinb  barouf  jurütfjufü^ren,  bofe  eine  ju  geringe  eleflrifd^e  Energie 
onfgeroenbet  roorben  ift.  34  beobfi^iist  bie  Äroftonlage  ber  Station  ffap 
iöreton  ju  »erftärfcn.  ^lufeerbem  roirb  bur4  neue  SBorrid^tungen  eine 
ooDfommenere  Strahlung  ber  eleftrifthen  3®eIIcn  er5ielt  werben.  ®ie  Dampfer 
ber  Sunarb'Sinie  erhalten  ihre  9taihri(htcn  (ei^t  unb  orbnungSmägig, 
wenn  fie  f(hon  2700  km  oon  ber  <?üfte  entfernt  ftnb.  ÜJlit  genügenber 
Energie  muß  fuh  baher,  wie  i4  glaube,  auch  bie  ganje  iBreite  be3  Ojeanä 
(runb  6300  km)  Überbrüden  laffen". 

SBenn  in  bem  Sdhlufefa^e  biefcr  9Iu§führungen  unter  „überbrüden* 
nidht  blo^  bie  gelegentliiht  Übermittlung  einiger  S(hnf4<i4cn,  fonbern  bie 
Anbahnung  eines  gefidherten  SerfehrS  über  ben  Ojean  oerftanben  ift  — 
unb  ein  folchfr  allein  hat  praftifchen,  erftere  nur  roiffenfchaftlichen  SBert  — , 
fo  bürfte  eS  nur  wenige  iphhüftr  unb  Sethnifer  geben,  welche  bie  3u* 
oerficht  beS  berühmten  italienifchen  grfinberS  teilen,  fangen  bodh  fogar 
feine  bisher  oertrauenSfeligen  fianbSIeute  an,  gegenüber  ben  oielen  unb  mit 
JU  oiel  i'örm  in  bie  SBelt  hinaus  oerfünbeten  unerfüllten  SBerfprcchungen 
ÜKarconiS  felbfl  unb  mehr  noch  feiner  @efeHf4aft  mifelrauifch  ju  werben. 
SSor  allem  trat  baS  in  ben  'Üufeerungen  ber  römifchen  Sfitungen  heroor,  bie 
ihre  iöerichterftatter  ju  ihm  gefanbt  hatten,  alS  er  eor  furjem  in  Morn 
weilte,  um  bie  Schwierigfeiten  ju  befeitigen,  bie  fich  ber  Inlage  einer  , ultra« 
potenten"  Station  in  ßoltano  bei  ipifa  entgegenflellten.  $iefe  Station 
foUte  nämlich  einen  ber  ^uSgangSpunfte  ber  ^unfentelegraphie  jwifchen 
3talien  unb  Sübamerita  hüben,  einer  Sßerbinbung,  bie  gefährbet  erfcheint 
burch  Argentiniens  äBeigerung,  eine  entfprechenbe  Station  audh  an  feiner 
ITüfte  anjulegen. 

' Cleftrotechn.  3eitfchrift  1004,  977,  nach  The  Western  Electrician  oom 
1.  Cttober  1904. 
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1.  3(u§  btr  aDgemeinen  unb  b^Qrilaltf^en  6^emie. 

Strfni^  tintr  (bnnifcbtn  9luffafjung  btS  9BeHatbtr8 3 !D2eii* 
btltjetD,  mclibn  bcfanntlid^  im  Sabre  1869  baS  periobi)(be  @t)flem  ber 
©lemente  aufftellte,  tritt  mit  einer  jmar  etnmä  febr  fübnen,  ober  bocb 
äu^er^t  intereffanten  ^9potbe|e  über  boS  2öe|en  beS  ilBeltätberS  brrDor. 
S>r  ätber  fann  nadb  9nfi<bt  ÜTienbelejenS  feineSmegS  eine  gemi^tgIo{e 
TOaffe  fein;  ebenjoroenig  borf  man  in  ibm  ben  Urfto|f  erbliden,  quS  bem 
olle  6Iemente  brroorgegangen  finb,  ba  bann  ein  Umroanbeln  unb  9}er- 
fcbroinben  oon  glementaratomen  möglieb  fein  nüibte ; Dielmebr  ijt  eg  nötig, 
ben  ätber  alg  (bemijcbeg  Snbioibuum  5U  betrad)ten,  unb  jroar  olg  ein 
gagförmigeg  ©lernent,  beffen  ÜJioIefeln  eine  berartig  gro&e  fort|‘(breitenbe 
tSeroegungggefcbminbigfeit  befi^en,  bag  fte  ft^  ber  ÜJtafienanjiebung  auch 
ber  größten  gijfterne  ju  entjieben  oermögcn,  unb  befjen  ©iffufiongfabig* 
feit  fo  aufeerorbentUib  gro&  ift,  bafe  cg  alle  flörper  ju  burcbbringen  Der- 
mag,  fo  bag  ber  Ütber,  obmobl  nicht  gemicbtlog,  bodb  feiner  SBägung 
jugänglicb  ift.  9llg  Element  mit  einem  äufeerft  niebrigen  9ltomgeroicbte 
mürbe  ber  "iitber  bag  erfte  ©lieb  einer  „nuüten*  ©ruppe  beg  periobijeben 
©ijftemg  bilben,  bie  au&er  ibm  noch  ein  roeitereg  unbefannteg  ©lernent  y, 
(oroie  bie  Elemente  Helium,  5?eon,  9lrgon,  ßrppton  unb  Xenon  ju  um- 
faifen  bütte.  6g  ift  ja  mieberbolt  gelungen,  auf  ©runb  beg  periobifd^m 
©pftemg  für  bie  in  bemfelben  befinblicben  Cücfen  bag  Storbanbenfein  non 
erft  fpnter  entbedten  6lementen  (©canbium,  ©aUium,  ©ermanium)  oorber- 
jufagen  unb  beren  9Uomgemicbte  bureb  Snterpolation  mit  jiemlicb  großer 
©enauigfeit  im  ooraug  ju  beftimmen.  3n  analoger  SOJeife  unternimmt  cg 
nun  TOenbeleiero,  bag  üttomgemidjt  beg  äitberg  ju  febä^en.  6r  fe^t  oor  ben 
SBafferftoff  noeb  bag  jiir  §eliumgruppe  gebörenbe  6lement  y Dom  ?ltom» 
gemixt  0,4,  bag  oieHeicbt  ibentifcb  ift  mit  bem  b>)po*brli!tbt''<  18^9 
Don  ^oung  unb  OarfncB  in  ber  ©onnenforona  beobaebteten  6oronium. 
®ag  'Jltomgcroi^t  beg  Ätberg  muß  notürlict)  noch  Diel  niebriger  fein. 
Diimmt  man  mit  ’DienbcIejcm  an,  ba&  bie  Temperatur  beg  iffleltraumg  — 80" 
betrögt  unb  bag  bie  größten  SSeltförpcr  bie  ©onne  fünfjigmal  an  *D?affe 
übertreffen,  fo  Derlangt  bie  finetifebe  ©agtbeorie  eine  fortfebreitenbe  ©e- 

‘ dljemifcbe«  Sentralblolt,  SRcfer.  qu8  .Ißrometbeuä*  XV  97  121  129  146. 


Digitized  by  Googlc 


78 


S^onte. 


f(^roinbigfcit  btr  ät^ermolefel  »on  2240  km  in  bfr  ©tlunbe,  bamit  e§ 
gegen  bie  9lnjiebung§ltaft  btefer  5ijftcme  fi^  inbifferenf  »erhalten  fann; 
boS  ^tomgenidit  beS  'ätbetä  mürbe  bann  ein  SJiilliontel  non  bem  beS 
SBafferftoffS  betragen.  Stuf  @mnb  biejer  §i)pot^efe  erflört  iDZenbelejen) 
bie  DJabioaftinitöt  in  ber  SBeife,  ba^  er  bie  5ätome  ber  rabioaftiben  6Ie* 
mente  al§  grofee  3)iaf|enjentren  anfiebt,  bie  im  ftanbe  fmb,  möglie^ft  öiel 
äitberatome  feftju^alten,  ebne  fie  cbemi|(b  ju  binben;  ber  6in«  unb  9lu8* 
tritt  Don  ätbermolefeln  joll  nun  SBorgönge  Berurfacben,  bie  in  Sorm 
Don  ©trablen  bemerfbar  matben.  @8  läpt  fub  nicht  leugnen,  bap  bie 
?luffaPung  be8  9itber8  al8  cbemifcbe8  Element  junöcbP  in  mancher  ®e* 
jiebung  etmaS  Ü3epecbenbe8  bat>  {preßen  geniebtige  @rünbe  gegen 
biefelbe.  So  ift  j.  !B.  ber  SlbPanb  jni)cben  bem  Ültomgeioicbte  be8 
6oronium8  unb  bem  beS  Ütber8  ein  jot^er,  bap  oon  ißeriobijitöt  faum 
noch  bie  iRebe  fein  lann;  ferner  ift  nicht  einjufeben,  marum  im  'jiitber 
iffiellenbetDegungen,  j ®.  Sicht*  unb  eleftrifcbe  ©ebroingungen,  ficb  tran8* 
Derfal  fortpflanjen,  mäbrenb  in  anbem  ga8förmigen  ©ubftraten  berartige 
iBeroegungen,  j.  iB.  bie  ©cbatlmellen  in  ber  Suft,  longitubinal  fortfebreiten. 

Über  bie  $afpoitat  ber  9letoOe 9113  ißaffiDität  bejeiebnet  man 
befanntlicb  bie  im  3abre  1790  Don  3ame3  ffeir  entbedte  (Sigenfebaft 
be8  metaOifeben  @ifen8,  bap  e8  fub  in  fonjentrierter  ©alpeterfäure  Dom 
fpejipfcben  ©eroiebt  1,4  nicht  löft,  fonbem  blanf  unb  unongegriffen  bleibt 
roie  ein  6belmetall,  j.  iB.  ipiatin.  9Jeuerbing8  bot  nian  gefunben,  bap 
ficb  bie  @igenfcbaft  ber  ißaffiDität  nicht  allein  auf  ba8  €ifen  befcbrönlt, 
fonbem  bap  auch  eine  SReibe  anberer  TOetaHe,  nömlicb  ßbrom,  91icfel  unb 
Äobalt,  ferner  SSanabin,  SRolpbbän,  SSBoIfram  unb  JRutbenium,  enblitb 
9lluminium  unb  SBiSmut  paffioierbar  fmb,  b.  b-  in  iwei  3uftönben  ju 
ejiftieren  Dermögen,  einem  aftiDen,  in  bem  fie  ficb  ben  unebeln  üRetaHen 
anf^Iiepen  unb  fub,  j.  SB.  roie  3inf,  unter  SBJofferfloffentroicflung  in  Der* 
bünnten  Säuren  löfen,  unb  einem  poffiDen,  in  bem  fie  fub  roie  €bel* 
nietaKe  Derbalten.  ®ie  SffaffiDität  be§  6ifen8  äupert  fub,  abgefeben  oon 
feiner  Jnbifferenj  gegen  lonjentrierte,  ©auerftoff  leicht  abgebenbe  Säuren 
(©alpeterfäure,  (ibiorfäure,  3obfäure,  Qtbromfäure),  auch  in  ber  Unfähig* 
feit,  im  paffioen  3uftanbe  ffupfer  unb  Silber  auS  ihren  ©aljlöfungen 
JU  fällen.  SRacb  ben  SBerfueben  Don  SDfugban  roftet  ba8  6ifen  bei  ®b* 
roefenbeit  Don  ffoblenfäure  nicht  in  ben  föfungcn  ber  ©alje  paffioierenb 
roirfenber  Säuren,  fonbem  bleibt  tagelang  böüig  blanf.  9118  91nobe  roirb 
6ifen  in  ben  Söfungen  biefer  Salje  nidjt  roie  ein  unebleS  SDletoIl  gelöft, 
fonbem  e8  tritt  an  ihm,  roie  an  einer  spiatinanobe  ßntroicflung  oon 
©auerftoff  auf.  3roifcben  bem  aftiDen  unb  bem  paffioen  3RetaH  beftebt  eine 
'Botentialbifferenj,  inbem  bo8  aftiüe  ein  bobeS  SBotential  aufroeift  unb  fub 
in  ber  ©pannungSreibe  bireft  neben  ba8  3inf  ftcllt,  roübrenb  bem  paffioen 
fUfetall  ba8  niebrige  S|}otcntial  ber  (Sbelmetalle,  j.  93.  be8  spiatinS,  eigen 

‘ Sögt,  ßb'wif'rjeitung  XXVIII  9.54. 
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ift.  ®ie  äftejle  gtflöiung  bei  5paffioität  bat  gfotobag  jit  geben  derfuebt ; 
noch  ibm  roirb  bie  ipafiiditQt  bunb  ein  äufeerft  bünneS  Osdb|(bi(bt«btd 
berdorgerufen,  tneldbcS  ba§  Wetall  dor  ©inmirtung  bei  Säure  febüfei- 
9JJit  biefer  (Srflänmg  ift  bie  Satjacbe  ni(bt  dereinbar,  bofe  j.  S.  paf* 
fideS  Gbrom  don  ©alpeterfäure  ober  ßbtomfäure  langjam  unter  ®ii» 
bung  ber  bötbflen  CjdbationSftufe,  bc§  ßbionitriojpbS,  gelöft  inirb.  gemer 
haben  SB.  3-  3Jl ü 11  e r unb  ftönigSberger'  auf  oplifebem  SBege 
naebgeniefen , bag  paffideS  €b^on>  Cipbfcbicbten 

überjogen  fein  fönnen,  bie  bitfer  finb  al§  bie  SBellenlängc  beS  Si^teä. 
SlüerbingS  feilen  nacb  Särebig  unb  SBeinmaper*  noch  bünnere  Scbiibten 
fatalptifdje  SBirlungen  anSüben,  eine  fdbü^enbe  SBirfung  erfebeint  feboeb 
unroabrf^einlicb.  ©cblieglitb  fpri^t  au£b  ber  aUmäblicbe  Übergang  oom 
paffiden  in  ben  altiden  3uftanb  gegen  bie  SInnabme  einer  Ojpbfebi^t. 
^iefe  gegen  bie  garabapftbe  2:beorie  geäußerten  @inn>änbe  befeitigt  eine 
don  Wutbmann  unb  graunberger*  gebrachte  ©rllärung  ber  IfJaj* 
fidität.  $iefe  gorfeber  nehmen  an,  baß  bie  SßajßDität  nidbt  bureb  eine 
Oypbfcbidbt-  fonbern  bureb  ben  dom  SUletaH  nadb  Slrt  einer  fiegierung 
gelöften  Sauerftoff  brrdorgerufen  «erbe,  ber  im  TOetall  in  gemöbnlicber 
ober  in  ionifierter  gorm  dorbanben  fei;  baä  niebrige  Ißotential  beS  paf* 
fiden  SKetallä  njirb  auf  bie  ben  ©uperorpben  dergleidbbare  ©auerftoff* 
metaUIegierung  jurücfgefübrt ; bei  b»b«^  jfonjentration  bc§  SauerftoffS 
näbert  eS  fub  bem  Sßotential  beS  leßteren.  toirfen  baber  aQe 

ftarfen  Ojbbationämittel,  außer  ben  oben  ermähnten  auch  gifen^Iorib, 
SBafferftofffuperojpb,  Kbobanroafferftofffäurc,  anobiftbc  SSebanblung  in 
giuorfalium  unb  ßponfaliumlöfung , fcbließtidb  auch  ber  Suftjauerftoff, 
roenn  auch  nicht  in  bemfelben  @rabe  roie  bie  erfteren  Stoffe,  ^er  beim 
Siegen  eines  pafßoicrbaren  SJietaQS  an  ber  Suft  entftebenbe  Si$affiditätSgrab 
mirb  don  ben  genannten  gorfebem  als  Suftpotential  bejeiebnet.  gbenfo 
roie  in  fiuft  foll  in  febem  paffioierenb  roirfenben  SKebium  ein  beftimmtcr, 
bureb  baS  Sßolcntial  meßbarer  IBaffiditätSgrab  erreid;t  roerbeu,  einerlei, 
ob  baS  pofftoe  ober  aftioc  TOetall  ber  betreffenben  fiöfung  ouSgefeßt  roirb. 
3m  ©egenfaße  ju  ben  angeführten  SSofßoirrungSmitteln  roirten  Saljfäure, 
Slmmoniaf,  flalilauge,  fatbobifebe  SSebanblung  in  leßterer,  in  Salmiat* 
löfung  unb  in  oerbünnter  Sebroefetfäure  foroie  bie  meebanifebe  ©ntfemung 
ber  Oberfläche  bur^  Slbfcbaben  attioierenb. 

Stur  bem  Sauerftoff  febeint  biefe  eigentümlidbe  SBirfung  auf  baS  Sßo- 
tential  ber  SJletalle  äujufommen,  roäbrenb  SBafferftoff  nur  fonfernierenb 
auf  baS  aftide  Sßottdliul  roirft,  baSjelbe  aber  roeber  brrdorjubringen  noch 
JU  änbern  dermag. 

Übet  pboSpboreSjiettnbt  Stoffe  *.  'Jie  Sibotfebe  SBIenbe  bot  neuer- 
bingS  roegen  ihrer  SSenußung  jum  Staebroeife  don  SJöntgen-  unb  IBecquerel- 

• 3eitfcbrift  für  eiefltocbemce  X 518.  * gbd.  VIII  520. 

• Sißungsber.  betilönial.  Söadr.  Jllabemie  ber  SEßiffenfcbaflen  1904,  34,  2. 

‘ Seriebte  bet  $eutfcben  Cßem.  ©efetlfcboft  XXXVII  3407. 
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ftra^Icn,  unter  bertn  €influg  ftc  (leQ  aufleud^tet,  er^ö^te  tBcbeutung 
gewonnen.  3ur  SBcrcitung  einer  geeigneten  iölenbe  ^at  ©ibot  juerjl 
friftonifierteS  oerj^iebener  ^crfunft  mehrere  ©tunben  lang  im 

©d)mefelbiojt)bflronie  geglüht,  wobei  aDmä^Iitb  pboSp^oreSjierenbe  ftri* 
ftafle  oniublimierten.  ginfo^er  oerju^r  ^enrt),  weither  bo8  qu8  einer 
ammoniaCalifc^en  6^IorjinfIö)ung  burd^  eine  jur  DoÜftänbigen  t^äOung 
nid^t  genügenbe  Wenge  ©(^wefelwoflerftoft  niebergejd^lagene  ©d^wefeljinf 
im  Siegel  auf  SBeigglut  crbi|te.  fRadb  C^enrQ  foQte  ©d^wefeljinf  nur  bann 
iß^o8t)^ore8jen}  jeigen,  wenn  eS  boQfommen  rein  ift;  merfwürbigerweife 
lieferten  aber  anbere  reine  3<nffalje,  befonberS  ba8  gut  friftallifierenbe 
3inffulfat  feine  ober  nur  febr  fd)wa(be  p^o8pbort§Jterenbe  Sßlenben.  ^ o f* 
mann8  unb  3:ucca8  ©erfuefie  bef^tötigten  bie  Eingaben  ^enrp8  infofem, 
al8  e8  ihnen  ebenfowenig  gelang,  mit  ^ilfe  non  reinem  3inffulfat  brauch- 
bare SBIenben  hfrSuPfD*”«  wöbrenb  ein  Ghlorjinf-  beffen  qualitotioe  Sna- 
Iqfe  einen  ©eljalt  an  IBIci,  fKidfel,  ßifen,  Salcium  unb  ©ilicium,  befonberS 
aber  an  gröfeeren  Wengen  Äalium,  UJatrium  unb  Wagnefium  ergab,  unter 
Einhaltung  ber  non  ^enrh  gegebenen  Ißorfchrift  einigermaßen  brauchbare 
IBIenben  lieferte,  ^ofmann  unb  ^ucca  fügten  baher  bie  angeführten 
Verunreinigungen  abfichtlich  einem  djemifch  reinen  3infammoniumfulfat 
(Zn  SO,  4 [NH,],  SO,  6H,0)  bei  unb  erhielten  nun  ou8  biefem 
ebenfalls  ein  gut  pho^PhoreSjierenbeS  Ißrobicft.  3ur  ^erfteüung  einer 
Vlenbe,  bie  baS  auSgenchte  ^uge  auch  Qm  fofort  nach  ber  (Belichtung 
in  gelbgrüner  Vho^PhQreSjenj  hHt  aufleuchten  fieht,  würbe  in  foigenber  Weife 
»erfahren.  Eine  fiöfung  oon  20  g reinflem  3in(ammoniumfulfat,  5 g 
ßhlornatrium  unb  0,2— 0,5  g Wagnefiumchlorib  in  400  cm*  ffiaffer 
würbe  mit  100  cm’  8projentigcm  'Jlmmoniafwnfjer  oerfeßt,  nach  24flün- 
bigcm  ©tehen  filtriert  unb  mit  ©chwefelwaffcrftoffgaS  gefättigt;  baS  auS- 
gefällte  ©ulpb  fnmmelte  man  auf  einem  gilter  unb  trocfnete  eS  ohne 
öorherigeS  9lu8wafchen  erft  auf  einem  poröfen  SonteDer,  bann  bei  100”. 
2)ie  fein  jerriebene  Waffe  würbe  bann  in  einem  bebcdten  VorjeHantiegel. 
ber  in  einem  weiten  @efap  au8  feuerfeftem  Watcrial  ftanb,  30  Winuten  in 
einem  Wrrotfchen  (55a8ofen  (räftig  geglüht.  ^oS  fo  erhaltene  (Präparat  ift 
fein  friftaHinifch  unb  gelblich  gefärbt;  eS  wirb  burdh  Vecquerelftrahlen, 
ßathobenftrahlen,  ©ogenlicht,  Oluerlicht  unb  burch  bo8  äageSlicht  ftart  erregt, 
unb  jwar  übertrifft  bie  burd)  baS  SageSlicht  htroorgerufene  ©hoSphoreSjenj 
bie  beS  ©almainfchen  i'eud)tphoSphotS  (©puren  oon  WiSmut  unb  üllfnli- 
falj  enthaltenben  ©chwefelcalciumS)  um  ein  bcbeutcnbeS.  $ic  ©hoSphoreS- 
jenj  wirb  befonberS  burd)  bie  Oioletten,  in  geringerem  @rabe  auch  t>urdh 
bie  blauen  unb  grünen  ©Irahlen  hrroorgebracht,  bagegen  burch  gclbeS  unb 
roteS  l'id)t  fofort  jcrftört.  J'cofmonn  unb  'Jucca  oermuten,  boß  ber  3>i- 
fa^  oon  9Hfalid)lorib  infofern  günftig  auf  bnS  3«ftanbcromincn  ber  ©hoS- 
phorcSäcnjcrfcheinung  wirft,  ols  bcrfclbe  bie  ftriftaHifation  beS  3infjul- 
ßbeS  beförbert.  Über  bie  ©cbeutung  beS  'DiagncfiumjufaßeS  oermögen  ße 
bagegen  bisher  feinen  Oluffchluß  ju  geben,  ©ie  fanben  aber,  entgegen 
ben  Sliigaben  ^enrqS,  baß  geringe  ©eimengungen  bie  ©hoäphoreSjenj 
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Weber  merflid^  ju  fd^toäcben  nod^  oufjubeben  bemiögen.  SlUerbingS  wirft 
ein  3u|fl&  bon  ‘Aooo  6ifcn,  Dfiifel,  ff  obalt,  SBiSmut,  (Sbrom  ober  ffupfer 
noditetlig,  bo(b  bermögen  anberfeitS  3inn,  TOangon,  ©eien  unb  ffabmium 
in  gleicher  SSerbünnung  bibjugefügt,  {ogar  oerftärfcnben  Sinflug  auf  bie 
tßboäpbbbeSjenj  auSjuüben.  @in  ißräparat,  baS  au8  1 3;ei[  3intammo* 
niumfulfat,  '/>  Gblornatrium,  '/loo  iöfagneriumfulfat  unb  Viooo  DJfangan« 
(blorür  unter  ginbaltung  obiger  93orfcbrift  bereitet  war,  pboSpboreSjierte 
nach  SageSbelicbtung  prächtig  golbgetb.  £er  ÜtaebweiS  bon  IBecquerelftrablen 
in  bem  ißbb8pbbee8)en)[icbte  ber  IBlenben  fonnte  nicht  geführt  werben; 
Weber  na^  intenfwer  ^ageSbeleuchtung  nodb  nach  IBefIrahlung  mit  bur^ 
eine  Cuarjlinfe  fonjentriertem  iBogenlichte  liefen  fich  Weber  am  @leftroffop 
noch  auf  ber  pbotograpbifchen  ißlatte  irgenb  welche  SBirfungen  beobachten. 
3)ie  mit  SBalmainfcher  ÜJIaffe  erhaltenen  ©puren  einer  fchworjeS  i^apier 
ober  bünne  iSIuminiumfoIic  burchbringenben  SBirfung  auf  bie  glatte  müffen 
bem  aus  bem  ^Präparate  ftetS  in  geringen  Wengen  fich  entwidelnben 
©chwefelwafferftoff  jugefchrieben  werben. 

Übet  bag  Seuchten  ber  ©ibotfihen  IBItnbe  unter  Sin^ug  bon  C3011. 
©chenf  unbWihr*  beobachteten,  bafe  burch  Ojon  bie  ©ibotfehe  SBIenbe 
(hepagonaleS  3ii>ffulfib)  jum  Feuchten  gebracht  wirb,  ©ie  bejeidhnen  bie 
Seuchterfcheinung  alS  eine  „wolfige";  eS  fcheint  im  Cjonftrom  über  baS 
3infpräparat  eine  heQIeudhtenbe  SBolfe  ju  jiehen.  Sieben  bem  honiogenen 
Peuchten  tritt  auch  ^ufblihen  bon  f^unfen,  fog.  ©cintilliertn,  ein.  3ngleich 
bewirft  baS  Ojon  eine  Cfpbation  beS  3>nf|nlfib8  ju  3inffulfat,  e8  ift 
bemnoch  baS  Peuchten  beS  3inffulfib8  ein  fog.  „CjpbationSleuchten".  6in 
fchwacheS  ©cintiHieren  ber  ißlenbe  ift  auch  ohne  äußere  ßinflüffe  ftetS  be> 
merfbar,  baS  Cjon  wirft  bemnach  nur  berftärfenb  auf  bie  Srf^einung; 
ebenfo  wirft  oorübergehenbeS  fchwacheS  IBelichten,  j.  IB.  burch  ein  ©treich* 
hol).  @8  fcheinen  aifo  aQe  Umftänbe,  weldhe  bie  ©ibotfehe  IBIenbe  )um 
homogenen  Peuchten  bringen,  auch  baS  ©cintiHieren  anguregen,  fo  bah 
au8  ber  ®erftärfung  beS  ©cintillierenS  noch  n>(hl  ouf  Slnwefenheit  rabio* 
aftioer  ©toffe  fchliehen  barf. 

®eue  IBilbungSweifen  folloibaler  Pofungen  befchreiben  ® a n i n 0 
unb  5>ottI*.  ®ei  ®erfuchcn  mit  Aspergillus  oryzae,  bem  befanntlich 
jur  Sereitung  beS  japanifchen  DfeiSbiereS  bienenben  ®ilje,  beobachteten 
fic  bie  grofee  SRebuftionSfähigfeit  beSfclben.  9118  fie  DteiSförner,  auf  Denen 
ber  ®il)  ge)ücl)tet  wirb,  einer  wäfferigen  0,01projentigen  Pöfung  oon 
©olbchlorib  jufügten,  trat  no^  einigen  2ogen,  ohne  bah  SSärmeanwen» 
bung  nötig  war,  Blaufärbung  ber  Pöfung  ein;  eine  0,001  pro)entige 
Pöfung  )eigte  feine  f^atbenänberung,  au8  einer  0,lpro)entigen  bagegen 
Würbe  baS  @olb  als  braunrotes  ipuloer,  manchmal  au^  alS  glän)enber 
®oIbfpiegel  niebergefchtagen.  Ta  ber  ®il)  in  ben  Pöfungen  fräftig 

' Seriihte  ber  ®eulfchen  Ehem.  ©efctifchaft  XXXVII  34R4. 

• ebb.  3620. 

ber  Statunoiffenfe^QfteTt.  19CNI/1905.  6 
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fortroäd&ft,  finb  bie  blauen  ©olblöfungen,  um  i^re  3ct|e^unfl  ju  üerftüten, 
burd^  giltrieren  Don  ibm  ju  befreien.  Sin  äbniitb  fräftigeS  9Jebuttion§* 
termögen  gegenüber  bcr  ®oIb(bIoribIö|ung  jeigt  ourf)  ein  in  Ojalfoure- 
löfungen  root^fcnber  ifJilj.  Sine  roeitcre  ®lctf|obe  jur  SBcreitung  foDoibalcr 
©olblöfungen  o^ne  3ufu^r  Don  SBörme  beftcfit  im  3»)a&  Don  1,5  cm* 
alfobolifc^er  ^^oöpbm^lbfung  ju  einer  Söfung  Don  ©olb^Iorib,  bereu  ©olb* 
geaalt  etroa  0,095  g beträgt.  9Jq(^  furjer  3eit  tritt  bie  tiefrote,  häufig 
in§  Sßläulidhe  fpielenbc  f^örbung  bcr  floüoibgolblötung  auf.  ®ie  fo  be« 
reitete  fiöfung  jciebnet  fich  burcb  grofee  ^altbarfeit  auS;  innerhalb  breier 
üllonate  ift  eine  IBeränberung  nicht  ju  beobachten.  jToIIoiblöfungen  ber 
0ulfibe  Don  Schmermetallen  ftetlen  bie  genannten  B^orfcher  bar  burch  Sin- 
leiten  Don  ©chroefclmafferftoff  in  Cöfungen  bcr  fomplejen  TOetaOchanibe, 
j.  SB.  baS  ffoHoib-©ilberfu!fib  burch  Sinleiten  in  flaliumfilbcrctjaniblöfuug, 
K(AgCjN,),  iJoDoib-ftupferfulfib  analog  au8  flaliumfupfercpaniblöfung, 
K(CuCjNa).  S8  fmb  bie  beiben  legieren  in  Derbünntcm  3uftanb  rötlich- 
braune bjto.  grünlichbraune  B^üffigfeiten. 

^ie  gegenfeitige  SBeeinflnffiing  toDoibal  gclofter  Stoffe  unterfuchte 
SS}.  SBilJ'.  Sr  teilt  bie  ffoUoibe  in  jmei  ©ruppen,  in  folche,  melche 
pofitiD  eleftrif^  geloben  finb,  unb  in  foldje  mit  negatiD  eleftcifcher  fiabung ; 
bie  D2atur  be8  einzelnen  jfoüoibö  ermittelt  er  au8  ber  Sigentümlichfeit 
be8felben,  unter  Sinflufe  be8  eleltrifchen  ©tromeS  ju  roanbcrn,  inbem  ein 
pofitiDeS  jfoDoib  fich  bem  negatioen,  ein  negatioeö  fich  bem  pofitiocn  Sßole 
juioenbet.  3m  allgemeinen  f'ub  ade  §pbrojt)lDerbinbungcn  pofitiD,  ade 
übrigen  Rodoibe  aber,  unabhängig  Don  ihrer  fehr  nechfelnben  chemifchen 
SRotur,  gegen  SBaffer  negatiD.  Über  bie  Sinroitfung  ber  ffodoibe  oufein- 
anber  ftedt  SBil^  folgeube  ©äge  auf: 

1.  Sntgcgengefe^t  gclabene  ^pbrofole  (b.  h-  flelöfte  fodoibale  ©toffc) 
fäden  fich  uuch  ohne  3ufa^  Don  Sleftrolpten  gegenfeitig  auS  ihrer  fiöfung 
al8  gemifchte  ^pbrogele  (b.  h-  gelatineartig  foagulierte  fodoibale  ©toffc), 
gleichartig  gelabene  fäden  fich  «icht. 

2.  3ur  gegenfeitigen  Dödigen  SHuSfädung  eleftrifch  entgegengefejt  ge- 
labener  ffodoibe  ift  bie  Snnehaltung  beftimmter  SDlengen-l'ÜquiDalent-) 
Söerhältniffe  nötig.  SBei  Sinioirfung  jroeier  entgegengeje^t  gelabencr  ITodoibe 
in  toechfclnbcn  SD2engenDerl)ältuifjcn  ift  ein  Optimum  ber  BädungSioirtung 
ju  bemerfen.  SBeini  Überfchreiten  ber  Bädungäbebingungen  nach  beiben 
Siichtungen  finbct  überhaupt  feine  9lu8füdung  mehr  ftatt. 

3.  ©leidhjeitige  BäÜungSroirfung  Don  Sleftrolpt  unb  Äodoib  Dcrflärfen 
fich;  in  Dielen  Böden  ift  eine  fcheinbar  nur  Dom  Sleftrolpten  auSgeübte 
Söirfung  mit  ouf  SRechnung  be8  in  ber  Sleftrolptlöfung  Dorhanbenen 
fodoibalen  ©toffcS  ju  fehen. 

®ie  gegenfeitige  Bädiing  bcr  Ifodoibe  beruht  nicht  auf  ber  Sflilbung 
chcmifcher  Serbinbuiigen,  fonbern  gehört  in  bo8  ©ebiet  ber  9lbforptionS- 
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erfd^einungcn,  ift  aifo  auf  tncd^anifd^e  Simoirfung  jurüdjufQ^ren.  ^ic 
bur(^  S3fr<intgung  Don  feften  ober  gelöflen  ffolloibcii  mit  anbcrn  feflen 
ober  gelöften  ÄoDoiben  ober  6IeftroIpten  enlfte^enben  ©ebilbe  bejeii^net 
fofern  eS  fid^  nid)t  um  jR)eifeIlo§  ecf|te  cbemifc^e  ißerbinbungen 
^anbelt,  olS^lbforptionSoerbinbungen.  bie  (Snlfte^ung  bie)cr 
S3erbinbungen  in  erfter  £inie  in  bem  p^pfifolift^en  3«Pnnbe  ber  itoHoib- 
poffe  ju  fu(^en  ift,  onberfeitä  bei  ber  SBilbung  ber  IbiorptionSoerbinbungen 
eine  an  <^emif(^c  Meaflioncn  erinncmbe  6igentümli(^rcit  ber  ftoHoibe  oor« 
liegt,  fo  nennt  ®iljf  bie  ben  9tbforptionSerfd£)einungen  ju  ©runbc  liegenbe 
Urjot^e  „3uftanb§aff inität*. 

t^rü^er  au§ge|ü^rte  Ti(^tebe|iimmungen  beS  gluorS  Ratten  ben 
lEBert  ton  1,260  ergeben,  mo^renb  bie  S^eorie  1,316  terlangt.  $arau8 
^Qtte  ©raun er*  gc(d)Ioffen,  ba&  elcftrolptiic^  bargeftellteä  3Iuor  neben 
jmeiotomigen  Oiluormolefeln  F,  mid^  freie  entfalle.  ®ie  ton 

SJtoiffan’  toieber^oltcn  ®i^tebeftimmungen  ergaben  ilöerte  ton  1,298; 
1,319;  1,313  unb  1,312,  alfo  im  $urc^|(^nitt  ton  1,31,  ttoburd^  bo8 
DJi^ttorfommen  freier  ^tuoratome  im  fjluorgafe  beioicfen  ift. 

2.  (!f|emif(^e  ^Ipftarate. 

Weffung  ber  9lngreifbarfett  bc8  ©lafeS  auf  efeftrod^etnifi^em  äSege. 

2^ie  ©eftimmung  ber  burci)  SBaffer  löSIii^en  ©eftanbteile  beS  ju  ^emifi^en 
91pparatcn  bienenben  ©lafeä,  beren  ßenntni§  befonberS  für  p^pfifalifd;* 
c^emifc^e  ÜIrbeiten  ton  großer  SCBic^tigfeit  ift,  führen  g.  §aber  unb 
C?.  © ^ tt)  e n f e ’ auf  eleftroc^emifd/em  ©lege  in  ber  ©Vife  auS,  ba&  fie 
bie  SBiberftanbdänberung  ton  SBaffer,  baä  mit  bem  jn  prüfenben  ©lafe 
in  ©crüljrung  ftebt,  meffen.  $a§  mefirfac^  gut  auägefpülle  ©efa^  itirb 
mit  fieitfäbigfeitlroaffer  befdjidt  unb  fünf  ©tunben  unter  ®uri^Iciten  eine? 
(uftfreien  ffof)Ienfäureffrome8  auf  80  ^ eritörmf.  ©on  3fit  Su  3cit  iterben 
bie  ©Iromftörfen  gemeffen,  bie  jmifi^en  jmei  eingetau^ten  ©latineleftroben 
mit  torübergetjenber  6inf(^altung  ton  10,  20  unb  30  ©olt  auftreten. 
3)o8  Seitoermögen  be§  SEBafferS,  nad)  ?lb5iig  feineo  anfönglict)en  Seit- 
tcrmögenä,  bioibiert  burc^  bie  Tauer  ber  ©inioirfimg,  b.  i.  bie  l'öfung§= 
gefc^minbigfeit  beä  ©lajeä,  ift  im  roefentlic^en  fonftant  unb  für  eine 
bepimmte  ©laäfotte  (parafteriflifd).  Ter  gefnnbenc  SBert  ber  mittleren 
fiöfungSgefc^roinbigfeit  wirb  mit  ben  entfpretpenben  ©lerten  erprobter  fflafcpen 
terglicpen.  iturbe  gefunben,  bap  nitpt  feiten  geioo^nlit^e  ©lüfer,  j.  ©. 
©leinpafc^en,  bem  guten  3enaer  ©laS  on  2Biberftanb8fäf)igreit  gleiipfommen. 
Tie  2öfung§gef(pttinbigfeit  nimmt  mit  ber  Temperatur  beträtbtlid;  jii, 
burd^  Erneuern  beS  ©lafferä  fällt  fic  bagegen.  ©nfangS  löft  fid)  au§  bem 
©lafe  torioiegenb  ©Ifali  auf,  fpäter  ge^t  autp  ffiefelfäure  in  £öfung. 

' 3‘>tf<br*ft  für  onorgon.  6t)emie  VH  1. 
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3.  SpejieQe 

A.  Anorganird)rr  Zcil. 

Sine ntne  SoT^edutiQ  pon 'ÜTson  be|(^reibcn  Woiifan  unbSiigaut'. 
@ie  [teOen  junätbfi  biircb  Überleiten  non  i!uft  über  glüpenbeS,  rebujierteS, 
metaliii(f)e8  ffupfer  atmofpbürijdben  ©tidfloff  per,  ber  burcb  ipoffieren  eines 
mit  einem  glüpenben,  pulDerförmigen  @emenge  Don  fünf  Seilen  ä|falf  unb 
brei  Seilen  fett*  unb  aluminiumfreiem  fDfagnefium  gefüllten  IRobreS  biS 
)u  einem  Stepalt  an  10°/o  91rgon  angereidpert  mirb.  Sturtp  miebert)olteS 
langfameS  Sur(bleiten  biefeS  argonreid)en  ©tirfftoffS  bur(^  brei  Siöbren, 
oon  benen  bie  erfle  mit  obigem  ffalfmagnefiumgemij<b,  bie  beiben  anbern 
mit  ßupferojpb  gefüllt  f'nb,  gelingt  eS,  ein  ülrgon  mit  einem  ©tidftoff* 
gebalt  oon  5—10%  5u  erbalten,  baS  fcbliefelitb  burd)  rotglübenbeS, 
metaüifdbeS  Salcium  oon  ©tidftoff  unb  SBafferftoff  befreit  mirb. 

3ur  äfeflimmung  beS  tlrgongeboIteS  brr  Suft  leitet  fDloiffan  ein 
abgemeffeneS  IBolnmen  getrodneter  £uft  burdb  jmei  auf  500°  erbitte 
Äöbren,  oon  benen  bie  eine  ein  ®emenge  oon  TOagnefiummetaD  unb 
ftaliumbpbrojpb,  bie  anbere  etwa  1 g friftanifierteS,  metaUifebeS  Salcium 
entbölt,  le^tereS,  um  ben  bureb  Sinmirtung  beS  ^lagneftumS  auf  baS 
ä^fali  in  geringer  HJJenge  entftebenben  SBafferftoff  ju  binben.  Sine  grofje 
Slnjabl  an  2uft  ber  oerf^iebenften  ©egenben  oorgenommener  Slnalpfen 
führte  JU  bem  Sefultat,  bafe  ber  Slrgongebalt  ein  bur(btoeg  gleidbmäbiger 
ift  unb  für  ^öben  oon  0 — 5800  m 0,932— 0,935  beträgt.  3n  ber 

über  bem  Slleere  befinblicben  Buft  würbe  im  S^ur(bf(bnitt  ein  etwas  böbfrer, 
jebodb  innerhalb  obiger  S3erbältniffe  fdbwanfenbcr  Slrgongebalt  gefunben. 

3ur  SatfteOung  oon  reinem,  botbprojentigem  SBafferflofffuperopb 

bureb  SeftiQation  hielt  man  eS  bisher  na^  ben  Slngaben  SBolffenfteinS 
(2).  SR.'ip.  83802)  für  geboten,  bie  ju  beftillierenben  Kobprobufte  forg* 
föltig  oon  allen  ©ubftanjen  ju  befreien,  welebe  fnb  wäbrenb  ber  Xeftillatton 
als  fefte  flörper  auSfebeiben  fonnlen,  in  ber  Slnnabme.  bafe  biefe  ®er* 
anlaffung  ju  3erfe^ungen  unb  Srploftonen  geben  fönnten.  Kaeb  einem  ^f)a* 
tent  ber  girma  6.  'Bferd  ($.  K.*iB.  152  173)  üben  aber  neutrale  ©alje, 
wie  flalium*  unb  Katriumfulfat  ober  ähnliche,  feinen  jerfe^enben  Sinfluß 
auS,  ihre  Sntfernung  ift  hoher  nicht  erforberlicb-  Sie  Sarftellung  non 
SBafjerftofffuperojpb  geftaltet  ficb  bemnacb  folgenbermafjen.  Bfon  trägt  eine 
beftimmte  ÜJfenge  Siatriumfuperorpb  (Kiu,Oj)  oHmäblicb  unter  guter  ßüblung 
in  20projentige  ©cbwefclfäure  ein,  trennt  baS  auSgejebiebene  Kotriumiulfat 
bureb  giltration  oon  ber  Söfung  unb  beftilliert  bie  le^tere,  ohne  Küdfiebt 
auf  bie  wäbrenb  ber  Xeftillation  ficb  abjebeibenben  ©alje  ju  nehmen. 

Über  ©ewinnung  oon  Kitriten  unb  Kitraten  bureb  eleftrolptifcbc 
Cpjbotion  oon  Slmmoniaf  berichten  SB.  S r a u fa e unb  Sl.  S3il  J*.  ©d)on 

‘ Comptes  renilus  CXXXVll  773 — 777. 
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©(^bnbtin  ^atte  beoboi^let,  boß  bti  gleic^jeitiger  ©inmirtung  oon  fiuft 
unb  ^Immoniafflüfftgfeit  auf  metaHiftbeS  Äiipftr  biefcS  nid^t  nur  gelöft 
wirb,  [onbem  bafe  aud^  tine  Cppbation  bf§  ^mmoniatS  ju  9lmmonium* 
nitrit  rrfolgt.  O.  Söra  ^atte  nac^getoiefen,  bog  tine  ammoniatalifc^e 
flupferbbbroypblöjnng  ©ouerfloff  qu8  ber  Suft  nufnimmt  unter  iöilbung 
Bon  DHtritcn;  bie  ©aucrftoffabjorption  gel)t  in  lejtcrem  gollc  jebot^  nur 
longfam  oor  fub,  tDäf)renb,  roie  ©(^önbein  bcobad)tcte,  bei  ©egemnart 
Don  fiupfermetott  ber  ©ouerfloff  fet)r  fc^neU  aufgenommen  roirb.  !8ei 
ihren  SSetfuchen,  bie  Cjpbation  be8  ÜlmmoniatS  bei  ©egentoart  be§  aI8 
Überträger  roirtenben  ÄupferhpbrojtjbS  }u  einem  te(hnifeh  Derroertbaren 
ißerfabren  auSjugeftalten,  bebienten  fich  nun  Traube  unb  Ü3il^  nid)t  beS 
geroöf)nli(f)en,  fonbem  be8  an  einer  2Inobe  eleftrolptifcb  in  feinfler  iBer- 
teitung  abf^eibenben  ©auerftoffS.  ?11S  91nobenflüfrigIeit  benujten 
pe  ein  ©emifch  Don  20projentiger  'jiotronlauge  unb  lOprojentiger  ?lm* 
moniafflüffigfeit,  mel(he  etroa  0,9%  JJupferhpbrojpb  gelöft  enthielt;  jur 
Aufnahme  biefer  Slüffigfeit  biente  ein  gemöhnlitheS  iBatterieglaS , bag 
»ährenb  ber  ßleltrolpfe  uon  aupen  burch  ©iStoaffer  gefühlt  mürbe.  55ie 
ffathobenpüfpgfeit  beflanb  0118  reiner  20projentiger  92atronIauge  unb 
befanb  fuh  in  einer  XonjeQe.  9113  Sleftroben  mürben  blanfe  (^ifenblecpe, 
feltener  ipiotinbledhc  Dermenbet.  !8ei  9Inmenbung  Don  350  cm’  obiger 
ÜlnobenPüffigfeit,  150  cm’  ßathobenflüfrigfeit,  einer  Ülnobe  au8  gifenbled) 
Don  125  cm’  unb  einer  Uathobe  au8  bemfciben  91faterioI  Don  100  cm’ 
einfeitiger  Cberpäd)e  fomie  eine8  ©tromeg  Don  5 bi8  10  'Jlmpcre  ent* 
fpra(h  bie  TOenge  be3  bur(h  Ojpbation  gebilbeten  51itrit8  einet  ©trom* 
au8nuhung  Don  75  bi8  90%  unb  mehr.  2ie  9lu8beute  an  'Jiitrit  flieg 
bei  aßen  ißerfuchen  gleichmäßig  an,  bi3  bann  mieber  infolge  meiterer 
Ojpbation  be8  92itrit8  )u  Üiitrat  9Ibnahme  be8  92itritgehalte8  eintrat. 
i0ei  meiterer  Fortführung  be3  !8etfmhe3  fonnte  bo8  ganje  erhaltene  91itrit 
JU  Diitrat  oipbiert  merben,  bodh  fehlen  meitere  fIJitritbilbung  mährenb  be8 
leiteten  93otgange8  nicht  pattjupnben.  3n  feinem  galle  ftieg  ber  ©ehalt 
ber  fiöfungen  über  7“/o  ßlitrit;  bei  fortgefejter  gleftrolpfe  fanb  Dielmehr 
CEpbation  bt8  leiteten  ju  9Jitrat  ftatt.  3fboch  glauben  bie  ®etfaffet,  bap 
bei  geeigneter  3ufammenfef|ung  ber  ^Inobenptpgfeit  auch  fiöfungen  mit 
höherem  al8  bem  mitgeteilten  ^itrilgehalt  erhalten  merben  fönnen. 

Übet  eint  neue,  gelbe  Wobipfation  beb  91ntimonb.  üßährenb 
gelber  ißho^PhDt  lange  befannt  ip  unb  gelbeb  91rfen  Dor  furjem  Don 
ßrbmann  butch  plöhlidheS  91bfühlen  oon  91rfenbämpftn  mittel8  feilt  ge- 
haltenen ©chmefelfohlenftoffg  bargefteHt  mürbe,  fannte  man  bie  entfprechenbe 
TOobipfation  bc8  91ntimon8  bi81ang  noch  nicht.  © 1 0 cf  unb  © u 1 1 m a n n ‘ 
erhielten  biefcibc  burch  ßinleiten  Don  fiuft  ober  ©auerftop  in  91ntimon* 
mofferftop  bei  — 90";  e8  bilbet  pch  babei  SBaPer,  unb  gelbeS  91ntimon 
fcheibet  pch  ou8.  63  ift  mie  ba3  gelbe  91tfen  in  ©chmefelfohlenftoP  Iö8* 
lieh,  aber  bei  meitem  unbeflänbiger  mie  biefeS.  SBahrenb  leJtereS  pd; 
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einige  3fü  6ei  3inimeriemperatut  oufbemaiiren  löfet,  gebt  gelbeS  3lntimon 
j(bon  bei  — 50 " innerbalb  weniger  ©efunben  in  bie  fibwarje  TOobi* 
fifation  über. 

^ntimonwafferfloff,  SbHj,  in  gröberen  SJJengen  rein,  b.  b-  frei  »on 
SEßafferftoff,  barjuftellen,  war  bislang  nidbt  gelungen,  ©tod  unb  @utt* 
mann*  erhielten  baS  @aS  bur^  gintragen  einer  9lntimon«ilKagnefuim- 
Icgierung  in  ©aljfnure,  $urcbleiten  beS  14  "/o  9lntimonmafferftoff  ent* 
baltenben  ÖafeS  burcb  ein  mit  flüffiger  2uft  gefühltes  U-SRobr  unb 
^raftionieren  beS  flüjfigen  ?lntimonmafferftoffs.  S)erfelbe  pebet  bei  — 17“ 
unb  gefriert  bei  — 88“;  feine  ®icbte  beträgt  4,36  (fiuft  = 1).  6r  ifl 
eine  ftarf  enbothermifdfie  ®erbinbung  unb  oermag  j.  ®.  beim  ITurdb* 
f(blagen  elettrifcber  giinten  ober  burtb  ®etübning  mit  f(bma(b  glübenben 
©egenftänben  cipIofionSartig  in  91ntimon  unb  SfBafferftoff  ju  jerfallen. 
91u(b  in  Irodenen  ®laS*  ober  Cuarjgefaben  tritt  allmäblitb  3rrfebung  ein, 
beren  ©efebwinbigfeit  infolge  ber  fatoIgtif(ben  ilBirfung  beS  abgefibie* 
benen  ?lntimon8  fidb  erbeblidb  fteigert.  £i<bt  ift  ohne  SBirfung  auf  bie 
Sßetbinbung,  bagegen  jerfebt  fie  fub  bei  ©egenmart  uon  SBaffer  ooUftänbig 
innerhalb  24  ©tunben.  ®urcb  ben  Cuftfauerfloff,  fcbneüer  burcb  reineu 
©auerftoff  wirb  9lntimonwafferftoff  fibon  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
JU  TIntimon  unb  SBaffer  oppbiert;  ßhlor  bewirft  unter  gcuererfcheinung 
SJilbung  oon  Chlorwafferftoff  unb  ghloranlimon,  fein  oerteilter  ©d)wefel 
iSilbung  oon  ©chwefelmafferftoff  unb  orangefarbenem  ©chwefelantimon, 
SbjS,.  18ei  ber  Temperatur  ber  pffigen  £uft  ift  feine  3?cränberung  beS 
SlntimonwafferftoffS  mehr  wahrjunehmcn ; er  finft  barin  alS  loeifee,  podige 
SJlaffe  JU  33oben.  3ntercffaut  ift  baS  phäpolofliffht  S3erhalten  beS  ©afeS. 
gs  wirft  ftarf  giftig:  Buft  mit  einem  ©chalt  oon  nur  O,!”/»  führt  auch 
bei  nur  furjem  S3erweilcn  barin  ben  Tob  htt^ei;  ein  ©ehalt  oon  l"o 
wirft  faft  augenblidlich  töblich. 

Über  baS  S^erhalten  beS  ©iltciumS  ju  SBaffer.  Tap  für  befonberS 
genaue  chemifche  unb  phpr'ffllifdje  S3erfuche  ©laSgefäpe  wegen  ber,  wenn 
auch  noch  fo  geringen,  l'öSIichfeit  beS  ©lafeS  in  SBaffer  unjwedmä&ig 
finb,  beweift  folgenbe  Seobochtung  »on  Slloiffan  unb  ©iemcnS*. 
grwärmt  man  gepuloerteS  ©ilicium,  gleich,  ob  fripallifiert  ober  amorph, 
in  einem  ©laSgefäfe  mit  bcftilliertem  SBaffer,  fo  ift  nach  einiger  3eit  bie 
®ilbung  Bon  ffiefelfäurehpbrot  wahrjunehmen;  jugicich  macht  fich  eine 
fchwache  SBafferftoffenlmidlung  bemerfbar.  33ei  Sfomahme  beS  gjperiments 
in  iBIoti”'  Cuarjgcfäpen  treten  bie  bejchriebenen  Slcaftionen  nicht 
ein,  ebcnfowenig,  wenn  man  baSfelbe  in  ©laSgefapeu  unter  3ufah  Bon 
ein  wenig  ©äure,  j.  33.  einiger  Tropfen  ßlupfoure,  ausführt.  Tagegen 
fiubet  auch  i”  ipiBtingefähtn  SBafferjerfefung  ftatt,  wenn  bem  bcftiHierten 
SBaffer  eine  ©pur  Sllfali  jugefügl  wirb.  Temnach  ift  bie  geringe  'Blenge 

' Setichte  bet  ffieiitfchen  Gbem.  ©efeUfcfiaft  XXXVII  885. 
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aifali,  bie  ou8  bem  @Ia|c  burd^  bo8  SEBoffer  gelöft  wirb,  bie  Utfüi^e  biefer 
Srfc^einung.  €nt{precbenb  ber  @Ieicbung: 

Si  + 2 NaOH  + H,0  Na,SiO,  + 2 H, 

tntflr^t  junäd^fi  Biatriumrilifcit,  bo8  infolge  ^pbrolptifcber  @pattung  in 
jMefelfäure  unb  911fali  jerfäDt.  T)a8  |o  wiebcr  frei  geworbene  mrali  wirft 
Don  neuem  auf  ba8  Silicium  ein,  fobag  eine  fe^r  geringe  ^enge  ^Ifali 
oerbältniSmüfeig  gro^e  5D?engen  Silicium  in  Äiefelföurebpbrat  ju  über- 
füfiren  Dermag. 

UberfoMenfonreb  9]atrium  (NaO)j  = Cd'  | ift  bislang  nur  eleftro* 

Iptifdb  bargeftellt.  Sine  überaus  einfache  unb  intereffante  IBilbungSweife 
biefeS  SaljeS  befd^reibl  58auer  (®.  K.-if}.  145746).  ^Janadb  entftepf 
eS  bireft  in  feflem  3uftanb  unb  in  ber  Don  ber  Sb^orie  geforberten  ^u8> 
beute,  wenn  flüffigeS  ober  fefteS  Äoblenbiojpb  auf  BJatriumfuperojpb  ein* 
wirft;  ein  geringer  Überfcbufe  Don  floblenbiojpb  ift  Dorteilbaft.  2)ie  58il* 
bung  DoOjiebt  fub  entfpredbenb  ber  (Sleicbung: 

NajOf  COj  —»0,  CaNot. 

^er  Iförper  foQ  junädbft  alS  billiges  CspbationS*  unb  SeSinfeftionS* 
mittel  ?Inwenbung  finben ; er  bürfte  au|erbem  aber  einer  Dielfeitigen  te^* 
niftben  Vlnwenbung  fähig  fein. 

Sine  neue  einfache  ^ietbobe  jum  9{achweife  unb  jnr  Sefltmmung 
ber  unterihlorigen  Saure  ift  Don  fflimenfo'  bef^ricben.  IBei  3ufab 
Don  5 cm’  einer  wäfferigen  Untercblorigfäurelöfung  mit  einem  TOajimal- 
gebalt  Don  0,02  CI  ju  10  cm’  einer  4— Sprojentigen  wäfferigen  Sobfalium* 
löfung  tritt  9IuSf^eibung  Don  3ob  ein  entfprecbenb  ber  SMeicbung: 

6 HCIO  + 7 KJ  — » 6 J + KJO,  + 6 KCl  + 3 H,0. 

Rügt  man  auS  einer  SBürette  Vio  fWormal-SbiofuIfatlbfung  bis  jur 
Sinbung  beS  3obS  binju  unb  fäuert  bann  mit  Saljfäure  an,  fo  wirb  aber* 
malS  3ob  frei,  unb  jwar,  wie  bie  2:itration  mit  Xbiufulfat  ergibt,  bie 
gleiche  9Kenge  wie  Dorber  gemäfe  ber  ©leicbung: 

KJO,  + 5 KJ  + 6 HCl  - ■»  6 J -r  6 KCl  -f  3 HaO. 

Untercblorige  Säure  fcbeibet  alfo  auS  Sobfaliumlöfung  Dor  unb  nach 
bem3ufob  Don  Saljfäure  bie  gleiche  9J!enge  3ob  ab.  hierauf  lä§t  fidb  eine 
analptifcbe  Unterfcbeibung  ber  Untercblorigfäure  Dom  Sblorwaffer  grünben ; 
benn  leftereS  fcbeibet  nadb  bem  3ufab  Don  Säure  weiteres  3ob  ni^t  ob. 

©emifcbe  Don  ([blorwaffer  unb  unterdbloriger  Säure  fcbeiben  ohne  Säure* 
jnfa J eine  größere  3obmenge  ouS,  alS  nad)  bemjelben.  $ie  ^ifferenj 
jwifcben  bell  ju  ben  beiben  Xitralionen  Derbraucbten  91iengen  '/lo  DJornioltbio* 


‘ Seitfcbrift  für  onalpt.  Chemie  XLII  718 — 724. 
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fulfatlöfung  enfipric^t  her  ^Dlettgt  bf§  freien  GbiorS-  ®it  Sintoitfung  oon 
Untercfilorigjäure  auf  Sobfaltum  foQ  in  jtoei  i^bof^n  oerlaufen: 
a)  6 HCIO  -r  4 KJ  —v  KJO  + KJO,  + 6 HCl. 

^q3  bei  biefem  IBorgang  entftebenbe  ffaliumfippoiobit  KJO  jerfäUt  aber 
fofort  gemä|  ber  @leid)ung: 

b)  3 KJO  + 3 KJ -i- 6 HCl  ■>  6 J + 6 KCl  + 3 H,0. 

Über  Setfudbt  jur  SarfteQung  oon  f’fluorftiifßoff  beridfiten  fßuff 
unb  @ e i f e 1 Analog  ber  SBilbung  oon  61|lorfliclf(off  bei  ber  ßleftro* 
[qfe  oon  Sblorammonium  foQ  na(b  Sßarren  bei  ber  Slettrolpfe  oon 
gluorammonium  gluorflidftoff  fub  in  öligen  tropfen  auSfdbeibcn.  Suff 
unb  @eifel  fanben  biefe  Angaben  nicht  ben  3:atfadben  entfpreibenb.  iBei 
ber  eleftrolptifcben  3erlcgung  oon  Sluorammonium  in  einem  @la§gefä^e 
mit  ^ilfe  oon  ißlatineleftroben  mirb  an  ber  ffatbobe  iBafferftoff,  an  ber 
Anobe  Sauerftoff  unb  ©titfftoff  obgefdbieben,  roäbrenb  bie  Cöfung 
föure  unb  i?icfelflu|fäure,  le|tere  al3  @inu)irfung3probuft  beö  gluorS  auf 
ba8  @IaS,  enthält.  iBei  Anroenbung  oon  U-iRöhren  au8  iBIei  entfteht  an 
ber  ffathobe  ebenfall8  SBafferftoff,  an  ber  Anobe  ein  ©emifch  oon  SBaffer» 
ftoff  unb  ©auerftoff,  }ugleith  erfüllt  f'<h  bie  fRöhre  mit  einem  biden 
©chtamm  Oon  tBleifluorib.  Unter  tBenu^ung  be8  oon  fIRoiffan  jur  f^Iuor* 
barfteQung  (onftruierten  Apparates  au8  Ihipfer  mirb  bei  ber  Sleftrolpfe 
beS  in  mafferfreiern  Sluorroafferftoff  gelöften  SluorammoniumS  reineS  tJIuor 
erhalten.  @8  mirb  alfo  baS  f^luorammonium  meber  burch  naSjierenbeS  noch 
burch  freies  f}luor  angegriffen.  Sbenfomenig  gelingt  eS,  €hlorftidftoff  mit 
Sluorfilber  umjufe^en.  ®aburch  ift  BloiffanS  Anficht  beftotigt,  ba|  bie 
®erroanbljchaft  beS  SluorS  jum  ©tidftoff  fo  aufeerorbentlich  gering  ift,  bah 
eine  Bereinigung  biefer  beiben  Elemente  auf  (eine  SBeife  gelingen  bürfte. 

Uber  IHabium. 

a)  (Seroinnnng.  ^aS  IRabium  (ommt,  fomeit  bislang  beoba^tet  mürbe, 
in  guropa  nur  in  ber  »on  3oachim8tal  in  Böhmen  oor,  unb 

jmar  liefert  eine  Jonne  biefeS  6rje8  etmn  1—2  ^ejigramm  IRabium- 
bromib.  3n  ber  B^hblenbe  finben  ferner  Blei,  6ifen,  Aluminium, 
Barium,  ßalcium,  3BiSmut,  ffupfer,  Arfcn  unb  Antimon  fomie  bie 
rabioaftioen  ©toffc  Altinium  unb  Bolonium.  TaS  Prj  mirb  junöchfl 
mit  ©oba  geröftet  unb  baS  IRöftprobuft  bann  ber  Behanblung  mit  ©chmefel* 
föure  untermorfen.  ^ie  fo  gemonnene  l'öfung  enthält  baS  Uran  unb  bient 
als  AuSgangSmaterial  jur  @eminnung  oon  Uranpräparalcn.  Über  bie 
5)arflellung  oon  iRabiumchlorib  auS  bcn  nach  Abfiheibung  beS  UranS  oer» 
bleibenben  Diüdflänbtn  berichtet  ©.  Purie*;  ®ie  Dlüdflänbe  roerben  ju* 
ndchft  mit  fonjentrierter  fiebcnber  ^latronlauge  behanbelt  unb  baburch 

' Berichte  ber  Seulfchen  (Sbem.  ©ejellfthaft  XXXVl  2677. 

* Engiii.  Min.  Journ.  LXXVll  161.  Äeferat  aus  bet  3*'*fthrift  für 
angem.  Gtjemie  XVll  694. 
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Siet,  ffiefelfdure  unb  Soncrbe  gflöft.  ®ci  ginwirfung  öon  ©alsfourc 
auf  ben  SRücfftanb  gt^en  Polonium  unb  'ilftinium  in  fiöfung;  trftercS 
fällt  man  biird^  ©d^iuffelroafferftoff,  I»Jtere§  im  gilfraf  öon  ben  ©ulfibcn 
burd)  Ülmmoniaf.  $er  in  ©aläfäure  unlö81id)e  Mücfftanb  mirb  mit  ton* 
jentritrter  ©obalöfnng  er^i^t,  bann  in  ©atjfäure  gelöft  unb  bit  üöfung 
mit  ©c^roefelfäure  öerfe^t.  ^er  baburd)  (rfiattene  92iebtrf(b(ag , ctma 
10—20  kg  au8  1000  kg  (Srjrüdftönbtn,  beftf^t  auS  ben  Sulfaten  be8 
Sarium8,  !Rnbium8  unb  6alcium8,  enthält  aber  au(^  noi^  ®lci,  gifen 
unb  ©puren  oon  Slftinium.  ÜJtun  füprt  burcb  6rf)ijen  mit  ©obalöfung 
bie  ©ulfate  in  Karbonate  über,  löft  biefe  in  ©aljföure  unb  entfernt 
ba3  Ißlei  al8  ©^mefelblei.  löarium,  ßalcium  unb  Mabium  roerben  nun 
abermal8  al8  ifarbonate  gefällt  unb  burtb  ©aljfdure  in  bie  Sploribe  öer* 
manbelt.  ^u8  bem  ®emi|c^  ber  brei  Sbloribe  lägt  ficg  ba8  Calcium* 
(^lorib  burd)  (onjentrierte  ©aljfdure  au8toaf(^en.  Ser  au8  einem  ®emift^ 
öon  Dtabium*  unb  IBariumcgtorib  beftebenbe  Siiidftanb,  etma  8 kg,  5eigt 
etroa  OOfatb  fldrfere  IRobioottioität  ol8  metaQiitbe8  Uran.  @r  mirb  in 
SBaffer  gelöft  unb  fefir  gdufig  ber  fraftionierten  ßriftallifation  unterroorfen, 
mobiir(b  ba8  fcgroerer  löSIifpe  Sglorib  al8  baS  ftdrfer  aftiöe  oon  bem 
leichter  Iö8Ii(ben  getrennt  mirb.  ©cbliegli(b  mirb  ein  'Jiabiumtblorib  erhalten, 
beffen  ©peftrum  Tnb  praftifcb  frei  öon  ben  £inien  be8  93arium8  jeigt.  Sie 
legten  ©puren  ISblorbarium  fönnen  burcp  üöfen  in  SBaffer  unb  f^dllen 
mit  9Ufof)ül  befeitigt  merbcn.  Sa8  reine  Oiabiumcblorib  bilbet  farblofe  Wri* 
ftaOe ; @emtf(be  be8felben  mit  anbern  dbloriben  geigen  eine  gelbe  bi8  blag* 
rote  Färbung,  meltge  bei  ber  groftionierung  aI8  9lnbalt8punft  für  bie 
Sieinbeit  bienen  fann. 

Sic  befcbriebene  Trennung  non  Siabium  unb  iSarium  burdb  Ari* 
ftaUifation  ift  dugerft  langmierig  unb  fcbmierig,  ma8  in  ^Inbetracbt  ber 
oon  Kinne ‘ beobacbteten  JfomorpbieberKabium*  unb  ißarium* 
folje  ni(bt  munberbar  ift.  fERardmalb  oerfudbte  baber  bie  Srennung 
ber  beiben  Slemente  burdb  ein  geeignete8  eIeftroIptif(be8  93erfabren  ju  bemerf* 
fteOigen  ’.  6r  lieg  eine  fonjentrierte  rnäfferige  l'öfung  eines  au8  3oacbim8* 
taler  i}5e(bblenbe  ohne  meilere  Slnreicberung  an  Kabium  gemonnenen  Ka* 
bium*iBariumd)loribgemenge8  unter  häufigem  Umfcbütteln  mit  bem  fünften 
Seil  ihres  @emicbte8  an  Iprojentigem  Katriumamalgam  ftegen.  Sie  babei 
öor  fi(b  gebenbe  iffiafierjetfegung  ift  nur  gering,  ein  groger  Seil  beS 
KotriumS  gebt  al8  3on  in  l'öfung,  unb  eS  entftebt  ein  Söarium*Kabium* 
amalgam  in  dquiöalenter  ÜRenge,  beffen  ©egalt  an  Diabium  im  ißerbdltniS 
ju  bem  an  IBarium  ni(bt  ber  3ufammenfegung  ber  l'öfung  entfpricbt, 
fonbern  ein  bebeutenb  höherer  ift.  SBenn  man  nämlich  nach  ein*  bis  jmei* 
ftünbiger  ginmirfung  ba3  Kmalgam  oon  ber  löfung  trennt,  eS  mit  ©alj* 
fäute  jerfegt  unb  bie  geringe  Dlenge  beS  biirch  Kbbampfen  ber  faljfauren 
Cöfung  erhaltenen  Ghloribä  mit  einer  gleichen  fDlenge  beS  utfprünglichcn 


’ 3entralblatt  für  iUlinetaloaie  unb  ©eologie  1903,  134—141. 
* SBerichte  bet  Seutfchen  6hem.  ©efeUfchaft  XXXVII  %8. 
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@al]gemifc^ed  mrgldi^t,  fo  Iä|t  fid^  (c^oii  mit  ^tlfc  beS  iß^o3|)l^ore3)cn}« 
{c^irmeä  bie  bebcutenb  l^ö^erc  ^ftioität  bc3  ecfteren  natbweilen.  ^itrt^ 
mebtfQtbeä  SBiebtr^oIen  ber  ginroirfung  Don  ^Jatriumomalgom  «l)ält  mon 
aus  ben  ?lmalgamen  ^raftionen  Don  @a(jen,  bie  eine  allmä^Iitb  {(^mädiei 
toerbenbe  ^ftioität  jeigen.  Ob  biefeS  tBerfa^ren  jur  Steingeminnung  Don 
9iabium  fn^  eignet,  ift  j|.  3-  noch  unentji^ieben,  jebocb  ift  bie  mitgeteilte 
Dieaftion  fcbon  beSmegen  Don  größerem  Sntereffe,  meil  hier,  nie  iDkrdmalb 
bejonbetä  l)etDor^ebt,  jum  etftenmol  ein  Unter[t^ieb  im  (^emij(!^cn 
tBer^olten  beS  iSariumS  unb  beS  SiabiumS  beobo^tet  ift. 

b)  Sntitebung  beS  9tabiumS  auS  Uran.  Tie  grage,  ob  bie  ^ttiDitöt 
ber  rabioaftiDen  ©ubftanjen  mit  ber  3eit  abnimmt  ober  fonftant  bleibt, 
fonn  auf  eyperimenteHcm  SIBege  ni(^t  beantnortet  nerben,  ba  einmal  bie 
juT  Ü)teffung  ber  SiabioaftiDität  angemanbten  iDiet^oben  burd^auS  nic^t 
ben  9lnjpruc^  befonbeter  gjaftbcit  ergeben  bürfen,  bann  aber  aud^  bie 
Beobachtung  biefer  ©toffe  fich  erft  auf  ben  Scitraum  Don  ncnigen  3ohrc” 
erftrecft. 

Tie  (Sntbedtung  Don  Slamfat)  unb  ©obbp,  bag  bie  Oiabiumemanation 
materieller  9ktur  ift,  unb  bag  alS  ihr  f^liehlidheS  UmnanblungSprobuft 
baS  ^elium  )u  betrachten  ift,  jningt  aber  auf  @runb  beS 
ber  Erhaltung  ber  Energie  ju  bem  ©chluffe,  bag  feine  rabioaftioe  @ub* 
ftanj  bauernb  Energie  in  unDerminbertem  Betrage  ju  liefern  Dermag. 
SRuthcrforb  fchäjft  ben  Berluft,  ben  baS  SRnbium  jährlich  burch  bie  6ma> 
nation  crleibet,  auf  0,001  feiner  gefamten  Blaffe.  TarauS  geht  aber 
herDor,  bafe  ein  abfehbarer  gcologifcher  Scitraum  genügt,  um  fämtlidhcS 
auf  ber  6rbe  DorfommenbeS  Sabium  jum  Berfchninben  ju  bringen.  TaS 
Borfommen  beS  Sabiumä  Infet  fich  baher  nur  burch  bie  Annahme  crflären, 
ba^  eS  bauernb  burch  irgenb  eine  anbere  ©ubftanj  erzeugt  nirb.  ?11S 
biefe  ift  hbehft  nahrfcheinli^  baS  Uran  ju  betrachten,  baS  felbft  rabioaftio 
ift  unb  als  fteter  Begleiter  beS  JRabiumS  auftritt.  TaS  Uran  ift  immer 
aftiD,  eS  geht,  loie  SRutherforb  unb  ©obbp  fanben,  in  ein  Uran  X 
über,  unb  jroar  fcheint  jraijchen  ber  Blenge  beS  entftanbenen  Uran  X 
unb  ber  urfprünglichen  Uranmenge  ein  ©leichgcroicht  ju  beftehen,  fo  bafe, 
menn  biefeS  erreicht  ift,  bie  Bilbung  Doii  Uran  X aufhört.  Befreit  man 
boS  Uran  Don  bem  entftanbenen  Uran  X burch  fraftionierle  flriftaHifation 
ober  burch  Behanbeln  mit  Mther,  fo  roirb  nad^  einer  beftimmten  3*it, 
roie  Blae  6op  * berechnet  hot,  nadh  4600  3uhrtn,  praftifch  bie  gleiche 
Blenge  Uran  X roieber  gebilbet  fein;  biefer  UmroanblungSDorgang  fann 
fich  unjähligemal  mieberholen.  3ft  nun  baS  roeitere  UmiDanblungSprobuIt 
beS  Uran  X tatfächlich  baS  Babium,  fo  mu6  biefeS  ein  Beftanbteil  aDer 
Uranerje  fein.  31un  ift  bie  91ftioität  aller  Uranerje,  bie  frei  Don  Thorium 
finb,  bireft  proportional  ihrem  Urangeholle;  baSfelbe  gilt  für  bie  9Utioität 
chemifch  reiner  UraiiDerbinbungen.  Bejeichnet  man  ben  Duotienten  auS 
ber  SlabioaftiDität  eines  UranerjeS  ober  UranpräparateS  unb  bem  Uran* 

' Berichte  bef  ®eutfchen  6hem.  (üefelljchQft  XXXVH  2G41  f. 
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geholt  beSfelbtn  oI8  SlftioitQtSfoeffijienten,  fo  ergibt  fid^  bie  merfioürbige 
£at{acbe,  ba^  bie  ©lö^e  be§  ^ftiDitätSfoef^iienten  aller  Uranerje  5,7mal 
fo  gtog  ift  al§  bie  ber  reinen  Uranfalje.  ^iefeS  iflluS  an  '^Iftibität 
ift  bemna^  bem  ©ebatt  ber  ©rje  an  UmmanblungSprobuttcn  beS  UranS 
(Uran  X,  Diabium  :c.)  jujufebreiben.  2)ie  3erlegung  be§  UranS  würbe 
bemnad)  fub  burd)  foIgenbeS  @<bema 

U — ^ UX  — ^ Ra  --- > RaEm  — > He 
wiebergeben  laffen.  Sffiie  oben  angefüfirt,  beftebt  jWifeben  ber  TOenge  beS 
Uran  unb  beS  auS  ibm  entftanbenen  Uran  X ein  ©leicbgewiibt.  3n 
glei(ber  SBeife  ift  bie  auS  Uran  X entflanbene  iRabiummenge  ber  9Kenge 
beS  Dorbanbenen  Uran  X proportional;  ebenfo  beflebt  ©leidbgewiibt  jwif(ben 
Ra  unb  RaEm,  jwiftben  RaEm  unb  He. 

$arauS  ergibt  fidb.  bafe  bie  ®lenge  beS  ^eliumS  in  ben  Uranerjen 
nur  einen  öufeerft  geringen  SBetrag  erreichen  fann.  $a  bie  Stftioitöt  beS 
SiabiumS  ()ufammen  mit  feinen  rabioaftioen  UmwanblungSprobuften)  etwa 
1,5  iDUlIionen  mal  fo  gro^  ift  alS  bie  beS  UranS,  ber  ^ftioitätSfoeffi}ient 
ber  Uranerje  aber  5,7mal  ben  ber  reinen  Uranfalje  übertrifft,  fo  mu^  ber 
tflnteil  beS  KabiumS  on  ber  ?UtiDität  ber  6rje  4,7mal  fo  grofe  fein  alS 
ber  beS  UranS.  TarauS  gebt  b^fOor,  bafe  in  einem  6rje  auf  300000 
Seile  Uran  ein  Seil  Kabium  enthalten  fein  mufe,  ein  SEBert,  ber  mit  ben 
Satfacben  gut  übereinftimmt. 

gür  bie  tBilbung  beS  SiabiumS  auS  bem  Uran  fpridbt  audb  baS  häufige 
Sorfommen  beS  §eIiumS  in  Uranerjen.  2)ie  3Renge  beSfelben  wirb  Don 
bem  ®iffufionSgrob  beS  (SrjeS  abbängen,  ber  wieberum  bureb  bie  9Jatur 
beS  SrjeS  bebingt  ift. 

SQBenn  biefer  3erfaH  beS  UranS  wirflicb  fo  Dor  9*bi.  fo 
bamit  baS  erfte  Söeifpiel  ber  tfluffpaltung  eines  ebemifeben  glementeS  oor, 
eine  Satfacbe,  bie  für  baS  SBefen  ber  Elemente  unb  ihre  gegenfeitigen 
SBejiebungen  Don  boboo  tSebeutung  ift. 

e)  9)abium<6niondtiiin.  SBie  bereits  im  Porigen  Sabrgange  (©.  89) 
berichtet,  fanben  SRutberforb  unb  ©obbp,  bo&  bie  rabioaftioe  6manation  beS 
SRabiumS  ein  inaltioeS,  wabrfcbeinlicb  jur  Slrgongruppe  gebörenbeS  ©aS 
barfleQt.  Olamfai)  unb  ©obbi)  ‘ berichten  nun  über  weitere  tßerfu^e, 
bie  fie  jur  Srmittlung  ber  Diafur  ber  Smanation  angeftellt  hoben. 

a)  3um9tacbweife  berSnaltioität  unb  berUnoeränber- 
li^bfeit  ber  ©manation  festen  pc  bicfelbe,  mit  ©auerftoff  gemifdbt 
bei  ©egenwart  Don  Slltali,  elcftrifcben  gunfenentlabungen  auS.  ©ie 
Tonnten  febo^  feine  SBeränberung  bcS  ©afeS,  foweit  fi^  eine  foicbe  bureb 
Seobaebtungen  ber  rabioaftiDen  gigenfebaften  nad)Wcifcn  liefe,  feftfteUen. 
?lucb  olS  fie  bie  Emanation  auf  ein  erfeifeteS  ©emenge  Don  9Ragnerium* 
pulDer  unb  flalt  einwirfen  liefeen,  war  bie  gntlabungSföbigfeit  beS  ©afeS 
bie  gleiche  geblieben.  Sie  gigenlumineSjenj  beS  ©afeS  blieb  bei  biefen 
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93erfu(i^en  bfflc^en;  burc^  bif|ef6e  liefe  fid^  bcmnoe^  bic  ißeftänbigfcit  beS 
@üjeS  auf  optifebcm  SBcge  bemonflrieren.  3)ie  ßmanotion  jeigt  aDc  @igen* 
fe^aften  eines  ©ofeS,  fic  löfet  fiefe  mit  Söplerftfecn  Suftjjumpe 

auSbefencn  unb  in  einem  mit  flüfftget  fiuft  umgebenen  ü-5Rot)re  fonben* 
fteren.  3m  fonbenfierten  3uftonbe  fann  man  mit  §ilfe  eines 

®afeS  mafcfeen,  »el^eS,  bure^  eine  ifjumpe  »ieber  entfernt,  Weber  fiumi* 
neSjenj  nod^  €ntlabungsfät)igfeit  aufweift.  3n  einem  bunfeln  Diaume  Der* 
mag  man  baS  IBorrüden  ber  Emanation  in  einem  ©laSrofer  mit  bem 
9luge  ju  Derfolgen;  beim  Öffnen  beS  ^afeneS  jwifcfeen  bem  bie  €mana> 


0-5 

Syiß.  II.  gig.  12.  SJofuiim* 

nppacQt  Don  9iQm|ap*SobbQ.  rdbrt  F (nat.  (Br.). 

beigefügten  gebtu  bit  nat&ilicbe  ®iöge  (in  cm)  beft  flpparateS  tvicbcr. 

ticm  enl^altcnben  ©laSrofer  unb  bet  ipumpe  ift  fogar  baS  langfame 
iJliefeen  im  ßapinarrobt  unb  baS  rafcf)e  ©trömen  butdf)  ein  weiteres 
Mobr  JU  beobachten.  ^£urdh  ffompreffion  nimmt  bie  CumineSjenj  ju  unb 
tritt  befonberS  ftarf  auf  bei  ?lu§treibung  bcS  tleinen  glüffigfeitStropfenS 
biircfe  bie  ßapiCare.  5^ic  mit  ber  Emanation  in  Söeriibrung  fommenben 
©laSwänbe  werben  ftarf  aftio  erregt;  bie  9lftioitöt  oerfebwinbet  um  fo 
fcbneQcr,  je  fürjere  Seit  bie  gmanation  mit  bem  ©lafe  in  Serüf)rung 
ftebt.  2)ie  (Smanation  bewirft  in  gleidjer  SBeife  ebemifebe  Umfefeungen  wie 
bie  SRabiumfalje  felbft.  SBirb  j.  S.  bie  ©manation  Don  50  iötilligramm 
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in  SEBoner  ßelöjiem  Sobiumbromib  jufommen  mit  ©auerpoff  in  ein  fleintS, 
Cuedfilber  entboItenbeS  (älaSrobr  gebrad^t,  fo  nimmt  baS  @laS  über  iRmpt 
eine  beutliib  biolette  Färbung  an;  bei  Stnuefenbeit  Don  gtuibtigfeii  be> 
bedt  fiep  jugleicp  bo8  OuedfilbermetaQ  mit  einer  roten  Csübfcbii^t,  mäbrenb 
eS  fnb  in  einem  trodenen  DJöbrcben  nit^t  oerönbert.  S>o8  )tim  ©cbmieren 
ber  ©loSböbnc  benu^te  fjett  wirb  unter  ßinPup  ber  @mQnation*©auer» 
Popmi((bung  unter  tBilbung  uon  ßoblenbio^qb  Derbrannt. 

ß)  !Ra(bn)ei8  Don  ^elium  in  bem  Dom  tBromrabium  ent* 
roidelten  @afe.  Sa8  Don  20  ÜJtiQigramm  reinem  Siabiumbromib  bei 
beffen  Cöfung  in  SBaPer  entroideltc,  gröbtcnteiI8  au8  SEBoPerftoff  unb  ©ouer- 
ftoff  beflebenbe  ©aSgemifdb,  etroa  'k  «n*,  mürbe  au8  A,  einem  umgetebrten 
^eberrobr,  in  bie  ©a8bürette  G unb  au8  biefer  nach  ^re^ung  be8  ©la8> 
bobneS  in  ba8  iRobr  B getrieben.  £ejterc8  mar  luftleer  unb  enthielt  eine 
bünne,  teilmeife  oihbierte,  möbrenb  ber  ginfübrung  beS  ©afe8  burtb  einen 
©trom  jur  Kolglut  erbitte  ßupferbrobtfpirale.  3**1  9lbforption  be8  in  B 
entftanbenen  SBafferS  biente  ba8  Siobr  C,  bo8  mit  $bD8pborpento£Db  gefüQt 
mar.  ^ureb  Sinlaffen  Don  Cuedfilber  in  B unb  C mürbe  ftbliepliib  ba8 
Don  SBafferftoff  unb  ©aurrftoff  befreite  ©a8  bureb  ben  ^abn  D getrieben 
unb  biefer  gefibloffen.  3n  ba8  burib  PüfPge  Suft  gefühlte  unb  mit 
bem  jur  ßrjeugung  be8  ©peftrum8  bienenben  Sßafuumrobr  F Derbunbene 
U'fRohr  E eingefcbloffen,  jeigte  baS  ©a8  bei  ber  fpeftroffopifeben  Unter» 
fuebung  beutlicb  bie  D,»Cinie  beS  §elium8.  3ur  Sbentipjierung  biente 
ein  ^eliumfpeftrum,  baS  bunb  ein  93ergleicb8pri8ma  in  ba8  ©peftroffop 
gemorfen  mürbe. 

l)  grseugung  Don^ielium  burd;  bie  DJabiumemanation. 
®ie  au8  50  iDiilligromm  SBromrabium  geroonnene  gmanotion  mürbe 
DermitteI8  eines  ©auerftoffftromeS  in  ein  mit  püffiger  Suft  gefühltes 
U"JRobr  geleitet  unb  bort  mit  ©auerftoP  gemafdhen.  Dtoib  Entfernung 
ber  pfiffigen  Suft  mor  in  bem  mit  bem  U»iRobr  in  IBerbinbung  ftehenben 
iBafuumrobr  feine  ©pur  Don  ^elium  naibmeiSbar.  Sa8  erfibeinenbe 
©peftriim  gehörte  Dielmehr  einem  unbefannten  Elemente,  mahrftbeinliib 
ber  Emanation  felbft  an.  fPaebbem  aber  baS  ©aS  Dier  Jage  geftanben 
batte,  trot  bo8  ^eliiimfpeftrum  auf;  aI8  folcbeS  mürbe  ba3  ©peftrum 
burdh  Sergleicb  mit  bem  ©peftrum  eine§  ^eliumrohreS  ibentipjiert. 

Ä)  Über  bie  SebenSbauer  beS  SRabiumS.  Biad)  ben  SBer» 
fudhen  Don  Kutberforb  unb©obbp'  bringt  ein  ©romm  Stabium  in  ber 
©efunbe  3 • 10— ® cm’  Emanation  herfor.  S;a  bie  Emanation  ficb  in 
(bemifiber  SBejiehung  ben  ©afen  ber  ?Irgongruppe  anfchliept,  fo  ift  ihr 
5RoIefüI  mohrfcbeinlieb  einatomig  unb  beträgt  ihr  9ltomgeroi(ht  baS  J)op» 
pelte  ihrer  auf  SBaPerftop  als  Einheit  bejogenen  ®icbtc.  üluS  J;ipufion8» 
Derfudhen  folgt  für  le^tere  ein  lEÖcrt  Don  etma  80,  nlfo  für  baS  'Eitom» 
gemiebt  ein  foltber  Don  160.  Warans  geht  roeitcr  hftfor,  bap  Don  einem 
®tom  Kabium  (9ltonigemi(bt  225)  iiiibt  mehr  als  ein  91tom  Emanation 
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erjeugt  toerben  fann.  Ta  nun  ein  ©ramm  iRabium  im  3uflanb  eine®  ein* 
atomigen  ©a)cS  ein  ißolumcn  »on  10  * cm’  einnebmtn  mürbe  unb  in  ber  ©e« 
funbe  3 • 10— *cm*  Emanation  liefert,  jo  ift  ber  iBmc^teil  beS  SabiumS, 
ber  r>4  in  *iner  ©etunbe  umfejt,  3 ■ 10—**,  ber  in  einem  Sa'^re  fid^  umfejfenbe 
iBm^teil  aljo  9,5  • 10— aljo  fafl  ‘/loao.  ®ie  mittlere  CebenSbauer  bt§  Dta* 
biumotomS  ift  aljo  1:3-  10“'*  = 8,3  • 10'®  ©efunben  = 1050  3a^re. 
91ii3  einem  roeiteren  tBerjm^e  mürben  SBerte  erhalten,  bie  für  bie  mittlere 
SebenSbaiier  be§  SiabiumatomS  1250  3abre  ergaben.  9luS  bem  ÜJlittelmert 
ber  beiben  Serjnc^e  folgt  aljo  eine  Seben§bauer  oon  1150  3aj)ren. 

d)  über  bie  osbbierrnbe  SBirfung  ber  Strablen  oon  Siabinmbromib,  geieigt 
on  ber  3erfe|ung  oon  3oboform  *.  6ine  ßöjung  oon  Sobojorm  in  ß^loro- 
form,  Senjol,  ©(j|mejeIfol)lenftojj  jc.  bleibt  bei  91bmejcnl)eit  oon  ©ouer» 
ftojj  jt^mad^  gelbli^  gefärbt,  au(^  menn  man  fie  bem  oollen  TageSlidÖt 
auSjeJt.  gbenfomenig  erfotirt  bie  fiöjung  eine  SSeränberung , menn  fie 
bei  ©egenroart  oon  ©auerjtojj  Oor  TogeSlic^t  gcj(f)ütt  bleibt.  SßMrfen  ba» 
gegen  2!age31i^t  unb  ©anerftoff  gleid)3eitig  ein,  jo  nimmt  bie  liöjnng  in- 
folge 9lujlretenS  Oon  freiem  3®b  fdineU  eine  ipiirfturfarbung  an.  gbenfo 
mie  logeSlic^t  mirfen  mid^  anbere  Slrtcn  ftra^Ienber  Energie,  u.  a.  aud^ 
bie  9iabiumftrat)len.  6ine  fold^e  Cifung  fann  ba^er  fomo^l  al3  IReagenS 
auf  freien  ©anerftoff  mie  jur  ÜReffung  ber  c^emifc^en  fflftioität  ber 
Wabiumftrablen  bienen,  inbem  man  falorimetrifc^  bie  fDfenge  beä  frei* 
gemorbenen  3ob3  mit  ber  Färbung  einer  3obl5fung  oon  befonntem  ©c^alte 
oergleic^t.  9113  Iparbi)  unb  llöillcotf  ein  SReagenjglaS  mit  ber  3®bo* 
form*6bloroformlöfung  auf  eine  mit  einer  ©limmerplatte  bebecfte  fiöfung 
Don  5 iDlilligrnmm  Diabiumbromib  ftellten,  färbte  fitb  bo3  DJeagen3  fofort 
tief  purpurn.  Tie  befd^ricbene  Cpibationämirfung  mirb  boi'plfäcblit^  burt^ 
bie  fi*©trablen,  bie  negatioen  ßleftronen,  fierdorgebrat^t ; auc^  bie  mit  ben 
!Röntgenftral)Ien  ibentife^en  -.*©tral)Ien  ftnb,  menn  and)  in  geringerem  ©rabe, 
an  berfclben  beteiligt,  roä^renb  bie  ot*©trablcn  unmirffom  finb.  £e^tere3 
mürbe  nadigemiefen,  inbem  man  ba3  SRabiumpräparat  fomo^l  unbebedt  jur 
Söirtung  gelangen  liefe,  mie  aucfe  butefe  jmif<feengefd)altete  ©d)irme,  bie  nur 
eine  beftimmte  ©troblengattung  burd)liefeen.  91uf  ©runb  iferer  iPerjucfee 
fommen  ^arbp  unb  9BiUcod  ju  bem  ©(ftlufe,  bafe  S!i(^t  am  ftärfften  aftio 
ift  unb  bafe  bie  ftarfe  unb  oftmals  töblicfee  pfepfeologifdie  ÜBirfung  ber 
SRabiumftrafelen  mefer  burtfe  ifere  grofee  Tur(febringung3fäbigfcit  bcbingt  mirb 
al3  baburd),  bafe  fte  eine  neue  ober  fefer  ftorte  ginmirfung  auSüben. 

Uber  follotbaleb  (falciumfltiorib  ’.  Ofügt  man  jur  Söfung  eines 
911falifluorib3  ein  menig  Gblorcalciumlöfung,  fo  entftefet  fein  'liiebcrfcplag 
oon  f^luorcalcium,  fonbern  eine  opalifierenbe  i'öfung,  bie  ber  Tialpfe 
untermorfen  merben  fann  unb  naefe  bcrfelben  1,5  bis  2,5  “/oo  Calcium* 
fluorib  foHoibal  gelöft  entl)ält;  fie  läfet  fiep  burefe  Cinbampfen  bi§  511 
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einem  ©e^ült  Bon  2,5%  lonjentrieren.  9Iuf  ber  ©ilbiing  bc8  golcium" 
fluoribTolIoibS  beruf)t  bie  für  bie  'Jlnalijfe  wid^tige  ©tfd^cinung,  ba&  burd^ 
fjöüung  enlffonbeneS  galciumfluorib  beim  ?lii8mof(^en  buri^S  gilter  ge^t. 
©^on  SRofe  boite  beobacbfet,  bo&  beim  3u|aJ  einer  6oIciumfaIjIöfung 
5UT  Söfung  eineä  f^IuoribS  bie  iBilbung  eines  92ieberftf|Iag8  auSblieb. 
®ie  ®ilbung  beS  folloibalen  GalciumfluoribS  geroinnt  baburdb  gröfeereS 
3nterejfe,  bo^  eS  eines  ber  wenigen  Äotloibe  ifl,  bie  burdb  birefteS  TOifcben 
ber  £öjungen  jmeier  CIeItroIi)te  b«oorgebrad)t  werben. 

Übet  bie  @inwirfung  oon  9(rfenigfante  auf  ftifcb  gefaDteS  @ifen- 
bbbroibb.  3m  3ab«  1834  entbecfte  iBimfen,  ba&  frif^  gefälltes  gifen- 
bbbrofijb  Fe(OH)s  9lrfenigföure  QuS  it)ren  Söfungen  fällt;  feitbem  gilt 
baS  ^Qbrojtjb  als  fpejififd)e§  ©egenmittel  bei  SlrfenifDergiftungen.  ®unfen 
erflärte  bie  SBirfungSweife  beS  gifenbtjbrojgbs  burcb  bie  SBilbung  eines 
bopf^cn  geaiorfenitS;  burcb  fDlifcben  einer  Cöfung  Don  5<nibt)broii)b 
in  ßffigfäure  mit  einer  9ltfenigfäurelöfung  erhielt  er  einen  fliieberfcblag 
berSufammenfe^ungSFejOa  • As,Oj  -bHjO.  ®ici8erfu(beBon2B.  ' 
führten  nun  ju  bem  Ergebnis,  baß  bie  SBirffamfcit  beS  ^ybroyßbS  nidt)t 
auf  einer  äwif^cn  biefem  unb  ber  Slrfenigfäure  ftattpnbenben  dh  e m i f <h  c n 
iReaftion,  nifo  nicht  auf  einer  ©oljbilbung  beruht,  fonbern  alS  eine 
^IbforptionSerfcheinung  ju  betrachten  ift;  hi^burch  erflärt  fi^  ohne 
weiteres  ber  hob«  @inpup,  ben  bie  phhr>lulii4)f  ®efchaffenheit  beS  iBräpa- 
rateS  — eS  joll  ftctS  frif^  bereitet  ongewonbt  werben  — ouf  feine 
SCßirtfamfeit  hob  ®ilfe  beniihte  ju  feinen  ®erfudhen  ein  §n)brogeI  beS 
SerriojßbeS  (f.  oben),  wie  eS  burch  fällen  einer  orhbierten  fiebenben  6ifen« 
BitrioIIöjung  mit  91mmoniat  erhalten  wirb.  ®ie  Cojungen  ber  arfenigen 
©äure  würben  burch  ®erbünnen  einer  jiemlidh  fonjentrierten  ©tammlöfung 
glapger  31rfenigfäure  in  SDßaffer  bereitet. 

Über  bie  Crqbirrbarteit  beS  $(atinS.  ^ie  UBirfung  eines  ßatalh* 
fatorS  beutet  man  in  Dielen  ftüHen,  befonberS  bei  ben  ©auerftopber* 
tragungSfatalßfen,  burch  Einnahme  Don  Swifchenreaftionen,  bie  fchneller 
Derlaufen  als  ber  birefte  Vorgang,  ©o  erflärt  man  j.  ®.  bie  fauerftoff- 
übertragenbe  SBirfung  beS  fein  Derleilten  ipiatinS  auf  SBaperftoff  unb  bie 
baburch  bebingte  gntjünbung  beS  lejteren  auS  ber  intermebiären  ®ilbung 
einer  ipiatinfauerftoperbinbung,  welche  in  Berührung  mit  ilBafferpoff  fo 
energifch  burch  biejen  rebujiert  wirb,  bafe  bie  babei  auftrctenbe  'Älarme 
baS  ®aS  entjünbet.  3m  SBiberfbruch  mit  biefer  (f.rflärung  fteht,  bap  nach 
ber  allgemein  h^rrfchenben  9lnficht  metaHifcheS  ipiatin  Weber  in  ber  Slöärme 
noch  iu  ffälte  mit  ©auerftoff  in  Steaftion  tritt.  SSMe  S.  SBöhler’ 
aber  nachgewiefen  hat,  Pimmt  biefe  9lnpcht  nicht  mit  ben  2at[achen  überein, 
Dielmehr  wirb  IfMatin  in  feiner  Verteilung  bei  jeber  Temperatur  Dom 
©auerftoff  bireft  ojhbiert.  9luS  Vlatinchloriblöfung  burch  Sormolbehhb 

‘ Seridhte  bet  Teutfehen  dhetn.  ©efetlfchaft  XXXVII  8138. 
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unb  92atronIaugt  abgefcbiebcner  Ißlalinmo^r  bläut  ^Dbfaliumftärfrbabier, 
unb  jtoQt  um  fo  ftärfer,  jt  länger  unb  bei  je  Sembcrüfur  er 

an  ber  £uft  gctroifnet  ift;  jugleic^  lägt  eine  (Srbögung  jcineS  @e- 
midbteä  infolge  ©ouerftoffaufno^me  beim  Srocfnen  nadbrocifen.  ©o 

nabmen  0,5098  g SJtobr,  bie  fei^S  2Bod)en  lang  einer  langfam  non  109 
bis 280°  gefteigerlen Temperatur  auSgefegt  waren,  0,0118  = 0,3°/»  ©auer- 
ftoff  auf.  Srifcb  auSgeglübter  3)}obr  nerbielt  fub  inbifjerent  gegen  3ob* 
faliumftärfepapier ; nadb  oiermödiigem  ©leben  im  ©auerftoff  bei  gemöbn* 
lieber  Temperatur  jeigte  er  bagegen  ftarfe  92eaftion  unb  eine  (SeroiibtS* 
junabme  Don  0,82°/»,  bie  bureb  jmeitägigeS  grbigen  auf  bem  SEÖafjer» 
habe  auf  1,14  ftieg.  Tag  bie  aufgenommene  ©auerftoffmenge  tatfäeblicb 
jur  iBilbung  einer  tßlatinfauerftoffoerbinbung  gebient  b^O^  bewies  baS 
Söerbalten  beä  5Hobr§  gegen  ©äuren.  SBerbünnte  ©cbwefcljäure  löfle 
ibn  aüerbingS  nur  in  ©puren,  bogegen  würben  bureb  Derbünnfe  ©alj* 
fäure  10  bis  18°/»  beS  OTobrS  in  fiöfung  gebraebt,  wobei  bie  febwarje 
2Robrfufpenfion  fteb  fofort  flärte  unb  ein  grobförniger,  fompafter,  febwerer 
Südftanb  ficb  ju  Soben  fenfte.  Tiefe  ßrfebeinung  tonnte  nid)t  bureb 
bie  £öSliebfeit  beS  IßlatinmctaQS  in  ©aljfäure  Deranlagt  fein,  benn  ein 
bureb  Sebuftion  Don  reinem  PtCl,  im  iü'afferftoffftrom  bergeflellter  fDlobr 
löfle  ficb  nur  in  fegr  geringen  511engen  (etwa  V8„o°,»)  fclbft  bei  24ftün- 
bigem  ßrbigen  mit  fonjentrierter  ©aljfäure  im  gefebloffencn  Kobr  auf  200  °. 
Tag  bie  gelöfte  3)ienge  niebt  bem  ©auerftoffgcbalte  beS  ipiatinmobrS  ent* 
fpraeb,  fonbern  geringer  war,  erflärte  fiep  babureb,  bag  ein  Teil  beä 
aufgenommenen  ©auerftoffä  al§  ipialinmonospb  unb  alä  ipiatinbiojpb 
torbanben  wor,  bie  beibe  auch  in  fonjentrierter  ©aljfäure  faft  unlöälieb 
finb.  Tie  jur  SBeflimmung  ber  Sevbinbungäform  beä  ©auerftoffplotinä 
ouägefübrten  ^Inalpfen  ergaben,  bag  eine  lllerbinbung  mit  einem  ©auer* 
ftoffgebalt  oon  etwa  7°/„  oorlag,  bag  aifo  ber  ©auerftoff  grögtenleilä 
jur  SBilbung  ton  HJlatinojpbulbbbratPUOH),  (©auerftoffgebalt  7,6° »)  ter- 
braucht  war.  Tatfäeblicb  geigt  baä  legiere  groge  Slbnlicbfeit  im  ebemifeben 
Skrbalten  mit  bem  ®!obr ; cä  bläut  wie  biefer  3obfaliumflärfepapier,  unb 
ojpbiert  3obfalium,  Sirfenigfäure,  Tipbenplamin,  ©fftgfäure,  Cjalfäure, 
^llfobol  2C.  (Sbenfo  wirb  fowobl  HJIatinorpbulbbbrat  wie  UMatinmobr  beim 
ßnoärmen  mit  SBafferftofffuperorbblöfung  unter  ©auerftoffenlwicflung  tbllig 
ju  metallifcbem  IfMatin  rebujiert. 

tpiatinfcbwamm,  ber  Diel  weniger  fein  terteilt  ift,  mug  bebufä 
Crbbation  länger  im  ©auerftoff  bjw.  an  ber  £uft  erbigt  werben,  ©o 
nabmen  j.  53.  2,7921  g beäfclben  bei  34tägigem  Grbigen  auf  420  biä 
450°  0,0744  g b.  b-  ‘“,C6°/o  ©auerftoff  auf;  babei  würbe  bie  graue 
©ebwammmaffe  febwarj  unb  jerfiel  oberfläcblidb  ju  ipulDer.  5llä  biefeä 
abgefiebt  unb  abermalä  im  ©auerftoff  erbigt  würbe,  abforbierte  eä  noeb 
0,101  b.  b.  0,45  °/o  ©auerftoff.  Tic  'Jlnalpfe  ergab  fcblieglicb,  bog  44,4“  » 
beä  lf51atinfd)wamme§  in  T'lotmojbbul  terwanbelt  woren. 

gnblicb  gelang  eä  and),  lf31atinf olie  birelt  ju  ojiibieren. 
@in  68,9  cm*  grogeä  331att  fog.  würbe  im  trodenen 
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©aucrftoff  auf  420 — 450®  er^ijt.  ©^on  ua4  8 Sogra  waren  bic 
beigeften  ©teQen  loja,  natb  16  Sagen  tupfenot  bis  flablblau  angelaufen. 
32adb  37  Sagen  bniic  bie  tjfolic  ein  bfaufcbwarjeS  'ÄuSfefien  angenommen 
unb  3eigte  eine  ®emi(bl8junal|me  öon  1,9%. 

©ei  ©egenwarf  non  ©auerftoff  ober  ilBafferftofffuperoypb  jeigte  ©latin- 
mobr  eine  erböbtc  Sö8Iid)feit  in  6:panfaliumlöfung; 
fowie  ouS  ber  SöSlidbfeit  oon  ©Iafinojpbulf)t)brat  in  Gpanfalium  fd)lie6t 
SBöbler,  ba|  bie  ^utopfbation  beS  ©latinmobrS  no(b  ber  ©leicbung 


erfolgt. 


Pt 


OHH  0 
+ « 
OHH  0 


/OH 
Pt  < 
\OH 


+ 


HO 

I 

HO 


B.  ffirganifdirr  Seil. 


3um  qualitatiBen  ©acbweiS  oon  ©(bneftl,  ©boSpbor  unb  <)aIo> 
genen  in  organifcben  ©ub^onjen  empfiehlt  ©ringsbeim'  baS  97atrium- 
fiiperoipb.  6r  fügt  ju  einer  beflimmten  ©tenge  beS  Unteren  ben  25.  Seil 
ibreS  ©ewidbteS  einer  nicht  bbgroifopifcben,  foblenffoff-  unb  wafferftoffreicben 
Serbinbung,  j.  S.  Slapbtbalin  ober  3imtjäure.  ©on  biefem  CjpbationS* 
gemifcb  bringt  er  eine  ©tefferjpi^e  ooK  in  ein  eiferneS  ©robierröbrcben,  fügt 
ein  fförncben  ber  feften  ober  einige  Sropfen  ber  flüffigen  ju  prüfenben 
©ubftonj  biujn  unb  erbiet  mit  £)ilfe  eines  ©unjenbrennerS,  bis  bie  !Re* 
oftion  eintritt,  waS  ficb  bur^  ein  beutlicb  wahrnehmbares  ©cräuicb  ju 
erfenncn  gibt,  ©ach  oollenbettr  SJeaftion  wirb  baS  ©robuft  in  ©kffcr 
gelöft  unb  in  jwei  Seile  geteilt,  non  benen  ber  eine,  mit  ©al3fäure  on» 
geföuert,  jum  9JacbmeiS  oon  ©cbwefel  (mit  Pblorbntium  alS  BaSO,),  ber 
anbere,  mit  ©alpeterföure  angeföuert,  jur  ©rüfung  auf  ©boSpbor  (mit 
molpbbänjaurem  ?lmmonium  alS  moIpbbönpboSpborfaureS  9lmmonium)  unb 
auf  Halogene  (mit  ©ilbernitraf  als  ^ologenfilber)  bient.  3m  fffalle  ber 
gleiebjeitigen  9lnwefenbeit  oon  (Sblor,  ©rom  unb  3ob  fönnen  biefe  ©lemente 
leicht  in  fcbwatb  falpeterfaurer  Söjung  burcb  3ufaJ  Oon  Phlotwoffer  unb 
DtuSfcbütteln  mit  ©chwefelfobienftoff  unterfdbieben  werben.  Siefe  ©letbobe 
foU  Dor  ber  nach  Serftörung  ber  organifchcn  ©ubftonj  bunh  ©lüben  mit 
Äalf  Dorgenommenen  öalogenbeftimmung,  ebenfo  oor  bem  9tocbweiS  beS 
©cbwefelS  burcb  ßrbi^en  mit  Diatrium  ober  ffolium  ben  ©orjug  abjoliiter 
Suberläffigfeit  bieten. 

Über  boS  Cjo6tn.)ol.  3m  3obtc  1895  entbedte  SRenarb,  bofe  Cjoii 
ficb  mit  ©enjol  ju  einer  eigenartigen,  oon  ihm  Cjobenjol  genannten  ©er» 
binbung  Dereinigt,  ber  er  bie  gbtmel  C,H,0,  juicbricb.  ^arrieS,  ber  bie 
©erfuche  StenarbS  wieber  aufnabm,  tonnte  bie  ©Übung  biefet  ©erbinbung 
beftötigen,  fanb  aber,  bafe  ihre  Sujommenfe^ung  ber  Formel  C,H«0,  ent» 
jpriebt,  ba&  fie  alfo  burcb  birefte  ©ercinigung  oon  3 ©Jolefclu  Ojon  mit 


' ©erichte  ber  Scutfcbeit  6f)em.  ©efeUfchaft  XXXVIl  215.5. 
^al)r6u4)  htx  TlaturtDifTcnfctaften.  1904,1905.  7 
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S^emic. 


1 TOoIefd  93ciijoI  gemäß  ber  @Iei(^ung;  30,  + C,H,  ->  C,H,0,  ent- 
fte^t.  6r  ftellfe  boS  Ojobenjol  bor  bur^  ein-  bis  jmeiftünbigeS  ßinleiten 
eines  Sprojentigen  CjonflromeS  in  iBenjol  bei  einer  Semperntur  oon  5—10“. 
(JS  f(^eibet  fi(^  babei  alS  gelatinöie  ÜJlQfie  auS,  bie  nad)  freiroiHigem  S3et- 
bunften  beS  übcrjc^üffigen  SenjolS  als  amorpher,  meifeerflörper  jurüdbleibt. 
SeJtterer  ejplobiert  bei  ber  geringfJen  ©eriibrung,  ja  felbft  beim  Übetgielen 
mit  narmem  SBaffer  mit  furchtbarer  @en>alt  unb  lä^t  fid|  im  Ißafuum 
ober  im  £uftftrome  langfam  oerflüchtigcn.  ^urch  eiSfalteS  IBaffer  gel)t 
baS  gelatinöfe  ißrobuft  in  eine  friftallinifdhe  O^orm  über.  Sttoarmt  man 
biefe  mit  UBaffet  norfichlig  bis  jum  Sieben,  fo  löft  fuh  bie  Subftanj 
DoIIftänbig  farbloS  auf,  wobei  ©Ipojal  (C,H,0,)  entffebt.  §atrieS  be- 
jei^net  baS  Cjobenjol  alS  IBenjoItriojonib;  feine  @ntftehung  bat  man 
ficb  fo  ju  benfen,  bafe  jebe  $oppelbinbung  beS  IßenjolS  (entfprecbenb  ber 
gormel  non  fletulc)  eine  TOoIefcI  Cjon  abbiert; 

CH Ov 


CH 

HC^^CH 

HC^/CH 

CH 
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+ 3 ->0 

0^-0  ^0— HC 


-HC'^  ^CH-0' 
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CH  0* 
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Übet  3fomaltofe.  3m  Sabre  1891  fanb  Sintner,  bafe  in  manchen 
löierforten  eine  3ucferart  oorfommt,  beren  mittels  effigfouren  Iflbeapl- 
bpbrajinS  barftelltoreS  Ofajon  mit  bem  Ofajon  ber  non  6 m i 1 fj  i f cb  e r 
fnntbetifcb  bargeftellten  3u*rart,  ber  Sfomaltofe,  ibentifcb  ju  fein  fcbien. 
CintnerS  Sfomoltoje  foHte  als  (EinroirfungSprobult  ber  ®iaftafe  beS  DJtaljeS 
auf  ©tärfe  entfteben  unb  ein  bbSroflopifcbeS,  unoergärbareS,  amorpbeS, 
füß  fcbmecfenbeS  'Biilner  bilbcn.  SPefonberS  reichlich  foHte  nadb  Sintner 
biefe  3ucferart  auch  bei  ber  ßinrairfung  non  Cjalfäure  auf  Störte  auf- 
treten.  35a  nach  Sintner  bie  ^pbrolpfe  ber  Störte  burdj  Cjalfoure 
leine  triftaHirierbare  9)laltofc  liefert,  fo  mürbe  bie  lej(tere  IBilbungSroeife 
als  SBeroeiS  für  bie  Sjiftenj  ber  Sfomaltofc  non  Sintner  gegen  bie  'Be- 
hauptungen BriorS  unb  CftS,  baß  bie  Sfomaltofe  lebiglich  ein  @e- 
menge  non  Bialtofe  unb  2)ejtrin  fei,  inS  5db  geführt.  ?luf  bem  Sßor- 
fommen  non  3fomaltofe  in  ben  Bieren  beruht  nach  Sintner  bie  9iach- 
gärung  berfelben ; bie  3fomaltofe  ift  nach  ihm  bie  d)arafterifti|che  3uderart 
ber  Biere,  bie  beren  Sü^e,  llroma  unb  BoHmiinbigfeit  bebingt.  35urch  bie 
Berfuche  OftS  ‘ ift  nun  na^geioiefcn,  bafe  anS  ben  foroohl  burch  ^pbrolpfe 
ber  Störte  mit  Cjalföure  roic  bnreh  ^imnirtung  oon  35iaftafe  auf  Störte 
erhaltenen  Brobulten  burch  fehr  häufig  miebcrholteS  Söfen  unb  tHnSföHen 
mit  ftartem  'Jlllohol  oHmöhlich  reine  IrifloHifcerte  Blallofe  gemonnen  werben 
tann.  2'aburch  ift  bie  Unhaltbartcit  ber  9Inficht  SintuerS  erwiefen;  feine 


• 3eitfchrift  für  angew.  Chemie  XVII  1663, 
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3fomaItoft  iji  lebiglic^  rine  mit  leitet  löSIi^en  ^Dejtrinen  fierunreinigtt 
5)taltoie,  bmn  ÄriftaHifation  butc^  bte  ®fjtrine  Dcr^inbtrt  mirb. 

Sie  i^emifii^en  SBorgSnge  bei  btt  olfoboltfiben  @ärung.  !8et  bcr 
jdlfrcien  ®ärung  ift  eS  biälang  niemals  gelungen,  ben  3uder  quantitaliu 
in  9IlfoboI  unb  fioblenfonre  ju  fpalten,  oielmebr  mirb  ffetS  beobodfitet, 
baß  13— 167o  beS  angemonbten  3>irf«rä  biefcr  3crfc^ung  entgegen. 
® u (b n e r unb  9Jlei}enbeimer  hoben  nunmehr  feflgefleHt,  bo^  bei  ber 
3u(fergärung  burdh  iPrefejaft  auS  Söierunterhefe  ftetS  ffllilihfnurc  unb 
gfjigföure  nQ(h3uroeiien  jinb Siefe  ©äuren  tonnten  nicht  5|}robufte 
Don  ißoFlcrien  fein,  bo  ber  ^prefefaft  fich  qIS  baflerienfrei  erwieS.  ©egen 
bie  Einnahme  lebenber  ?)li!ch|äurebafltrien  fpra^  bejonberS,  bap  au^  noch 
3uioJ  Bon  0,3%  ÜJtildhföure  Dleubilbung  Don  iütilchiäurt  flatt[anb,  ob* 
roohl  ber  iDlil^fäurebajiHuS  gegen  freie  iDtilchfäurc  äuperft  empfinblich  ift. 
©benfomenig  tonnte  bie  gjfigfäute  bur^  Ojhbotion  beS  'JllfohoIS  ent* 
ftonben  fein,  bo  ber  3utritt  beS  ©ouerftoffs  auSgefchloffen  mar.  ®uchner 
nnb  Weifenheimer  Bermuten  nun,  bafe  bie  ÜJtitchfäure  alS  3'Difchen* 
probutt  bei  ber  altoholifchen  ©ärung  auftritt,  unb  ba^  bie  ©paltung  ber 
Ölptofe  in  Ülltohol  unb  ffohlenföure  nid^t  bie  SBirtung  eines  einjigen 
©näpmS  ift,  fonbetn  niclmehr  baS  (Ergebnis  ber  Sötigteil  jmeierßnjhme 
barftellt,  Don  benen  baS  eine  ben  3ucter  in  ÜJJildjföure  fpoltet,  baS  jmeite 
biefe  in  iBitohol  unb  ßohlenföure  überführt,  tßei  ber  ©ärung  mit  le* 
benber  »erben  biefe  beiben  ßnjpme  ftetS  Don  neuem  erjeugt,  eS 

taffen  fich  baher  nur  bie  Snbprobutte  ihrer  ginmirtnng  auf  ben  3ucter, 
Äohlenfäure  unb  ?lItohoI,  faffen.  ®ci  ber  burth  tfirepfaft  herDotgerufenen 
(fkirung  hängt  eS  bagegen  Dom  phitpologifchen  3uftanbe  bcr  ongemanbten 
§efe  ab,  ob  bie  beiben  6njpme  in  genügenber  ÜJtenge  Dorhanben  finb, 
ba  ber  6njpmgehalt  ber  5>efe  nach  b«  SebenSperiobe  unb  ben  gmährungS* 
bebingungen  rocchfelt.  — Sie  SBilbung  Don  TOilchfäure  burch  Spoltung  Don 
©Iptofe  beobachtete  1886  fchon  Suclauj.  6r  ftcHte  feft,  bafe  ©Itjfofe 
unter  bem  @influ6  Don  ffoli  im  Sichte  in  Slltohot  unb  ffohlenfäurc  jer* 
fällt  — unb  jroar  roerben  bei  biefem  Vorgänge  nach  ®uchncr  unb  iDteifen* 
heimer  2%  beS  3DderS  in  ütltohol  Derroanbelt  — , unb  bap  auS  ©Iptofe  bei 
^inroirtung  oon  Äalt  ober  5?ari)t  anftatt  ffali  50%  TOilchfäure  entftehen, 
eine  9lItohoIbilbung  aber  nicht  ftattpnbet.  9tach  iK.  Üiencti  foH  ber 
3udcr  im  Siertörper  primär  in  'Dtilchfäure  übergehen  unb  foH  bie  SiobeteS 
in  ber  mangelnben  gähigteit  beftehen,  ©Ipfofe  in  Wilchfäure  ju  fpalten. 

Über  ben  Urfprung  bet  ^nfeliite  btt  bet  alfofiolifihen  ©Sning 

hat  O.  Emmerling*  tPerfuchc  angeftcllt.  6r  fonb,  ba|  bie  gufclöle 
nicht  9Jcbenprobufte  ber  ftefetätigfeit  borftellen,  fonbern  auS  ben  Ifohle* 
hhbraten  butch  befonbere  '.Batterien  erjeugt  roerben.  ©oldhe  ®attcrien 
finbtn  fich  btifpielSiDcifc  ftetS  auf  ber  Schote  ber  Rartoffcl ; ihre  SlDliening 

‘ Setichte  ber  3)eutfcheit  ffhem.  ©efeltfchaft  XXXVII  417—428. 

’ (£bb.  8.535. 
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fonnte  oKerbingS  bislang  ni(bt  berocrfftcHigt  merben.  5)ie  j^uitlölbilbung 
gebt  nur  anaerob  »or  fi(b,  ihre  ©rreger  Jinb  ju  bcn  ftrengjlen  Slnacrobcn 
ju  red)ncn.  IBefonbtrS  geeignet  für  bie  f^ufelölbilbung  finb  0tärfe  unb 
IRobrjuder,  unb  jiuar  eigentümlieberroeife  im  ni(btbt)broIi)fierten  Suftanbe. 
2)ie  §t)brol5fe  erfolgt  bureb  bie  ®afterien  felbfl,  bie  f^ufelölbilbung  febeint 
bureb  bie  auf  bie  ^tjbrolijie  oerroenbete  9lrbeitSIeiftung  günftig  beein* 
flufjt  5U  toerben.  ©o  lieferten  bei  einem  S3erfucbe  1000  g fein  jer- 
quetfebte  gefoebte  Kartoffeln,  mit  50  g Iffieijenftbrot  oI8  ftidftoffbaltiger 
Diabrung  unb  etmaS  foblenfaurem  Kalt  in  3 Sitern  SBaffer  fuSpenbiert 
unb  mit  Kartoffelfcbalen  oerfebt,  anacrob  4 ÜBoiben  bei  37°  oergoren, 
25  cm*  gufelöle,  bie  ficb  bei  ber  ^eftiHation  bireft  au8  bem  SBoffer  ab* 
febieben;  ebenfo  tourben  auS  500  g 48projentiger  IDlelaffe  unter  gleichen 
löebingungcn  19  cm*  erhalten;  bagegen  ergaben  bie  gleichen  Serfuebe, 
mit  bureb  IDlalj  bbbrolqfierter  Störte  bjro.  mit  inoertiertem  SRobrjucter 
angeftellt,  unter  fonft  gleichen  3?erböltniffen  nur  1,8  bjio.  1,5  cm*  fjufelöl. 
9liicb  ICentofen,  wie  Slrabinofe  unb  .^qlofe,  unb  IfSentofone,  roie  baS  §olj- 
gummi,  febeinen  jur  ©rjeugung  oon  fyiifelölen  geeignet  ju  fein.  5)ie 
bislang  im  tleinen  oorgenommenen  Serfuebe  geftatteten  jtoar  noch  feine 
genauere  (Ermittlung  ber  3ufammenfe^ung  ber  getoonnenen  gufelole,  boeb 
febienen  biefe,  ben  ©iebpunften  nach,  auS  Ifjropol-,  löutpl*  unb  ?lmpl- 
altobolen  ju  befteben. 

4.  ber  ibemiftben  S^ctbnologte. 

I)ie  9iubbotma4ung  brS  freien  ©tieffioifs  ber  tltmofpbare  3»r 

te^nijeben  (IJeroinnung  Oon  ©alpeterfüure  unb  ülmmoniaf  ift  sur  Seit 
eines  ber  loidjtigften  HJrobleme  ber  ongeioanbten  (Ebemie.  5;ie  CueHe  beS 
gefamten  DiitratftidftoffeS  bilben  befanntlicb  jur  Seit  bie  in  (ibile  Oor* 
fommenben  Cager  oon  Ulntriumnitrat,  bie  jeboeb  ihrer  grfcböpfung  ent- 
gegengeben;  ber  ülmmoniatfticfftoff  entftammt  ber  ©teinfoble,  bei  beren 
Ißerarbeitung  auf  Kots  unb  üeucbtgas  'llmmoniat  in  grofeen  'Blengen  ge* 
roonnen  unb  als  'Jlmmoniumjulfnt  in  ben  ^anbel  gebracht  roirb. 

Unter  bem  (EinfluB  eleftrifcbcr  fjuntcnentlabungen  oon  bol)er  ©panming 
oereinigen  ficb,  wie  5<bof  'ingc  befonnt  ift,  ©tidftoff  unb  ©auerftoff  ju 
bem  leicht  in  © a 1 p e t e r f ä n r e icmiuonbelbaren  S t i d o j p b , entfpreebenb 
ber  (iilciebung:  Xj  — Of  2 NO.  'J'ie  löebingungen  biefer  Dieaftion 
mürben  in  ben  lebten  Sohren  befonberS  Oon  0.  Sepel,  oon  Wutbmann 
unb  (lofet  erforjebt.  löci  ber  SßerjuebSanorbnung  ber  beiben  lebteren 
merben  burd;  bie  Ginmirtung  beS  eleftrifcben  ^unfenS  auf  atinoipbärifd)e  i'uft 
3,0  löolumprojente  betfelben  in  ©tidorpb  umgemanbelt.  2;a  jur  IBilbung 
oon  1 (firommmolefel  beS  enbolbermen  ©tidorpbS  21 600  Kalorien  er* 
forberlicb  finb  unb  bie  eleftrijcbe  Cjpbotion  beS  ©tidftoffeS  bei  einer 
Temperatur  oon  minbeftenS  1800°  oor  ficb  0eben  muji,  fo  berechnen 
l'iutbmann  unb  ^ofer  bie  jur  Kierftellung  eines  Kilogramms  reiner  Sal* 
peterjnure  nötige  Gnergie  auf  7,71  Kilomatlftunben  ober  auf  10,4  Iflf erbe* 
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fraftftunbtn.  58ei  tinem  ^Dreife  oon  2 ^Jfennig  für  bte  ^fetbtfraffflunbe 
mürbe  baS  j^ilogramm  tltftri|(^  erzeugter  0aIpeter|dure  etma  21  Pfennig 
foften ; ba  ber  Sntrgieaufmanb  burt^  ^nmenbung  be4  QJegenftromprinjiptS 
fid)  not^  bebeutenb  ^trabfe^en  lä&t,  mürbe  ber  (ingefegfe  ^rei4  nuf 
13  ^Pfennig  ^erunterge^en.  — SBü^tenb  man  in  Europa  übet  baS  S8er» 
fud^Sftabium  nod)  nid)t  binauSgefommen  ift,  <<i  i3merifa  bereits 

im  3abre  1902  eine  ®efc[lj(baft  jur  ^atflellung  oon  ©ticfftoffoerbinbungen 
QuS  almofpbörifcbem  ©tidftoff,  bie  Atmospheric  Products  Co.  gebilbet, 
meltbe  bie  in  ben  9iiagarQfäIIen  gebotene  Snctgie  für  ihre  9lnlogett  jüsi!i''tt. 
ÜDie  ^erfteHung  oon  Salpeterfäure  nach  bem  SBcrfabrcn  bin  fer’ablep 
unb  Sooejop  (6ngt.  ifjat.  8230)  mit  ^ilfe  eineS  9tppatatc3,"  bet  bei  Sln*| 
menbung  oon  ©leiebftrom  bei  10000—15  000  Bott  unb  1 ^tnipere  in 
äufecrft  finntei(ber  SBeife  in  ber  ©efunbe  414  000  guntenentlabungen  ju 
ftanbe  fommen  läfet  unb  65  g Salpeterfäure  pro  Bferbeftärfeftunbe,  aljo 
1 kg  berftlben  pro  15,4  eleftrif(be  Bfcibeftärfeftunbcn  liefert.  2)ie  ben 
Apparat  paffierenbe  ßuft  mitb  jur  Berbütung  oon  ©äurebilbung  unb  3cr* 
ftörung  oon  BtetaDteilen  beS  ^IpparateS  burcb  dbloi^^olcium  getrodnet.  ^aS 
burcb  bie  iReaftion  entftonbene  ©aSgemiftb  gelangt  auS  bem  ©cnerator  ju* 
näcbfl  in  einen  eifernen  Bebälter,  in  bem  bie  meitere  Bereinigung  ju  Süd* 
ftoPioEpb  Dor  fub  gebt,  unb  auS  biefem  in  einen  mit  ÄofS  gefüQten  Äon* 
benfationSturm  auS  Steingut,  in  meldbem  SBaffer  berabtropft.  ^itt  erfolgt 
bie  Bilbung  oon  Salpeterfäure  nodb  ber  Öleicbung:  2 NO,  + H,0  -|-  0 
->  2 HNO,.  Bei  ?lbforption  bet  6afe  burdb  9llfalien  ober  flalt  erbält 
man  ein  ©emenge  oon  iJtitraten  unb  Dütriten.  ilBegen  beS  ©ebalteS  an 
leiteten  finb  biefe  Btobufte  aber  alS  Ü)ängemittel  nid^t  braud|bar,  ba  bie 
ülitrite  alS  BPn3£"0>flt  Wirten.  9lucb  bie  Bermenbung  bet  gewonnenen 
Salpeterfäure  in  ber  Sprengftoffte(bnif,  bie  näcbft  ber  Sanbmirtfcbaft  bet 
gröfete  ffonfument  oon  Solpeterftidftoff  ift,  mitb  burcb  Umftanb  oer* 
binbert,  bo^  biefe  Säure  nur  55"/o  HNO,  entbält.  6S  ift  feboib  wahr* 
fcbeinliib,  bafe  biefe  bem  Berfabren  noch  anboftenben  Btängel  in  furjer 
Seit  befeitigt  roetben. 

55ie  Umwonblung  oon  Cuftftidfloff  in  3lmmoniaf  bur<b 
birefte  Bereinigung  mit  aSofferftoff  ift  ©egenftanb  beS  $.  SR.  B-  146  712. 
Beim  Überleiten  eines  ©emengeS  molefularer  SDtengen  oon  trodenem  Stid* 
ftoff  unb  Söafferftoff  übet  ju  f<bwacbet  SRotglut  erbifjle  ©ifenleilc  finbet 
eine  beutlicbe,  febocb  nur  befebränfte  Seit  nnbaftcnbc  Bilbung  oon  51m- 
moniat  ftolt.  ®ie  Untcrfutbungen  haben  nun  ergeben,  ba|  bie  gntftebung 
beS  legieren  burcb  ben  in  fform  oon  ßifcnojpb  ober  öifenojpbulojpb  ftets 
oorbanbenen  ©auerftoff  bebingt  ift.  Um  eine  anbauertibe  aimmoniat* 
bilbung  ju  erjielen,  mufe  alfo  gebunbener  unb  freier  Sauerftoff  ftetS 
oorbanben  fein,  leitetet,  um  baS  burcb  ben  Blofferftoff  rcbujierte  aRetaü 
wieber  ju  ojpbieren.  SlRan  leitet  habet  mit  SSafferbampf  gefättigte  2uft, 
bie  mit  einem  freien  SBafferftoff  cntbaltcnbcn  ©afe,  j.  B.  SUniffergaS,  ge- 
mifcbt  ift,  über  buntclrot  glübenbeS  (fifcnojpb  unb  bann,  bcbufS  'Rb- 
forption  beS  gebilbcten  ?lmmoniafS,  burcb  Säure,  ain  Stelle  oon  ßifen- 
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ojt)b  fann  Qud&  ein  onberc?  SKetnllojtjb,  j.  iö.  ß^ronioEpb,  9lnrocnbung 
pnben.  — Über  bie  Umreonblung  oon  Suftftidftoff  in  ?lm- 
m 0 n i a ( über  6 n I c i um c q a n a tn i b i[t  bereits  im  Dorigen  3a^r* 
gange  berietet  worben  (©.  201).  Tq8  Galciumcqanamib,  boS  im 
eleftrijc^en  Ojen  nac^  ber  ©leit^ung:  CaO  + 2C  -f  N • CaCN,  + CO 
entfielt,  l)at  nic^t  nur  oIS  Düngemittel  ®ebentung,  fonbem  ift  ou(i^  ein 
wici^tigeS  SuSgongsmaterial  für  bie  ©ewinnung  oon  6 qa  noerb  in- 
bungen,  befpnberS  für  baS  in  ber  iDlctallurgie  beS  ©olbeS  in  grofeen 
9ÄcgÖt’ fWrauc^te  ßqanalfali.  iöeim  ®el)anbeln  mit  SDJaffer  gel)t  näm* 
l!(^'  GQlciumfqatiamib  in  friftoDinifc^cS,  bem  ©olmiaf  äbnIid)eS  Dicqa« 
■'rionifb-  übet-:-. 2(VCN,  4-  4 H,0  -»  2Ca(0H),  4-  (CN-JiH,), , baS 

burii^  Ulnf(QmeIjcn  mit  ©oba  unb  j?o^Ie  bireft  ein  weites,  ^oe^projentigeS 
^nbelScqannatriiim  liefert: 

(CX.NH,),  Xa,CO,  4-  2 C > 2 NaCN  + NH,  4-  H 4-  3 CO  N. 

Die  Srplofionlgefa^r  beS  fomprimtetten  ©tiifo;qbtilg.  ©tid« 
ojqbul,  N,0,  fommt  befanntlitb  in  fomprimierter  gorm  (SaebgoS  für 
jabnärjtlidbe  ^toeefe)  in  ©tal)lflaf(ben  in  ben  ^anbel.  Die  @{pIofion 
einer  foldben  glofcbe  gob  ©eranlaffung,  bie  löebingungen  ju  ftubieren, 
unter  benen  bie  mit  ©tidojqbul  gefüllten  IBebalter  gefahrlos  gebanbbabt 
werben  fönnen.  Dabei  würbe  gefunben,  ba^  baS  fomprimierte  ©tidopbul 
als  enbotbetmifdje  SSerbinbung  burtb  fräftige  3nitialjünbungen  jum  frei* 
willigen  3frf<t3  gebra(bt  werben  fann  unb  ficb  babei,  analog  bem  fom* 
primierten  Üljetqlen,  wie  ein  brifanter  ©prengftoff  oerbiilt.  Urfatbe  folcber 
ßjplofionen  fönnen  febon  bie  bureb  fefte  ßörperdben  innerhalb  beS  SöentilS 
entftebenben  gunfen  werben;  baber  ift  baS  Umgeben  mit  IBebältern,  bie 
fomprimierteS  Stidorqbul  enthalten,  immer  mit  einer  gewiffen  ©efapr  Der* 
bunben.  föS  empfiehlt  fi(b  fomprimierteS  ©tidojqbul  überhaupt  nidjt  mehr 
in  ben  5)erfehr  ju  bringen 

linwrnbung  brr  flatalqfc  in  ber  ^etnif^hen  Seibnit.  l.©<bwefel- 
fäurefontaftoerfahren.  Die  Slkrfudje  fiungeS*  ergaben,  baq  reineS 
(fifenorqb  bie  Cjqbation  bcS  ©d)WefelbiojqbS  jii  ©cbwefeltriojqb  fatolqtifcb 
ju  beffblciinigen  oerniog;  bie  ÜBitfung  tritt  oberhalb  400“  ein  unb  eneiebt 
bei  625”  ihr  Warimnm,  inbem  70  “/o  bcS  Diop)bS  in  2riojqb  umgewanbclt 
werben.  Die  arfenige  ©äure,  welche  befanntlicb  bei  löenubung  Don 
'4.Matintontaften  alS  ßontüftgift  fid)  nufeerft  fförenb  bemetfbar  macht,  be* 
förbert  bie  fatnlqtifcbe  SlBirfimg  bcS  (fifenojqbcS,  bagegen  uermögen  febon 
geringe  ÜOiengen  Öcnchtigfeit  fie  erhebliib  herobjubriiden.  9.1on  öhnlid)  fräf* 
tiger  iffiitfung,  wie  bnS  gifenorqb,  ift  boS  Serriarfeniat,  FeAsO,,  unb 
baS  Dlrfenpcntojqb,  geringer  wirft  ßupfcrorqb;  eine  llmwanblung  bis  ju 
10“/o  beS  ScbwefelbiorqbS  bewirft  and)  rcineS  Siliciumbiojqb,  fowohl 
friftallifiert  in  gönn  non  SSergfriflaH  wie  omorph  alS  CimrsgloS. 

' IRafcb  in  bet  „Seilfthtifl  für  fUlffige  unb  fompr.  ®afe*  VII  148—150 
157—165.  • 3eitf<brift  für  ongtio.  tShemie  XVII,  1041. 
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$ie  3)orftfnung  Don  ©d^iDtftlfäurtan^bbrib  unttr  Su^ilfenobmc  »on 
f Üenojt)b  (in  reinem  3uPanbe  ober  al§  te(i^nij^er  ÄieSabbronb)  q1§  ffontoft* 
fubftonj  ifi  patentiert  (®.  K.-iJ}.  154084).  5)ie  ^Beobachtung,  ba|  bie 
©egentoart  oon  91rfen  in  ber  Wontaftmafje  beren  ffiirfung  erhöht,  wirb 
bei  bem  Sierfahten  in  ber  SBeije  meßbar  gemacht,  baß  man  bie  ffontaft* 
mafie  mit  türfenigfaure  ober  9tr}enjäure  oerjejt.  ®ie  Ültaffe  hot  jugleich 
bie  3tufgobe,  bie  Köftgafe  oon  Slrfen  ju  befreien ; baher  barf  ber  fünftliche 
?trfenjufah  eine  gemiffe  ©renje  nicht  überfchreiten. 

9Bie  bie  tBabifche  fUnilin*  unb  0obafabrif  gefunben 
hat  (3).  St.'iJ}.  148  196),  laffen  fich  jur  ©chmefeltriojpbfabrifation  bienenbe 
ißlatinfontatte,  beren  SBirfitng  burch  baä  als  ftontaltgift  toirfenbe  91rfen 
gefchmächt  ober  gänjiich  aufgehoben  ift,  baburch  toieberbeleben,  bag  man 
über  biefelben  einige  3rit  bei  erhöhter  Temperatur,  j.  SB.  ber  beä  Äon» 
taftprojeffeS,  troefeneS  ©chwefelbiojpb  für  fich  allein  ober  im  ©emif^  mit 
fauerftofffreien  ober  fauerfl  off  armen  ©afen  (Köftgafen)  leitet. 

2.  ßhincbarftellungSoerfahren.  fJlach  bem  SBerfahren  oon 
§urter»®eacon  0)irb  befonntlich  ßhior  in  ber  Seife  technifch  bargefteUt, 
bag  man  6^hIorioafferftoffgaS  mit  £uft  gemifcht  über  mit  Äupferchlorib 
imprägnierte«,  poröjeS,  auf  400—500“  erhi^teS  fDJaterial  leitet.  SSiefeä 
SBerfahren  hot  u.  a.  ben  fllachteil,  bog  burch  bie  in  ber  ©aljfäure  Oor» 
fommenbe  ©chtoefelfäure  infolge  Sulfalbilbung  baS  Äupfer^lorib  aQ« 
mählich  unioirfjam  loirb.  ffiach  bem  '£eutjd)en  9ieich«»SBotent  150226 
foU  nun  baS  ßupfetchlorib  burch  bie  Cfpbe  ober  Sal5e,  befonberS  bie 
Ghloribe  ber  fcltenen  ßrben  (beS  Thoriums,  KerS,  fianthonS,  SJJrajeobpmS, 
'JJeobpmS,  ^ttriumS  :c.)  fich  erfejen  laffen,  unb  jioar  foUen  bie  bei 
ber  Sabrifütion  ber  Thoriumfalje  in  großer  SDieuge  geioonnenen  Dieben» 
probufte  biefem  3>oede  bienftbar  gemacht  toerben.  Tiiefe  beftehen  auS 
ben  Cralaten  ber  oben  angeführten  ßtben;  fie  werben  burch  ©lühm 
in  bie  Cp)be  unb  weiter  burch  SBehanbeln  mit  Sal5füure  in  bie  löS» 
liehen  (£hloribe  übergeführt.  Sie  i'öfung  ber  lejteren  liefert  beim  6in» 
bampfen  unb  Trodnen  bei  150—200“  eine  äufeerft  poröfe  SDlaffe,  beren 
SPorofität  burch  Srhißen  auf  eine  Temperatur  non  300  — 450“  noch 
erhöht  werben  fann.  Sie  fo  erhaltene,  entfprechenb  jerfleinerte  Waffe 
nermag  beim  Überleiten  oon  mit  Cuft  gemifchten  ©aljfüurebämpfen  75  bis 
90“/o  ber  lehteren  in  Cihlor  umjuwanbeln.  Dlicht  minbere  Sirffamfeit 
jeigt  baS  ©emifch  ber  feltenen  Grben,  wenn  ihm  ber  gröfete  Teil  bcS 
für  bie  ©lühflrumpffabrifation  wertoollen  (ierS  entjogen  wirb  Sßor  bem 
flupferchlorib  hoben  bie  ßhlotibe  ber  feltenen  ßrben  ben  SBorjug,  bafe 
bie  in  ben  ©aljfäutebämpfen  enthaltene  öchwefelfäiire  iljre  Sirffamfeit 
taum  beeinträchtigt,  fo  baß  eine  SHegenetierung  beS  ÄontaftmoterialS  burch 
£öfen  in  ©aljfäure,  DluSfällen  ber  ©chwcfelfäure  unb  (Sinbampfen  erft 
nach  langer  3eit  notwenbig  wirb.  Sllu^  finb  bie  ßhlotibe  ber  6rben 
im  ©egenfah  jum  ffupfetchlorib  nicht  flüchtig.  Wan  fann  bie  Söfung 
beS  (ihloribgemifcheS  ebenfo  wie  bie  bcS  IhipferchloribS  jiir  Erhöhung 
ber  wirffamen  Oberfläche  oon  3ic8«'f*o'nen  jc.  mtffaugen  laffen.  ©el)r 
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günftig  au|  bie  9lu§bcutcn  wirft  oui^  ein  3u)a|!  »on  5DtQgntriumfaIjcn, 
befonberä  oon  ß^lormagntfium. 

3.  5)arfteIIungBDn©alpEttig)äureau8  9JmmoniQfburc^ 
fatalt)tif(f)e  Oyijbatioii  mit  ©autrftoffgaS.  ©alptterfäute  unb 
anbere  Oji)bc  bc§  ©tidftoffS  entfielen,  wie  in  ber  Citerotur  DieIfo(^  btj^riebfn 
ift,  beim  Seiten  eines  ®emi(dbe§  Don  9Immoniot  unb  Suft  burc^  ein  glü- 
^enbeS,  mit  ißlatin,  flupfer,  Dlitfel,  6i)en,  iöraunpein  ober  SBIeijuperojpb 
befc^idteä  Sio^r.  Oberhalb  einer  beftimmten,  elroa  bei  650"  liegenben 
Semperaturgrenäe  entfielt  bogegen  no(b  einem  ^eutjt^en  iRei(^8-ipatent  ber 
giberfelber  garbenfabrifen  beim  Seiten  eines  8uft*lmmoniaf* 
gemif^eS  übet  ©djroetmetallojrpbe  (ffupferopjb,  6ifeno|pb)  foft  ouSfc^liefe* 
li(^  ©alpetrigiüure.  ©o  erhält  man  j.  S.,  wenn  mit  4—5  SBoIum« 
projenten  Slmmoniaf  belobcne  Suft  über  auf  700"  er^i^teS  Cifenojpb  ge- 
führt wirb,  einen  fonjtanten  ©trom  Don  ©olpetrigfäuregaS.  Ülbforbiert 
man  biefeS  ®a8  nad)  'Jlbft^eibung  be8  2Baffer8  burt^  eine  ©oba*  ober 
%notronIöfung,  fo  gelangt  man  511  einer  bireft  gebraud)8fertigen  Söfung 
Don  9iatriumnitrit.  Slnalog  laffen  fi^  aud^  anbere  !J2itrite  barfteQen,  in* 
bem  man  ba8  ©alpetrigfäuregaS  über  beliebige  Ojpbe  ober  ffarbonate 
ober  burc^  Söfungen  ober  tDäffetige  ©uSpenfionen  berfelben  ftrcic^en  läfet. 

4.  UmroanblungDonS^romeifenfteinini^aliumditomat. 
3ur  ?luf{(^Iießuug  unb  Überführung  in  ßaliumdhromat  tourbe  ber  ge* 
pulDerte  Gbromeifenftein  bislang  in  ber  2ed)nif  mit  einem  gtofeen  Über* 
fchufe  an  ©oba,  !)3ottaf(he  ober  Äalf  auf  über  1000"  erhi^t;  nicht  feiten 
mürbe  )ur  Cfpbation  audh  no4  ©alpeter  hinjugefügt.  ißMe  bie  Sh^mifche 
gabrif  @tieSheim*6Ieftron  aber  gefunben  hat  (^. 9i.*if5. 151132), 
ift  eine  fo  h*>hc  Jemperatur  gar  nicht  nötig,  wenn  man  ben  fein  gemah* 
lenen  ßhromeifenftein  mit  SOgrabiget  'Ühfalilauge  Derrührt  unb  baS  0e* 
mifch  unter  fräftigem  Umrühren  erhi^t-  ^ann  beginnt  bie  Cjpbation 
bereits  bei  300"  unb  DoIIjieht  fich  glatt  unb  Doüftänbig  bei  500".  Tie 
energifche  Cp)bationSroirfung  beS  l?aIiumhpbrop)bs  im  ©egenfah  3um 
3Jatriumhpbro5pb,  bet  ©oba  ober  ^Pottafche,  beruht  jcbenfallS  barauf, 
bah  baS  gefchmoljene  fialiumhpbtofpb  fatolptifd)  als  ©auerftoffübertröger 
mirft;  eS  nimmt  ©auerftoff  auS  ber  Suft  auf  unb  bilbet  Dotübcrgehenb 
Äaliumfupetojtjb. 

Tie  (fleftrolpft  in  ber  dhtmtfehen  Xeihnif.  (fin  iPerfahren  jiir 
elcftrolptifchen  Djpbation  otganifcher  Subftanjen,  baS 
fich  bet  (fetDerbinbungen  alS  fatalptifchet  ©auerftopbetträger  bebient, 
befchreibt  baS  Teutfehe  9teichs*i|3atent  152  063.  '.Bei  bet  C?lcftroli)fe  Don 
Gerofaljen,  j.  SB.  Don  Gcto|uIfat,  jroifchen  Spiatineleftrobcn  roirb  bet  ge* 
famtc  an  bet  9lnobe  auftretenbe  ©auerftoff  junächft  jur  Cjpbation  beS 
GerofaljcS  ju  Getifalj  Derbraucht,  fo  bah  auf  biefe  SBeifc  unter  Umftönben 
90“,'o  eines  GctofaljeS  in  baS  Gerijal3  übergeführt  werben  fann.  SBringt 
man  aber  in  bos  Gleftrolpfiergefäh  eine  ojpbierbarc  orgonifche  SBerbinbung, 
fo  gibt  baS  entftanbene  Gerifalj  feinen  ©auerftoff  an  biefe  ab  unb  geht 
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in  tint  Kerowrbinbung  über,  bie  nun  mieber  oom  ©from  ojtjbiert  roirb. 
Sluf  bit|em  SBege  lafjen  fid^  bober  joblreidje  orgonifcbe  Söerbinbungen 
bur<b  ben  eleftrolgtifcben  ©auerftoff  leicbt  unb  glatt  o;i)bieien,  unb  jroar 
nerben  au(b  fotcbe  iDeibinbungen  D^Qbiert,  bie  aOein  gegen  ben  eleftrijdben 
©tiom  fidb  inbiffeient  Derbalten,  ^ie  ^nmenbung  eineä  Diaphragmas 
ifl  ni(bt  notmenbig;  bie  Slienge  beS  (EerofaljeS  brauibt  nur  eine  geringe 
)u  jein,  aiub  ifi  eS  ni(bt  nötig,  ben  ju  o£t)biereuben  organi|(ben  j^örper 
ju  löfen,  man  fann  ibn  Dielmebr  fein  Dcrteilt  in  ber  ßleflrülptflüffigfeit 
fuSpenbieren.  Die  $oIIenbung  beS  CrpbationSDorganges  jeigt  fidb  an  bur^ 
@elbfärbung  ber  Söfung  infolge  IBilbung  Don  Serijal). 

TOit  §ilfe  biefeä  SBerfabrenS  läfet  fi(b  J-  S.  9lntbrajen  in  20projentiger 
©dbiDefelfäure  unter  3ufaJ  Don  27o  ßerofulfat  fuspenbiert  faft  quantitalio 
3u  ^ntbradbinon  ojpbicren,  fJiapbtbalin  in  fJiapbtocbinon  unb  loeiter  in 
ißbiolfäure  ummanbeln  ec. 

Kjrtqlenirtraiblortb.  €ine  neue  te^nifcbe  fSntoenbung  bat  baS  9I)e> 
tqlen  jur  Sabritation  Don  9ljetqIentetra^Iorib,  CljHC  • CHCls, 
gefunben.  ©<bon  früher  ift  Don  IBcrtbelot  unb  ^ungfleifcb  entbedt,  ba$ 
fub  jmei  fDiotefüIe  ^jetqlen  mit  einem  fDtoIefüi  Intimonpentacbloiib  3U 
einer  Doppeloerbinbung  2 CtH,  • SbCIj  ju  oercinigen  Dctmögcn.  Diefe 
bebanbclt  man  mit  6bta^  tooburcb  fie  jerlcgt  mirb  unb  burcb  ^bbition  Don 
4 Atomen  ©blot  an  fe  ein  fUJoIefül  9ljetplcn  flüffigeS  ?ljetqIcntetra(blorib  ent* 
ftcbt,  in  bem  fub  baä  frei  gemorbene  Slntimonpentatblorib  auflöft.  Durdb 
nun  foIgenbeS  Sinleiten  uon  ^jetplen  in  biefe  Cöfung  gelangt  man  abermals 
3ur  ermähnten  Doppeloerbinbung,  bie  mieber  burcb  @inleiten  Don  (£bIoi 
fub  jerlegen  läßt.  DaS  obmedbfelnbe  ginleiten  Don  ^Ijetqlen  unb  ßbloi 
fann  fcbr  bä'ipo  mieberbolt  merben,  ba  baS  füntimonpentacblotib  felbft 
noch  in  febt  großer  Setbünnung  feine  gnbigteit,  Sljetplen  ju  binben,  bei* 
behält.  ?tncb  fönnen  bie  beiben  (Safe  gleicbjeitig  eingeleitet  merben,  fe* 
bocb  an  Derfcbiebenen  ©teilen  beS  iSpparateS,  bamit  fie  nicht  in  IBerübrung 
miteinanber  fommen  unb  baburcb  ßiplofionen  b<tDorrufen.  Die  Dar* 
fteflung  beS  ^IjetqlentetracbloribS  ift  patentiert  (D.  3t.*if).  fli.  1 2,  6.  11  957 ), 
baSfelbe  ift  eine  bei  146  “ fiebenbe,  farblofe,  eigenartig,  nicht  unangenehm 
ätberifcb  rieebenbe  fflüffigfeit,  bie  ihrer  IBilligfeit  megen  oIS  febr  geeig* 
neteS,  nicht  feuergefährliches  SöfungSmiltel  für  ^arje  ec.  foroie  3ur  gett* 
ertraftion  SInroenbung  finben  foH. 

gitttfpalifnbe  (fniqme.  3m  Sabre  1902  fanben  gonnftein,  ^oqer 
unb  SBortenberg'  im  9lnfchlu&  an  bie  ?lrbeiten  DonlSreen*  unb  ©ieg* 
munb*,  bah  im  9ii3inuSfamen  ein  (!n3t)m  Dorfommt,  baS  bei  ©egenroart 
Don  ©äure  (©chmefelfäure,  gffigfäure)  SRi3inuSöl  in  fRi3inu8öIfäure  unb 
©Ipserin  hObrolptifch  3u  fpalten  oermag;  meitere  SBerfuche  3eigten,  bafe 

* iBetichle  bet  üeuifchen  Clfcm.  ©efettfehaft  XXXV  8988. 

* Proceedings  of  the  Roy.  80c.  of  London  XLV'III  3T0. 

’ IDlonatShefle  für  ©hemie  XI  272. 
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biejeS  6nj9m  nie^t  nur  bo§  im  ©amen  jcibft  üotfommcnbe  §ett,  fonbcm 
audb  onbere  pflonjUcbc  unb  tierijcbe  Sette  in  S'^fÄuren  unb  @Ii)jerin 
Serlegt;  notmenbig  ift  ou(b  hier  bie  ©egenmart  einer  beftimmten  Wenge 
Säure  ober  eineä  fouren  ©aljeä.  derartige  6njome  <>1*4  t"  anbem 
i($f(an)en{amen  entbalten,  jebot^  eneicbt  ihre  Wirffamfeit  nic^t  annäbemb 
bie  be§  SiijinuSenjbmS.  6ine  Sjolierung  be6  legieren  lonnte  bislang  in 
feiner  SBeije  beroerfftelligt  loerben,  ebenforoenig  batten  bie  93erfudbe,  eS  in 
Söiung  }u  bringen,  irgenb  einen  Erfolg.  %u8  bem  beim  ^reffen  oon 
DfijinuSiamen  gemonnenen  trüben  CI  lägt  fnb  [ebodb  burdb  ^ufag  Don 
9ltber  ober  ©(btoefelfoblenfioff  ein  feineS  ißuloer  fällen,  baS  in  bogtxi 
CSirobe  fettftwitenbe  ©igenfcbaften  jeigt.  — ®ie  SfHfpoIIung  burdb  baS 
9iijinuSenji;m  ift  tecgnifiber  ^nmenbung  fägig,  fie  ift  ©egenftanb  ber 
$.  9f.-5|}e  145  413  unb  147  757  unb  bereits  an  ©teüe  ber  Ülutoflaoen« 
öerfeifung  in  eine  9Injabl  oon  ©eifen-  unb  dbemifdben  gabriten  ein» 
geführt,  gür  bie  tedbnifdbe  9luSfübrung  beS  SScrfabrenS  [teben  genügenbe 
Wengen  falt  gepreßter  SijinuSfamen  nicgt  5ur  Setfügung,  man  ift  alfo 
ouf  bie  ^Inioenbung  nngepregter  ©amen  angeioicjen,  bie  eine  träftigere 
SSirfung  jeigen  alS  bie  ifJregfudben,  ba  fie  nodb  bie  ganje  Wenge  un« 
gefcbmäebten  önjbmS  entbalten.  Um  j.  S.  500  kg  SfU  }u  Derfeifen,  »et» 
rübrt  man  50  kg  grob  gemahlenen  DÜjinuSfamen  mit  ber  ^älfte  beS 
SetteS,  fügt  300 — 500  Siter  mit  ©frigfäute  ongejäuerteS  Waffer  bii'ju 
unb  oerrübrt  baS  @anje  ju  einer  emuIfionSarligen  Wifebung,  bie  burdb 
ginblajcn  oon  £uft  ober  fräftigeS  Umtübren  im  emulgierten  3uftanb 
erbülten  mitb.  9Iadb  4 ©tunben  ift  bereits  bie  t'fS  SetteS  ge» 

fpalten,  nach  24  ©tunben  ift  ber  iffrojeg  beenbet.  Sie  Waffe  mitb  nun 
auf  70  -80“  ermärmt  unb  mit  ©dbroefelfäure  oerfe^t,  rooburdb  fie  fidg  in 
brei  ©(biiblcu  trennt:  bie  obere,  eine  tooffetige  ©Ibjerinlöfung,  loelebe 
80“  0 Dom  gefamtcn  @li)5erin  beS  angeioanblen  StUfS  eiitbült;  bie  mittlere, 
emulgierte  ©ebiibt.  ©amenleile,  5 "/,  bet  Seltfäuren  unb  20  % beS  ©IbjetinS 
cntbaltcnb,  unb  bie  untere,  mtS  flöten  gettfäuren  im  Settage  oon  95”'o 
ber  ©efamtmenge  beftebenb.  Ser  (frtrog  an  Setlfäurcn  erreicht  butcb» 
fd)nittlicb  100  “/o  oom  ©eioiebte  beS  angeioonbtcn  SelleS,  roeil  bie  in  ben 
DiijinuSfamen  enthaltenen  Settfäuren  binsufommen.  Sie  Sorteile  beS 
(fnjbmocrfabrenS  befteben  in  bet  äuget^  einfachen  ülpparatur,  einem 
geringen  .(foblenoerbrauth  unb  niebrigen  jut  Serluenbung 

fommenben  'Utaterialicn.  ‘ilud)  jeichnen  fidb  bie  l»<rdb  Satb» 

lofigfeit  unb  SHeinbeit  auS.  SaS  geroonnenc  ©Ipjerin  lägt  fidb  butd) 
Siltration  übet  finocbcnfoble  oon  ben  Setunreinigungen  befreien.  Cb 
baS  Serfabten  im  ftanbe  fein  toirb,  bie  Ülutoflauenoerfeifung  obllig  ju 
oerbrängen,  mug  bie  3ufunft  legren. 

Sorfiellung  oon  Cralaten  ouS  Sormiaten.  ©djon  lange  ift  cS 
befannt,  bag  bie  ameifenfauren  ©alje  ber  Üllfalien  beim  Grbifien  auf  300 
bis  400“  unter  SBafferftoffentioidlung  Cpalale  bilben,  j.  S.  211  • CO 
• OK  -»  KO  ■ OC  • CO  • OK  -i-  Ha.  2rog  beS  fegt  niebrigen  SccifeS  ber 
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ameifcnfouren  Snije  fonutc  bitfe  iReaftion  jur  tc^ntjd^cn  S)arftel[ung  Bon 
Cjoloten  nid^t  in  Srn^e  fommen,  ba  ber  größte  Seil  beS  angemonbten 
SormioitS  bnbä  unter  Übergang  in  fol^IenjaureS  ©alj  oerloren  ging  unb 
nur  ein  geringer  ®rudbleil  wirflid^  in  ojoIfaureS  ©qIj  fic^  Berroonbeln  licB. 
91ad^  bem  ®.  3i.*ip.  ßl.  12,  ß.  25  103  mirb  iebo(b  bieje  ÜJJet^obe  ju 
einer  toirflid^  te(^nifc^  brauchbaren  baburch  geftaltet,  ba^  man  ber  ©chmelje 
eine  getnifie,  meift  5°/,  be§  gormiatS  nicht  überfteigenbe  SJtenge  feften 
2ll(aIihhbroj9b8  äufügt.  ©o  ftirb  j.  ®.  10  kg  9ktriumformiat  mit  100  g 
iRatriumhhbrojpb  BerfeJ)!  unb  burch  h“>(>flünbigeS  grhi^n  auf  290 — 360 " 
in  faft  reines  92atriumojaIat  Bermanbelt. 

Übet  ben  ffinfUidhen  ßom))fer.  Snfolge  beS  immer  mehr  madhienbcn 
SSerbrauchcS  an  ßampfer  unb  ber  9Jtonopolbeftrcbungen  ber  Regierung 
Bon  Sapan,  bem  ftauptauSfuhr"  unb  tprobuftionSgebiet  biefeä  ©toffeS, 
haben  bie  SSeftrebungen  bet  Ghemifer  fchon  lange  barauf  gerichtet,  fpn» 
thetifchen  ßampfer  herjuftellen.  3)iefe8  ifJrDblem  foH  nun  einem  ifiatenle 
(®.  5R.*Sp.  134553)  jufolge  bie  Ampbre  Electrochemical  Company  in 
9lmpere  (Sßer.  ©t.  91.)  gelöft  hoben,  ©ie  benuj(t  aI8  SRohmaterial  Serpen* 
tinbl  (ipinen),  ba8  fie  burch  6thi&fn  mit  roafferfreier  Ojalfäure  in  ein 
©emenge  non  ßampfer,  SBomeoI,  ^inplojalat  unb  »fformiat  umroanbelt. 
^a8  fo  geiBonnene  ^robuft  ift  nach  ben  Unterfudhungen  amerifanifcher 
Ghemifer,  nbgefehen  Bon  feiner  optifchen  Snaftinität,  mit  bem  natürlichen 
üaurineenfampfet  ibentifch.  $er  fgnthetifche  ßampfer  ift  aber,  tro^bem  bie 
9DrobuItion  batan  bereits  1000  kg  tägli^  betragen  foll,  in  Guropa  bis* 
lang  nicht  auf  bem  9Rarft  erfchicnen. 

Über  bie  (ffabritation  beS  ßofainS  in  ipeni  bringt  ein  l^ericht  Bon 
SeBi) ' intereffante  9lngaben:  2iie  iölätter  ber  ßofapflanje.  bie  auf  ben 
9lnben  ifJeriiS  in  flöhen  Bon  2000  m einheimijd)  ift,  merben  behufs  93er* 
arbeitung  auf  ßofain  nicht  nach  Guropa  ejportiert;  benn  abgefehen  Bon 
ben  hohen  SranSportfoften  ber  unter  l°/„  ihres  Jrodengetni^teS  ent* 
haltenben  ®roge,  geht  mahrenb  ber  Überfahrt  ein  großer  Seil  bcS  raert* 
Bollen  9llfoIoib§  infolge  ©elbftjerfehung  oerloren.  ©chon  burch  Stodnen 
allein  finit  ber  911faIoibgehalt  um  50  3ur  Sarftcllung  non  ßofain 

prefet  man  bie  ©lütter  in  fonifche,  nach  unten  Berjüngte,  galoaniricrte, 
mit  9Ibla6hohoen  oerjehene  Gifenjplinber,  bie  man  bann  mit  einet  ©oba- 
löjnng  Bon  10  bis  12“  Be  füUt.  9iach  48ftiinbiger  Ginmitfung  mitb 
bie  ©obalöfung  abgejogen ; man  übergie&t  nun  bie  ©lütter  mit  ©etroleum, 
baS  burch  fünf*  bis  fechStügige  ©lajeration  baS  uon  ber  ©oba  in  Freiheit 
gefegte  911faloib  löft.  ©croöhnlich  arbeitet  man  mit  mehreren  ©ehültern 
unb  benutit  — ähnlich  bem  in  bet  Sneferfabrifation  äum  91uSlaugen  bet 
atübenfchnihel  gebräuchlichen  SiiffufionSBetfahren  — ben  9luS}ug  beS  erften 
©ehülterS  jur  Gftraftion  beS  jroeiten  :c.  Um  baS  911faloib  auS  ber 

' Rev.  Cliim.  pure  et  appl.  VI  213 — 218.  3tilf*hrift  für  angeU). 
Ghetnie  XVII  1028,  IHcfernt. 
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?ßttroIeumIöjmtg  ju  ijolieren,  fe^üttelt  man  biefe  in  ©tfä^tn  au§  @1q§, 
ijjorjellan  ober  in  eigenartig  lodierten  ^oljgefägen  mit  5 — lOprojentiger 
0alj|äure  au3 ; baS  91u§{(^üttcln  mirb  fo  lange  fortgefe^t,  bis  eine  $robe 
ber  ißetroleumlöfung,  in  einem  Sieagenjglafe  mit  0at)jäure  gefi^üttelt,  an 
biejc  tein  Üllfaloib  mehr  abgibt.  Um  bie  (aljjaure  Söfung  mögticfjft  ju 
entfärben,  oerfe^t  man  fte  langfam  mit  öfirojentiger  Äaliumpermanganat» 
löfting ; 5U  ber  filtrierten  Söfung  be8  SUfaloibS  fügt  man  fd^lie^li^  (onjen* 
trierter  €obaI5fung,  um  baS  ffofain  ju  fallen ; nat^  bem  iHuSmafc^en  mit 
üSaffer  mirb  e8  langfam  getroefnet  unb  be^uf8  Steinigung  nac^  (Europa  e|> 
portiert.  1 kg  troefene  Sölütter  liefern  burdifdinittlie^  3—4  g 3iol)fotain. 

Silorifon  ift  ein  neues  feuerfefteS  iDlaterial,  baS  oon  Slc^efon,  bem 
gntbeder  beS  fiarborunbumS,  bargeftetlt  mürbe,  ©eine  Sufammenfefung 
ift  no(b  nicht  genau  befannt,  fie  fchmanft  jmif^en  SigCjO  unb  Si,C,0. 
©ilojifon  ift  infolge  feineS  ©ehalteS  an  ©ifenoipbul  »on  graugrünlicher 
garbe,  hol  eine  ®ichtc  oon  2,41  unb  befiSt  einen  bebcutenben  ^ärte- 
grab.  CS  ift  in  hoheni  ®rabe  feuerbeftänbig,  babei  roeber  fauer  noch 
bafifch,  ein  SBorjug,  ben  eS  nur  mit  bem  ©raphit  unb  Chronteifen  teilt, 
mirb  oon  ©äuren,  mit  SluSnahme  ber  f^Iugfäure,  nicht  angegriffen  unb 
an  ber  Suft  erft  bei  1470“  oberflächlich  ojpbiert.  ®aS  ©ilojifon  bürfte 
hoher  ein  oorjüglichcS  Material  für  bie  chemifche  unb  metaHurgifche  Snbuftrie 
abgeben,  ba  eS  mit  unb  ohne  Sufö^t  oermenbet  merben  fann.  ©eine  ^cr« 
ftcUung  erfolgt  in  ben  Slchefon*2Berlen  in  elcttrifchen  Cfen,  bie  fich  oot 
benen  jur  ßarborunbfabrifation  bienenben  burch  größeren  Umfang  ouS- 
jeichnen.  3n  biefe  mirb  eine  feingepulocrte  iDlif^ung  auS  ©anb,  ftofS 
unb  ©ägefpähnen  eingetragen;  bie  Cleftroben  beftehen  auS  ©raphit  ober 
Stctortenlohle,  fmb  breit,  eben  unb  oon  großer  Oberpehe.  $ie  i0il* 
bung  [oll  etma  nach  folgenber  ©leichung  oor  fich  gehen; 

2 SiO,  r 5 C -♦  Si,C,0  - 3 CO. 

2:ic  Temperatur  im  Cfen  barf  2800“  nicht  überfchreiten 

5.  fBerft^iebdttS. 

Über  orgonifcht  ffollotbe  auS  fiäbtif^en  Stbrnöffern  unb  bereu 
3nPanbSoffinität.  3m  Slnfchluß  on  feine  oben  (©.  82)  mitgeteilten  Unter» 
fuchungen  über  bie  gegenfeitige  Söeeinpffung  oonfloHoiben  liefert  3B.  50ilh* 
eine  Crilärung  über  baS  Verhalten  ber  organifchen.  fäulniSfähigcn  Stoffe 
in  ben  ftäbtifdhen  Slbroäffern.  Cr  meift  nach,  ba&  bie  in  biefen  oor» 
fommenben,  burch  ih«  ööh'üfeil  3>™  Übergang  in  f^äulniS  charatteri» 
fierten,  orgonifchen  ©ubftanten  im  rccfentlichen  alS  ffoKoibe  fich  io  Söfung 
befinben.  3n  ben  unterfuchten  gätlen  maren  biefelben  gegen  IBaffer  negatio 
geloben;  meiter  mürbe  gefunben,  baß  loUoibale  Slbmafferftoffe,  auch  i*“ 

' 3eilf(hrift  für  angem.  Chemie  XVII  591. 

* aJcrichte  bet  Teulfihen  6h'm.  ©efeßfehnft  XXXVII  1745. 
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Mbwtfen^eit  Don  gleftroltjten , eben|o  mie  onorganiidjc  ffoKoibt,  bur(b 
fold^e  (ntgtg(ngt)t^ttn  iBorjtid^enS  auä  i^rcn  £ö|ungm  gejällt  tuerbtn,  unb 
bag  (in  biircb  bie  üniltbunggDerbältnifle  bebingte§  gäUung§optimum  rji* 
ftiert.  ®i(  föHenbc  SCSirfung  b(r  jum  fllärtn  Don  9broäf|ern  bienenbtn 
GbemifoUcn  beruht  auf  ber  9lnn3(ienb(it  oon  ffoDoiben,  j.  i8.  bie  SBirlung 
ber  gcrrifaljc  auf  bem  in  b(n  Söfungen  biefer  Sal5t  Dorbanbenen 
folloibalen  6iftnbt)brojt)b.  ißei  bem  OJiefeloerfabren  foCl  ber  SJeinigungS- 
effett  baburcb  crjielt  merben,  bag  burcb  unb  iBafterienanfieblung 
auf  bem  poröfen,  abmetbfelnb  ber  £uft  unb  bemjnbmaffer  au§gefe^teu 
Material  ein  fein  nerteilter,  feblammig  gelatinöfer  Überjug  gebilbet  wirb, 
ber  fid)  burdb  fflbforption  mit  ben  floDoiben  ber  Slbrnäffer  »ereinigt.  2)er 
roeitere  o^pbatine  ^bbau  ber  abforbierten  Stoffe  erfolgt  bann  enttoebcr 
unmittelbar  bur4  ben  ©nuerftoff  ber  2uft  ober  bur^  fermentartig  roirfenbe 
Stoffe,  jebenfoHS  ober  auf  cbemifcbem  SBege.  3tu<^  ohne  fefteS  Seinigung?- 
material  foll  burd)  SöuIniSbafterien,  bie  fi(b  ohne  ©ubftrat  in  ber  Cflüjftg* 
feit  onfiebcln,  eine  bismeilen  f(bon  mit  oötliger  Reinigung  be§  BbroafjerS 
oerbunbene  Fällung  ber  Säulniäftoffe  bemirft  roerDen.  6ine  folc^e  91n- 
fieblung  bon  WifroorganiSmen  bürfte  aud^  bei  ber  Scibftreinigung  ber 
Stüffe  eine  SioQe  fpiclen. 

Uber  Srnjinbränbe Tie  in  ben  dbcmif^cn  SOBöfebereien  pufig 
ohne  äu^rlidb  erfennbare  Urfad)e  entftebenben  Cjploponen  beS  äu>n 
nigen  bcnujtcn  ißenjinS  pnb  befanntlidb  ouf  bie  burtb  Sieibung  smifeben 
bem  lejjteren  unb  ber  barin  bewegten  SöoIIe  erjeugte  ßleftrijilät  jurüd* 
äufiibren:  inbem  baS  Söenjin  ft(b  negatib,  bie  SBoHe  fitb  pofitib  labet, 
wirb  ju  Sunfenbilbimg  SBeranlaffung  gegeben,  ©eit  längerer  3cit  loar 
fd)on  befannt,  ba^  bie  iSilbung  bon  @Ieftri;ität  unb  bamit  bie  @ntjün* 
bung  bc8  SBenjinS  oerbinbert  werben  fann  bureb  3ufab  geringer  3)iengen 
gewiffer  fettfaurer  ©al.^e,  j.  S8.  ölfouren  WagnefiumS ; über  bie  9lrt  ber 
SBirfung  biefeä  3)?ittel8  tonnte  man  jeboeb  feinen  9lufj(blu6  geben.  9luf 
bie  SDeränberung  ber  TieleftrijitätSfonftantc  löfet  ficb  bie  STOirfung  nid)t 
jurüdfübren,  benn  eine  Iprojentige  Söfung  oon  ölfaurem  3)?agnerium  in 
©enjin  jeigt  annäbernb  bie  glei(be  Tieleflrijitätäfonftante  wie  reine? 
Senjin.  ift  nun  nadbgewiefen,  bab  bureb  ben  3ufab  bie  Scitfäbigfeit 
beä  ©ensin?  ffarf  erhöbt  wirb;  wäbrenb  biefe  für  reine?  ©enjin  2 • 10“>- 
rejiprofe  Cbm  betrug,  flieg  fie  but^  3u|ob  oon  ’/,“/o  'JJiagnefiumoIeot 
auf  1,3-10—1®.  Tie  oermebrte  i'eitfäbigfeit  liefe  fnb  oud)  baburd)  er* 
fennen,  bafe  ein  Gleftroffop,  ba?  mit  einer  foltben  l'öfung  in  ©erbinbung 
ftanb,  niefet  geloben  werben  fonnte,  wenn  bie  l'ofung  mit  ber  6rbc  leitenb 
oerbunben  war. 

Über  (Entgiften  be8  Tobafraudbe»  *.  3m  Tabaf?raucbe  feob  ent> 
batten  unb  foinmen  bei  ben  ©erfuefeen,  ibn  ju  entgiften,  bejonber?  in  ©e= 

‘ 3'itf(btift  für  Sleftro^emie  X 202—204. 

’ Sbom«  in  ber  .Cbtmiferjeitung"  XXVIII  (1904)  1—3. 
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troc^t : 9!ifotin  unb  befftn  ©pnItimgSprobufte  (5pgribinbofen),  'Dlel^plotnin, 
9lmmoniQf,  ^^rrolbcriootc,  SJlaufäure,  ©c^roefelffinfferftoff,  fto^lcnortib  unb 
fto^Icnbiojqb,  ät^jrifd^rä  ®rtnjöl,  Sutttrfäure,  teer-  unb  ^arjarlige  ^ro* 
bjittf,  bie  geringe  ÜJlengen  bon  ilSbenoIen  enthalten.  35ie  ju  ben  SBeifuc^en 
bienenben  Sigorrtn  enthielten  l,55527o  9lifotin,  0,39“/o  'Jlmmoniof  unb 
0,49“/i>  ©alpetcrfäure  in  gorm  bon  9Jitraten.  ®ie  3igorren  würben  in 
einem  bejonbern  Apparat  berraud)t ; au3  jwei  t8erfu(hen  mit  )e  10  3i* 
gorren  mürben  0,01712  unb  0,01523"/o  ©loufäure  in  3iorm  bon  SBerliner« 
blau  erholten.  9118  bogegen  ber  Kouih  eine  mit  50%  Cifenehlorib  im* 
prägnierte  SDottefchicht  pojfiert  hotte»  moren  nur  noih  0,00913  unb 
0,00827%  IBloufäure  na^meiSbor.  ®urch  boS  ßiienehlorib  würben  ferner 
77,8%  be8  gefomten  StifotinS  unb  feiner  SpoItungSprobutte,  66,1%  beS 
ÜlmmoniofS  unb  ber  ©^wefelmofferftoff  juriidgeholten,  befonberS  ober 
würbe  bo8  übelriethenbe  ätherifche  IBrenjöl  oufgenommen.  3«  ber  SEßotte 
lie^  fi(h  un}erjehte8  'liifotin  nochweifen. 

68  ift  olfo  6ifendhloribmotte  ein  fehr  geeignete8  fUJittel,  ben  gröfeten 
2eil  ber  fchöblichen  93eftonbteiIe  ou8  bem  Xobof8rou(he  ju  entfernen,  ohne 
boh,  wie  e8  bei  oöKiger  SBinbiing  ber  eigentümlichen  IRou^bePonbteile  ber 
80D  fein  würbe,  bem  SRoucher  ber  @enu^  genommen  wirb. 

Chloroform  oI8  @egenmittc(  nach  Cinotmung  nüroftr  Dampfe. 
68  ift  eine  in  ber  ©olpeterföureinbuftrie  wohlbefannte  Satjoche,  bofe  ein 
DJJenfch  noch  6inotmung  nitrofer  Dämpfe  (©tidojpb,  ©tidftoffbioppb)  fich 
eine  3eitlong  Polltommen  wohl  fühlen  tonn,  nachher  ober  plö^Iich  oon 
tbblichen  ffrämpfen  befallen  wirb.  Dloch  6.  2B  e i 8 f 0 p f ' beruht  bieje  6r* 
jcheinung  ouf  ber  CEpbotion  beS  eingeotmeten  ©tidoEpbe8  5U  Salpetrig* 
jöure  innerholb  be8  menfchlichen  ÄörperS.  9lnftott  beS  früher  0I8  ©egen- 
mittel  benu^ten  9tltohoI8  fchlogt  SBei8fopf  bie  innerliche  91nwenbung  oon 
Chloroform  oor;  3 — 5 Sropfen  beSjelben,  in  einem  ©lofe  SBofjer  olle 
jehn  Üliinuten  ol8  ©etrünf  oerabreicht,  füllen  ein  gutes  unb  fichereS  ©egen- 
gift bilben. 


' Seitfihrift  für  aiigem.  Gljemie  XVII  122. 


Digitized  by  Google 


^ 0 f a n i ß 


1.  Seuii^ttnbe  $f(anjen. 

S3on  bat  ben  fioien  roie  bcn  3oologen  unb  ®otanifer  bit  eigen* 
artige  grjebeinung  be§  2e ulkten«  non  3; irren  unb  i^flanjm  intrrejfiert 
unb  jur  iBeobacblung  unb  Unter)ucbung  angeeifert.  Über  baS  Seuebten 
brr  ?ßflanjcn  liegen  niete  ginjelbeobacblungen  nor;  eine  S'iinmtnenfteKung 
unb  fritiftbe ©i(btung  ber  nerfct)iebenartigen formen  be8©eIbflleu(btenS 
ber  tpflanjen  mad^te  er|t  n n § titl  o l i j (b  ‘ in  einem  tBüdblein,  ba3  obigen 
Sitel  führt.  ®ie  Ütrbeit  bietet  eine  Darlegung  alter  einf(btägigen  fragen 
unb  ftört  unb  nertieft  unfere  J?enntni§  nom  ©etbftteucbten  ber  ©erondjfe 
in  erbcbti(bem  @rabe. 

3unü(f)ft  mürben  bie  9ltgen  barmifbin  unferfuebt,  ob  fie  felbft  ju 
teu(bten  im  ftanbe  finb.  tDJotifcb  fommt  auf  Öninb  jabtreicber  iSeobatbfungen 
auf  ^etgolanb  unb  in  3rieft  ju  bem  enbgültigen  ©^bluffe,  ba&  Sltgen  nie 
felbft  leuibten;  bo^  beobadbtete  tülolifcb  häufig  an  tilgen  ftbenbe  3iere, 
bie  eine  Siibtentroirftung  jeigten,  inobei  boS  Siebt  jumeift  auf  einen  meeba* 
nifeben  SRcij  bin  btrnorgerufen  mürbe,  inbem  ba^  3iertben  an  ber  9tlge 
fub  rieb.  3iefe  an  tilgen  fibenben  Iciubtenben  Siereben  geboren  ju  ben 
5D?oo§tier(ben  (ißrpojoen,  Membranipora  pilosa),  ju  ben  SOßürmern 
(Nereis  cirrhigora,  Heterocirrhus  saxicola);  ebenfo  mürbe  ein  fetjr 
rieiner  ©ceflern  (Amphiura  squamata)  alS  lembtenb  befiinben.  ©elbft* 
leuebtenbe  ?lrten  fommen  in  ber  ben  eigentlichen  tilgen  nabe  nermanbten 
©nippe  ber  tfieribineen  Bor;  fo  bot  uu(b  tSeobaebtungen  Don  93?olifcb 
Peridinium  divergens  im  §afcn  Bon  3rieft  am  DJleereSleucbten  einen 
mefentlieben  ?tnteil.  Sei  ben  jabireicben  ©ügmaflerperibinecn  hingegen 
Bemiocbte  Slolifcb  baS  Sbüuomen  be§  ©elbftleucbtcnS  nicht  ju  beobachten. 
Sängft  befannt  ift  bie  ©rfebeinung  bc§  ®elbftleucbten§  ber  unb 

gerabe  bafür  finb  bie  Seobaebtungen  be§  Serfafjerä  febr  loertBotl.  6r  bot 
junäcbft  ben  Urfprung  be§  Sbo-Pborc§3ieren§  be§  ^olje#  feftgeftellt.  3ab 
bie§  ©elbflleucbten  faulcnben  §oIje§  febon  mieberbolt  ©egenftanb  ein* 
gebenber  Unterfuebungen  mar,  liegt  auf  ber  §mib.  ©o  but  bereits  3 ob. 
51  or.  Roller  auf  ber  ^JaturforfcberBerfammlung  ju  ©103  im  3ubre  1843 

> Seuibtenbe  ipflQnaen.  6ine  pbpfiologilcbc  Stubie.  OJlit  2 Sofeln  unb 
14  Sejtfiauten.  3ena  1904,  ffletlag  Bon  ®.  Öifeber. 
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auSgefprod^en,  bag  ba§  ^ßboSp^orc§)ttren  faulenben  ^ol5(§  biir^  einen 
ißilS  bebingt  werbe;  je^n  3<>^re  fpöfer  begrünbete  Roller  biefc  feine  i0e> 
baiiptung  in  einer  eigenen  Schrift  .Über  baS  Seuc^trn  im  ißflanjen*  unb 
3;ierreidb"  unb  bejeicbnete  ben  ^il)  al§  Khizomorpha  noctiluca.  3m 
@egenfa^e  baju  bidi  C^artig  bafür,  bag  ba§  £eucbten  bon  ber 

toten  @ubpan)  beS  ficb  jerfe|enben  ^oljeS  bebingt  werbe.  Später  bui 
fff.  Subwig,  ohne  bie  9lrbeit  ^toUerS  jii  fennen,  baS  Selbftleudbten  be§ 
faulenben  f)oIjeS  obermolä  alS  auf  ber  ^nwefenbeit  bon  ifJiljen  berubenb 
erflärt;  fRobert^artig  fanb,  bag  bie  baS  £eu<bten  berurfa^enbe  DtbijO' 
morpba  ' baS  ÜRpcel  beS  aObetannten  eßbaren  ^ a II i m a f cb  (Agaricus 
melleus)  fei,  beffen  ?»üte  fcbarenweife  auf  ben  ©töden  unb  SSurjeln 
abgefcbnittener  iöäume  entfteben.  ©elegentlicb  foH  ba§  9J!pcel  beä  ^ollimafcb 
audb  parafitifib  leben  unb  gefunbe  ifflurjeln  unb  Söaumftämme  befallen, 
iörefelb,  bem  bie  wiffenfcbaftlicbe  ipiljfunbe  aufeerorbentlieb  oiele  6nt* 
bedungen  unb  33eoba(blungen  berbanlt,  erjog  bie  9?bijouiorpba  au§  ben 
Sporen  beS  §allimafcb,  unb  er  fanb  bereits,  baß  biefeS  Wpcel  intenfi» 
leucbtc.  3n  ber  leßten  Seit  erjielte  l?utfd)er  (1897)  bie 
beS  ^tallimafd)  nach  ber  ÜRetbobe,  nadb  welcher  man  IBafterien  fultioiert; 
auch  er  bcfam  biefe  leudbtenbe  iDtpccImaffe,  bocb  bi?  jur  ©porenbilbung 
brachte  er  eS  nicht.  55aS  gelang  erft  ÜRoIifcb,  unb  jwar  auf  IBrot.  6? 
ift  alfo  nunmehr  bie  iDtöglicbleit  gegeben,  au?  ben  Sporen  bc?  ^aUimafcb 
bie  iRbijomorpba  unb  baran  bie  ffrucbtbüte  be?  ipilje?  lünftlicb  5U  erjieben. 
Um  ben  if)il3  jur  iöilbung  ber  ifMIjbüte  ju  bringen,  ift  e?  notwenbig, 
nach  üppigfter  Kbijomorpbenbilbung  bem  Subftrate  (in  biefem  ffalle  alfo 
bem  Srote)  möglicbft  Süßaffer  ju  enijieben.  @?  fei  noch  angeführt,  ba& 
bie  gan5  jungen,  noch  Weiten  (Dtpcelien  (ÜHbijuworpbcnftränge)  noch  nicht 
leuchten.  6rft  wenn  fuh  P'fff  weiten  TOpcelmaffen  ju  ben  bunWn  Strängen 
Bereinigen,  in  welchem  3uftanbe  fic  eigentlich  bie  58cjeichniing  3ih>J0‘ 
morphen  führen,  tommt  bei  iSerührung  mit  Cuft  ba?  £euchten  ju  ftanbe. 
91m  lebhafteften  leuchten  mit  weiblichem  Sichte  bie  Bon  iRhijomorphen 
abjwcigenben  jungen  DZpcelmaffen.  91uch  bie  3citbauer  bc?  l’eud)ten?  ift 
je  nach  ber  6ntflchung?weife  Berjd)ieben.  IBährenb  belanntlich  ba?  non 
ben  SRhijomorphcn  be?  ^allimafch  be=  unb  burchfehte  §oIj,  wie  man  e? 
im  SBalbe  fammelt  unb  in  einem  feuchten  SRaum  aufbewahrt,  nur  wenige 
2;age  bie  £id)terfd)einung  seigt,  Ieud)tet  bie  ^allimafchfultur  auf  58rot 
mehrere  'UZonate  hinburch,  inbem  immer  neue  9Rncelmafjen  bilben. 
fTer  ^ut  bc?  ^aUinwfch  Wbft  leuchtet  ni^t,  boch  gibt  e?  auch 
beren  leudhten. 

2fem  löerfaffcr  glüdie  e?  be?  weiteren,  non  faulenben  ^olj«  unb 
Dünbenpüden  Keinfulturen  eine?  Ieud)tenben  ifliljmpcele?  ju  erjichen; 
Iciber  gelang  e?  nicht,  ben  ißil}  jur  Sporenbilbung  ju  bringen,  unb  fo 
ift  bie  geftftellung  ber  iffiljart,  beffen  IDZpcel  leuchtete,  unmöglich.  IDZo* 

' Unter  Di  hi  }o  morn  ben  Berftebt  man  bie  ju  Strängen  Bereinigten 
'Ulbcelmaffen  t^Uläfäbcngcfleihte)  Bon  tpiljen,  befonber?  be?  ^lallimafih. 
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Bfjeic^nete  bi([f8  ÜHpcelium,  ba§  in  einem  ffolben  1 — l'/t  3q^k 
ununterbro^en  leaste,  al8  iDi^celium  X. 

@eit  langet  Seit  ift  in  ber  Siteiatur  bie  Eingabe  berbicitet,  bog  bie 
XeufelSfrallen  (Xqlariaarten),  mie  fie  in  @Ia8gSu)em  an  faulenben  ißflangen* 
(Übeln  ober  j.  i8.  an  faulenben  Rolltreppen  unb  an  anbern  ©teilen 
im  freien  ootfommcn,  ju  ben  leud^tenben  ifJiljen  gehören.  TOolifcg  (ulti« 
oierte  au(^  biefe  ißitje  unb  brad^te  fie  biS  )ur  3>^ucbtbilbung,  ot)ne  an 
bem  fUtpcelium  ober  an  ben  9tbi)omorp^en  biefer  $iljarten  ein  ©elbft> 
leuchten  finben  gu  (önnen. 

S)ie  Sii^tentmidlung  erfolgt  bei  ben  $ilgrn  intrageHuIar,  b.  b-  im 
3nnem  ber  StUen,  ift  aifo  nid)t  Don  einer  lürt  ©(bIcimauSftbeibung, 
mit  man  irrtümlicbermeife  annabm,  abbängig. 

@tlegtntlicb  (ann  an  faulenbem  Rolg  audb  ein  momentanes,  blig* 
artiges  Aufleuchten  an  eingtlnen  ©teilen  nach  einer  btftisen  Srfcbüttenmg 
mabrgenommen  merben.  iüc  genauere  Unterfuibung  ergab,  bag  in  oiefem 
f^faÜe  baS  Ceucbten  oon  einer  Neanura  muscarum,  einem  Snfeft  auS  ber 
gamilie  ber  ©pringfdbtoänge,  bebingt  mürbe. 

Üfon  befonbertm  Sntereffe  finb  bie  Angaben  unb  IBcoba^tungen  beS 
SSerfofftrS  über  leucbtenbelBIötttr.  9Jlan  meig  fcgon  lange,  bag  j.  ®. 
auf  SoDD  faulenbe  IBambuSblötter  leuchten,  ebenfo  auch  bie  IBIätter  oon 
Nephelium,  Aglaia.  f^ür  Europa  mar  bislang  nur  eine  92oti)  oon 
XuIaSue  über  leucbtenbe  Sidbenblätter  befannt.  ^Holifcb  befagte  geh  lange 
Seit  mit  btt  Aufpnbung  Icu^tenber  SBIütter,  unb  feine  Semübungen  in 
biefer  Sejiebung  moren  fegt  erfolgreich,  inbem  et  feftfteHen  (onnte,  bag 
leucgtenbe  IBlätter  güugg  Dorlommen,  fo  bag  er  „ogne  @efobr  gu  laufen, 
ber  Übertreibung  gegieben  gu  merben",  Dttficbern  (ann,  ,bag  in  einem 
Sichen*  ober  Sucgenmalb  ein  nicht  geringer  Seil  beS  abgefaHentn  SaubeS 
geh  im  Suftanbe  beS  SeuchlenS  begnbet  unb  ber  SBalbbobtn  allenthalben 
oon  bem  Siegte  beS  oerroefenben  SaubeS  beftraglt  mirb".  ©elbgoerftänblidg 
gnb  eS  auch  hi(<^  gäulnispilge,  melcge  baS  Seuegten  bebingen.  SS  mirb 
aber  Aufgabe  fpöterer  Unterfuegungen  fein,  bie  betregenben  Arten  feftgu* 
gellen  unb  gu  begimmen. 

Sinen  meiten  Dtagmen  nimmt  baS  fieudglDermögen  aQtr  fener  Körper 
ein,  melcgtS  bureg  IBatterien  bebingt  mirb.  SS  fei  gunäegg  auf  baS  Seuegten 
beS  ©cgla^tDiegfleifcgeS  Dermiefen;  ben  Srreger  begeiegnet  Ißerfager  nun* 
megr  im  @egenjag  gu  früher,  ba  er  ign  mit  Sogn  Micrococcus  phos- 
phoreus  nannte,  Bactcrium  phosphoreum,  baS  aueg  baS  aüerbingS 
feltenere  Seuegten  ber  SBürge  bebingt.  An  menfcglichcn  Scicgenteilen  Der* 
mochte  IBerfager  baS  Scuegten  niegt  gu  beobachten,  obmogl  entjprecgenbe 
Strfuege  gemacht  mürben.  $aS  fegeint  mögt  gu  beroeijen,  bag  bie  Scudgt* 
balterien  in  ©cglacgtgäujern  unb  Kellern  angutregen  gnb,  aber  nidgt  auS 
ber  Suft  auf  bie  betregenben  Körper  fallen. 

$a8  Seuegten  oon  ©eefifegen,  baS  TOolijeg  in  Stieg  gu  be* 
oba^ten  ©elegengeit  gatte,  mirb  ton  Dict  neuen  3?a(tericn  gertorgetufen, 
nümlicg  oon  Bacillus  photogenus,  B.  luminescens,  B.  gliseus  unb  bem 

ber  9latuilüinetti(b>iften.  1903/1904.  8 
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flarf  Icu^tenbtn  B.  lucifer.  dagegen  war  Bacterium  phosphoreum  on 
itudbtenbcn  gi|cben  nid^t  3«  trtjfen.  ®afttrim  rourben  audb  oIS  Urfodb« 
bfS  SeudbtenS  öon  Stefternen,  ®lu|cf|fln,  bon  j?rufta3ten  (trcbS* 
artigen  Sieren)  unb  onbern  erlannt.  3In  ©ü&waf|crfi)dben  rourbe  nie* 
malS  ein  Ceudbten  beobachtet,  menn  fie  non  ben  Snfellcn  mit  ütleereS* 
leucbtbafterien  gefchüjt  blieben. 

9io^  bem  SDerjaffer  ftnb  biS^fr  14  §i)pbomhceten  (Sabenpi^e)  unb 
26  iBofterien  oI8  fiichterreger  befonnt.  Sßon  6 »eiteren 
ba§  Seuchten  noch  hinreichenb  feftgefteüt.  3m  »eiteren  SBerlaufe 
feiner  9lbhanblung  befpricht  992oIif^  bie  allgemeine  ißhhfioloQic  SeuchtenS 
unb  ber  fieuchtpflansen.  ^urch  flochial33ugabe  fann  na^  früheren  !Be* 
obachtungen  beS  SerfafferS  baS  Feuchten  oerftärft  »erben.  SIBeitere  Sßer* 
fuche  hoben  nunmehr  ergeben,  bafe  neben  Äochfals  (dhlomatrium)  auch 
Chlorfalium,  Chlormagnefium  unb  (Shiorcalcium,  ebenfo  ffalifalpeter, 
Sobfalium  unb  ffaliumfulfate  (fch»efelfaure4  ffalium)  bie  2ichtent»ictlung 
erhöhen ; ßhlortalium  unb  falpeterfaure«  ßali  bebingen  fogar  ein  ftörfereS 
Seuchten  als  ßochfal3.  ferner  hot  fich  htroicSgeftcDt,  bafe  bei  ftarter  93er* 
mehrung  audh  bie  Si^tentmicflung  erhöht  »irb;  babei  ift  bei  leuchtenben 
SPflansen  baS  Sidht  gleidhrnoßig  ruhig.  6in  plöhlichcS  ^ufflocfem  seigen 
nur  bie  9ßtribineen,  bogegen  leuchten  bie  höhf«”  (§9Pho»h«<tn 
unb  bie  ©afterien)  meift  »ochen*,  monote*,  felbft  jahrelang.  S53achStum 
unb  Sichtentmidlung  fe^en  bie  3ln»efenheit  eines  peptonartigen  fförperS 
unb  eine  fohlenftoffhaltige  Serbinbung  oorauS.  9?ach  bre  91nfchauung  Don 
932oIifch  fommt  baS  £euchten  baburdh  3U  ftanbe,  ba|  in  ben  3eHen  ein 
Stoff  f'th  hübet,  ber  bei  9ln»efenheit  Don  SBaffer  unb  ©auerftoff  3u 
leuchten  Dermag ; baS  Beuchten  ift  aifo  nicht  ein  91ft  ber  SebenSäugerung, 
fonbern  ein  rein  chemifchcr  ©ro3efe. 

9luch  fpcftralanalptifch  »urbe  baS  Bicht  leuchtenber  ©flansen  unterfucht. 
danach  erftndt  fich  baS  ©pettnim  Don  Bacterium  phosphoreum,  B. 
phosphorescens,  Bacillus  photogenus  unb  B.  lucifer  auf  ben  grünen 
Seil  beS  ©onnenfpeltrumS;  jebod)  fehlen  ben  fämtlichen  ©peHren  bunfle 
Binien;  Sarben  fönnen  an  ben  ©peltren  »egen  ber  geringen  Bichtent* 
»idlung  außer  bei  Bacillus  lucifer  nicht  erfannt  »erben,  ©ei  B.  lucifer 
aber  fonnte  @rün,  ©lau  unb  et»aS  ©iolett  nadhge»icfen  »erben.  S)ie 
Slnficht  Don  2)  u b 0 i S , ba&  ©aflerienlicht  unburchfichtigc  ftörper  311  burch* 
bringen  Dermöge,  (onnte  ©lolifch  in  feiner  9Beife  beftötigen ; bagegen  roar  ihm 
ber  9lach»eiS  mögli^,  ba|  manche  flartonS  unb  ^iöl3er  bireft  auf  bie 
photographifche  ©lattc  einmirften,  alfo  felbftleuchtenb  feien.  9ln  eine  bio* 
logifche  ©ebeutung  beS  BichteS  für  bie  leuchtenben  ©flansen  glaubt  ©lolifch 
nid)tj  eS  ift  baS  Beuchten  nur  eine  3ufälligc  Solgc  bcS  ©toffroechfelS  unter 
gan3  beftimmten  ©erhöltniffen. 

güglich  3ieht  ©iolifch  auch  noch  l*oS  Beuchten  Don  ©lüten* 
pflan3en  in  boS  ©ereid)  feiner  Sarftellung  unb  etflärt,  bafe  nach  fc'ocr 
9lnfchouung  j.  ©.  bnS  Beuchten  Don  ©lüten  Don  Tropaeolum,  »omit  er 
birefte  ©etfuchc  anftellte,  fo»ie  ber  ©lüten  Don  Pupaver  orientale, 
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Lilium  bulbifermn,  Calendula  officinalis  :c.  auf  eleffrifc^en  €rfd^ei« 
nungtn  berutie.  91uc^  in  biefem  fJaUe  l)ätte  alfo  bo8  momentane  9Juf» 
blijen  feine  biologifd^e  SBebeutung,  fonbem  »Öre  nur  ein 
tßorgong,  ber  fj(^  au(^  in  onberer  fjorm,  j.  5B.  als  gImSfeuer  an  ber- 
fcfiiebenen  leblofen  ©egenpönben,  einflellen  fann. 

2.  2)ie  äußeren  Sebingungtn  ber  ^lätenbilbung. 

Unter  biefem  Sitel  öeröpentlid^te  ®eorg  ÄlebS*  bemerfenSwerte 
Unterfuc^ungen  über  bie  iöebingungen,  unter  meieren  bei  tppanjen  SSlüten* 
bilbung  eintritt  ober  unterbleibt.  äBöbrenb  man  bei  ben  bis* 
berigen  IBeobatbtungen  unb  !Serfu(ben  über  iBlütenbilbung  oon  $panjen 
auSging,  bie  bereits  ju  blühen  im  Ißegriffe  maren,  an  roeicben  alfo  bie 
Anlagen  ber  Ißlüten  bereits  gegeben  waren,  fu^te  Serfaffer  bie  für  feine 
Serfuibe  befiimmten  $Pan)en  in  bauembem  SBaebStum  ju  erbalten,  um 
bonn  bunb  gewiffe  öupere  Sinpüpe  bie  lölütenbilbung  b«rl>eyufübren. 
$ap  man  bur^  eine  berartige  Unterfuebung  ficberer  über  bie  Sinpfle 
p(b  flar  werben  fann,  wcltbe  bie  IBlütenbilbung  b(ci>c>füb<^(n  ober  bintan* 
halten,  oerftebt  pcb  oon  felbft.  So  jeigte  SSerfaper,  bap  man  j.  18.  bei  ber 
©unbelrebe  (Glechoma  hederacea)  unb  bei  einer  ^auSwur^art  (Semper- 
vivum  Funkii)  jahrelang  bie  ®lütenbilbung  ju  unterbrüden  Dermag,  um 
fie  bann  bur(b  geeignete  ISebingungen  bfroorjunifen. 

S)em  Ißraftifer  ift  eS  längft  nicht  mehr  unbefannt.  bap  b ^ 1 1 c S £ i cb  t 
unb  IBerminberung  beS  SBaffergebalteS  baS  IBIüben  förbern, 
unb  18  ö (b  t i n g bot  naebgewiefen,  bap  bie  Sicbtftürfe  nicht  unter  ein  be* 
ftimmteS  9Knp  pnfen  barf,  wenn  noch  IBlütenbilbung  eintreten  foll.  3m 
0cbatten  waebfenbe  @;emplare  einer  Ißpanjenart  blühen  befanntermapen 
fpörlicber  alS  bie  bem  Sichle  auSgejepten  Snbioibuen.  Ulacb  ber  ^nfebauung 
Don  ©eorg  ßlebS  unterbleibt  bie  IBlütenbilbung  bei  fcbwacber  Sieptein* 
wirfung  beSbalb,  weil  bie  für  bie  IBlütenbilbung  notwenbige  Aufhäufung 
Don  organifeben  ©topen  nicht  erjielt  wirb,  ©eflüpt  wirb  biefe  An* 
ficht  burch  ben  IBerfiich  Don  ©achS,  bap  bei  einer  Keibe  Don  ippanjen 
bie  IBlütenbilbung  auch  im  ^unfein  eintritt,  wenn  bie  Crgane  ber  Apimi* 
lation,  b.  b-  äit  ®lntter,  genügenb  beleuchtet  finb.  ©achS  fchlop  auS 
feinen  IBtrfuchen,  bap  bie  IBIätter  im  Sichte  befonbere  blütenbilbenbe  ©tope 
erjeugen,  unb  er  bot  ben  ultroDiolcIten  ©trnblen  eine  befonbere  Sebeutung 
für  bie  ®lütenbilbung  beigclegt. 

Um  über  biefe  Srage  fich  fllarbeit  ju  Derfchapen,  flellte  ber  IBerfaffer 
jablreiche  flulturDerjuche  in  beQ  beleuchteten  @laSböuSd)en  an,  bie  auS  rotem, 
blauem  unb  weipem  ©lafe  bergeftetit  waren.  5)aS  blaue  ©taS  obforbierte 
bouptfächli^  ©elbornnge  unb  ben  gröpten  Seit  beS  SRot;  baS  rote  ©laS 
obforbierte  IBlauDiolett  unb  einen  gtöperen  Seil  beS  ©rün,  liep  aber  ©elb, 
Crange  unb  9tot  burebgeben.  Ter  SSerfuch  ergob  nun,  bap  alle  Ifiponjen, 
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bic  feint  iHeferoeftoffe  )ur  iBerfügung  boiicn,  nie  Lobelia  Erinus,  Mimulus 
luteus,  Linaria  grandiflora,  Veronica  Chaniaedrys,  bie  aifo  nur  auf 
bie  burdb  unmittelbore  fBffimilation  erjeugten  5!äf)rftoffe  angeniefen  fmb, 
bintcr  bem  blauen  Sid)te  nid^t  ju  blül)tn  nermo^ten,  fonbtrn  alSbalb 
Jüngers  ftarben ; bie  gleichen  ^flanjtn  nermbgtn  aber,  im  roten  IMi^te  ge< 
jogen,  )u  blühen,  nenn  audh  neniger  reichlidh  alS  bie  RontToOejcempIare 
im  hcQtn  Sichte,  dagegen  blühen  tßflanjen  mit  Steferneftoffen,  }.  tB. 
Sempervivura  Punkii,  auch  im  blauen,  Biel  reiflicher  aber  nof  im 
roten  Sifte.  3)arau9  ffliefet  btr  SBerfaffer  mit  fUedht,  bafe  ber  ®rab  ber 
Ernährung  für  bie  iSlütenbilbung  Bon  großer  SBichtigfeit  ift. 

Sin  neiterer  intereffanter  ißunft  ift  bann  btr,  bag  gleich  ben  hbh«^tn 
SPiljtn  ouf  bie  meiften  ©lütenpflanjen  (ifJhanfrogamen)  ihre  ißlüten 
nift  im  3Boffer,  fonbem  nur  in  ber  Suft  auSjubilbtn  Bermögen.  9118 
Urfafe  biefer  Srfchtinung  barf  bie  9Ibf(hnäfung  bt8  SichteS.  baS 
ja  jneiftlloS  einigen  Sinflu|  übt,  gleifnohl  nift  an  erfter  ©tefle 
gefejt  ntrbtn.  ©o  bringen  jahlreidhe  tpflanjen,  nie  Jussiaea  repens, 
Isnardia  Ludwigii,  Mentha  aquatica  unb  Myosotis  palustris,  bireft 
unter  SBaffer  geholten,  aber  ber  intenfnften  Sichteinnirfung  auSgefeht, 
gleichnohl  fleine  SBIüten  hfroor.  SBöhrenb  ®oebtI  nohl  recht  h«!/  wt«" 
er  annimmt,  bafe  bie  günfligen  SrnöhrungSbebingungen  bei  einjelnen 
9lrten  bie  SBlütenbilbung  Berhinbern,  glaubt  fllebS,  ba|  bei  anbtm  ®e« 
nöchfen  bie  grogt  ffcuchtigfeit  bie  nötige  jTonjentration  btr  ©toffe  im 
Innern  ber  3cQen  unmöglich  mache  unb  fo  bie  iBlütenbilbung  otrhinbere. 
®ie  SBaffewerbunftung  (Sranfpiration)  h“t  "of  9lnfuht  beS  9)erfaffer8 
nohl  einen  günfligen  Sinflu|  auf  bie  SBlütenbilbung,  nohrenb  9lnhäufung 
ber  Ifohlenfäure  biefelbe  nieber  herabflimmt.  9lu<h  bei  Bielen  SBIütenpflanjen 
erfährt,  nie  bei  ber  giortpflanjung  ber  grünen  9llgen,  bie  SBlütenbilbung 
eine  nefentlidhe  görberung  burch  SKährftoffentjug ; nur  ift  eS  notnenbig, 
bo6  bie  spflanjen  fich  Borher  fchon  rtiflif  mit  SWährftoffen  Berfehen  hubtn- 
Sine  üllbefannte  Srfchtinung,  bie  in  biefer  Sotfafe  ihre  Srfläning  finbet, 
ift  e8  ja,  bn&  bei  Sflflanjen,  bie  in  einem  gutgebüngten  SBoben  gcjogen 
nerben,  bie  SBlütenbilbung  gcrabeju  untcrbrücft  nirb,  bafe  h'*"®*fbtrum 
burch  fin  3urücfjchnciben  ber  ffinrjeln  unb  burf  ©törung  be3  SeitungS* 
oermögenS  mittels  eines  ©tengelffnittcS  bie  SBlüten*  unb  gruftbilbung 
nefentlich  erhöht  nirb.  Sbenfo  nurbe  burf  Sßerfuche  feffgeftellt,  unb  bie 
Srfahrung  beftätigt  eS,  bafe  niebere  Temperaturen  bie  ®Iütenbilbung 
förbern.  3cboch  fann  ber  günftige  Sinflu^  ber  niebem  Temperahir  burch 
reichliche  Srnähnmg  nieber  aufgehoben  nerben;  fo  fonnte  ßlebS  on 
Glechoma  hederacea  (®unbelrebe)  unb  Cardamine  pratensis  (SßMefen* 
fchaiimfraut)  burf  reichliche  Smährung  im  fjrühjahr  bie  SBlütenbilbung 
Berhinbern,  im  Sommer  aber  burch  troefenfonnige  Hultur  bie  SBlüten  l)tr- 
Borlocfen.  Rohere  SIBärme  fann  bie  SBlütenbilbung  hemmen  ober  Berhinbern ; 
fo  fonnte  SBerfaffer  äneijährige  SJlflanjen,  nie  SHunfelrüben,  Söffelfraut  unb 
gingerhut  burch  feiidjte  unb  narme  ßultur  im  9Binter  bohin  bringen,  ba^ 
fie  jelbft  im  britten  unb  nierten  Jahre  noch  "'f*  blühten. 
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3m  Glegtnfati  ju  <D2  ö b i u 8 . btr  annimmt,  bag  itbc  $flan)t,  bie  buTt^ 
SSererbung  ffftgdegtc  ßigentümliibffit  befi^,  in  einer  geroifien  ^eriobc 
}u  blühen  unb  }u  fruftifijieren,  beitritt  ^ebS  bie  auf  Sjperimente  ge> 
grünbete  ^nfdbouung,  ba|  e8  ni^t  fo  faft  auf  baS  'lllter  einer  beftimmten 
ißflanje  anfommt,  fonbern  barauf,  bag  burtb  beftimmte  äußere  iSerbältniffe 
ba8  für  bie  iBlütenbilbung  notmenbige  tBerbältniS  jnifcben  ©toffbilbung 
unb  0toffuerbrau(b  bcrgeftellt  fei.  iBerfaffer  fommt  ju  bem  8(bluffe,  bag 
in  ben  genau  unterfu^ten  f^äHen  bie  Sugenmelt  entfibeibet,  ob  unb 
}u  weldber  3>it  unb  in  meldbem  Üirabt  bei  ben  ©emödbfen  an  bie  @teUe 
be8  oegetatioen  SatbStumS  bie  gortpflanjung  tritt. 

3.  ihilturterfucbt  mit  biofogifiben  ^formen  ber  ^rbfibboHtn. 

Sntereffante  ÜBerfiube  [teilte  Srnefl  @.  @aImon'  im  botaniftben 
Saboratorium  ber  Unioerfität  6ambribge  mit  biologiftben  ffformen  getoiffer 
etbter  DJteltaupilje  (Srpripbaceen)  an.  @8  ift  junäcbft  in  ber  Arbeit 
@aImonS  feftge^edt,  bag  bie  e^ten  dJteltaupilje  ®emobnbeit3raffen  bilben, 
bie  fomobl  in  ber  tfonibienform  mie  in  ber  Scblautbfporengeneration 
eine  auf  beftimmte  ißflanjen  beftbrünfte  (fpeiialifierte)  ^nftedungSfäbig* 
feit  befi^n.  ®ie  auSgefübrten  IBerfutbe  ergaben  nun  bie  übenaftbenbe 
Siatfacbe,  bag  unter  beftimmten  ifulturbebingungen,  benen  baS  IBIatt  ber 
SBirtSpflanje  foicber  ißarafiten  auSgefe^t  mirb,  bie  Spejialifierung  ber 
SlnftecfungSfäbigfeit  aufgehoben  mirb,  ba^  alfo  unter  gcmiffen  IBebingungen 
oon  einem  tBUje  auib  foicbe  angegriffen  merben  fönnen,  bie 

unter  gemöbniitben  Umftänben  bagegen  alS  immun  (nicht  anftedungS« 
fähig)  ficb  ermeifen.  ^er  er^e  iSerfutb  beruhte  barin,  bag  an  einer 
DBirtSpflanje  eine  0teQe  brr  iBIattoberhaut  mit  bem  unmittelbar  baruntcr 
liegenben  ^(attgemebe  entfernt  mürbe ; bie  Oberhaut  ber  anbem  IBIattfeite 
blieb  aber  unoerleht.  Dtun  mürben  an  ber  ber  oerlehten  @teQe  gegen- 
überliegenben  tBIattfeite  bie  Ronibien  (Sommerfporen)  oon  biologifcben 
formen  auSgefät,  unb  e8  trat  nunmehr  eine  ^nfteefung  ein;  bamit  mar 
ber  IBemeiS  erbra^t,  ba^  eine  ^flanje  an  einer  oerlehten  Stelle  oon  einer 
biologifcben  ifUIjform,  gegen  bie  fie  fonft  immun  ift,  ongeftedt  merben 
fann.  55er  SBerfoIg  biejer  SBerfuebe  lehrte  nun  beS  meiteren,  ba$  bie  oon 
einer  berartigen  3nfeftion  hfrrührenben  ipilje  fo  rafeb  an  bie  betreffenbe 
S[ßirt8pflanje  ficb  gemöhnen,  ba^  ihre  Aonibien  bereits  burebauS  unoer- 
le^te  IBlätter  anjufteden  oermögen.  IBei  einem  anbem  IBerfuebe  mürbe 
bie  @pibermi§  (Oberhaut)  ber  IBIälter  babureb  befebäbigt,  ba^  fie  einige 
©efunben  mit  einem  glühcnben  ÜJleffer  in  SBerührung  gebracht  mürbe, 
^uf  bie  befebäbigte  Stelle  gefäte  ^onibien,  oon  einer  biologifcben  ffform 
Pammenb,  oermoebten  bie  in  unmittelbarer  9iähe  ber  ®efcbäbigung  liegenben 
Sellen  anjugreifen. 

' ftuttiirOerfucbe  mit  biologifchen  (formen  bet  Crpriphoreen : Proceedings 
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@aImon  fuc^t  bie{eS  eigenartige  iSerbalten  ber  biologifcb'"  gfonnen 
in  folgenber  llBei(e  ju  erflären.  S)ie  iBIattjellen,  natüilidb  au(b  bie  3e0en 
grüner  ©tengeltcile  ber  SBirtSpfionje,  enthalten  einen  ©toff,  ber  jeber 
'^flanjenart  eigen  ift.  unb  ber  bei  unoerlehtem  IBIatte  nur  einer  gan) 
beftimmten  biologijchen  gorm  eine§  ©(hmaroherS  bie  ÜDlbglichfeit  beS  I3n- 
griffe«  bietet,  roöhrenb  bie  auf  anbem,  meift  nabeoerroanbten  ipflanjen* 
arten  fcbmarohenben  (aifo  biologifchen  gormen)  ber  gleidben  ipUjart  niiht 
einjubringen  oermögen,  b.  b-  oon  ber  betreffenben  SBirtSpflanje  abgeniefen 
toerben.  SBirb  ober  bie  Sebcn«*  unb  2Biberftanb«fät)igteif  beS  iölatte« 
burdh  S3crle^ung  ober  auf  irgenb  eine  anbere  SSÖeife  hcral>9fPiBtmt,  fo 
lönnen  bie  fonft  auf  anbem  SBirtSpflanjen  oorlommenben  biologifdhen 
gormen  nunmehr  bie  Slnftedung  burehführen.  3n  ber  Statur  oorfommenbe 
l8ef(hobigungen  ber  ®Iätter  :c.  burch  ©türm,  ^agel,  Xiere,  3.  S.  bur<h 
löIattlauSfliche,  (önnen  biefelben  für  gemiffe  biologifthe  i)Ml3formen  empfäng- 
lich machen;  baburch  liege  ftch  auch  baS  plöglidhe  Sluftreten  einer  ißil3- 
form  auf  einer  fonft  bagegen  immunen  ipflanse  erflären. 

®ag  bie  ©poren  biologifcher  ipilsformen  ouch  eine  Slnftedung  htrbei- 
führen,  wenn  fie  bireft  auf  bie  oerlegte  ©teile  eine«  ISlatte«  gebracht 
werben,  Derfteht  fich  oon  felbft.  3n  biefer  SBesiehung  oerhalten  fie  fidh 
ben  SöirtSpPansen  gegenüber  genau  fo  wie  beffimmte  SBunbporafiten,  fo 
bie  aUbefannten  Siectriaarten.  — ©0  intereffant  bie  S5erfuch«ergebniffe 
unb  bie  barau«  ge3ogenen  ©chlugfolgemngen  finb,  fo  ift  bo§  Sßerhältni« 
hoch  noch  nicht  ooUIommen  gellärt.  @«  hätten  3unächft  bie  IBerfuche  in 
ber  3Beife  burchgeführt  werben  follen,  bag  man  für  eine  SBerfuchSreihe 
iparofiten  wählte,  beren  fleimfchläuche  nur  mittel«  ®urchbohmng  (ßöfung) 
einer  ber  ®idle  be«  ÄeimfchlaucheS  genau  entfprechenben  ©teile  bet  Cuti- 
cula ber  Oberhaut  in  bie  SBirtSpflonse  einsubringen  oermögen;  in  biefem 
golle  mugten  bie  Cn3pme  ber  ©porenfchläuihe  burch  SIngewöhnung  an 
eine  anbete  ipflanse  eine  onbere  3u[ammenfegung  erfohren.  3m  onbetn 
galle,  in  welchem  bie  Äeimfchläuche  burch  bie  ©paltöffnnngen  eintreten, 
mugten  wogl  anbere  55erhältniffe  eine  Umgeftaltung  biefer  bemirfen.  S)iefe 
töerhältnifje  wären  einer  weiteten  Unterfucgung  wett.  (^Tet  SRef.). 

4.  Sie  $egctationgber^äItniffc  beS  SomaKanbcS. 

3n  ben  ©igungäberichten  ber  93etliner  Slfabemie  ber  SBiffenfchaften  ‘ 
ift  eine  ©tubie  beS  tprofefforä  Dr  91.  Cngler  über  bie  SBegetationS- 
oerhällnifje  be«  ©omallonbeS  jum  9lbbtucf  gebracht,  bie  in  grogen 
3ügen  eine  allgemeine  Überficht  über  ben  Iftflanjenwuchä  biefe«  ©ebiete« 
gibt.  Sie  SRöglichfeit , berartige  ©tubien  machen  311  fönnen,  würbe 
Cngler  boburch  geboten,  bag  bie  reichfte  '4?flan3enfammlung  ber  ©omal- 
halbinfel,  etwa  9000  Shimmetn  umfaffcnb,  im  Söerliner  93otani|^en  9Ru- 
jeum,  ba§  fpejieH  feit  Cnglctä  ßeitung  ungeheure  ©chägc  an  §erbar- 

' 1904,  355-416. 
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material  aufjujpeid^em  Deimod^tc,  burc^  @ng(er  unb  feine  iDlitatbeiter  einer 
Sid^tung  unb  Ü3eftimmung  unterjogen  toerben  fonnte.  ^ie  @rgebniffe 
biejer  Slrbeit  einerfeitä  unb  bie  iSeijiebung  be«  reichhaltigen  ifjflanjen* 
materialS  au8  9lbe|finien  unb  Oflafrifa  anberfeits  im  Sufommenhalt  mit 
ben  mcifi  fpärlichen  pfIanjrngeographif(h<n  fßotijen  ber  fReifenben  festen 
ben  tßerfaffer  in  bie  Sage,  für  baä  genannte  ©ebiet  bie  ©runblinien  ber 
ißflanjenDerbreitung  ju  geben. 

3unö(hfl  wirb  bie  Vegetation  beS  ÄupengebieteS,  bann  jene  ber  unteren 
fPu^Iäufe,  beä  5lieberlanbe8  be8  ©omaIigcbiete8  üon  150  bi8  500  m 
^öhe,  ferner  bie  be8  meftlichen  Vorgebirg81onbe8  oberhalb  500  m bi8 
)ur  ©renje  be8  Hochgebirges  unb  enblich  bie  beS  nörblidhen  Ho^hlonbeS 
gefthilbert.  9lu8  ben  ^Darlegungen  ergibt  fich.  bah  b'*  Vegetation  beS 
©allahochpIateauS  oom  fRubolph*  unb  ©tephoniefee  bis 
Horar  fich  genau  an  bie  Vhonjcnbede  ^beffmienS  anfchlieht.  dagegen 
treten  im  ganjen  oftafrifanifchen  ©ebiigSlanbe  jahfreiche  gemeinfame  unb 
oifarierenbe  (ftellDertretenbe)  Wirten  auf.  S)urch  bie  fpärtich  unterbrochenen 
Hochlönber  mttb  bie  ©omalhalbinfet  oom  mittleren  unb  meftlichen  9frifa 
ktröchtlich  abgcfchieben,  moburch  eine  auffaüenbe  Verfchiebenpeit  ber  fflora 
beS  ©omallanbeS  (mit  Ausnahme  beS  ©aQahochlanbeS)  gegenüber  fener 
bon  9Beft*  unb  Vtittelafrifa  bebingt  ift,  obmohl  l^Iima  unb  Vobenoer* 
hältniffe  bie  gleichen  Vegetationsformen  ermöglichten,  mie  fic  fich  in  ben 
oberen  fRillönbern  fomie  in  SDeutfeh-  unb  Vritifch'Oftafrifo  »orfinben. 
(EjaS  ©omallanb  ift  junöchft  in  miffallenber  Sßeife  burch  ben  niebrigen 
©teppenbufch,  melchem  nur  einzelne  höhere  Vöume  eingefheut  finb,  auS> 
gejeichnet.  Viele  biefer  ©teppenbüf^e  fmb  bomig  bemehrt  ober  fie  ent* 
mideln  Sang*  unb  j?urjtriebe.  ISa,  mo  bie  Sroefenheit  noch  mehr  ein* 
roirft,  jeigt  fich  Vo'P«öiIbung  unb  Sieichtum  an  Vhanj“'  rüben* 
förmiger  lEBurjel,  lauter  Vponj'ntppen,  roelche  bie  ©teppe  charafterifieren. 
^urch  berartige  Vfian}cnformen  befunbet  baS  ©omallanb  eine  beutliche 
Übercinhimmung  mit  jener  beS  HtrcroIonöeS.  ©o  finb  in  beiben  ©e* 
bieten  ?lfajien,  ffombretaceen  unb  SamariSten  bie  oorherrfchenben  Väume, 
Sommiphora*  unb  Ifapemgemächfe  bie  htnrfchenben  ©trauchformen,  mie 
auch  in  beiben  ^iftriften  ftraudhige  SBinbengemöchfe,  lllpocpnaceen  unb 
Voififloraceen,  Sippenblütler,  ^marantgemachfe,  IRefebaceen,  fleifchige  911oen, 
^olfSmilcharten , fatteennhnliche  ©tapelien  unb  bie  gleichen  ©attungen 
Don  3miebelgemächfen  fich  oorfinben.  ©pejieü  auffaQenb  ecfcheint  baS 
Auftreten  ber  ©attung  Thamnosma  im  ©omaligebiet,  H^tfrolanb  unb  auf 
ber  3nfel  ©ofotra,  roelche  fid)  troh  beS  3nfeltlimaS  bejügli^  ber  Vege* 
tation  an  biejenige  ber  ©omaKüfte  anlehnt;  ebenfo  auffällig  bünft 
Sngler  baS  Vorfommen  oon  Ki.ssenia  spathulata,  einet  Soafacee  in 
9lrabien,  im  ©omaligebiet  fomie  im  ®amnra*  unb  Diamalanb.  3m 
übrigen  aber  tritt  bei  einem  Vergleiche  ber  glora  beS  norböftlichen  unb 
beS  fübroeftlichen  ©teppengebietes  oon  ?lfri(a  bie  intereffmite  Satfache  in  bie 
Grfcheinung,  baß  faft  butchroeg  anbere  'Jlrten  ber  in  beiben  ©ebieten  Dor* 
fommenben  ©attungen  unb  gamilien  auftreten,  moburch  ™ir  jur  91n* 
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na^me  gfjnnitigen  werbtn,  ba&  bit  btrfi^iebfncn  Ditpräfentonten  folib« 
©ottungen  unb  gomilien  gteignct  finb,  bem  rfgenarmcn  ©ttppengtbi»! 
fi(^  anjupajfen. 

:jm  @oma((anbe  fomtncn  Diele  enbemifc^e  ©attungen  Dor,  audb  Diele 
tVoTmen  beS  öftliiben  3}}ittelmeeige6iete3  ^e&en  fic^  ein,  beren  Samen  mobl 
bur^  3Binb  ober  £iere  na(^  ber  9lnfi(^t  ©nglerS  ba^in  Derfc^Ieppt  moiben 
fein  mögen. 

5.  Über  fflnß(i(be  9(uglöfung  beS  beim  9ioggen. 

Unter  biefer  Überfdfirift  beriibtet  6.  Ifcbermaf  über  feine  !8e* 
obo(btungen,  benen  jufolge  am  blübreifen  9toggen  baS  iBIüben,  b.  b-  baä 
SuSfpreijen  ber  Speisen,  baS  ^erDortreten  nnb  ^la^en  ber  Staubbeutel 
fünftlid)  jiemlicb  rafcb  beebeigefübrt  merben  (ann. 

Sibon  ^adel,  ber  befte  ©röferfenner  ber  ©egenloart,  bot  1878  unb 
1880  ben  ütaibtoeiS  erbracht,  bab  baä  IBlüben  jabireicber  ©räfer  mit  offenen 
(miSgcfpreijten)  Speljen  babureb  )u  ftanbe  (ommt,  bab  jniei  Sebüppeben 
jmifeben  fffrucbtfnoten  unb  Sledfpelje,  bie  man  Lodiculae  nennt,  ju  be&en, 
jtoiebelförmigen  iBiäSeben  anfebmeöen,  mobureb  bie  Speljen  auSeinanber* 
getrieben  toerben  bejto.  bie  S^edfpelje  ficb  umbiegt.  S)ie  Sntbedung  biefed 
befonbern  £urge@3enjapparate€  mürbe  Don  9i  i m p a u für  bie  ©etreibearten 
mit  9(u3nabme  Don  Hordeum  zeocrithum  beftötigt. 

^r  IBerfaffer  ftiibierte  bei  feinen  ffreujungSDerfueben  ben  fDJeebaniSmuS 
beS  IBIübenS  unb  machte  babei  bie  intereffante  iBeobaebtung,  bab  mäbrenb 
be3  StabiumS  ber  äbreben,  baS  man  al6  .blübreif"  ju  bejeiebnen  pflegt, 
auf  eine  gemiffe  ©rfebütterung  bin  rafcb  bie  Lodiculae  anfcbmellen  unb 
bie  Spelten  auSeinanbergetricben  merben,  mit  anbem  SBorten,  ba|  ein 
früheres  iBIüben  tünftlicb  bc<^i>(i9(fnbtt  merben  (ann.  Siefe  gelegentliche 
3}eobacbtung  Deranlafete  ben  ®erfaffer,  fpftematifebe  SBerfuebe  anjuftellen, 
bie  aüe  beim  Sioggen  boS  Ergebnis  batten,  bah  eine  meebanifebe  fReijung 
in  gorm  einer  mäßigen  ©rfebülterung  ben  IBorgang  beS  tBlübenS  auSIöft, 
baS  bei^i  i>(n  ^Beginn  be§  l'ängenmacbStumS  ber  Staubfäben,  baS  ^eroor- 
treten  unb  ifJIaben  ber  Staubbeutel  unb  baä  innerhalb  meniger  Setunben 
eintretenbe  Spreijen  ber  ®cc(fpeljcn  b«f>tifübrt. 

Um  eine  ^Injabl  Don  ^b<^<ben  an  einer  'iib<^c  jum  iBIüben  ju  bringen, 
genügt  febon  ein  leicbte«  Streichen  ber  Ib«"  jwiftb'n  Singern,  ein 
(räftigeS  Schütteln  am  ^alm,  ba3  ®neinanberfcblagen  ber  9lbren,  ja  unter 
Umftanben  febon  boS  blofee  Sragen  einer  'Übre  in  ber  ^anb.  2)a6  biefe 
Derfebiebenortigen  öufeeren  „Oteijmiriungen"  an  bem  Dorjeitigen  9lufblüben 
febulb  finb,  bemeifl  ber  Umftanb,  baß  gleich  blübreife  äb<^en,  Dorficbtig, 
b.  b-  unter  möglicbft  geringer  @rfcbütterung  abgefebnitten  unb  in  SBaffer 
geftedt,  noch  lange  ni^t  aufblüben,  menn  bie  (ünftlicb  gereijten  Übreben 
bereits  blühen.  5)ie  Eingabe  ber  ißraftiter,  ba^  'Jtoggenfelbcr  bei  SEßinb 


' IBciicbte  bet  ®eutfcben  Sotanif^en  ©efellfcbaft  XXII,  ^>ft  8,  445 — 449. 
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rajc^er  abblü^en  alS  bei  toinbfiiHem  SBetter,  bürfte  eine  grflSrung  in 
bem  eigentümlich  tSer^alten  blübbarcc  ä^ien  bei  Srjdbütterung  finben. 
Sie  bae  mic^tigfte  Organ  für  bie  Sufnafime  bee  med^anifc^en  Sieijee  unb 
für  bie  IBermittlung  ber  fomblijierten  ^emegungeerfc^einungen  beim  Suf> 
blühen  ber  fRoggenblüte  ermeifen  ficb  bie  Lodiculae,  bie  auf  eine  birefte 
füeijung  I)in  anfcbmeHen,  inbem  f^Iüfftgteit  au§  bem  Tiad^bargenebe,  unb 
jmar  aue  bem  tffrui^tfnoten  aufgenommen  nirb.  9iac^  bolljogener  IBe« 
ftüubung  ber  ülarben  fc^mellen  bie  Lodiculae  rafc^  ab,  unb  bie  ©fxljen 
fc^lie^en  fic^  mieber.  ^nniemeit  eine  ©onberung  Don  Organen,  bie  ber 
Sufna^me  ber  fRei^einwirfung  bienen,  bei  ben  Lodiculae  Dor^anben  ifl, 
mürbe  Dom  D3erfaffer  nic^t  meiter  unterfuc^t. 

6.  Melampyrmn  pratense  L.,  ein  in  gewiffen  ©renjen 
fpejialifterter  $arafit. 

3u  ben  intereffanteften  biologifd^en  ßrfd^cinungen  ifi  o^ne  Sroeifel 
bie  Satfacbe  3u  rechnen,  ba^  eine  ganje  IRei^e  Don  Ißflanjen  au3  ber 
fjamilie  ber  JR^inantbaccen,  obmofil  f'f  n>it  ^Blattgrün  (ßbloropf)*)!') 
auSgeflaftct  finb,  gleicbrool|I,  menigflenS  teilroeife,  „parafitifd)“  leben,  b.  b. 
anbem  @emödbfen  mittels  eigenartig  gebouter  unb  eingeridbteter  6aug* 
murjeln  (^auporien  nennt  man  pO  organifdbe  IRäbrPoffe  entjieben,  mo* 
burdb  pe  i^ren  SBirtSppoujen  fcböblicb  merben. 

TOit  ber  örage  beS  ^araptiSmuS  Don  Melampyrum  pratense  L.,  bem 
SBMefenroacbtelmeijen,  bot  p^  6.  §einridber*  eingebenb  befeböftigt  unb 
auf  ®runb  jabireidber  Unterfudbungen  unb  ÄulturDcrfucbe  bö<bP  bemerfenS* 
merte  grgebnipe  erjielt,  bie  im  nacbfolgenben  furj  ftiäjiert  fein  foHen. 

$er  SGßicfenmocbtelrocijen  galt  nömlicb  feit  ftoebS  Sbbanblung  «Über 
bie  birette  SuSnubung  Degetabilifcber  fRefte  burib  bepimmte  tbloropbpQ- 
baltige  ippanjen"  * oIS  ©apropbpt  (gäulnisberoobner).  Sq.  @raf  ju©oImS* 
üaubadb’  fpracb  p(b  im  allgemeinen  auf  @runb  feiner  Unterfuebungen  an 
Melampyrum  arvense  für  ben  IßaraptiSmuS  ber  ©attung  Melampyrum 
auS.  Seclerc  bu  ©ablon*  lommt  jum  ©dbluffe,  bap  Melampyrum 
nidbt  nur  «paraptifcb",  fonbern  auch  .fapropbptifcb"  fei.  3um  gleichen 
fRefultate  gelangte  auch  ©pcriidb  *,  ber  noch  bie  mcitere  2ntfacbe  anbeutete, 
bop  gcrabc  an  Icbcnben  URplorrbijen  boupg  ©augrcurjcln  onjutrepen  finb. 


‘ tSeriibte  ber  Seutfeben  SSotemifeben  @efellf(baft  XXII  (1904)  $ft  8, 
411—414. 

« «6b.  V (1887)  C)ft  8. 

’ Übet  ben  S3au  unb  bie  «ntmirflung  paraptifeber  ‘Pbonetoßamtn : 3abr- 
buch  für  tDiffenfdbaftl.  SBotonit  VI  (1867—1868). 

* Recherches  sur  les  Organes  d'absorption  des  plantes  parasites; 
Annales  des  Sciences  natur.  s.  VII,  Botauique  t.  VI. 

‘ Seiträge  aut  Itennlni«  bet  3nbaIt«Poffe  ber  grünen  Wbinantbaceen: 
tSotonifebeS  3entralblatt,  IBeibefte,  XI  (19U2)  ^ft  7. 
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3m  3o^rf  1896  fifreits  begann  ^einrid^r  mit  ftulturterfud^en  non 
Melampyrura  pratense,  bie  aber  biS  jum  Ißoiia^re  gänjlid^  &er{agtcn, 
nä^renb  mit  Kulturen  non  M.  silvaticum  nur  ein  teilmeife  ungenügenber 
Srfolg  erjielt  mürbe.  Srft  bie  lebten  Ihilturen  brauten  eine  DoHe  i^Iärung 
über  bie  einf(^Iägigen  tSer^ältnilje,  bie  ber  ißerfaffer  in  folgenbe  furje 
@ä^e  jufammenfagt : 

1.  iQQe  unterfucbten  ^rten  ber  @attung  Melampyrum  (M.  arvense, 
barbatum,  nemorosum,  silvaticum,  pratense)  ftnb  parafitij^. 

2.  M.  pratense  unb  M.  silvaticum,  etmaS  meniger  M.  nemorosum, 
bilben  iebod)  ni(^t  nur  an  lebenben  ^läbrobjeften,  fonbern  aud)  an  toten 
^umu8partifel(ben  rcid^Ii(^  ^auflorien  (Saugmurjeln). 

3.  S)ur(^  laprop^ptift^e  gmö^rung  (Srnö^rung  burd^  Überrefte  non 
abgeftorbenen  ijSflanjen)  allein  gelingt  inbeS  bie  ^ufjuttjt  ber  ißflanjen 
311  nolllommener  Entfaltung  ni(^t;  ber  Bd^merpunft  ber  Ernöl)rung 
ift  im  ißarafitiSmuS  gelegen. 

4.  M.  pratense  ift  in  feinem  ifJarafitiSmuS  teilmeife  fpejialifiert; 
alä  92ä^rppanjen  ftnb  folc^e,  bie  !Dlpforrf)i)en  befi^en,  geeignet ; fo  17upu* 
liferen  (iBecfierfräi^tler),  ^Jlabel^öljer  unb  ^cibefrautgemäc^fe. 

5.  M.  silvaticum  nähert  fidb  bejügli^  feiner  SebenSmeife  fe^r  bem 
M.  pratense.  jebo^  ip  eS  nidbt  fo  ftreng  non  fDlpfonbijenpftanjen ' ab^öngig. 

Überfi^aut  man  bie  Emä^rungSner^ättniffe  bei  M.  pratense,  fo  ergibt 
fid^:  5)iefe  tpfianje  ift  nermöge  ibre§  Slattgrünge^oltcg  sur  felbftönbigen 
Sfrimilotion  befähigt;  tro^bem  entmidelt  fie  nicbt  normol,  fonbern 
bejie^t  bereits  affimilierte  ©toffe  auS  ben  Überreften  abgeftorbener  ipflanjen, 
reid)t  aber  aud^  bamit  nod^  nic^t  auS,  fonbern  bebarf  jur  nollen  @nt> 
micllung  noc^  folc^er  organifdbcn  ißcrbinbungen,  bie  fie  lebenben  iflflanjen 
entjic^t  j aber  nid)t  auf  aüen  CMemät^fen  ncrmag  fie  parafitifd^  aufjutreten, 
fonbern  nur  an  foli^en,  bie  Üllpforr^ijcn  befijen. 

7.  Über  ß^Iorob^ilIIbUbung  bei  teiltoetfem  Sii^tabfiblug. 

Cs  ift  eine  längft  befannte  Salfaibe,  bab  einige  tflflanjen  au^  im 
^unfein,  aifo  bei  l'id)tabf(blu6,  iBlattgrün  (ßbloropbpU)  ju  bilbcn  Per- 
mögen;  fo  bie  ITeimblättcr  (ßotpleboncn)  oerfebiebener  Dlabclboljgemäcbfe, 
fo  bie  fteimlinge  ber  Därcben  unb  beS  IVbenSbaumeS.  £en  Unterfuibungen 
Bon  Ö.  Co  ifjriore*  Dcrbanlcn  mir  bie  ßenntnis  einiger  meiteren  gälle 
Bon  Ebloropbpflbilbimg  in  foli^en  Crganen,  in  benen  Sßlattgrün  in  ber 
Segel  nii^t  aufjutreten  pflegt,  flultioiert  man  iflflanjen  ber  tpferbebotine 


' Unter 'Dlpforrbijenpflanjeii  Berftebt  man  alle  jene  ©emSebfe, 
beren  ilDurjelfpiben  öubetlidb  Bon  einet  tiülle  Bon  parafitifiben  9)iljen 
umgeben  unb  befefjt  fmb,  mobei  biefe  'fülje  bem  tPoben  ifflaffer»  unb  9Wbr* 
ftoffe  entnehmen  unb  ibrer  älMtlSpflanje  äufiibren,  fclbft  aber  Bon  btt  iWirtS- 
pflanje  ernäbrt  merben  (SbiBbiofe). 

* Seridte  bet  ®eut)iben  iöotanifiben  ©efeüfdbaft  XXII  (1904)  385—893. 
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(Vicia  faba)  in  SBoffer,  |o  bilbet  fid^  no(^  ben  Seobai^tungfn  be§  33«* 
fofierS  im  3tntraljt)linb(r  ber  f)aupt*  unb  SJtbenmurjeln  bo|elbfl  regel* 
mägig  Sl^loropl^QÜ.  unb  jniai  in  ftärferem  3)2age  am  @runbe,  in  f^mäc^erem 
an  ber  ©pi()e  ber  SEßurjel,  unb  eS  erfd^eint  ber  grüne  fjiarbfioff  an  baS 
ißlaSmo  im  allgemeinen  ober  an  beftimmte  3ßla§mafömer  gebunben ; auc^ 
in  ber  äBurjelrinbe  treten  oereinjelte  6btD<^ot>^bü(ömer  auf,  bie  aber  megen 
ifirer  geringen  31njab(  nid^t  fo  in  bie  €rfd^einung  fallen.  S)ie  Unterfudbung 
eines  alfobolifdben  3IuS]ugeS  biefeS  grünen  gfarbfioffeS  mittels  beS  ©tx^tro* 
ffopeS  fteüte  feft,  bag  man  eS  tatfädblicb  mit  6bIo>^ot>bbDfacbftoff  }u  tun  bat, 
unb  biefer  ÜluSjug  fidb  genau  fo  oerbält  tote  ber  airobolifdbe  3luS)ug,  ben 
man  befommt,  menn  man  grüne  ißflanjenteile  mit  iSIfobol  oerfe^t. 

iBemerfenSmert  ift  bei  biefer  ißflanje  nodb,  ba|  au^  im  ©tengetgliebe 
über  ben  fTeimbtöttem  fomie  im  ©tengel  unb  im  33IattflieI  bie  l'eitbünbel 
Don  33Iattgrünfömern  umgeben  finb  unb  ba|  audb  bei  ben  Keimblättern 
ber  ififerbebobnenfamen  bie  rubimentären  Seitbünbel  oon  einem  grünen 
3eüge)Debe  umgeben  finb.  SBeiter  beobadbtete  So  ißriore  bie  IBilbung 
oon  €btarof)bbQ  in  ben  ©amen  oon  Eriobotrya  japonica,  ber  [apanifiben 
ünifpel.  ®ie  ©amen  biefer  ipftanje  finb  junäd^ft  oon  einem  nenigfienS 
1 cm  biden  grud^tfleifcb  unb  Oon  einer  bicfen  braunen  ©amenfc^ale  um« 
fc^Ioffen;  glei^too^l  ergrünen  bie  Keimblätter  an  il)rem  @runbe,  in  un« 
mittelbarer  9tä^e  beS  gmbr^oS.  9lud^  ^ier  fmb  bie  Seitbünbel  oon  (^oropbbH« 
fübrenben  3tQ(n  umgeben,  fo  bag  eine  gemiffe  IBegie^ung  gtoif(^en  3lffi« 
milation  (grjeugung  organifi^er  IBerbinbungen  auS  anorganifcben  unter 
ßinmirfung  beS  Siebtes  in  ben  IBlattgrünfömem)  unb  ber  Seitung  ber 
afftmilierten  ©toffe  5u  befteben  f^eint. 

€in  nodb  ausgeprägteres  IBeifpiel  oon  grünen  ©amen  {eigen  bie 
„iJSiftajienmanbeln“  (bie  ©amen  Oon  Pistacia  vera),  inbem  troj 
ber  rötlichen  bis  braunen  ©amenfcbale,  ber  fleifcbigen  äußeren  gfrucbtbülle 
(6jo(arp)  unb  ber  oerboljten  inneren  fjrucbticbale  (ßnbofarp)  bie  Keim- 
blätter tief  grün  gefärbt  finb.  Ulnfänglicb  Jioar  ift  auch  bie  öu|ere  unb 
innere  OfrucbtbüIIe  grün,  botb  gebt  bic>^  fpäter  bie  grüne  f^arbe  oerloren, 
loie  baS  fa  bei  oielen  onbem  grüebten  auch  ber  gaü  ift.  Unjmeifelbaft 
laffen  biefe  jiemlidb  bicfen  ©cbalen  gleicbmobl  fo  oiel  Siebt  burebbringen, 
ba&  bie  ©amen  ergrünen  fönnen.  ®ie  Eingabe  in  oielen  Sebrbüdbern, 
bafe  bie  KIebermebl(3neuron)«Kömer  grün  gefärbt  fein  fönnen,  ift  alS 
falf^  {u  bejeiebnen.  31ucb  bei  ben  ißiftajienfamen  ergab  ein  alfobolifcber 
ÜluSjug  beS  grünen  gor^ftoffeS  im  ©peftralapparat  bie  für  SBIattgrün 
bejeiebnenben  'Hb)otptionSftreifen  in  SRot,  (Selb  unb  @rün. 

8.  Über  ben  ^reibloubfoD  unb  über  CmbropfiUie  immergrüner 

^oljgewäibfe. 

$ie  grage,  ju  melcber  3eit  unb  unter  loelcben  Umftänben  gerobe  bie 
immergrünen  iBfianje«.  beren  Slätter  befanntlicb  {Wei  bis  mehrere  Jahre 
an  ihren  Trieben  befteben  bleiben,  biefelbcn  füglich  fallen  lafjen,  ift 
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für  bcn  IBotanifer  unb  in  gleicher  äBeife  oud^  für  ben  Coien  intereffant. 
iDiit  ihrer  £öjung  befaßte  fub  ber  bti^orragenbr  ißfianjenphbfiologe 
feffor  Dr  SBieäner  ' in  9Bien,  ber  auf  @runb  joblrei^er  ißerfuebe  unb 
IBeobacbtungen  )u  bem  intereffanten  iRefuItat  gelangte,  bag,  nenn  ni<bt 
anbere  äußere  Urfatben,  fo  ^ürre,  flarte  Senäfferung,  auch  einen  ginflub 
auf  ben  SaubfaQ  auSüben,  borjugSneife  nübrenb  ber  Pnofpen*  unb  £rieb* 
entfaltung  nicblitber  fiaubfaQ  eintritt.  2)en  2:rei6IaubfaII  fibilbert  unb 
erflärt  äBieSner  in  folgenber  Sßeife. 

$er  3:reibauSfan  ift  für  aQe  fene  immergrünen  ißflanjen  ein  ni(b* 
tiger  IBebelf  )um  ^bnerfen  ber  überflüffigen  IBlätter,  bei  nel(ben  genöbn> 
liebe  äußere  @inflüffe  einen  genügenben  SaubfaQ  jur  redbten  3eit  nicht 
berbei}ufübren  nermögen.  ^abei  ift  gunäebft  eigentümlieb,  bab  immer* 
grüne  @enä(bfe,  bei  ueleben  ^reiblaubfall  Dorbanben  ift,  ihre  SBlätter 
niebt  fallen  laffen,  nenn  fie  in  einen  feuebten  Staum  ober  an  einen  bunfeln 
Ort  für  längere  Seit  oerbraebt  ober  einer  anbauemben  IBeriefelung  aud* 
gefegt  merben,  unter  neleben  Ißerbältniffen  laubabnerfenbe  ^oI)))fIan}en  rafeb 
einen  gro|en  Seil  ihrer  IBlätter  oerlieren ; ift  eS  bodb  belannt,  bab  Azalea 
indica,  nenn  fie  längere  Seit  troden  ftanb  unb  bann  )iemlieb  gut  benäffert 
nirb,  fofort  einen  groben  Seil  ihrer  IBlätter  oerliert.  @o  narf  ber  £or* 
beer,  ben  SOieSner  Sag  unb  fRaebt  non  Sanuar  bis  ÜRitte  91pril  einem 
beftänbigen  Kegen  auSjebte,  näbrenb  biefer  ganzen  Seit  aueb  niebt  ein 
ein)igeS  iBlatt  ab.  Kbnli^  oerbielten  ficb  bie  ÜRqrte,  ber  ja)xinifcbe  @pinbel* 
bäum  (Evonymus  japonicus),  Aucuba  japonica,  aQeS  betannte  S/elo* 
rationSpflanjen,  bie  in  ffübeln  tultioiert  merben,  menn  aueb  bieOmbro* 
p b i I i e , b.  b-  Unempfinbliebfeit  gegen  Kegen  bei  ben  lebteren  oier  ißflanjen 
niebt  fo  boebgrabig  ausgeprägt  ift  mie  beim  £orbeer.  S)a  bei  biefen  ißflanjen 
ebaralteriftifcber  SreiblaubfaQ  oorlommt,  fo  fonnte  SBieSner  ben  @ab  auf* 
fteHen,  bag  SreiblaubfaQ  unb  Ombropbilie  ftetS  ^anb  in  ^nb  geben. 

Sur  (fbarafterifierung  beS  SreiblaubfaQeS  ift  eS  junäebft  miebtig,  aQe 
jene  äußeren  ginflüffe  feftjufteQen,  roelebe  einen  £aubfaQ  im  ©efolge  haben. 
S)abin  gehört  oor  aQem  ber  IBlattfaQ,  mie  er  bureb  parafUäre  tßilje  unb 
gleiebfaüS  bureb  parafitifeb  auf  unb  in  SBlättem  lebenbe  3nfeften  bemor* 
gerufen  mirb ; ferner  ift  bio^b^^  £aubfaQ  infolge  Sroefenbeit  unb  ^i^e 
(^i^elaubfall)  ju  rechnen,  ebenfo  ber  £aubfaQ  infolge  ju  flarter 
'Seroäfferung  uub  infolge  oon  Ißerbunfelung.  Kber  aüe  biefe  Umftänbe 
bebingen  ein  fo  energifebeS  Kbroetfen  beS  £aubeS  bei  immergrünen  'ßpanjen 
nicht,  als  eS  gerabe  bie  S rieb  entfaltung  btrtcifübrt.  SBieSner  jog 
5unädbft  Kabclböljcr  in  Unterfuebung.  6ine  im  ffaltbaufe  fultioierte  6ibe 
(^Taxus  baccata)  oon  1 ra  §öbe  befa&  Dor  gintritt  beS  SreibenS  an 
287  Siueigen  ungefähr  17000  Sölätter  (Kabeln).  Unmittelbar  oor  bem 
18.  Kpril  fielen  täglich  3—21  Kabeln,  burebfebnittlid)  etroa  9 Kabeln 
pro  Sag.  Klit  bem  18.  Kpril  begann  baS  ©cbmeQen  ber  ffnofpen,  unb 

' Über  ben  SreiblaubfaQ  unb  über  CmbtoObilie  immergrönet  ^olj* 
gettäebfe:  SSeriebte  ber  Seuljeben  Sotan.  ©efellfibaft  XXII  (1904)  316—323. 
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fofort  löften  fi^  in  bei  etften  ißeriobe  beS  Treibens  buT(bf(bnittIidb  iägliib 
21  9iabeln  ab;  möbrenb  beS  fräftigfien  XreibenS  oom  28.  Slpril  bis 
7.  !Dlai  fielen  täglidb  372  bis  2640,  bur(bf<bnUtli(b  516  9iabeln  ob;  au(b 
fpäter  nodb,  alS  ft(b  bie  Triebe  in  noch  offenfunbiger  Entfaltung  befanben, 
Idften  fiib  jablrei(be  ffiabeln  aUtäglitb  loS,  mäbrenb  ber  ffiabelfall  na^ 
9lbf(blu6  beS  SriebeS  unmittelbar  auf  einen  febr  Keinen  SEßert  b«rabfanf. 

ESlag  bei  anbeni  immergrünen  ^ftanjen  bie  iSerbältniffe  öbnlicb  liegen, 
nerflebt  fub  bon  felbft.  Sngebeutet  möge  nodb  fein,  bag  autb  bei  folgen 
fommergrünen  ißf[an5en,  beren  2aub  im  ^erbfte  jwar  abftirbt,  aber  nit^t 
abfäOt,  mie  baS  bei  Eiibenarten  ber  OioO  ift,  bie  toten  iBIätter  mit  ber 
j^iofpenentfaltung  jum  ^bfaUen  gebracht  merben.  9iacb  SBieSner  fei  ber 
IreiblaubfaH  teeniger  auf  äußere  Einflüffe  alS  auf  ererbte  Eigenfdbaften 
jiirücfjufübren.  @omett  unter  biefen  ererbten  Hilfsmitteln  jum  £aub« 
abmurf  bie  ®idenjunabme  ber  3>t>eige  unb  bie  bamit  im  ©efolge  ftebenbe 
naturgemäße  SoStrennung  ber  einer  Strecfung  nicht  mehr  fähigen  ißaftS 
ber  iBIätterftiele  ju  oerftehen  ift,  fann  man  mit  biefer  ElJarlegung  einoer* 
ftanben  fein. 

9.  Ober  baß  SBorTommen  beS  bcS  ^aumellolibeb 
in  altäghbtifi^en  Samen. 

Sie  0amen  beS  SaumelloIcheS  (Lolium  temulentum)  enthalten 
nach  ben  oon  SBogl  gemachten  Seobachtungen  faft  regelmäßig  jioifchen 
ben  3en*n  oberhalb  ber  fliebemehlfdhicht  «n  ausgeprägtes  HJiljmhcel, 
b.  h-  ißiljfäben,  bie  ben  »cgetatioen  fförper  beS  HMIjeS  barfteHen.  Siefe 
Entbedung  SßoglS  mürbe  feit  1898  oon  flJeftler  unb  greemann 
beftätigt;  erfterer  h<>t  meiterhin  fonftatiert,  baß  bei  ber  ßeimung  boS 
9Jh)ceI  beS  ijßiljeS  auS  ben  ©amen  in  ben  Keimling  einbringe,  mit  ber 
?Pf[anje  emporroachfe,  um  5uleßt  im  Sru^tfnoten  unb  im  ©amen  roieber 
ein  Sauermpcel  ju  bilben.  Sie  auS  ben  oerfchiebenften  botanifchen  ffiärtcn 
Europas  bejogenen  ©amen  oon  Lolium  tcmulentum  roaren  alle  mit 
ganj  menigen  TluSnahmen  mit  bem  5|}ilje  behaftet.  Sobei  tritt  noch  bie 
intereffante  Satfadhe  ju  Sage,  baß  bie  piljfreien  ©amen  roeniger  gut 
auSgebilbet  finb,  ffielcher  llmftanb  ben  ©chluß  julafje,  baß  man  eS  mit 
einer  eigenartigen  fjorm  oon  ©pmbiofe  (l'cbenSgcmeinfchaft)  ju  tun  höbe, 
fjreemonn  unterfucpte  auch  noch  bie  ©amen  nnbercr  fioliumarten  unb 
fanb,  baß  auch  Lolium  tcmulentum  ftetS  ber  ißilj  fich  oorfinbet; 
bagegen  ermieS  ftch  nur  ein  geringer  iprojentfoß  oon  Lolium  perenne, 
italicum,  striatum  unb  multiflorum  alS  piljbefallen;  L.  rigidum  aber 
mar  oollffänbig  frei. 

Um  barübcr  inS  reine  ju  fommen,  ob  auch  in  außeteuropäifchen 
fioliumfamen  ber  ißil}  fich  Oorfinbet,  unterfuchte  ®.  £ inbau*  l'olium- 


* Übet  ba8  aiortommeii  be8  iPiljeS  be8  SaumeltoIcheS  in  altögpplifchen 
©amen:  Sißungsbet.  ber  Setliner  Tlfab.  bet  Söiffenfch.  1Ö04,  1031—1036. 
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famen,  mtld^e  er  Don  0d^toein|uTt  auS  ägQpten  er'^ielt.  ^ie  93er> 
mutung  nmtbe  o(ä  ri^tig  etfannt.  3o  jogot  in  Soliumfomtn,  »neidet 
QuS  altögbptijc^en  ©röbern  flammen,  bie  um  2000  D.  (S^t.  ongtltgt 
tDorben  waren,  mürbe  ber  ifMlj  Dorgefunben.  SemerfenSmert  ifl  and)  bie 
ffonfiatierung,  ba|  bie  Soliurnäfiren  bamaliger  Seit  DöIIig  mit  benfenigen 
unfereS  l^eultgen  Lolium  temulentum  übereinftimmen.  Sluc^  StQwönbe 
unb  Sn^altSföi^er  ber  ffömer  blieben  tabelloS  erl^alten  unb  unterfc^iben 
fic^  ni(i|t  mefentli^  Don  jenen  unferer  fieutigen  ißflanje.  SBaS  ben  $il) 
anbelangt,  fo  ^at  fic^,  wie  au§  biefer  Unterfud^nng  SinbauS  ^eroorge^t, 
im  Saufe  Don  4000  Satiren  in  feinem  IBer^öItniS  jum  fioiiumfamen 
nid)tS  geönbert.  SDunlel  blieb  nur  bie  f^fiematifdie  Stellung  beS  tßiljeS, 
ba  bisher  leine  Ofortp^anjungSorgane  unb  feine  Sporen  gefunben  würben. 

10.  6^eittotrof)iäinu§  ber  äBurjeln. 

Unter  6bemotropi8mu8  Derflebt  man  bie  ßigenf^aft  gemiffer  spftanjen* 
teile,  nadb  einem  üiäbrboben  Don  beftimmter  d^emije^er  Sufammenfe^ung 
binjuwadifen  bjw.  Don  bemfelben  abjuwenben. 

SSäbrenb  man  bisher  ben  6hrmotropiSmu8  Don  tßollenfdhläuchen 
unb  ifMIjfäben  Dielfaeh  prüfte,  liegen  umfaffenbere  Unterfudhungen  über  einen 
(Tbemotropi8mu8  Don  SBurjeln  nid^t  Dor.  9u8  biefem  ©runbe  hoben 
^reberid  6.  9Jemcombe  unb  Slnna  2.  JRhobeS*  biefe  §rage 
aufgegriffen  unb  unter  tUnwenbung  ber  Derfchiebenartigften  iUtethoben  einer 
entfeheibenben  Söfung  jujuführen  Derfudht.  ^ie  Schwierigfeiten,  welche  fich 
babei  entgegenftellten,  waren  siemlidh  erheblich  unb  mußten  im  Saufe  ber 
Unterfu^ung  allmählich  gehoben  werben. 

IDie  anfänglich  jur  tünmenbung  gebrachte  ÜJlethobe  beftanb  barin,  bag 
bie  ißerfuchSpflanjen  mit  ihren  SBurjeln  in  eine  ffulturpüfrigfeit  getaucht 
würben,  wobei  ben  SBurjelfpihen  au8  ber  Spi^e  eines  horijontalen  fto* 
piUarröhrchenS  ein  beftimmter  Stoff  bargeboten  würbe.  ®ie  ffultur» 
flüffigfeit  enthielt  aOe  }u  einer  äBafferfuItur  nach  Sachs  erforberlichen 
Stoffe  mit  ^luSnahme  beS  falpeterfauem  jfaliS,  welches  eben  burdh  baS 
ffapiUarröhrchen  jugeführt  würbe.  $abei  mar  bie  Salpeterlöfung  fo 
befdhaffen,  ba&  ein  Sropfen  berfelben  in  ber  Ifulturflüjfigfeit  Weber  nieber« 
fanf  noch  auch  emporftieg,  alfo  gletchfam  on  bie  ^uSflu^fteHe  gebannt 
blieb.  ®ie  ju  ben  Serfuchen  benujten  Keimlinge  Don  Sonnenblumen  unb 
Rettichen  waren  in  geeigneter  SBeije  an  einem  ©laSftabe  befeftigt,  unb  in 
bie  i)iähe  feber  SBurjel  würbe  bie  Spi^e  eines  mit  Salpeterlöfung  Der* 
fehenen  SJöhrchenS  gebradfit.  Sclbft  nach  --t  l>i8  48  Stunben  bei  20 
bis  24“  C jeigten  87  Sonnenblumen*  unb  17  Siettichfeimlinge  feine 
Ärümmung  ber  SBurjelfpihe,  Weber  nach  Salpeterlöfung  hin  noch 
boDon  weg.  Selbft  bei  Suftufe  ftärferer  Salpeterlöfung  ftellte  fich  eine 

* Chemotropismus  bet  Sßurjeln : The  Botanical  Gazette  XXXVIl 
(1904)  28-35. 
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ÜBirfung  nid^i  ein.  nod^  einige  anbere  iDiet^oben,  nad^  benen  bie 
iBerfiK^e  auSgefü^rt  isurben,  ergaben  feine  ober  toenigftenS  feine  über* 
jeugenben  Siefuitate. 

Srfi  als  bie  SSerfud^e  in  ber  IfBeife  abgeünbert  würben,  bag  bie  g^emi* 
falien  mit  @elatine  gemif(^t  unb  barauS  @elatineblbde  gefcbnitten  würben, 
jwi((^en  welchen  bie  ifBurjeln  ju  liegen  famen,  ergaben  fi^  pofitioe  Sfefultate. 
ISS  würbe  jwar  baS  äBurjelwat^Stum  unb  bie  (SinWirfung  beS  @eotro)>iS* 
muS  in  ben  @elatineblbcfen  etwas  oerjögert,  bo(^  war  bet  geotropifd^e 
9fei)  immerbin  beutli^  genug. 

3unä(bft  würben  13  ffeimpflanjen  ber  weigen  Supine  mit  ben  SBurjefn 
}Wif(ben  jwei  @elatineblöcfe  gebra(bt,  oon  benen  ber  eine  mit  beftiOiertem 
SBaffer,  ber  anbere  mit  2Baf|er  Berfejt  würbe,  baS  noch  0,28  ®/o  pboSpbor* 
jaureS  9!atron  enthielt.  Sie  iBlöcfe  jelbft  waren  15  cm  lang,  9 cm 
breit  unb  2,5  cm  bi(f.  92o(b  24  @tunben  bereits  waren  fämtlitbe  2BurjeIn 
in  bie  tBlöcfe  mit  pboSphorfaurem  92atron  bineingewacbfen,  unb  jwar  mit 
jfrümmungSwinfeln  oon  etwa  43  ®.  Sie  ÜBurjeln  jelbft  jähen  gejunb  auS. 
jlhinmehr  galt  eS,  ben ^fachweiS  ju  liejern,  ba|  tatjä(hli(h  dhemotropijche 
unb  niiht  anbere  Urjachen  bie  ihümmung  unb  SBachStumSrichtung  ber 
SBurjeljpi^e  bewirften. 

Safe  ber  ©ehalt  beS  bePiUierten  iBafjerS  an  ffupjer  nidht  bie  Urjadhe  war, 
würbe  eigens  no(h  jejtgeftellt.  Sie  Sinnahme  einer  traumatropijchen, 
b.  h-  einer  burth  Slerle^ung  ober  burdh  jihäbli^e  Sinwirfung  beS  phoSphor* 
jauern  SiatronS  bebingten  ftrümmung  würbe  §ur  Unmbglithfeit,  a(S  be* 
jiimmte  S3erjudhe  jeigten,  bag  burch  jchöblidhc  Subfionjen  negatio* 
(hemotropijehe,  b.  h-  t)on  bem  j^äbtichen  0tojje  abgetehrte  Ifrümmungen 
jum  S3orj(hein  famen.  Sludh  Surgorftörungen  famen  ni<ht  in  S3e* 
trarht,  ba  bie  jwijchen  5Wei  ©elatineblöden  wachjenben  SBurjeln,  oon 
benen  ber  eine  beftitlierteS  SBajjer,  ber  anbere  eine  3'/«projentige  SRohrjuefer* 
löjung  enthielt,  irgenbwelihe  i7rümmungen  nicht  eintraten ; erjcjfte  man  aber 
ben  33torf  mit  bejliüiertem  SBafjer  burch  einen,  bet  phoSphorjauteS  Siatron 
enthielt,  jo  jeigte  eS  fuh  auch  hier,  bag  bie  SBurjeln  in  ben  IBlocf  mit 
phoSphorjaurem  Siatron  nach  24  Stunben  hineingewadhjen  waren.  €3 
bleibt  jomit  eine  anbere  €rfläning  nicht  mehr  übrig,  als  ba^  man  eS  mit 
edhtem  ßhemotropiSmuS  ju  tun  ho^ie,  wonach  bie  SDurjcln  bie  gigenjehajt 
befihen,  nach  beftimmten  SJährftoffen  h'njuwachjen.  ©türferer  ©ehalt  an 
PhoSphorjaurem  Siatron  bebingte  feinen  negatioen  (EhemotropiSmuS,  jonbern 
erjl  eine  pofitioe  Krümmung  unb  jpäter  infolge  ju  energijeher  ©inmirfung 
beS  ©aljeS  ein  Slbfterbcn  ber  SBurjeln.  Werfwürbigerweije  erwiejen  jich 
bie  SBurjeln  ber  weiten  l’upine  nicht  gegen  alle  SJährjalje  gleich  ftarf 
pofitiO’chemotropijch.  SllS  in  ben  ©elotineblbcfen  baS  phoSphorfaurc  SJatron 
bet  Sfeihe  nach  burch  falpeterjaurcS  Slmmoniaf,  falpcterjouem  ffalf,  jolpcter* 
jaureS  flali  unb  jchwejcljaurc  SUagnefia  etjejt  würbe,  wuchs  ein  großer 
Seil  ber  SBurjeln  in  bie  33löcfe  mit  beftillicrtcm  SBajfer,  bie  anbern  blieben 
gerabe.  ßbenfo  jeigten  bie  SBurjeln  ein  eigenartiges  Sierhalten,  alS  man 
©elatineblöcfe  jur  Slniucnbung  brachte,  welche  oerfchiebene  Galje  enthielten. 
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^bei  imirben  @aljlöfungcn  ^ergefldlt,  loeld^e  gleidb  oemotifc^  narcn, 
b.  b-  mit  gidtbtr  £ci(bligfeit  bie  SBanbungen  ber  3dltn  ju  burtbbringen 
»«mögfn.  SBracbte  man  bie  SBurjtln  jreifcben  ©clatineblöde  mit  falpeter- 
faurem  ifali  unb  falpeterfaurem  ffalf,  fo  muibfen  9 non  11  SBuqeln  in 
bie  IBlötfe  mit  falpeterfaurem  ffali,  2 blieben  getabe.  ftamen  IBIöde 
Don  falpeterfaurem  17ali  unb  {(bmefeljaurer  Wagnefia  in  Stnmenbung,  jo 
mu(bien  10  in  bie  ©alpeterblöde , 1 in  bie  9)lagnefiagelatine.  SBei  ®e* 
nu^ung  non  IBIöden  mit  {d)mcfel)auier  3J2agnefia  unb  falpeterfaurem  Aalf 
cnbli(b  mudifen  non  14  Sßurjeln  10  in  bie  fDIagnefiablöde,  4 blieben 
gerabe.  S>er  Aalf  nermodbte  aifo  nicht  pofitic'chemotropifch  ju  mirlcn. 

^ie  gleichen  IBerfuchr,  mit  SBurjeln  Don  Aürbiepflanjen  gemacht,  er> 
gaben,  bag  Don  {einem  ber  genannten  8al)e  bie  AürbiSmurjeln  angejogen 
mürben,  fo  bafe  bie  SBerfaffer  ber  Einnahme  juneigen,  bofe  bie  SBurjeln 
nur  teilmeife  alS  chemotropifch  ftdh  ermeifen,  roöhrenb  anbere  für  inbifferent 
}u  gelten  hn^tn,  mie  baS  auch  für  ben  ^eliotropiSmuS  (bie  ©onn* 
menbigfeit)  nachgeroiefen  ift.  3Jcr  Sulunft  bleibt  eS  junöchft  behufs  ej* 
perimenteOer  Iffrüfung  noch  Dorbebalten,  ob  bei  bem  phoSphorfauern 
fliatron  baS  92atron  ober  bie  iflhoSphorfäure  bie  dhemotropifchen  Arüm* 
mungen  erjeugt. 


11.  @(eftrotrolitgmu8  Pon  äSurjeln. 

SBereilS  im3ohrel902  hot  'llmon  18.  HJloromon'  bie  Sermutung 
auSgefprochen,  ba&  bepimmte  Arümmungen  Don  SBurjelfpi^n,  mie  er  fie 
im  eleftrifdh  burchftrömten  iDiebium  ju  beobachten  ©clegenheit  hatte,  meniger 
Don  einer  chemifchen  alS  Dicimehr  Don  einer  eleftrifchen  Sföirfung 
herrühren. 

Um  auf  bie  fffrage  be§  6 1 e f t r o t r o p i 8 m u 8 ber  SBurjeln  (ber  iJJeigung 
ber  ÜBurjelfpiJte,  nach  GleftrijitätSqucDe  h'i  ju  machfen)  eine  bepnitioe 
£öfung  JU  erhalten,  (ultioierte  IfJIomman  jahlreichc  9Irten  Don  Aeim* 
pponjen  foroohl  im  l8oben  alS  and)  im  SBaffer  unter  ginroirfung  eineS 
eleftrifchen  ©tromeS  bei  Derfchiebener  2emperotur,  ©trombichtigfeit  unb 
3ufommenfehung  beS  9iahrboben8.  ©amtliche  iPerfuche  hoUf"  gleiche 
Ergebnis,  inbem  felbp  ber  fchmächfte  eledrifche  Strom  beim  Durchgang 
burch  bie  SBurjel  bie  (Einmirfung  be8  normalen  6eotropi8mu8  überroinbet 
unb  bie  SBurjelfpi^e  gegen  bie  ?lnobe  richtet.  Aräftige  SBurjeln  j.  18. 
(önnen  burch  t'nt"  mägig  parfen  Strom  innerhalb  20  Ulinulen  fcpon 
um  70“  Don  ihrer  normolen  fenfrechten  Stichlung  abgelenft  roerben ; fpäter 
machfen  biefe  33urjelfpiJ)en,  roenn  ber  ©Irom  anbauert,  hor'ä®'’!“* 
bie  Slnobe  meiter.  Ipbrt  bie  Sinmirfnng  be8  ©tromeS  auf,  fo  fönnen  bie 
aBurjelfpi^en  pch  meiter  frümmen,  bis  eine  DoIIpänbige  Iföinbung  erjielt 
mirb,  ober  pe  frümmen  pch  miebcr  nach  abmärtS,  bem  3uge  bcS  poptioen 


' SleftrotropiSmuS  Don  SDurjeln : Tlio  .\mcricnn  Journal  of  Science 
8cr.  IV,  vol.  XVIIl  (1904)  14.')— 146. 
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@(otTopiSmuS  folgenb.  3)ic  @ttHc  bet  SBurjel,  an  n>(I(^{r  bie  anfäng* 
lid^e  Ihümnmng  einfe^t,  brrbidt  fu^  nic^t  fo  ftarf  nie  bie  3Burjelpartien 
bor  unb  fjintei  i^r ; ebenfo  ifl  bafelbfi  an  bet  ^o^Ien  Seite  ftetS  eine  9lb« 
fladbung  bei  äBurjel  }u  bemerfen,  unb  bicfe  abgeplattete  fßartie  bleibt  in 
^lemmingfcfiei  Söfung  (CSmiumfäure)  neip,  nä^renb  bie  anbern  Seile 
gefepnäijt  nerben.  S)er  nirtfamPe  §aftor  fd^eint  ba§  pofitibe  Sleftron 
)u  fein,  inbem  eS  ben  Sob  beS  ber  SSJiilung  einer  pofitiben  £abung  au8* 
gefefften  ißlaSmaS  berbeifübrt,  nä^renb  bie  negatiben  Sleftronen  auf  lebenbe 
SeUen  in  ben  meifien  Qiällen  eine  SEßirfung  fiberl)aupt  ni^t  mtStiben, 
I)ö(l^fienS  ba^  fie  einen  gcniffen  fRei)  auf  baS  fßrotopIaSma  bebingen. 

12.  9ietj)oirfung  Pon  SnetQlIfaljtn  auf  baä  äöa^gtum 
böbtrer  ^fianjen. 

©tubien  über  bie  (Sinmirfung  bon  geniffen  fDletaüfaljen  auf  baS 
lebenbe  ifJtotoplaSnia  non  tpflanjenjellen  nurben  bereits  anfangs  ber 
aditjiger  Sa^re  im  fiaboratorium  beS  tprof.  non  DJaegeli  in  fDlünd^en  ouS* 
geführt  mit  bem  Ergebnis,  bafe  mifeergenöbnlidh  ftarfe  SBerbünnungen  non 
fdhnefelfautem  flupfer  (flupferoitriol) , falpeterfmirem  Silber  ober  Rollen* 
pein  unb  non  Ciiecfjilberdhlorib  (Sublimat)  überaus  giftig  auf  baS 
lebenbe  fprotoplaSma  jarter  ^IgenjeOen  einnirften  unb  baS  iSbfteiben 
berfelben  tonnten  Rupferbitrioloerbünnungen  non 

1:100  000000  bis  1:500000  000  lebenbe  Spitogprajellen  (eine  Ofaben- 
alge)  innerhalb  weniger  Sefunben  noch  Slbfterben  bringen.  Seit 
biefer  3cit  jahlreidhe  Unterfuchungen  über  bie  ginmirfung  ftarf  ner* 
bünnter  fDletaOfal5löfungen  auf  baS  äBachStum  angefteOt  worben.  3m 
lejten  Sah«  prüfte  fDlafapafu  ffanba*  bie  ginwirfung  bon  ffupfer- 
bitriol,  3ittf»itriol  unb  Sluomatrium  auf  baS  ÜBachStum  bet  Stengel  unb 
IBurjeln  non  grbfen«,  fUferbebohnen-  unb  SBudhweijenfeimpflanjen. 

Sa  SBaffcr  gewöhnlich  in  fupfemen  ober  meffingenen  ffeffeln  befliDiert 
ju  werben  pflegt,  tonnte  berartig  hfrgeflellteS  beftiüierteS  3Baffer  nicht  ber* 
wenbet  werben,  fonbem  um  fichere  grgebniffe  ju  erhalten,  wor  eS  not- 
wenbig,  baS  flulturwaffer,  mit  welchem  bie  fDletallfalje  berbünnt  würben, 
in  ©laStolben  ju  beftillicren.  SiefeS  beftitlierte  SBaffet  würbe  ohne  weitere 
SJdhrftoffjugabe  oerwenbet,  fo  ba&  bie  fftflanjen  nur  non  ben  in  ben 
Keimblättern  enthaltenen  Steferoeftoffen  ju  leben  nermochten.  ^uherbem 
würben  Keimpflanjen  ber  gleichen  Irten  auch  in  Söpfen  ge3ogen,  bie  mit 
beftimmten  fUtengen  ber  Wetadfalje  begoffen  würben.  Sie  ißerfuchspflanjen 
wiefen  annähernb  bie  gleiche  (Sröpe  unb  gntwidlung  auf.  Sie  wichtigften 
ßrgebniffe  beS  IßetfucheS  finb: 


' Stubien  lebet  bie  IReijwiilung  einiger  fDletaUfalje  auf  baS  HOachStiim 
höherer  tjJftanjen:  The  Journal  of  the  College  of  Science,  Imperial  Uni- 
versity  of  Tokyo,  XIX  (1904)  1 — 37. 
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1.  ©0  fann  Äupltröitriollöiung  |(!^on  bei  bet  fe^r  ftarfen  SSerbünnung 
Bon  0,000  000  249  “ o auf  6rbfenftimpflän}(^en  fc^öbli^  einmirfcn, 

rcnb  eine  10*  ober  100  mol  flätfete  ®erbünnung  fid)  aI8  untoirffom  er* 
mieS.  3n  gewiffen  ißobenarten  aber  fann  Jhipferoitriol  aI8  Keijmittel  mirfen ; 
fo  jeigfen  bie  ©rbfen*  unb  SSidenfeimpflanjen,  roeldfie  roöd^entlidb  smeimal 
mit  200  cm’  oon  ber  iöcrbünnung  0,249  “/„  jtupferoitriol  begoffen  morben 
waren,  nad^  5 biä  8 SBoi^en  ein  beffeteä  SBa^Stum  alä  bie  ni(^t  bamit  be» 
goffenen  SPflanjen. 

2.  Sinfnilriol  wirft  bei  einer  ißerbünnung  Bon  0,0000287%  bereits 
als  @ift,  jeigt  aber  entftfiieben  giinftige  SBitfung  bei  0,000  002  87  % bis 
0,000000  1435%.  91u(l)  bie  mit  3infnitriol  in  ber  flonjcntration  0,287% 
begoffenen  ißflanjen  jeigen  ein  fdinellereS  äBai^Stum  alS  bie  jur  IfontroQe 
nid^t  mit  3inf  be^anbelten  ®ewä(^fe. 

3.  gluomatrium  fann  in  SSerbünniingen  Bon  0,0021  " o unb  0,00021  % 
afS  SReijmittel  bienen. 

?lud)  bei  biefen  Setfudben  bot  »nieber  bie  Xotfocbe  ergeben,  bafe 
@ifte  in  febt  ftarfen  ißerbünnungcn  alS  Äeijmittel  ju  bienen,  baS  b«*&^ 
ju  enetgifcberem  SIBaibStum  anjuregen  Bermögen. 

13.  Aber  2:anerbeförf)er  in  l^flanjenjeDen. 

Gin  merfwürbigeS  ißorfommen  Bon  Xonetbe  in  ifJfianjenjtHen  be* 
obadbtete  ber  9Jfün(bnet  SBotanifer  iJJrofcffot  2.  Sfablfofer'.  Siiefer 
t^orfcber,  ber  ein  ganjeS  Seben  auf  bie  geftftellung  oon  anatomifcben 
iDferfmalen  bebufS  fpftematif^er  ißerwertung  Berwenbete,  fanb  in  iBIatt* 
jeHen,  namentlitb  in  ben  3fH‘»  beS  ißaliffübengewebeS , baS  ftetS  un- 
mittelbar unter  ber  Oberbaut  bet  IBlottobcrfeite  fub  befinbet,  bei  Sjm- 
plocos  lancüolata  A.  D.  C.,  einem  tSaum  bcS  tropifcben  ÜlmerifaS, 
merfwütbige,  in  ißkffer  unlöSlidbe  3nbaltSförpet.  ®iefe  feflen  ßörner 
füllen  jumcift  ben  ganjen  3nnentaum  bet  3cUen  aus  unb  befijen  einen 
btodigen  ober  f^olenförmigen  SBau.  $iefe  3nbaItSförper  Ibfcn  fub  n>(bl 
in  ilöeingeift,  tltber  ober  i8eu5ol  unb  werben  autb  burcb  @lüben  nicht 
jerftört;  in  ©^wefelfaure  löfen  fie  ficb  aber  aUmäblicb  auf,  ohne  bap 
©ipSfriftttdcben  abgejcbieben  würben,  golglidb  fönnen  fiefcifaute  unb  falf* 
ballige  SSetbinbungen  nidbt  in  iöetraebt  fommen. 

3m  ®erlaufe  ber  erforberlitbcn  Siteraturftubien  würbe  Siablfofct  in 
ganj  eigenartiger  SBeife  übet  bie  'Jiatur  biefet  3nbaItSfbrper  aufgeflört. 
Gin  frübetet,  oon  bem  iöotanifer  iKumpbiuS  bertübrenbcr  botanifcbcr 
31ame,  ber  ficb  beftimmt  auf  eine  ©pmplocoSart  bejiebt,  bejeicbnet  einen 
auf  3Imboina  macbfenbcn  33aum  alS  ^llaunbaum,  Arbor  aluminosa, 
wobei  DtumpbiuS  angibt,  ba&  SRinbe  unb  tölütler  biefeS  'JBaumeS  flott  beS 


' Übet  Xonetbeförper  in  tpftanjenjellen : tBericbte  ber  Scutfcben  S3ota- 
nifcben  ©efeUfcbaft  XXII  (1904)  216—224. 
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SUaunä  beim  Sotförben  mit  gemifien  Sorbböljeni  aI8  ®eije  ißerroenbung 
finbcn.  ©ollte  bieje  SBerrocnbungSort  richtig  {ein,  fo  fe^t  fte  einen  nid)l 
nnbebeutenben  ©ebolt  an  5;onerbe  botnuS.  2:ie  Bon  bem  6t)emiter 
Ä.  ^ofmonn  auf  Anregung  OlabIfoferS  ouSgefü^rten  d^emifd^en  9lna* 
Ipfen  lieferten  in  bet  Sat  ba§  Ergebnis,  bo|  bie  tBIottof^e  faft  jur  ^ölfte 
aus  2onerbe  beftanb.  2)a6  biefer  Sonerbegebalt  auf  ben  oben  ermähnten 
SeßinbaltSförpern  beruht,  ergaben  gärbungen  mit  SUijarin*  unb  SSrafilin* 
lofungen  in  TOprosentigem  9tlfof|ol,  wobei  lonerbe^pbrat  fi(^  intenfiD 
rot  färbte.  9Iuc^  bie  bicfen  SBanbungen  ber  Cber^autjellen,  foroeit  bie* 
felbcn  nid^t  futifularijiert  (oertortt)  fmb,  färben  fic^  rot,  fo  ba|  man  rool^I 
anne^men  barf,  bag  auc^  barin  3!onerbe  abgelagert  ift.  Üßelcge  fRoQe  bie 
Sonerbe  im  Seben  biefer  ipflanje  fpielt,  ift  ni^t  feftgefteflt;  eS  ift  nad^ 
ber  Slnfid^t  beS  IßerfafferS  möglicg,  bag  bie  mit  ber  Slonerbe  Berbunbenen 
Stoffe  offimiliert  unb  bie  nicgt  afgmilierbare  Sonerbe  in  ber  befd^rie* 
benen  gform  bann  abgelagert  wirb.  9lacg  angeftettten  Süerfucgen  pnb 
löSIid^e  ^onerbeoerbinbungen  permeabel,  b.  g.  fie  fönnen  bur(^  bie 
SeHroanbungen  ginburd^roanbem.  ©elbftoerftänblidg  unterfudgte  Siabifofer 
audg  nodg  anbere  ©pmplocoSarten  auf  baS  Sßortommen  Bon  Sonerbe« 
förpem  unb  fanb  foldge  in  Symplocos  femiginea  Uoxhg.,  S.  racemosa 
Boxbg.,  S.  fasciculata  Zoll.,  bie  in  Snbien  unb  auf  ben  iUialaien 
geimif^  SBelfge  5lrt  aber  DiumpgiuS  im  3luge  gatte,  bie  et  Arbor 
aluminosa  nannte,  tonnte  nitgt  gerauägebro^t  werben. 

14.  Über  ben  Urfgrung  beb  ^orafttibmub  ber  ^tlje. 

SBei  ber  Srage  nadg  ber  TOöglidgfeit  beS  Einbringens  Bon  ipiljfäben 
in  baS  3nnere  ber  3rtlen  bet  iEßirtSpganjen  fpielt  bie  Mcijwirfung  be* 
ftimmter  cgemifeget  syetbinbungen  im  3ngalte  ber  3cllen  eine  wicgtige 
iRoIIe.  Um  biefe  cgemifdge  Kcijwirfung  in  igrer  noHen  SBebeutung  etfennen 
ju  fönnen.  mürben  non  @eorge  iDlaffee'  joglreitge  ißerfutge  mit  edgten 
(obligaten)  unb  gelegentlicgen  (fatultatinen)  ^arafiten  fomie  au(g  mit 
gäulniSpiljen  (©apropgpten)  angefteHt.  ?llS  ^emotaftifdge  Stoffe  (cgemifdge 
SHeijmittel)  würben  geprüft:  3togr»  unb  Sraubenjucfer,  ülfparagin,  ?lpfel* 
fäure,  Cjalfäure  unb  ifjeftafe.  ßonnte  bie  jpejigfcge  Subffanj  beS  alS 
(gemotaftijcg  mirtfam  angenommenen  3eßfafteS  nicgt  ejtragiert  werben,  fo 
gelangte  auSgepregter  3etliaft  Slnwenbung. 

2;iefe  intereffanten  53crfucge  ergaben  nun  junä^ft,  bag  SJogrjuüer 
auf  Sapropggten  (SäuIniSpiljc  unb  gelegentlidge  ifJaragten)  pofitiB 
cgemotaftifcg  wirft;  in  Bielen  fJäHen  genügt  IRogrjucfer  allein,  um  bie 
ffeimfcgiäucge  non  fafultatiocn  iyorafiten  jum  Einbringen  in  baS  Öemebe 
anjutegen.  $ocg  fann  bureg  gewiffc  negatiBe  egemotaftifege  Stoffe, 


' Über  ben  Utfptung  beS  tgararitiSmuS  bei  tpiljen : Proceedinga  of  the 
Roy.  Soc.  LXXIII  (1904)  118—119. 
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wenn  fie  flärfct  wirten,  bie  onjie'^tnbe  ftraft  btS  Äo^rjutferS  überwunbcn 
werben,  fo  ba&  ein  ginbringen  ber  ÜJhicelfäben  (^iljfäben)  unmöglich 
wirb.  ©0  wirft  bie  in  ben  3*Hen  ber  ^p|el  enthaltene  9ll)feIjQnre 
troj  ber  iHnwejenheit  be3  iRohrjudferS  fo  obftofeenb  auf  ben  ©thimmelpilä 
Botrytis  cinerea  ein,  ba&  eine  ?lnfle(fung  nidjt  erfolgt,  obwohl  biefer 
©(himmel  niel  mehr  Derf(hicbene  ißflanjen  befällt  aI8  irgenb  ein  anberer 
$arafit.  IBefonberS  bejeiihnenb  ift  e3,  bag  bie  obligaten  (echten  unb 
fpejififchen)  iflarafiten  gegen  ben  3cUfoft  ihttr  beftimmten  SBirtSpflanjni 
in  hctoonagenber  älkife  chemotaftifch  wirten,  ©o  regt  bie  in  ben  ät>feln 
borfommenbe  Tlpfelfäure  fpe^ieU  ben  t$ni<htfdhimmel  ber  Gipfel  (Monilia 
fructigena)  an,  in  baS  f^ruchtfleifdh  ber  '^pfel  einjubringen,  wenn  ftch  an 
SßunbfteOen  irgenb  @elegenheit  bietet,  ©o  ausgeprägt  ift  freilich  <htn<t>taf* 
tifche  SBirtung  ber  ülpfelfäure  nicht,  ba|  bie  IDlpcelfäben  auch  bic  f?uti> 
fula  ber  Oberhautjeden  ju  burchbringen  permöchten.  Diach  ber  ^nficht 
dltaffeeS  bleiben  gewiffe  gjemplare  einer  ißflanjenart,  bie  non  beftimmten 
ißarafiten  befallen  werben,  beShalb  nerfchont,  weil  ihnen  bie  pofttio  chemotat* 
tifche  ©ubftanj  fehlt. 

IBerfaffer  hat  auch  Ixn  IBcrfuch  gemacht,  rein  faprophptif^e  tpilje 
(obligate  ©aprophpten),  bie  alfo  lebenbe  iftflanjen  nicht  befallen  fönnen, 
parafitifch  ju  machen,  inbem  er  bie  für  bie  betreffenben  ißilje  pofitio 
^emotattifchen  (birett  anloctenben)  ©toffe  in  bie  SBlätter  oon  ifjflanjen 
übertrug  unb  bann  ©poren  ber  ©aprophpten  auSfäte.  31uf  biefe  IHkife 
fönnen  ifUIje  auch  gebracht  werben,  eine  ipflanjenart  )u  befaQen,  bie 
unter  normalen  ißerhällniffen  non  ihnen  nicht  ongegriffen  wirb.  ®em* 
gemäh  ift  ber  93ewei§  geliefert,  bah  bft  iParafitiSmuS  ber  ijfilje  eine 
erworbene  gigenfchaft  ift,  fo  boß  alfo  erft  im  Saufe  ber  3eiten 
gewiffe  ifMIje  befähigt  würben,  ihre  fpejififchen  SBirtSpflonjen  regelrnäfeig 
JU  befallen.  Ter  Umftanb,  bah  befonberä  nachts  ober  bei  trübem,  feuchtem 
äBelter  bie  ^nftecfung  erfolge,  fod  nach  ^nfchauung  dltaffeeS  barauf 
beruhen,  bah  ä“  Seit  eine  gröbere  dltenge  pon  3u(fer  unb  anbern 
chemotaftifchen  ©toffen  in  ben  3eOen  fich  porfinbe. 

15.  ^meifeiUiflanjen  unb  ^flanjenameiftn. 

Tie  Srage,  ob  in  ber  2at  beflimmte,  ben  91meifen  als  ilBohnung 
bienenbe  unb  9tahrung  barbietenbe  iftflanjen  ju  ben  3lmeifen  in  einem 
ausgeprägten  fpmbiotifchen  löerhältniffe  leben,  ift  noch  nicht  genügenb 
geflärt  unb  oon  6 r n ft  K e 1 1 i g ' einer  erneuten  tritifchen  Unter- 
fuchung  unterjogen  worben,  nachbem  in  ber  Ickten  3eit  oon  oerfchiebenen 
©eiten  3iofiffl  gegen  bie  ÜHprmefophptentheorie  ('Jlmeifen- 
pflanjentheorie),  bie  fpcjieü  in  Scccari  unb  ©djimper  ihre  93erteibiger 

' Hmeifenpflanjen  unb  5J)fIanjenameifen,  ein  Söeilrag  jur  Itenntni«  ber 
Pon  9tmeifen  bewohnten  ipflanjen  unb  ber  Sejiehungen  jwiftpen  beiben: 
Seipefte  jum  SJotonifepen  Sentralblatl  XVlt  (1904)  »9  — 122. 
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^atte,  nid^t  unbcrei^tigtc  Suxifct  tr^oben  morben  waren.  iBefanntlic^ 
fmb  bie  ^PPanjengoftungen  Mjnnecodia  non  Söeccart  unb  Cecropia  non 
©(^itnper  alS  ameifenliebenb  (mQrmefopbil)  bejei^net  worben.  68 
^Qt  nun  in  neuefier  3«t  Sreub  ju  ©uitenjorg  auf  3aoa,  ein  l)er- 
Dorragenber  ©otanifcr  unb  ffenner  ber  tropifd)en  fjlora,  ben  ©eweiS  er« 
bracht,  ba^  bie  ©tengel  non  Myrmecodia  mic^  ebne  ©cibilfe  ber 
9lmei[en  ihre  eigenartige  ©erbidung  einfcbliefelitb  ber  fie  burcbjiebenben 
(Sänge  unb  ©dbäcbte  erbalten.  $ie  ©tengel  ber  ©hjrmecobiaarten  be- 
fi^en  nämlicb  eine  beträcbtticbe  ^icfe  im  unteren  3!eile;  biefe  oerbidte 
©tengelmaffc  jeigt  nerftbiebenc  £öcber,  bie  in  baS  ©tengelinnere  führen; 
biefe  £ödbet  taufen  in  bnrijontal  unb  bertifal  jiebenbe  (Sänge  au8,  fo  bag 
ba§  ©angfpftem  einem  ©crgwerfe  mit  feinen  ©^ä(bten  oergIeid)bat  ift. 
Semet  bot  Ule  ben  9Ja(bwei§  geliefert,  ba&  in  ÜberfcbwemmungSgebieten 
©rafilienS,  wo  ficb  gar  feine  91nieifen  aufbatten  fönnen,  reitblieb  Secropien 
)u  finben  finb. 

SBenn  aber  ber  eigenartige  fförperbau  biefer  ©ewätbfe  nitbt  für  eine 
ju  gegenfeitiger  91bbängigfeit  geeignete  SebenSgemeinfcbaft  (©pmbiofc  im 
ftrengften  ©inne  be8  iffiorteS)  beftimmt  ift,  fo  mufe  ein  anberer  6r« 
flärungSgrunb  gefutbt  unb  gefunben  werben.  Srnft  Siettig  fibliebt  fub 
nun  junäcbft  bejüglitb  ber  ©lieber  ber  ©attung  Myrmecodia  ber  9n« 
ftbauung  SreubS  an,  ba^  bie  ©tcngelanfcbwetlungen  al8  eine  beroorragenbe 
©tbuboorritbtung  gegen  ba8  ©erlrodnen  anjufeben  feien,  ^aib  Siettig  hoben 
bie  ©änge  bie  Aufgabe,  wie  fiuftjibätbte  in  ©ergwerfen  ju  funttionicren 
unb  bie  ©flanje  oor  ju  flarfer  Erwärmung  unb  ©erbunftung  ju  ftbüben ; 
ferner  wirb  in  ben  ©ängen  wäbrenb  be§  9Jegen8,  jum  minbeften  bei  ben 
normal  in  böngenber  ©tellung  befinblitben  6jcmplaren,  ©kffer  aufge« 
fpeitbert,  weIcbeS  fobann  mittels  bet  jabireicben  Äorlwarjen  (Scnticellen), 
wie  fie  fcbon  oon  Itarften  in  biefen  ©ängen  natbgewiefen  würben,  auf« 
gefaugt  wirb.  ®ie  ©lüüerftben  flötpenben  bei  ben  Sectopien,  bie 
ben  ©meifen  fpejieH  als  Dlabrung  bienen  foHen,  finben  ficb  in  analoger 
fVorm  bei  Pourouma  guianensis,  weltbe  ©flanje  aber  nitbt  alS  mprme* 
fopbil  (ameifenliebenb)  gilt.  ®em  ©erfoffet  erftbeint  eS  mit  SRüdfitbt 
auf  bie  ©eobatbtungen  ©iüUerS  unb  UleS  fogat  fcbr  ftaglicb,  ob  bie 
©meifen  biefen  ©flanjen  fpejiellen  ©^uj  gewähren.  5ür  gewiffe  9lfa« 
jienarten  würbe  ©Jprmefopbilie  angenommen;  Dieltig  [teilt  fie  bireft  in 
©btebe.  9üt  Cordia  noda  aber  gibt  IKettig  bie  ©intmelophilie  ju, 
ba  bie  auf  ben  Antillen  ootlommenben  6jemplare  biefer  ©flanje  bie  ben 
©meifen  gerabe  als  ©ebaufung  bicnenben  ©lafen  (blafenfötmigen  'Huf« 
treibungen)  wegen  bcS  geblenS  oon  Slmeifcn  bafelbft  nid)!  bcfiben. 

2eu  Umftaub,  ba&  talfäcblitb  in  ©ti)rmecobia«  unb  (' ectopiaarten 
fowie  bei  ©fajien  unb  anbern  ©flanjen  bie  'Jlmeifen  ihre  ©ebaufung 
aufftblagen,  erflärt  SRettig  mit  bem  ^linweiS,  ba&  ©meifen  fttb  leitbt  an 
©erbältniffe  gewöhnen  unb  ©orteile  fitb  ju  nuge  machen,  bie  ihnen  oorbet 
ungewohnt  unb  unbefannt  woren. 
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16.  ffltine  Witteilunsrn. 

6inr  wit^tige  Gloeosporium-iltonf^eit  btr  £inbtn.  Unter  btrier 
Übcrfd^rift  befc^rcibt  9J.  Säubert'  eine  an  ber  SBinterlinbe  (Tilia  parvi- 
folia)  ^Qufig  oorfommenbe  Ifranf^eit.  ®ie  befoKeneu  jungen  3roeige, 
Slattftiele  unb  tBIütter  äf>0tn  eigenartige  graue,  etroaS  bunfler  umjöumte 
tJIecfen,  meiere  jo  fef)r  fd^äbigen  tonnen,  ba&  jd^on  biä  (Jnbe  DJlai  jabl* 
loje  tBIötter  abfatlen.  ®er  ©rreger  biefer  Jhanf^eit  ift  ein  tpilj,  namen§ 
Gloeosporium  tiliaecolum  AUescher,  befjen  näc^fte  tSerioanbte  an  an* 
bern  ^flaiycn  fel|r  f(^äblid^  aujtreten,  jo  Gl.  nervisequum  an  ben  SBIöttern 
ber  tpiatane.  Gl.  ribis  an  ben  ®Iätteru  beS  3o^anni§beerftraucb§,  Gl.  ain- 
pelophagum  an  ben  grünen  Organen  ber  SRebe,  Gl.  Lindemuthianum  an 
ben  ®o^nen.  @ine  iöefSmpfung  biefe«  ijJarajiten  ber  Sinben  ift  naturgemöl 
nur  an  jungen  tflflanjen  möglich,  uic^t  aber  an  ^o^cn,  älteren  Sinben. 
dagegen  taffen  bie  berwanbten  Slrten  an  3obanni§beere,  IRebe  unb 
53ot)nen  mit  Äupferlalf»  ober  fiupferfobabrü^e  erfolgrcid^  befämpfen. 

IStitrag  |ut  UenntniS  bc8  Gloeosporium  ber  toten 
beere.  3m  „Sentralblatt  für  tBafterioIogie,  ^Paraptenfunbe  unb  Snfet* 
tionSfrantbeiten"  ’ befdbreibt  Di.  Säubert  auSfübrlitb  bie  in  ber  lebten  3cit 
oetbeerenb  an  ben  Sträuebern  ber  roten  3obonni§becre  auftretenbe  ®lattfall* 
franfbeit,  meldbe  ein  raftbeä  Dtbioelfen  unb  Dlbfallen  ber  SSIötter  febon  Crnbe 
3uli  bis  in  ben  Dluguft  hinein  bebingt  unb  oon  Gloeosporium  ribis 
beroorgerufen  mirb.  5)ie  in  ben  ©röbenoerbältniffen  jiemlieb  jebmanfenben 
©poren  goben  oielfacb  ju  IBerroecbflungen  Dlnlafe  unb  erbeifebten  eine  ge- 
naue ißefebreibung.  ©ie  fmb  18  bis  30,9,  im  Drittel  24,5  p.  ('Ulifro- 
millimeter)  long  unb  7,2  bis  8,7,  im  Dllittel  7,8  p breit.  Übet  bie  SBiber- 
ftanbSfäbigfeit  ber  oerfebiebenen  ©orten  ber  3obonniSbeerfträudber  gegen 
biefe  ifranfbeit  liegen  erft  roenige  'Eingaben  oor.  (®i8ber  galten  bie  rote 
unb  bie  roeifee  bollänbifebe  3obnnniSbccre  olS  befonberS  »iberftanbSfäbig, 
unb  nad)  ejaft  burebgefübrten  tßerfueben  bcS  Dieferentcn  ift  bie  ßranfbeit 
fuber  bureb  i^efpribung  mit  Ihipfcrjobabriibe  än  befämpfen.  Ter  Dief.) 


' Seitfibrift  für  ^pffanjenftoiifbeilen  XIV  (1904)  ^ift  5,  257—262. 
» 2.  ?lbt.  XIII  (1904)  82—85. 
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1.  bcm  geben  ber  ^meifen  unb  Semiten. 

3m  Caufc  ber  lebten  3obre  f'nb  joblreicbe  9lrbeiten  über  bie  Siologic 

ber  91meifen  unb  Termiten  erfcbienen,  fo  ba^  mir  biefcm  2bemo 
trob  engfler  ^luSionbl  unb  fnappfter  9af|ung  breiteren  Siaum  geben  müHcn. 

©(bon  öor  ctioQ  oierjebn  Sobren  b«tte  @ri(b  SBnSmann  bie  »er* 
t'tbiebenen  formen  ber  ©pmbiofe  jroifeben  9lmei|en  Derjdbiebencr  9lrten  in 
jroei  ^auptflaflen  eingeteilt,  in  jufammengejebtc  ^Hefter  unb  in 
gemifd)te  flolonicn.  3n  ben  erfteren  bouit"  jmei  ober  mehrere 

^meijentolonicn  oeridbiebener  9Irten  fo  nabe  beifammen,  ba^  ihre  DJefter 
unmittelbar  aneinanber  grenjen  ober  ineinanber  liegen  unb  gleitbfam  nur 
oerftbiebene  Seite  eines  9JefteS  bitben;  ober  bie  beifammen  toobnenben 

Kolonien  bleiben  atS  ffolonien  getrennt,  jebe  führt  ihren  felbftän* 
bigen  §au§balt.  3n  gemifdbten  Äolouien  fmb  bie  oerftbiebenen  ülmeifen- 
arten,  loelcbe  beifammen  toobnen,  auch  }u  einerj?olonie  derbunben; 
fie  betdobnen  nidbt  mehr  getrennte  Seile  beöfelben  9JefleS,  fonbem  führen 
im  gemeinfamen  Dlefte  einen  gemeinf(baftli(ben  §au§boIt. 

Snfolge  ber  güHe  don  neuen  ißeobacbtungen  hoben  ficb  unfere  Äennt» 
niffe  über  bie  ©tjmbiofe  don  ?lmeifen  mit  anbem  Slmeifenorten,  ferner 
don  Sermiten  mit  anbern  Sermitenarten,  brittenS  oon  9lmeifen  mit  Sermiten 
berart  gemehrt,  bafe  IBaSmann’,  welcher  alle  biefe  gälle  alS  fojiale 
© i)  m b i 0 f e äufammenfobt.  bie  beibcn  im  dorigen  Tlbf^nitte  befprocbenen 
ftauptllaffen  in  oerfdbiebene  Kategorien  auflöfen  mupte. 

I.  S)ie  ©pmbionten  wohnen  beieinanber,  ohne  ficb  j»  Kolonie 
ju  oerbinben:  jufammengefepte  9iefter.  Slie  Seilnebmer  fönnen 
in  folgenben  '-Beäiebungen  jueiuanber  flehen ; 


‘ S)ienülict|e  Jlbbaltimgen.  deraiitapt  biirib  bie  Kcantbrit  unb  ben  Sob 
don  §cvtn  ^rofeffot  Saiibotä,  machen  e«  bem  ^^ertn  Sericbterftatter  bieämol 
unmögticb,  feinem  Sleriibte  ben  gemünfiblen  Umfang  ju  geben.  Sie  9leb. 

• Jlciie«  über  bie  julammengcfepten  Slcfter  unb  gemifebten  Kolonien  bet 
Mmeifen:  JtHgemeine  3eitf(brift  für  gntomologie  VI  VII.  — eine  auSfübrIictie 
Sarftellung  feinet  Stgebniffc  übet  bie  (Säfte  ber  9tmeifen  unb  Sermiten  gibt 
SOoSmann  in  feinem  3?uibe:  Sic  moderne  ffliologie  unb  bie  SnttoicflungS- 
tbeorie’,  fffteibutg  1904,  4>etbet,  210—268. 
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1.  SeinbHc!^  (@cl^t^robiofe).  ^te  tne^i  ober  lomiger  ge|c^> 
mäßigen  i^ormen  ber  @d^tbrobio|e  neßmen  meift  bie  i$orm  ber  fflcpto- 
bioje  (SäJbeeler)  an,  inbem  eine  fleincre  Urt  fn^  ol§  icbSomeife" 
bet  einer  größeren  einniflct. 

2.  SßöIIig  inbitferent,  oft  fogor  oßne  ©(ßeibemänbe  in  Der* 
fcßiebenen  Seilen  beäfelben  DlefteS  (gorelS  iporobiofe).  Über  gefeß* 
mäßige  fVotmen  ift  nocß  nicßtS  @id)ereS  betannt. 

3.  9llö  Sdbußroacbe  bient  eine  ^rt  ber  anbern  (i)}ßpIafobiofe). 
66  finb  nur  gälle  befannt,  baß  ^meifen  (jur  @attung  Camponotus 
gehörig)  als  Sdbußtnippe  bei  Sermiten  auftreten.  SBabrftßeinließ  ßnben 
babei  bie  ®meifen  eine  ißren  ffieftbauinftinften  paffenbe  lEBoßnung,  bie  fie 
ber  Wüße  beS  ÜBoßnungSbaueS  entßebt,  mäßrenb  bie  in  ben  äußeren 
©dßitßten  beS  lermitenßügelS  fuß  anftebelnben  meßrßaften  9lmeifen  ben 
toeicßßöutigen  Sermiten  als  ©tßuß  oor  anbern,  famiooren  9lmeifen  bienen. 

4.  S)ie  eine  lUrt  moßnt  alS  ®aft  im  9iefie  ber  anbern:  @aft* 
ameifen  (SBßeelerS  .Venobioje),  unb  jroar  entroeber 

a)  als  inbifferent  gebulbeter  (Saft,  ber  Don  feinen  SBirten 
nur  Unterfunft,  leine  gaftlitße  ipflege  empfängt,  ober 

b)  als  ed)ter  @aft,  ben  feine  SBirte  fogar  füttern.  fUlit  ©itßerßeit 
geßört  ßierßer  nur  bie  Don  SBßeeler  entbedte  unb  beobatßtete  ^rt 
Leptothorax  emereoni,  bie  ißr  9!efl  Don  bem  ber  ilDirtSameife,  Myr- 
mica  brovinodis,  burtß  (Srbmänbe  trennt  unb  bort  allein  ißre  IBrut  auf* 
}ießt,  fuß  aber  iu  bie  (Sänge  ber  Diel  größeren  SBirtSameije  begibt,  biefer 
auf  ben  SRüden  flettert  unb  fie  burtß  IBeleden  ber  ffopfteile  jum  ^ernor* 
würgen  eines  ffuttertropfenS  Deranlaßt.  — 2)iefe  Sorm  näßert  fuß  bereits 
ben  gemifcßten  Kolonien. 

II.  ®ie  ©pmbionten  nerbinben  fuß  ju  einer  Äolonie:  gemiftßte 
Äolonien;  bie  eine  ber  äufammenmoßnenben  Ülrten  nennt  man  ,§erren", 
bie  anbere  (natß  Umftänben  meßrere  9Irten)  beren  „IpilfSameifen". 
(18ei  Sermiten  ßat  man  foltße  ©pmbiofe  notß  nicßt  gefunben.) 

1.  Sie  ^errett  feßen  fi(ß  burcß  SRaub  frember  HJuppen  in  ben  Sefiß 
Don  ^ilfSameifen , Don  ©flaoen:  Siaubfolonien , ©Ilaoerei 
(SSlßeelerS  SuIofiS). 

9118  gefeßmäßige  gormen  biefer  ©pmbiofe  (löotftufen  unb  flRobi* 
fifationen  fommen  Dor)  erftßeinen  folgenbe  'Ilbftufungen : 

a)  gafultatioe  ©llaDenßalter.  Sie  Herren  fönnen  nodß  oßne 
©llaDen  fertig  werben.  (Seraubt  werben  nur  Slrbeiterpuppen.  9Im  be* 
fannteften  ift  unfere  europäifcße  Formica  sanguint-a  mit  F.  fusca  ober 
F.  rufibarbis  a!8  ©flaoen  (ogl.  Soßrb.  XIII  151);  bei  ißr  oerßült  fuß  bie 
3oßl  ber  fflaDeußaltenben  Kolonien  ju  ber  ber  fflnoenlofen  wie  40:1;  in 
'Jiorbamerifa  treten  Unterarten  Don  P.  sangiiinea  alS  fafultatioe  ©llaDen* 
ßalter  auf , ferner  F.  dakotensis  (SaßlenoerßältniS  etwa  7 : 3)  unb 
F.  pergandei. 

b)  Cbligatorifeße  ©llaDenßalter,  bie  notwcnbig  auf  ben 
®efiß  Don  §iIfSameifen  angewiefen  finb.  ßierßer  geßören  Folyergus 
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(öfll.  Sa^rb.  XIII  152),  Tomognathus  unb  bie  @nippe  Strongylo- 
gnathus  hüben. 

2.  ®if  fetten  gelangen  bur^  31IIianj  ober  9lboption  in  bie  ©efeH* 
f(^oft  ber  ^ilfSameifen.  $ie  geje^rnäfeigen  formen  biefer  Mbleilung  ent* 
fpree^en  bem  lojinleniporaiiliSmuS  fjoreis.  $ie  juföHigen  formen 
ber  Kilian]*  unb  ÜlboptionSfolonien  bieten  nur  eine  gemifie  Analogie  )u 
ben  @rfdf)einungen  bc§  fojialen  tparafitiämuS. 

a)  Ülllianjfolonien  (Sniometrobioje  3foreI8)  nennt  SBaS* 
mann  bie  gemifc^ten  Kolonien  non  Strongylognathus  testaceua  unb 
Tetramorium  caespitum,  bie  nad)  feiner  91nfid)t  baburdb  entftel)en,  ba6 
fu^  jroei  befrudjtete  SBeibeften  oon  Strongylognathus  unb  Tetramorium 
nad^  bem  ißaaningSfluge  jufäHig  jufammenfinbeu  unb  gemeinfam  eine 
neue  üotonie  grünben. 

b)  ?Iboption8folonien  entftefien  jroift^en  Anergates  atratulus 
unb  Tetramorium  caespitum  baburt^,  ba&  ein  befruefiteteS  tEßeibd^en  ber 
erfteren  ülrt  in  einer  meifellofen  Kolonie  ber  anbern  9lmeife  aboptiert  mirb 
(ffl^eelerS  fl  o l a f o b i o f e). 

9118  inbioibuelle  ©pmbiofe  — inbioibuefle  fUlprmefopfiilie  ober 
Sermitop^ilie  — bejeid^net  2öo8mann  bie  gpmbiofe  einjellebenber  frember 
©liebertiere  mit  91meifen  b5io.  Termiten.  6r  unterfc^eibet  oerf(^iebene 
{Jormen : 

1.  fJluJoie^,  beffen  9IuSf^eibungen  — j.  93.  bie  äudtert)altigen  Cj* 
Iremente  ber  931attlöufe  — ben  SBirten  jur  IKa^ning  bienen,  ^ierju 
jöl)len  bie  oon  ben  9lmeifen  befucpteu  ober  in  ihren  'Heftern  gehaltenen 
93lattlöufe,  ©dhilbläufe,  Sirpen  (9Hembraciben,  dercopiben)  ufro.  9Ba8* 
mann  beseichnet  biefe  gorrn  bet  ©pmbiofe,  ba  fie  ben  SBirten  aI8  91öhr* 
quelle  bient,  al8  Srophobiofe. 

2.  6(hte  ©äfte,  benen  oon  ihren  SBirten  eine  gaftlidhe  ipflege  ju* 
teil  wirb  roegen  eine8  6rfubate8,  ba8  für  bie  9Birte  fein  Nahrungsmittel, 
fonbem  oielmehr  ein  angenehmes  Neijmittel  hübet.  Seiner  Natur  nad) 
fcheint  baS  gjfubat  teils  ein  birefteS  teils  ein  inbirefteS  f^ettprobuft  ju 
fein.  Nutete  NnpaffungSeharaftere  an  biefe  gorm  ber  Spmbiofe  finb  oot* 
nehmli(h  beftimmte  gelbe  §aatbüf(hel,  (Jsfubatgruben  u.  a.  bei  Nmeifen* 
göften  unb  Jermitengöften,  bie  enorme  Hlhbiogoftric  (91etgrö6erung)  beS 
Hinterleibes  bei  Sermitengoften , ferner  bei  beiben  ©ruppen  bie  Um* 
bilbung  ber  Nlunbteüe,  mciche  mit  ber  gütterung  ber  ©äfte  auS  bem 
Ntunbe  bet  9Birle  jnfammenhängt.  3umeift  (minbeftcnS  85— 90“/o  ber 
Nrten)  finb  bie  echten  ©äfte  fläfer;  ßlaoigeriben,  ©taphpliniben,  ißauf)"iben, 
Hifteriben  u.  a.  $icS  greunbfchaftSoerhnltniS  nennt  9BüSmann  Spmphilie. 

3.  gnbifferent  gebulbele  ginmieter,  bie  in  feht  nerfchiebenem 
©rabe  unb  auS  recht  oetfchiebenen  ©rünben  oon  ihren  SGBirten  inbifferent 
gebulbet  fein  fönnen.  5£a  fie  allefamt  nur  SBohnung,  nicht  aber  gaftlidhe 
ifjflege  erhalten,  bejeichnet  SBaSmann biefe  gotm  ber  ©pmbiofe  als  ©pnöf ie 
(Sufammcntnohnung).  Hierher  jählt  bet  größte  Seil  bet  Nmeifengäfte  unb 
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inmitengäfle  qu§  bcn  Bcr[c^itbtnften  flioffcn  unb  Drbnungen  btt  ©liebfr* 
tiftt.  ©i)nöfit  läßt  ja^Ireid)e  9lbpufungen  erfcnnen,  oon  benen  einige 
Übergänge  jur  S^mp^ilie,  onbere  5U  ben  beiben  folgenben  iMa[|en,  )ur 
0pned)t^rie  unb  )um  inbioibuellen  ißarafitiämuS,  barbieten,  ^ie  meiften 
©gnöfen  erfc^einen  als  „OTiteffer“  iprer  SBirte  im  weiteren  ©inne,  ba  jie 
fi(^  non  9ta^nmg§abfQlIen,  9leftfubftanjen  u.  a.  emätiren. 

4.  geinblit^  »erfolgte  @inmieter,  bie  meift  alS  fRaubtiere 
Don  ben  9(meifen  ober  beren  iBrut  leben,  }.  93.  bie  mprmetop^ilen  unb 
termitop^ilen  9Ri)rmebonien  (nu8  ber  ftaferfamilie  ber  fturjflügler)  unb  Diele 
onbere  fRaubinfeften  Don  relatiD  anfebnlid)er  Körpergröße.  SBaSmann 
nennt  bieje  f^orm  ber  ©pmbiofe  ©pned)tßrie  (f^einbfcßaftSDerpältnig). 
©ie  leitet  cinerfcitS  über  5ur  ÜRprmefop^agic  unb  Sermitopßogie 
jener  Sicre,  bie  n i cß  t 93  e m 0 ß n e r ber  91meifen»  ober  Jermitenncfter  finb, 
unb  anberfeits  jum  ifJorajitiSmuS  im  engeren  ©inne.  ferner  ift  bie 
©pned)tbrie  burcp  Derf(ßiebenc  9Rittelftufen  mit  ber  © p n ö f i e Derbunben. 

5.  ©d) maroder  im  eigentlidjen  ©inne,  b.  b.  6nto-  unb 

(Sttoparafiten  ber  9Imeifen  bjw.  Xermiten  ober  ißrer  SBrut  ober 
anberer  Dieftgenoffen  berfelben,  j.  93.  Diele  mprmefopbile  unb  termitopbile 
9Rilben,  mancße  'Dtifroppmenopteren  (Elasmosoma,  iproftotrupiben)  unb 
gewiffe  ipboriben  (Apocephalus)  im  SarDenjuftanbe,  ber  Käfer  Thorictus 
foreli  qI§  Smago  ufm.  — '>»  weiteren  (uneigentlicßen) 

©inne  finbet  fuß  au(b  bei  anbem  biologifdben  Klaffen  ber  9RprmefopbiIen 
unb  lermitoppilen,  nämlidb  überall  ba,  wo  nur  ber  ©oft  fRußcn  au8  ber 
©pmbiofe  jießt. 

9Ja(bbem  wir  fo  mit  9Ba§mann  einen  Überblid  über  bie  Derfd^icbenen 
fVormen  ber  ©pmbiofe  Don  91meifcn  unb  Xermiten  mit  Öliebertieren 
frcmber  91rtcn  gewonnen  pobcn,  wollen  wir  au8  ber  fjüllc  beS  9Raterial8 
no(b  einjelne  inlereffante  (frfd)einungen  berauSgreifen. 

•Xie  bötbü  eniwidelten  ecbten  91meifengäfte  hoben  wir  in  ber  ju  ben 
©tapbplinibeu  gehörigen  Lomechusa-föruppe  Dor  un8,  bie  in  (Suropa 
unb  in  ülfien  bis  Xibet  burcb  bie  ©attungcn  Lomechusa  unb  Ato- 
meies Dcrtrcten  ift  (Dgl.  bie  91bbilbnngcn  13,  14  unb  15),  in  91orbamerita 
burtb  Xenodiisa.  Lomechusa  lebt  nur  bei  beftimmten  Formica-91rtcn, 
fo  L.  stnimosa  bei  P.  sanguinea ; Atemoles  ift  ©oft  Don  Pormica 
unb  Mvrmica ; bei  Jlyrmicu  rubra  Derbringt  er  al8  Käfer  ben  größten 
Xeil  feines  l'cbenS,  bei  beftimmten  P’onuica-91rten  läßt  er  feine  i'aroen 
erjiebcn.  Sd)on  im  3al)re  1895  botte  nun  SBaSmann  bie  ^ippotpefe 
aufgeftettt,  baß  bie  ©rjiebnng  ber  CnrDen  Don  Lomechusa  strumosa  in 
ben  Kolonien  ber  Pormica  sauguinea  bnä  'Auftreten  Don  '43feubogpnen 
jur  frolgc  bobe,  b.  b-  Don  (rüppelboften  3roif<bfDforo'E''  J'oiifbfn  91meifen* 
2Beibd)en  unb  •91rbeiterin.  fbenfo  erflärt  er  bie  'Bfeubogpnen  bei  anbern 
Pormica-'llrten,  weld)e  bie  SarDen  Don  Ateraeles-91rtcn  erjiel)cn.  (ferner 
fprad)  er  ftbon  bainalS  bie  93ermutung  au8,  baß  bie  ou8 

l'arDen  berDorgeben,  bie  urfprünglid)  }u  29eibd)en  beftimmt  waren,  fpäter 
jebod)  JU  91rbeitcrinnen  umgejüebtet  würben.  X^urtb  jahrelange  mübfame 
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13.  Lomechiiüii  strumosa  F. 
(5fa<^  t»ergr56(rt). 


IBeobae^tungen  unb  Sipciimente  ^ot  je^t 
2Ba§mann  ‘ nod^geroiclen,  bog  tatjät^Uc^ 

(in  gejetfmägiger  3ufammenbang  )iotf4cn 
ber  Sntraicflung  ber  $jeubogi)nen  unb  bei 
Crjifbung  oon  fiorucn  ber  Lomechusa- 
®ruppe  beftebt;  bieje  fiaruen  urrjebren 
majlenbalt  bit  (gierflumpen  unb  bie  jungen 
JJoroen  ihrer  SBirte;  bobur^  tritt  jtbliefe* 
lieb  ^rbeitermangel  ein ; bie  Kolonien 
erjieben  bann  feine  normalen  SBeibeben 
mebt,  fonbetn  nur  9lrbeitetinnen.  uerein- 
)elte  ÜJlänncben  unb  bie  früppelbaften  3ioii(b(nformen  jwifeben  SBeibeben 
unb  9lrbeiterin.  $amit  beginnt  bie  Degeneration  bet  ffolonie,  bie  ihren 
aQmäblicben  Untergang  betbeifübrt.  iDfor* 
pbologijeb  erfebeinen  bie  ijifeubogpnen  alS 
eine  früppelbafte  ißerbinbung  ber  tBruft* 
bilbung  eines  iSßeibibenS  mit  ber  hinter« 
leibSentmicflung  unb  ber  17örpergröge  einer 
?ltbeitetin;  bejonbetS  ebarafteriflifeb  ifl  ne* 
ben  bem  oerfümmerten  ßopf  ber  bucflig 
aufgetriebene  iDhttelrücfen,  ber  babei  aber 


Qtg.  14.  £art)c  üon  Lomechusa 
atrumosa  Dergrögert). 


2fiä*  Qr&tterung  Don  AU-meloa  prateiisoidos  H’eurm.  burd)  Formica  pratonais  Dcry. 
(6fad)  Dexgro^ert). 


fo  »atiabel  ift,  ba6  er  bei  2 unter  100  ipfcubogpnen  faum  oöHig  glei^ 
erjibeint.  Über  bie  oerjebiebenen  formen  bet  ijjjeubogpnen  ftcllt  üBaämann 
eine  eingebenbe  'Jirbeit  in  JluSficbt. 


' Slerbanblungen  ber  S)eut((ben  3t>olog.  ®cfeHf(baft. 
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ISefannt  ifl  bcr  ^Poltjmorp^iSmuS  ber  9lmeifen.  tJoret'  untor* 
{(Reibet  10  »erfebifbenf  5ormfn,  Don  benen  3 auf  boS  männlicbe  unb 
7 auf  boä  roeiblitbe  ©efcbledbt  entfalltu.  ®ie  9Känn(bcn  fönntn  auftreten: 
1.  als  normolc  geflügtite  2.  alS  ergatomorpbt  (arbtitcröbnliebc)  dJ, 
beren  §erfunft  unbefannt  ifl,  3.  als  flügellofe  6S,  bie  jiocifefloS  pbplo* 
gcnttifib  oon  geflügelten  dd  abftammen.  SBeim  weibli(bcn  ©efö^Ieebte 
raerben  unterfdbieben : 1.  normale  geflügelte  $$;  2.  fleine  9$,  oon  erfleren 
nur  bureb  ffleinbeit  unb  geringere  f^nublbarleit  abtoeicbenb ; 3.  flügellofe, 
ergatomorpbe.  frudbtbare  99,  toelcbe  bei  getoiffen  ©attungen  bie 
alleinige  meibliebe  gorm  bilben,  bei  anbem  neben  ben  normalen  ge- 
flügelten 99  Borfommen;  4.  oerbilbetc  99  (Ißfeubogpnen),  loeltbe,  un- 
fruchtbar roie  99  (Arbeiterinnen),  bureb  oerfümmerten  Popf  unb  bueflige 
löruft  auSgejeiebnet  finb;  5.  normale,  iingeftügelte , monomorphe  99; 
6.  ©olbaten  mit  großem  ffopf  unb  ftarfen  Oberriefern;  7.  ber  unOoD- 
ftänbige  IßoIpmorpbiSmuS  ber  9 9,  melcbc  meber  monomorph  noch  bimorph 
finb;  bei  ihnen  finben  ficb  grofee,  mittlere  unb  (leine  Arbeiter,  mobei  ber 
Unterfchieb  jroifeben  ber  größten  unb  ber  fleinften  gform  oft  ganj  erftaunlicb 
ift.  3n  bem  unooUftönbigen  If^olpmorphiSmuS  hot  man  eine  ©rflärung 
für  bie  ^ntfiehung  beS  oft  riefigen  UnterfebiebeS  jioifcben  9 unb  mono- 
morphem 9 (j.  ©.  bei  Carebara  9 22  mm,  9 1«*>  mm),  inbem  le^terer 
ouS  einem  früheren  unDollftünbigen  H5olpmorphiSmuS  bureb  AuSfterben 
ber  unnötig  gemorbenen  Arbeiterjroifchcnformen  herBorgegangeii  fein  mu^. 
2)er  IßolpmorphiSmuS  ift  fehr  ungleich  oertcilt:  geroiffe  ©ruppen  (j.  58.  Atta) 
finb  jehr  reich  on  polpmorphen  formen,  toogegen  bei  anbern  ©ruppen 
bie  eine  ober  anbere  fjorm  DöUig  auSgeftorben  ift. 

Uiach  6mert)  toirb  ber  HJolpmorphiSmuS  ber  loeiblicben  Ameifen 
blofe  bureb  Berfcbiebene  ©rnähmngSjuflänbe  bebingt.  Dlacb  ihm  finb  bie 
Anlagen  ber  oerfebiebenen  ftörpereigenfebaften  ,im  ßeim  aller  Arbei- 
terinnen unb  SSieibcben  gleichartig,  nur  werben  biefelben  bureb  gualilatioe 
unb  quantilatiue  grnährungSbifferenjen  derfebiebenartig  affijiert".  giemtr 
unterliegt  nach  ßmerp  „baS  SSaebStum  ber  einjelnen  fiörperteile  befonbem 
fforrelationSgefe^en"  teils  allgemeiner  teils  fpejififcher  Art,  inbem  bei  3u- 
ober  Abnahme  ber  Körpergröße  bie  einjelnen  Organe  ungleichmäßig  be- 
einflußt roerben.  „Xie  IBeftimmung  ber  ©rößcnoerhältniffe  ber  oerjebie- 
beneu  l'eibeSabfd)nitle  roie  ber  einjelnen  Organe  barf  alS  ein  Kampf  ber 
2eile  im  Organismus  aufgefaßt  roerben."  „AIS  (fmährungSpolpmor- 
phiSmuS  ift  ber  ipolpmorphiSmuS  beS  roeiblidhen  ©efchlecbteS  ber  Ameifen 
gunttion  ber  bnreh  ben  ©treit  ber  3maginalanlagcn  beftimmten  Serteilung 
beS  roährenb  beS  l'aroenlebenS  gejammelten  SßorrateS  Don  'KahrungSftoffen." 

Slicfe  gmährungShppotbefc  6merpS  roirb  oon  {forel  für  unjulänglicb 
unb  auch  bireft  unjutreffenb  gehalten;  nach  ihm  „roeiß  man  tatfäcblich 

* Sfir  bie  im  imibfolgenben  btfprochenen  Arbeiten  über  Ameifen  ftonben 
mir  nur  bie  Dteferote  bes  AmeifeiiforfcberS  fl.  6 f eher  ich  im  ,3ooIogifiben 
jentralblatt"  X XI  jiir  äierfügung. 
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nod^  nid^t,  nteld^e  gaftoien  bei  ben  iSmeifen  entmicflungSgefc^id^tlic^  bie 
35i|feren}ierun9  ber  polymorphen  formen  bebingen'. 

®ie  9lnatomie  ber  $$  imb  5J  ftubierte  9Ki6  Margarete  ^olltbay 
unb  närte  babureh  erheblich  boä  Verhältnis  biejer  beiben  ©tänbe  ju  ein« 
anber.  Surdh  jo^rti^t  Unterfuchungen  ber  ©efchlechtSorgone  oon  unb 
25  ber  Derjdhiebenften  9lrten  ftelltc  pf  f‘ft.  J>a6  hinp^Hiih  biejer  Organe 
bie  Trennung  ber  beiben  ©tänbe  bei  ben  einjelnen  ^rten  fehr  ungleiche 
gortfchritte  gemacht  hol'  unb  bap  eS  oöHig  falfdh  ifh  bie  9rbei> 
terinnen  jchlanfroeg  alSSBefen  mit  rubimentären  ©ejchlechtS* 
Organen  ben  Königinnen  gegenü ber juftellen.  2)ie  roeit  Der- 
breitete  Ülnficht,  bap  tür  bie  9lrbeiter  ber  ÜJlangel  eineS  ©omenbehälterS 
charafteriftij^  fei,  ifi  irrtümlich;  benn  bei  einer  großen  Slnjahl  ton 
Arbeitern  fanb  pch  ein  receptaciulum  eeminis.  3nbeffen  jeigen  pch  bie 
einjelnen  tflrten  feV  oerfdhieben  hinp^lH*^  UnterfdhiebeS  unb  ber  Über- 
gänge jmifchen  2 unb  5-  Leptothorax  eraersoni  hot  11  Derfchiebene 
SBeibdhenformen ; alle  beph«n  wohl  auSgebilbete  Gierftbde  unb  einen  ©amen- 
behälter,  terhalten  pch  alfo  phpfiologifch  tote  Königinnen.  IBei  anbeni 
Leptothorax-?lrten  erfdheincn  Arbeiterin  unb  Königin  f^arf  getrennt,  fo- 
wohl  äuperlich  wie  burdh  bie  oerfümmerten  ©enitalorgane.  9loch  fchärfer 
finb  Königin  unb  5 bei  ben  2)orylinen  chorafterifiert ; fo  befijt  erftere 
bei  Eciton  schmitti  jeberfeitS  mehrere  huobfrt  giröhren,  ttährenb  bie  52 
DöHig  rüdtgebilbete  Ooarien  jeigen.  Auch  bei  Camponotus  erjdheinen 
beibe  ©tänbe  jiemlich  ftharf  getrennt : C.  abditus  2 6 — 7 (Siröhren  feber- 
feitS,  2 nur  1;  C.  marginatus  2 12,  5 1 — 4 ufro.;  ein  ©amenbehälter 
fanb  fich  bei  Camponotu8-25  nur  in  ganj  wenig  gällen.  !8ei  ben 
^onerinen  finb  22  unb  52  äußerlich  wenig  oerfchieben,  unb  ein  Seil  ber 
55  befi^t  Wohl  ouSgebilbete  Ooarien  unb  ein  beutlicheS  Keceptaculum.  — 
9ia^  ben  Unterfudhungen  5Rip  ^ollibayS  ift  eS  alfo  unrichtig,  „bie  Arbeiter 
aller  Ameifenarten  furjweg  als  fterile  (unfruchtbare)  SBeibdhen  ju  bejeidhnen 
unb  bie  Ooarien  ber  25  alS  rubimentäre  Organe  anjufehen".  „SBenn 
bie  Ooarien  ber  weiften  ©pejicS  auch  f'Of  iRebuftion  ber  giröhreu  er- 
lennen  laffcn,  fo  ftnb  p*  beSwegen  nicht  gleich  rubimentär,  bo  pe  morpho- 
logifch  unb  hiftologifch  jur  ißrobuftion  oon  giem  geeignet  finb." 

Auch  9Rip  Abele  Sielb,  welche  baS  fieben  einer  üRyrmicine 
Stenamma  fulvum  ftubierte,  fah  bie  Arbeiterinnen  gar  nicht 
feiten  baS  ©efchäft  ber  giablage  übernehmen,  tomehmlich 
in  föniginlofen  Kolonien.  Sie  Diachfommen  ber  22  waren  wefentli^  Heiner 
als  bie  normalen  22;  ihr  Caroenflabiiim  bauerte  etwa  200  Sage,  währenb 
20  bis  97  Sage  normal  pnb.  — gnbli^  hol  auch  tprofeffor  5Eß  h f f t 
baS  gietlegen  Don  55  jiemlich  houpg  beobachtet,  fo  bap  biefe  grfcheiniing 
hoch  mehr  oerbreitet  ju  fein  fcheint,  als  man  bislang  annahm. 

33efonbereS  3nterepe  erregen  bie  IBerfuche,  welche  fDJip  gielb  über  bie 
fSunltionen  ber  ftühler  unb  beren  Ißebeutung  für  baS 
fojiale  fieben  ber  A weifen  angeftcUt  hot-  Sanadh  foUen  bie  gnb- 
glieber  auf  bie  SBahrnehmung  eines  beftimmten  ©erucheS  abgeftimmt  fein. 
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9)Hb  gitib  unterf(^eibtt  bret  @Erü(^e:  1.  btn  ©crudb,  ttel(^et  ben 
fpuren  anbaftct ; 2.  ben  angeborenen  @eru(^,  nelci^ei  auf  bei  ganzen  Ober* 
flocke  bcr  ametfe  aufiritt,  quolifatio  für  bie  $9  unb  55  einer  flolonie  gleidb 
ift  unb  bie  ©rfennnng  ber  SÖIutäoerroanbtfi^aft  ermöglicibt,  unb  8.  btn 
8ieftgeni^,  ber  fit^  auä  ben  @erücben  aDei  ffoloniemitglieber  jui'arnmen* 
fcjt  unb  bie  Unterjcbeibung  be§  eigenen  9iefte§  non  frembcn  Dieflern 
mögli(^  ma(^t.  @S  foU  nun  allein  ba§  je^nte  ®lieb  ber  güblergeilel 
ben  J^ubipurengeruc^  loabrnebmen,  baS  elfte  @lieb  ben  @erudb  ber  iBIutS* 
oertoanbtiibaft,  baS  jmölfte  ben  ^ieftgenu^.  0olange  baS  a^te  unb 
neunte  ©lieb  erhalten  bleiben,  oermögen  bie  55  no(^  bie  IBrutpflege  au4* 
juüben ; »erben  auch  biefe  beiben  ©lieber  amputiert,  jo  »irb  baburdb 
Siebe  unb  Sorge  für  bie  92ai^fommenf(^aft  aufgehoben,  ©olange  baS 
fünfte  unb  fedhfte  ©lieb  intaft  fmb,  befepben  fiep  einanber  frembe  9lmeifen ; 
»erben  aber  biefe  beiben  ©lieber  jerftört,  fo  laffen  fup  felbft  ^rten,  bie 
Derfdpiebenen  Unterfamilien  angepören,  frieblicp  ju  einer  „gemifcptenffolonie" 
Bereinigen.  ®ie  grfennung  ber  erf^eint  alfo  im  fünften  unb 

ferpften  güplerglieb  lofalifiert. 

3n  baS  IReiep  ber  fff a bei  oermeift  äBpeeler  bie  ©rjäpiung  non 
ber  berüpmten  6rnte*9lmeife,  Pogonomyrmex  barbatus  v.  mole- 
faciena.  9k(p  Sincecum  foll  biefe  Ülmeife  in  iprem  51eftbereiipe  nur 
eine  ©raäart  — 2lmeifenrei§,  Aristida  stricta  — bulben  unb  alle  anbem 
'45flanjen  abbeipen  unb  entfernen;  fa  fie  foU  bieä  ©raS  gerabeju  au8föen 
unb  fultioieren.  demgegenüber  »eift  äBpeeler  barauf  pin,  ba|  1.  oiele 
Pogonomyrmex'ßolonien  opne  Aristida«fiultur,  ja  felbft  »eit  Bon  feber 
Ißegetation  Borfommen,  2.  bie  »enigen  Aristida-lJlflanjen  leine  auSreiepenbe 
'Jiaprung  für  eine  einigermaßen  noIfrei(pe  ßolonie  liefern  fönnten,  unb 
3.  bie  @rnte*ätmeifen  bei  iprem  Straßenbau  jebe  im  SBcge  ftepenbe 
Hiflanje  einfcpließlicp  beS  Aristida-®rafe8  Berniepten.  3n  ben  jumeilen 
Borlommenbcn  Aristida*i?ulturen  fiept  äBpeeler  nur  ein  juföIligeS  äleben« 
probutt,  bo8  baburdp  juffanbe  fommt,  baß  bie  älmeifen  feimenbe  flörner 
au§  ben  ä?orrat81ammern  fortjepaffen  unb  nor  ba8  9ieft  fipleppen. 

die  ©attung  Colobopsis  (llntergenuS  non  Camponotus)  jeiepnet  fiep 
baburdp  aii§,  baß  fiip  bei  ipr  eine  befonbere  älrbeiterform  — „Solbaten"  — 
finbet,  »elepe  mit  iprem  ßopf  bie  Eingänge  be§  ä!efte§,  baä  im  ^olj  ber 
Berfepicbenften  äSäunie  angelegt  »irb,  ju  oerfd)ließen  paben.  fforel  be- 
obaeptete  ba3  juerft  bei  C.  truncatus.  Dicuerbingä  fepilbert  äBpeeler 

ba8  äJerpalten  ber  (nier)  norbamerifanifd)eu  äirten  au8füprli(pcr.  daS 
9ieft  Bon  C.  pylartes  fanb  er  im  abgeftorbenen  älftc  eines  äBalnuß* 
baunieS.  die  »enigen  GingangSlöcper  mürben  ftetS  non  einem  Solbotcn 
mit  feinem  ber  äiinbe  angepaßten  Uopf  berart  Btrfcplüffen  gepalten,  baß 
äBpeeler  bie  Gingünge  jum  3ieft  juerft  gar  niipt  finben  tonnte.  3<be 
peimfeprenbe  5 Hopfte  mit  ipren  ffüplern  an  bie  lebenbe  2üre;  fofort  trat 
ber  Solbat  jurüd,  ließ  bie  5 paffieren  unb  ftploß  bann  glei^  »ieber  bie 
Öffnung.  äBeil  bet  Solbat  bei  ber  Sage  feineS  ItopfeS  »ebet  älugen 
nodp  ffüplet  jut  Gtfennung  beS  älnfömmlingS  gtbranepen  fann,  ba  er 
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auc^  auf  frembc  Scrü^rungen  (5«ber  ober  ©tro^^alm)  nic^t  reagiert,  fo 
f^eint  fic^  bei  i^m  auf  ber  ©tirn  eine  befonbere  ^rt  oon  Saftgefübl  )ur 
Serftänbigung  auSgebilbet  ju  ^aben,  pari  passu  mit  ber  merfroürbigen 
91u§bilbung  be4  ©olbaten  alS  „lebenbeä  ißortal". 

2.  2;ie  <Sd^nurtoärmer. 

Sieben  ben  ©trubelroürmern,  ©augmürmem  unb  iSanbiDÜrmem  ge* 
^öreu  bie  ©d^nurroürmer  ober  fliemertinen  jur  fflaffe  ber  ifMottroürmer, 
melc^e  bie  ^auptmafje  ber  einer  £eibe§t)öble  entbe^renben  SBürmer,  ber 
©coleciben  ober  parenc^^matojen  SStürmer  barftellen.  35er  neueften  äße- 
arbeitung  ber  Orbnung  ber  ©d^nunoürmer  bur(^  ifirofeffor  Otto  Bürger ' 
entnehmen  mir  foIgenbeS. 

3)ie  %mcrtinen  f'^b  langgepredte , roaljenförmigc  ober  mefir  ober 
minber  abgeplattete  SBürmer.  $ic  Äörperroanb  ift  ungegliebert,  aber  mit* 
unter  jiemlit^  regelmäßig  geringelt.  ®ie  §aut  befißt  ein  brüfenreid^eS 
SBimperepitbel.  6ine  fieibeä^öblc  feßlt;  alle  Organe  finb  in  ein  gaHer* 
tige§  Btefcniißpm  eingebettet.  Slugen  finb  oft  oor^anben.  6ine  befonbere 
Blunböffnung  feßlt  oft,  niemals  aber  ber  Slfter.  35er  3)arm  ift  gerabe, 
nie  peräftelt,  aber  tjaufig  mit  feitlit^en  3af(ßen  oerfeßen.  5Jabe  bem 
S3orberenbe  beS  fförperS,  baS  oft  alS  Äopf  meßr  ober  minber  beutli^ 
abgefeßt  ift,  liegt  bie  Blünbung  eines  fcf)Iau(^artigen,  Porftülpbaren  DtüffelS, 
ber  Dom  $ami  gcfonbert  ift  unb  in  einer  befonbern,  über  bem  35arm 
liegenben,  Döllig  gefctiloffenen  Sjößle  rußt.  ®aS  SBIutgefäßfpftem  ift  ge* 
fcfiloffen  unb  befte^t  ouS  jroei  ober  brei  miteinanber  Derbunbencn  längs* 
Derlaufenben  §auptgefäßen.  35aS  6stretionSjpftem  (baS  nur  feiten  fet)lt) 
befielt  auS  jmei,  feltener  joßtreießen,  reicß  Derjmeigten  9?epl)ribiolfanäIen. 
$ie  @e|(^Ie(^tSorgane  fmb  einfacf)e,  meift  regelmäßig  mit  ben  Safd^en  bcS 
Darmes  abmec^felnbe  ©äde,  bie  unmittelbar  nad)  außen  münben.  ®ie 
®ef(ßle(^ter  finb  getrennt,  nur  feiten  jroitterig.  3tt  ber  SRegel  roerben 
gier  in  umfangreid)en  l'aidimaffen  abgelegt,  feiten  lebenbige  3unge  ge= 
boren.  3;ic  gntroidlung  erfolgt  bireft  ober  inbireft,  burdß  Bletamorpbofe. 
®ei  biefer  finben  mir  bie  Sft^terßutlarDe,  bie  SLeforfd^e 

fiarpe. 

3)ie  DJemertinen  leben  in  ber  Otegel  frei  unb  näßren  ftd)  räuberifdß 
Don  SBürmern,  TOolluSfen,  (leinen  ftrebfen  ufro.  ober  muß  Don  toten 
Stieren;  auSnaßmSmeife  finb  fie  Scßmaroßer  ober  Äommenfalen  Don  Btol* 
luSfen  unb  Krebstieren.  3n  ber  Siegel  lieben  fie  terftedte  Orte;  mandßc 
rooßnen  in  felbftoerfertigten  Siößren.  SDleift  bcroegen  fie  fitß  (tiecßenb; 
nur  roenige  (önnen  fdiroimmen. 

50iS  auf  menige  SluSnaßmen  finb  bie  ©eßnurtDÜrmer  SBaffertiere,  in 
ber  großen  Bießrjoßl  BlecreSbemoßner.  3m  ©üßroafjer  ober  auf  bem 
Canbe  finben  fuß  bloß  roenige  Sitten.  ®ie  SBaffertiere  leben  Dorneßmließ 

' S5aä  Sietteieß.  3m  Sluftrog  bet  fiönigl.  Ißreuß.  SKob.  bet  SÖiffen* 
fdßofteii  ßerouägegeben  Don  3.  d.  Stßulje.  20.  Bfg,  SBetlin  1904. 
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am  ©runbt,  in  allen  liefen  non  0 bis  2450  m;  pelagif^  leben  pe 
feiten.  $ie  wenigen  Sanbformen  bewohnen  feud^te  6tbe  ober  mobernbe 
ifjflanjenteile. 

$ie  'JJemertinen  fmb  febr  weit  Berbreitet,  in  allen  fUieereSgebieten 
l^eimifdb,  aber  aut^  im  Süpmaffer  fap  aller  Erbteile  oerbreitet.  S5ie  £anb- 
betoD^ner  pnb  in  tropifc^en  unb  fubtropifd^en  @egenben  b^imifd).  aber 
mieberbolt  eingefi^Ieppt  in  anbern  Sänbem  gefunben  roorben. 

^Bürger,  loeldier  bie  Sc^nurroürmer  jum  Stange  einer  befonbem  Unter* 
flafle  erbebt,  teilt  f«  in  4 Orbnungen,  14  Samilien,  29  fitbere  unb 
11  fraglicbe  ©attungen,  309  fiebere  iUrten,  oon  benen  10  in  23  Unter* 
arten  jerfaUcn,  unb  109  unficbere  Slrten,  oon  benen  eine  in  2 Unter* 
arten  jerfäUt. 

3.  ^te  Sätigfeit  btS 

Gin  auSgefebnitteneS  ^erj,  beffen  Sßerbinbungen  mit  ben  fReroenäentren 
aufgehoben  finb,  fiblägt  in  normaler  SQäeife  fort,  unter  geeigneten  Um* 
ftönben  tagelang.  SiS  in  bie  neuefte  3eit  mürben  ber  grope  SJeroen* 
reiebtum  be§  ^erjenS,  bie  jabireicben  ©onglien  ber  ^erjmanb  al8  bie 
Cuelle  für  bie  ®eroegungen  beS  ^erjmuSfclS  unb  für  bie  foorbiniertc, 
rbbtbmifcbe  3ufammenjiebung  feiner  fDtuSIelfafern  angefeben.  ©egen  biefe 
„neurogene"  2b*or>*  but  in  ben  testen  3ubrjfbntcn  bie  „mpogene“ 
einen  erfolgreieben  flompf  oufgenommen,  beffen  ^auptlorbeeren  i^rofeffor 
SB.  G n g e I m a n n jugefollen  finb.  3mei  feiner  Slbbanblungen  ' ent* 
nebmen  mir  bie  folgenben  SluSfübrungen. 

2ia8  ^erj  ftellt  fnb  oI8  ein  fDlnStcl  bar,  ber  ohne  SKitmirtung  oon 
Sleroen  unb  ©anglien  niibt  nur  fnb  felbft  erregt,  fonbern  ber  aueb  bie 
©ufjeffion  unb  fioorbinotion  ber  ißemegungen  feiner  einjclnen  Stbteilungen 
ohne  OTitbilfe  introfarbialer  (im  öerjen  liegenber)  Steroenelemente  in  jroed* 
mäßiger,  bie  periftaltifebe  ^ortberoegung  bc8  !81uie8  oeranloffenber  SBeife 
auf  rein  mpogenem  SBege  ju  ftanbe  bringt. 

Slueb  mer  bo8  ^’il  admirari  ber  ftrengen,  nur  auf  füufaleS  SSerpeben 
gcrid)tcten  SJaturforfebung  auf  feine  5<>bne  gefebrieben  bot,  mirb  peb  be8 
GrftaunenS  unb  ber  Siemunberung  niebt  enthalten  tonnen,  menn  er  fiebt, 
mie  bo8  3uftanbefommen  beS  unglaublieb  oermiclelten  3Uu8felfpiel8  ber 
^crjpnmpe  bi8  in  bie  feinften  Giiijelbeiten  unb  3medmä6igfeiten  burib 
bie  einfaebften  fülittel,  im  mcfentlieben  bureb  Slermenbung  eines  einzigen 
biftologifeben  GlcmenteS,  einer  quergeftreiften  SliuSfeljeHe , erreidbt  mirb. 
Ginjig  ben  Gigenfebüften  biefer  DtuSfeljeUe  bonft  eS,  mie  mir  je^t  aI8 
fuber  annebmen  bürfen,  ba3  5>erj,  menn  eS  felbfltütig,  in  unabläffigem 
rbbtbmifibem  SBeebfel  oon  3ufammen3iebung  unb  Grfcblnffung,  immer  in 
binreicbenb  ftbnellem  Jenipo,  immer  mit  oofler  Urnft  unb  SluSgiebigleit 

‘ a)  pefttebe  om  Stiftungstage  ber  Haifet^aBilbelmä-Slfabemie  für  ba« 
militärürjtliebe  SöilbiingSmefenj  b)  Separatabbrud  ouS  ,®ie  beutf4e  filinil 
am  ßingangc  beS  2(1.  3abtbunbttl«". 
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arbeitet,  ja  gar  nid^t  anberS  arbeiten  fann,  wie  e§  anberjeit?  bem  innigen 
3ufammenbang  unb  ber  9lnorbnung  biefer  3^0*"  bie  jwecfmäBige  ffom* 
bination  unb  9lu{einanber{o[ge  ber  SBetuegungen  feiner  einzelnen  Slbteilungen 
unb  eine  9teit)e  non  Sicherungen  für  beren  Erhaltung  oerbanft. 
ift  bieS  aüeä  nicht  ohne  eine  mannigfaltige,  übrigens  anatomifch  toeniger 
auffaOenbe  alS  phbfiologifch  bebeutenbe  S)ifferenjierung  biefer  3(Qen  im 
Saufe  ber  Ontogenefe  tnie  ber  ißhülngenefe  cmicht.  Sinb  urfprünglich  aDe 
3ellen  mit  Sutomatie,  f7ontraftiIität,  9iei}barfeit  unb  SieijIeitungSDermögen 
auSgeftattet,  fo  entmidelt  fuh  allmählich  in  ben  nenöfen  Oftien  bie  f^ähig* 
leit  automatifcher  Steijerjcugung  }u  größter  ^öhe,  toährenb  in  ber  äSanb 
ber  Kammern  unb  nächft  ihnen  ber  tBorfammern  (unter  @chn)inben  ber 
Ülutomatie)  ffontraftilität  unb  SeitungSnermögen  ihre  mächtigfte  SuSbilbung 
erfahren  unb  bie  jmifchen  SBorfammern  unb  Äammem  perfiPiercnben  fUluSfel* 
brüdfen  im  Sefihe  trägeren  SteijIeitungSnermögenS  unb  einiger  automatifcher 
gnegbarfeit  nerbleiben. 

SBenn  c5  erloubt  ift,  furj  burch  ein  SBilb  bie  iBcjiehungen  ju  ner* 
anfchaulichen,  welche  nach  ber  mhogenen  £h(orie  jinif^en  bem  Heroen- 
fgftem  unb  ber  ^erjmuSfuIatur  beftehen,  fo  mürben  fie  benen  eineS  iffianola* 
fpielerä  an  feinem  ^nftrument  ju  Dergleichen  fein.  SSiie  beim  ^ianola 
3thbthmuS,  fUtelobie  unb  3ufammennang  fchon  burch  ben  fDtechaniSmuä 
gegeben  pttb,  ba§  Snftniment,  burch  ben  in  ihm  angebrachten  5D!otor  be* 
megt,  fein  Stüc!  felbfttötig,  automatifch  fpielt,  fo  führt  auch  ber  ^erjmuSfel 
baä  rhhthmifch  harnionifche  Spiel  ber  ^erjbemegung  automatifch,  mafchinen* 
mäfeig  au8.  SBie  aber  ber  5fJianoIafpieler  burch  ®rud  auf  gemiffe 
SBcfchleunigung  unb  S?erIangfomung  be§  2empo§,  2ln*  unb  SIbfchroellungen 
ber  Sionftärte  erzeugt  unb  babnreh  baS  ohne  ihn  feetenlofe  Snftrument 
gleichfam  belebt  unb  lum  Organ  feiner  Seclenbemegung  macht,  fo  belebt, 
nur  noch  i"  i’ici  reid)erer  SBeife,  ba§  Dteroenfpftem  ben  ohne  fein  3utun 
einförmigen  @nng  be§  ^erjfchlageS  unb  befähigt  ihn,  ben  gmpfinbungen 
unb  gnegungen  be§  ßörperS  in  roeiteftem  Umfange  ju  folgen  unb  tnuS> 
brud  3U  Derlcihen. 

4.  Sie  äOinterfihlafbrüfe  bed  3oeI8. 

9Iuf  ©ninb  mifroflopifch • anatomifdjer  SBefunbe  hoHt  SCßace 
gartier  eS  mahtfcheinlich  gemacht,  ba|  bie  SSinterfchlafbrüfc  beS  3gcl8 
au^r  bem  gett  aud)  etmaS  giroeihftoff  jitm  Unterhalte  beS  SiereS  mährenb 
beS  SBinterfchlafeS  beiftenert.  Snfolge  ucrfchiebenen  SBiberfpriicheä  prüfte 
garlier  bie  Srage  nunmehr  auf  chemifchem  2Bege,  unb  äioar  in  ©emein- 
fchaft  mit  g.  91.  Sooatt  goanS*. 

Sie  Sßerfuche  Derteilen  fich  auf  sroei  3ahre  unb  erftredten  fidh  febei- 
mal  auf  20 — 30  3gel,  bie  Don  gnbe  September  ab  im  fühlen  ffeller 

‘ Journal  of  Anatomy  and  Phvaiologie  XXXVIII.  Slaturto.  IRunbfchau 
XIX  (1904)  73. 

ber  SlaturtDinenfdtiafUn.  1904  1905.  10 
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mit  Sßrot  unb  flefüttert  mürben,  bis  6nbc  Dfiober  ber  SBinter- 
fd)Iat  rinfteUte,  morauf  man  bie  Siere  mog  unb  bann  in  Stube  lieg.  SIm 
25.  iebeS  SKonatS  Don  Oftober  bis  Slpril  mürben  einige  Snbioibuen  ge* 
mögen  unb  getötet;  bie  ra|(b  b<>^ouSgenommene  ®rüfe  mürbe  gemogen, 
getroefnet  unb  mieber  gemogen,  um  fo  ben  äBaffergebalt  fegjufteben ; bann 
mürbe  baS  gfett  ausgewogen  unb  {^lieglicb  in  bem  fettfreien  Stüdftanb 
ber  ©tiefftoff-,  ipbo®Pbot*  unb  bie  SIfcbenbeftanbteilc  beftimmt. 

®ie  DoO  entmidelte  SBinterfiblafbrüfe  ift  orangefarben,  mirb  mäbrenb 
beS  SBinterfdblafeS  bunfler  unb  am  Snbe  beSfelben  bunfelbraun  bis  febmarj. 
S33äbrenb  ibr  ©emitbt  junäcbft  burcbfcbnittliib  1 biS  2"/o  beS  Äörper* 
gemiebteS  beträgt,  fteigt  eS  im  jmeiten  OTonat  auf  2,7  % unb  finit  bann 
auf  1 7o  am  6nbe  beS  S5Binter|(blafeS.  3bK  3ufammenfegung  änbert  fub 
mit  ber  Sabre^jeit  fomie  mit  ben  3nbioibuen;  ftetS  jeboeb  fanben  ficb 
SBaffer,  Sette  unb  fettartige  ©toffe,  ißigmente,  gimeig  unb  ©alje.  Suf 
baS  SBaffer  entgelen  50  bis  607'o  beS  ©efamtgemiebteS,  auf  bie  gette 
(Domebmiidb  Olein)  17  bis  40%,  auf  bie  gimeigftoffe  15  bis  16*/o; 
bie  Sorbftoffe  gehörten  alle  jur  Sipotbromreibe. 

$aS  ©dblugergebniS  ber  Unterfmbungen  ig  folgenbeS.  ®ie  Siere  finb 
om  Slnfange  beS  SBinterfdblafeS  überaus  fett,  bie  ©emebe  unb  ©etröfe  DoH 
Settjellen.  3n  ben  erften  fDlonaten  fmft  baS  Äörpergemiebt  febr  fdbnell, 
ebenfo  junödbft  baS  ©emi(bt  ber  ®rüfe,  melcbe  üiel  Seit  abgibt;  gegen 
gnbe  beS  erften  iDtonateS  beginnt  aber  ein  ©paren  beS  ®rüfenfettcS,  Don 
bem  bis  gnbe  fDlärj  nur  menig  abgegeben  mirb;  erft  menn  boS  gefamte 
im  flörper  aufgefpei^ert  gemefene  Seit  Derbrauöbt  ift,  mirb  bie  ®rüfe  jur 
einjigen  S‘ltguefle;  ibr  Scttflfbalt  nimmt  raf(b  ab  unb  beträgt  Slnfang 
9Jlai  nur  mehr  •/,  beS  StItoonateS.  ®ie  'Ünberung  beS  SBaffergebalteS 
ber  ®rüfe  Dcrläuft  umgefebrt  mie  bie  beS  StUflebalteS ; bie  gimeigftoffe 
roerben  gar  nidbt  oerbrauibt  (ihre  ®ifferenj  betrug  nur  0,78"/„);  ber 
SßboSpbor  fanf  im  erften  iUlonat  rof^  unb  hielt  fub  bann  fongant. 
iöiS  Sebruar  mor  ber  ©emi^tSoerluft  beS  ÄörperS  ftärfer  als  ber  ber 
®rüfe,  beruad)  lehrte  fug  baS  tßerbältniS  um. 

„®iefe  Unterfud)ung  begütigt  bie  bemerfenSroerte  Satfacbe,  bag  mäbrenb 
beS  SBinterfdgafeS  baS  2eben  erhalten  mirb  bureb  baS  SfH  allein,  ein 
3uganb,  ber  notmenbig  ift,  roeil,  mie  befannt,  ber  Sierförper  nicht  fähig 
ift,  einen  SDonat  Don  ©tidgog  anjulegen.  ^»ätten  bieje  liere  nicht  bie 
Sübigfeit  ermorben,  ohne  eine  tongante  3ufubr  oon  gidgogbaltiger  SJob* 
rung  }u  leben,  fo  märe  bie  llberminterung  eine  Unmöglichteit." 

5.  Über  boä  Obren  ber  Srifi^e. 

©egon  güber  (3abrb.  XII  128)  haben  mir  unS  mit  ber  S^age  bc* 
fchäftigt,  ob  bie  Sg<be  büren  fönnen.  Söei  ber  ®efprecbung  ber  3)erjucbe 
ßreiblS  mareu  mir  ju  bem  ©cbluge  gefommen,  bag,  rccil  bei  anbern 
SBirbeltiercn,  melcbe  ermieienermogen  büren,  bie  fog.  ©^neefe  baS  Organ 
ber  ©ebörempgnbung  ig,  bie  mabricheinlich  nicht  büren  lönnen. 
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»fil  i^nen  eint  Qdjntde  ft^lt  9?fu«bing8  i|i  nun  3-  3 e n n e d ' ouf 
baS  !Bebcnftn  gefommcn,  bag  bie  non  i?reib(  gu  feinen  iSerfud^en  benu^ten 
Solbfifc^e,  Deiche  raalirfdieinlic^  fd^on  lange  in  bei  @efangenf(f|aft  geraefen 
naren,  fic^  no^l  fo  an  ©eräufd^e  gemöfint  I)atten,  bag  fie  fu^  burd^  bie 
2:öne  bur^auS  nic^t  in  ifirei  9iu{)e  ftören  liegen.  3cnnecf  [teilte  ballet 
iSerfud^e  mit  an,  bie  fu^  in  einem  |$lug  unter  möglicf)ft  natür* 

licken  iBebingungen  befanben.  9118  @d^aQqueIIe  benugte  er  eine  groge 
@Io(fe,  roeld)e  — mit  ber  Öffnung  nai^  oben  — faft  biS  gunr  SRanbe 
ins  Säkffer  eingetaud^t  mar  unb  bun^  einen  im  Snnem  befinbli<ben  eleltro» 
magnetifc^en  illopfer  angefd^Iagen  meiben  tonnte.  Sine  eleltrifc^e  Seitung 
füi)rte  auf  eine  nabe  IBrücte,  mo  ber  eleftrif^e  StromfreiS  bunb  einen 
ßontaft  — für  bie  gifcbe  nidbt  roabmebmbar  — gefdbloffen,  bie  @5Iode  jum 
Sönen  gebra<bt  unb  bie  unauffällig  beobachtet  roerben  tonnten, 

lie  jaglrei^en  SSerfucbe  mürben  an  brei  SBkiggfdben  — LeucUcus  ruti- 
lus,  L.  dobula  unb  Albumus  lucidus  — angeftellt,  unb  gmar  mit 
bem  Kefultate,  bag  biefe  gifche  faft  ftetS  auf  bie  Xöne  ber  ®Iode 
prompt  reagierten.  SOBaren  fie  g.  '43.  an  fdbönen  ©ommermorgen  in  ©dbaren 
nibig  beieinanber,  fo  ftoben  fie  bligfchneÜ  unter  bie  SBrfide,  fobalb  bie 
®Iode  ertönte. 

9Ja^  3«nnedS  Eingabe  fonb  au^  ber  norbameritanifche  iflbpfiologe 
HJorter  „burdh  eine  SReil)e  forgföltiger,  oielfadh  abgeänberter  Sßerfudhe  bei 
Fundulus  heteroclitus  eine  gmeifellofc  IReattion  auf  ©(hanmeOen'.  IBei 
anbem  Sifcben,  infonberS  bem  smooth  dog  fish,  lieg  fidb  aber  teine 
'Jteattion  auf  ©(hattmellen  nadhmeifen.  ißei  ber  ifjrüfung  ber  fffrage,  burch 
melcheS  Organ  ben  gifchen  bie  SBahmebmung  ber  ©tballmellen  ermög* 
lidht  merbe,  tarn  er  gu  ber  9lnfubt,  bag  eS  tatföchlich  baSfenige  Organ  fei, 
melcheS  bem  ©ebörorgane  ber  übrigen  SBirbeltiere  entfpricbt,  unb  groar, 
ba  ben  fjifchen  eine  ©chnede  fehlt,  feien  e3  biejcnigen  Seile,  melche  man 
bei  ben  3BirbeItieren  fonft  noch  gum  ©ehörorgon  gählt. 

Sie  9lrbeit  iflorterS  ftanb  bem  Meferenten  Iciber  nicht  gur  SBerfügung. 
©ie  mirb  aber  ficherlich  anbere  arbeiten  für  unb  gegen  ba8  @ehör  ber 
gifche  gur  Solge  haben. 


6.  fBbitiare  3nfelten. 

über  lebenbiggebärenbe  3nfelten  hat  9t.  §olmgren*  eine  tritifche 
3ufammenfteHung  oeröffentlicht , in  melcher  eigene  SBeobadhtungen  an 
Sarcophaga  canaria,  Ornithomyia  unb  ben  h**r  jnerft  alS  oioipar  be» 
fchriebenen  Öattungen  bgm.  9lrten  Blabera,  Eustegastcr,  Oxylialoa, 
Chrysomela  hyperici  unb  Mesembrina  meridiana  enthalten  finb. 


' Selbftreferat  im  3ahtcäberidht  be«  iRhein.  Sifcherei-ißetein«  für  1903 
bi«  1904,  66. 

• 3oolog.  3ahrbücher,  abt.  für  Spftemotit  ufm.  XIX.  auägug  in  ber 
.aotiirm.  Kunbfchau'  XIX  (1904)  128  (Don  Ranfte  in). 

10* 
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^Portöfnogcnefift^e  (iungfräulid&t)  oioipare  8iortpflQn5ung  (ommt,  iwnn 
lotT  Don  ber  alS  $äbogene)c  belannten  gfortpflanjung  ber  Samen  ber 
©allmürfe  Miastor  ' abfe^en,  bei  ben  Slattläufen  (Spbiben)  unb  einigen 
@d^ilbläu|en  (Socciben)  uor;  bei  biefen  Derläu|t  bie  ganje  gntroidUing 
ber  Samen  im  ODarium.  Sei  ben  übrigen  Dioiparen  3n|etten  gebt  eine 
©efrudbtung  DorauS.  ®er  Ort,  an  bem  ficb  bie  gmbrponen  entroideln, 
fdbeint  mit  bem  Orte,  an  bem  ficb  bie  Sefrmbtung  ooDjiebt,  ju  meibfeln. 
Sei  fliegen  erfolgt  bcibeS  in  ber  ©(^eibe  (ober  beren  Tifferenjierungen), 
bei  ©trepppteren  in  ber  Seibe§böblc<  ©(bilbläufen,  Orina-  unb 
Chrysomola-^lrten  in  ben  (firäbten.  Sortbenogenetifebe  formen  unb 
foldbe,  beren  Sefrucbtung  im  @ierfto(f  ober  in  ber  Seibe§bbbl<  0cf<bi^^t, 
befi^cn  fein  receptaculum  seminis,  mobl  aber  bie  in  ber  ©(beibe  be- 
frusteten  9lrtcn.  Sei  ben  Pupipara  ober  SauSfliegen  b“6‘n  fub  auS  ben 
©amenbeböltem  fog.  „TOildbbrüfen“  entroidelt,  oielleicbt  im  3ufammen* 
bange  mit  bem  langen  Serbleiben  ber  SarDen  im  mülterlieben  flörper. 
SiSlang  fmb  feine  anbcrn  6möbrung5organe  für  bie  Srut  oioiparcr  3n* 
feften  mit  Seftimmtpeit  befannt.  SieOeicbt  barf  man  fo  ein  öbnliebeä 
Organ  bei  ber  f^Iiege  Mesembrina  meridiana  beuten,  bie,  nie  bie  S^pi* 
paren,  jebeSmal  ein  einjige«  3unge§  bcfoorbringt. 

Sei  ben  Dioiparen  3n«iflüglern  fann  bie  Gntmidlung  ber  Saroe  an 
brei  ©teilen  erfolgen;  entnebcr  bient  bie  gefamte  berlongerte  ©(beibe  alS 
Srut|a(f  (Tachina,  Mesembrina)  ober  ibr  Dorberer,  miägemeiteter  2eil 
(„Uterus“  ber  Pupipara)  ober  eine  feitlicbe  blinbfadartige  9luSftülpung 
(Sarcophaga,  Musca  eepulcralis,  Cephalomyia). 

9Iu(b  oerfebiebene  ©(hoben  (Slattiben)  fmb  Dioipar.  Sei  ber  boli* 
uianifeben  Ulabera  liegen  bie  6icr  nie  bei  ben  eierlegcnben  'Jlrten  in  einer 
flapfel,  beren  Cuerfäeber  in  jnei  SängSreiben  ongeorbnet  finb,  unb  inner* 
halb  biefer  ffapfel  cntmi(fe(n  fnb  bie  (fmbrponen  in  ber  ju  einem  Srut* 
fo(f  erneiterten  ©(beibe.  äbnli(b  Dcrbält  eS  fi(b  bei  ben  neftafrifanif(ben 
Slattibengattungen  Eustegaetor  unb  O.'cyhaloa,  nogegen  bie  (fifapfel 
ber  Panchlora  febt  bünn  ift.  Sei  Eustegaster  — nur  bei  biefer  ift 
ber  Sotgang  beobo(btet  — plajt  bie  gifopfel  im  5)futterleibe,  unb  bie 
Samen  feblüpfcn  bann  paarncife  auS. 

Son  lebenbiggebürenben  Ifäfern  mürbe  ber  Slattfäfer  Chrysomela 
hypcrici  unterfud)t;  bicr  entmiefeln  fi(b  bie  Samen  in  ben  Giröbren  beS 
CoariumS. 

'JluS  ber  Siteratur  füprt  ^olmgren  no(b  folgenbe  lebenbiggebörenbe 
3njeften  an:  a)  9ieuroptercn:  Xotanatolica  vivipara  unb  (alS  gelegen)* 
lieb  UiDipar)  CloOon  dipterum;  b)  Ortbopteren:  Hemimeriis,  ein  nefj* 
afrifanifeber  Sernanbter  unfercr  Cbtnürmer;  c)  fiüfer:  Carotoca  rae- 
antho  unb  pbylo.  Spirnchtha  eurymedusa,  aÜc  brei  jur  ff urjflüglergruppe 
ber  tJlleoebarinen  gehörig,  jieben  ()rina*')lrten,  Chrysomela  vetusta; 


' Siie  aus  ben  6icm  eiitwidclte  Snit  wirb  buteb  tpinben  be4  IDluttet- 
tierc«  frei. 
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d)  Sc^nabelferfe : tton  Sti^ilbläufen  Lecanium  hesperidum  unb  oleae, 
Aspidiotus,  Aonidiclla,  M}rtila8pi8,  Parlatoria,  Coccus  cacti,  foiDte 
bie  part^cnogtnetifc^en  @enerationcn  bcc  Slattläufc,  Siinbtniäufe  unb 
Kebläufe;  e)  Swfiflügl«:  bie  ©altungen  Oestrus,  Cephalemyia,  Gonia, 
Siphonia,  Dexia,  Prosena,  Sarcophaga,  getnifft  ®rten  Bon  Tachina 
unb  Musca,  bie  ißupiparen  unb  bie  Sermito^eniben;  f)  eine  brafilionifc^e 
TOotte;  g)  bie  ©trepfipteren. 

bie  Sntfte^ung  bcr  iBioipantät  bürfen  wir  bie  gelegentlidje  ISiBi* 
Parität  alS  SnfangSftufe  betrachten;  fo  fab  man  wieberbolt,  bag  bie 
S^meibfliege  Musca  vomitoria,  bei  ber  Eiablage  geftört,  beim  gort* 
gange  biefeS  @ej(bäftee  juerjl  eine  lebenbige  fiaroe  abfe^te,  b.  b-  (in 
fünfilicb  über  bie  3(ü  iurücfgebalteneS,  barum  bereits  in  ber  ©cbeibe 
auSgefiblüpfteS  Sier;  wegen  ber  ftür5e  ber  ©^eibe,  bie  nur  für  ein  €i 
SRaum  bat/  fann  nur  eine  i’aroe  in  ibr  auSftblüpfen.  ®ie  folgenbe  6nt* 
widlungSftufe  fiebt  ^otmgren  in  ber  311  einem  langen,  fpiraligen  ^rutfad 
umgewanbelten  ©cbeibe  ber  oisiparen  Sacbinen,  bei  benen  ein  gelegent* 
licbeS  58or!ommniS  3ur  Segel  würbe,  gemer  ift  et  ber  Snfubt,  ba^  bie 
Snfammlung  einer  Sn3abl  Bon  @iern  in  ber  erweiterten  ©cbeibe,  in  ber 
fie  auSfaüen,  ben  @eburtSaft  befcbleunigt  unb  fo  für  Slutter  unb  IBrut 
nü^licb  mirb. 

®ei  ber  fleinen  Orbnung  bet  ©trepfipteren  ober  gäcbcrpglet,  beten 
ejtremitätenlofe  SBeibdien  gleich  ben  Samen  3eitIebenS  bei  dienen  unb 
S^fpen  febmaroben,  ift  bie  Bioipare  gortpfIan3ung  äuberft  wertBoH  für 
bie  grboitung  bet  Srt.  — giir  bie  SuSbilbung  bet  SiBiparitöt  bei  ein* 
5elnen  (£bipfameliben  unb  6.occiben  labt  ficb  bislang  fein  einleucbtenber 
Örunb  erfennen. 


7.  ftleine  Slitteilungen. 

C^nboparofitifebe  SUlben.  SiebtS  SeueS  ift  eS,  bab  Stilben  auS  ber 
gamilie  bet  ©orcoptiben  als  ©floparafiten,  b.  b-  äubcrli^  auf  Sieten 
unb  IDtenfcben  febmaroben.  3J?ond)e  gormen,  5umal  auf  Sßßgcln  lebenbe, 
finb  berart  311  innerlichen  ©cbmarobern,  3U  ßnboparafiten  geworben, 
imb  fie  in  bie  Berfcbiebcnen  Schichten  bet  ^aut  ober  in  baS  3nnere 
bet  geberfiele  einwanbern.  Sine  Dtilbe  beS  §ou§bubnS,  Cytodites 

nudus,  finbet  ficb  fogat  in  bem  iSinbegewebe  bcr  IDiuSfeln,  in  ben 
nerfebiebenen  Seilen  ber  9ltemorganc  foroie  in  ben  Suftfanöleben  bet 
ffnoßben,  bisweilen  in  Seber  unb  Diieren,  100  fic  ficb  in  gorm  Bon 
Suberfeln  einfapfelu.  Sßielfacb  treten  infolge  bet  ißarafiten  Berfcbieben* 
ortige  ©törungen  im  CtganiSmuS  ein,  nicht  feiten  fogar  bet  Sob.  Syni- 
plectoptes  cysticola  fuebt  baS  93oucbfeU  bei  ^auSbubn,  gafan  unb 
Srutbabn  beim.  iöiSlong  war  ein  SnboparafitiSmuS  Bon  ©arfoptiben  bei 
©äugetieren  noch  nicht  befonnt  geworben,  wohl  aber  Bon  SRilben  ber  ga- 
milie ©ammafibcn.  ©0  febmaro^t  llalarachne  haliclioeri  in  bet  ©cbleim* 
baut  ber  ÜJafenböblen  ber  ©eebunbe.  Sine  anbere  DJtilbe  ber  gleichen 
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»Familie  fonb  ® o n f § encQftiert  in  btn  Cungen  bet  91fftn.  S8«im  iDienf^fit 
finbfn  fid^  iDlilbtn  in  ber  Siegel  nur  aI8  gfloparafitcn ; nur  feiten  finbet 
man  fie  tiefer  aI8  in  ber  unterften  ^outf(^id^t;  bie  wenigen  befonnten 
f^äUe  eines  gelegentlichen  @nboporafiti8mu8  oon  fDiilben  Dorhin  genannter 
f$ormen  finb  jumeift  reiht  ungenau  unterfucht  worben;  oor  allem  war 
niemals  ber  iSnfuch  gemacht  worben,  feftjufteüen,  welchen  9Beg  bie  fDiilben 
bei  ihrer  @inwanberung  in  bie  inneren  Organe  genommen  hatten.  Sinen 
intereffanten  Sott  befchreibt  neuerbingS  eingehenb  Sroueffart (5in 
junger  Slrjt  brachte  oon  feinem  Slufenthalt  in  3nbien  eine  allmählich 
größer  werbenbe  ©efchwulp  am  rechten  ^obenfad  mit  hfint.  ®ei  ber 
Dorgenommenen  Operation  würbe  ber  flüfrige  Inhalt  ber  @efchwulft  unter 
ben  grbgten  ILlorrichtSmagregeln  abgejapft,  unb  in  ihm  fanb  man  mifro* 
ffopifih  au^er  jahlreichen  lebenben  Spermatojoen  auch  »ide  Icbenbe  Sliilben ; 
bn  ftch  in  jebem  tropfen  burchfchnittlich  jehn  tötiid  fanben,  wirb  bie 
©efchwulft  Dielleicht  800  ÜKilben  enthalten  haben,  gerner  fanben  fich  in 
ber  fVIüffigfeit  abgeworfene  ^äute  unb  Sier.  IBei  einer  jweiten,  ein  3ahr 
fpöter  Dorgenommenen  Operotion  jeigte  ber  flüffige,  opalifierenbe,  fchwaih 
altalifche  Inhalt  ber  @efchwulft  nur  noch  0permato)oen.  ^en  SBeg, 
welchen  bie  9)2ilben  genommen  haben,  fchilbert  Xroueffart  folgenbermagen: 
$er  Operierte  war  in  3nbien  bei  einem  pernijiöfen  SBechfelfieber  lathe* 
terificrt  worben.  3n  ben  Öffnungen  unb  bunteln  SBinfeln  eines  ffatheterS 
(^ohlfonbe)  werben  ftch  einige  SJtilben  Derborgen  gehalten  haben.  ^a| 
bie  eingewanberten  SJlilben  nebft  ihren  Slachfommen  in  ber  fich  bilbenben 
(Shfte  ein  guteS  fyortfommen  fanben,  erfcheint  nicht  oerwunberlich,  ba  bie 
©arfoptiben  au^  fonft  recht  oft  in  glüffigleit  leben.  — 2roueffart  ftellte 
bie  bislang  noch  unbefannte  Hirt  jur  ©attung  Histiogaster  unb  nannte 
fie  H.  spermaticus. 

Honn  ber  «tirfftoff  ber  'Jltemluft  burth  SCaffer^off  erfeht  werben? 
Seit  ben  berühmten  Slerfuchen  Don  Megnault  unb  32eijet  galt  eS 
als  feftftehenb,  bafe,  wenn  ber  ©tidftoff  ber  atmofphärifchen  l'uft  burch 
aSkfferftoff  erjcht  werbe,  Sltmung  unb  l'eben  gerabe  wie  in  normaler  l'uft 
möglich  fei.  'Jlrturo  SJiarcacci*  naljm  bie  Untcrfuchungen  wicber 
auf  unb  behnte  fie  auf  ©öugetiere,  SBögcl,  Slmphibien,  §ifche,  SöSeich* 
tiere,  ©liebcrticre  unb  Iftflanjcn  aus.  IBislang  hat  er  nur  bie  Serfuche 
on  aiögclu  unb  Saugetieren  Deröffentlidjt.  S;»ier  fei  nur  baS  Schluß- 
ergebniS  wiebetgegeben.  $cr  Slkffctftüff  jcigt  fich  für  baS  l'eben  ber 
2icre  burchauS  nicht  inbifferent,  fonbcrn  fie  fterben  in  einem  ©emifch 
Don  Sauerftoff  unb  SSkfferftoff.  Dille  Symptome  währenb  beS  SBerfucheS, 
ferner  ber  Umftanb,  ba&  bie  menjchliche  ^anb  im  IBüfferftoffläfig  ein 
intcnfioeS  fiiiltcgcfühl  Derfpürt.  weifen  barmif  hin,  bofj  bie  Schöbigung 


' Arch.  rarasitol.  V.  IReferat  Don  ißietfig  im  3aak9-  SentralblQlt 
XI  (1904)  46. 

• Keudicunti  Reale  tgtitiito  Lombardo  scr.  II,  vol.  XXXVII  (1904). 
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bft  Sitte  in  ber  SJBafferftoffotmojppre  — njenigftenS  grö6tentcil§  — bo> 
^er  ftommt,  bnfe  btt  SBofiet|loff  einen  guten  SOBätmeleitet  bilbet  unb 
ft^Iie^Iic^  eine  töbli(^e  ^bfü^lung  betbeifü^tt.  iDiatcacci  fiebt  übtigenS  in 
bem  ftotfen  SBätmebetlufie  nidbt  bie  einjige  SobeSutfacbe,  fonbttn  net* 
mutet  oucb  ^emif(be  6inpf[e  beS  SJBaffetftoffS  im  ©lute.  — ®ie  Un* 
fdbüblidbfeit  beS  SBafjetftoffS  in  btn  ©et)u(ben  non  iRegnault  unb  Sieijet 
benibt  batQuf,  bu|  pc  507o  H faum  übetfdbtitten  unb  28Vo  übetfcbuifigen  0 
benu^ten. 

3ntereffonte  Wimifrq  bet  einem  Sifibe.  Sei  (Scplon  Jinbtn  ficb 
om  ©ttanbe  fleine  Siftbc,  bie  fog.  ©lectjicbttmQufe,  Platax  vesper- 
tilio,  mcl(be  oetmelften  ©lättetn  übttauS  äbniicb  leben.  91.  SBillet)' 
f^teibt  folgtnbeS  botübet:  ,3db  näbette  mid)  unb  etgtiff  bo§  9JeJ,  mof 
auf  i(b  ein  gelbeS  3<nlbaumblatt  fa(bt  unb  fcbmetfäQig  auf  ben  ©oben 
fmfen  fab.  5)aS  ift  fein  ungeroöbnliebet  9Inblid,  unb  i^  moHte  mi(b  ge» 
tabe  fottmenben,  als  baS  Statt  fiib  auftiibtete  unb  baoonfdbob.  9iun 
mutben  bie  ülnfttengungen  »etboppclt,  unb  bet  Sifdb  routbe  gefangen  unb 
gejeiebnet.  . . . ©}enn  ein  gif^  einen  blattfötmigen  unb  blattfatbigen 
Äötpet  befijt  unb  baju  bie  eigenartige  ©emobnbcit  bot-  Setfolgung 
niebetjufmfcn  unb  fi(b  tot  ju  ftellen,  fo  etf^eint  bet  ©cblufe  getefbtfertigt, 
bab  et  ein  edbteS  ©eifpiet  Don  fcbü^enbet  äb'^Ii'b^rtt  bilbet." 

3ur  (lortpffanjung  bet  ©ibnirfelfcbneefen  lieferte  91.  Sang*  einige 
©cittagc,  als  et  fi^  mit  SotDetfudben  jut  ©atictätcnbilbung  befdböftigte. 
©on  Sugenb  auf  in  Ginjelbaft  gebaltene  Snbioibuen  Don  Helix  hortensis, 
nemoralis,  arbustorum  unb  sylvatica  gelangen  nicht  jut  6ietptobuftion, 
Helix  pomatia  unb  adspersa  legen  jwat  @ier,  bie  abet  nicht  entmicf* 
lungSföbig  fmb.  Sabutcb  ift  je^t  enbgültig  feftgefteHt,  ba|  ©elbftbeftucb* 
tung  ebenfomenig  mie  gottpflanjung  butcb  unbeftucbtete  6iet  Dotfommt. 
3retnet  nmtbe  fonftatiert,  bog  baS  bei  bet  ©cgattung  inS  receptaculum 
seminis  gelangte  ©petma  in  biefem  menigftenS  3 — 5 Sabte  beftudbtungS« 
fähig  Detbleibt.  ®ie  fJottpftanjungSfabigleit  beginnt  bei  btn  genannten 
©cbnecfen,  menn  mit  bet  cbataftetiftifcben  ©cbalenmiinbung  baS  ©djalcn- 
macbStum  abgcfcbloffen  ift. 

Söie  finben  ftcb  bie  (9efdblecbter  bei  ben  f^lobfrebfen ©ei  btn 
Sflobftebfen  obet  9tmpbipoben  ttagen  bie  ©länncben  ibte  9Beibcben  mit  ficb 
betum,  inbem  f'e  f'c  untctbalb  ibteS  ÄotpetS  feftbalten.  ©.  3.  §olmcS* 
fucbte  nun  feftjuftellen,  auf  melcbe  953cife  bie  <i  bie  9 etfennen.  3ut  Untet* 
fucbung  bienten  Amphithoo  longimana,  Hegalella  dentata  unb  Gam- 
marus fasciatus.  3ut  ©tüfung,  ob  bet  ©eficbtSfinn  bet  gübtet  ift, 
mutben  einige  6,  bie  bet  9 betäubt  maten,  bur^  9lfpbaltlad  geblenbet. 


• Nature  LXX  (1904)  131. 

’ 3ooIog.  3entralb!att  XI  (1904)  841. 

» Hiol.  Bull.  V,  nr  5.  3oolog.  3entraIbIott  XI  (1904)  829. 


Digitized  by  Google 


152 


Soologie. 


®Iei^  barauf  Ratten  fie  fid^  tnieber  mit  einem  9 beloben,  bo8  9b* 
fi^neiben  ber  Siü^Ier,  in  benen  boS  @erud^3orgon  feinen  0i^  ^ot,  tjinberte 
nic^t  bie  Stiennnng  beS  ©ef^Ie^teS.  Sd^IieBIic^  trennte  C)oinie8  fc^on 
»erbunbene  6 unb  9 unb  fejte  fie,  butd^  @oje  gef(^ieben,  in  boSfelbe 
®(o8.  ffiunmebr  lümmerten  fid)  bie  6 nicht  mehr  um  bie  9,  fonbem 
fuchten  fi^  einonber  ju  918  nun  mit  ihrem  Benehmen  bo8  ber 

9 nerglic^n  mürbe,  fteUte  fuh  ein  grunbiegenber  Unterfchieb  im  iBerhoIten 
ber  beiben  ©efchlechter  hctou8.  2Benn  bie  <S  mit  einem  3nbit)ibuum  ihrer 
9rt  )ufommenfto^en,  nerfuchen  fie  biefe8  fofoit  ju  foffen;  bie  9 ober 
frümmen  ficfa  in  folchem  ffoUe  unb  »erholten  fidh  gonj  hofft».  9n  biefem 
Serholten  eriennen  fich  bie  beiben  ©efchlechter  fofort. 
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1.  Sie  ^orijontaluerbreitung  bet  ftieftr. 

Über  bo§  natürlidje  unb  fünpii(i^e  Sctbreitung8gcbiet  btr  Jlicfer  in  5JJorb- 
unb  !DlUteIbtutfdbI(inb  ftnb  Bon  ben  forftlidbcn  Scrfuc^lanfiolttn  in  Sleutjd)* 
lanb  f(^on  feit  einer  fReibe  non  Sauren  Strebungen  angefieHt  toorben,  beren 
Grgebniffe fforftaffeffor  Dr®engler  (SberSioalbe)  in  einet  befonbetn  ©(Trift ' 
erörtert  unb  wie  folgt  jufommcnfofet : 35oS  Teutige  natürlicTe  ©ebiet  ber 
ßiefer  in  5Jorb»  unb  fü^itteIbentfcTIQnb  jerföllt  in  einen  großen  gefrf)Ioffenen 
§auptfompIej  im  Cften  nnb  mef)rere  notgefdTobene  3nfeln  im  SSBeften. 
3m  erfteren  bilbete  unb  bilbet  bie  ftiefer  oon  fefiet  bie  §auptt)oljart.  §iet 
tritt  r>e  fnft  of)nc  üluSnoTme  in  ollen  größeren  SBoIbungen  auf,  toeit  fie 
foft  überall  bie  intern  ©ebeiTen  jufagenben  iöebingungen  finbet.  ©ie  neigt 
Tier  jur  tSilbung  reiner  iBeftanbcöformen  auf  großen  t^Iä(Ten  unter  beinaTe 
gönjlicTem  ?lu§f(TIu6  aßet  ßJlifcTToIsarten  unb  entroidelt  fuT  pTßßolDöiW 
nnb  tedTnifcT  ju  einem  T^Tfi  ©tob  non  93ottfommenTeit.  $ie  meftli^e 
©tenje  biefeS  ©ebieteS  läuft  etwa  oon  SSSiömor  an  bet  Cübetfet  S9u(Tt  in 
fübli^er  D?i(Ttung  über  ^)agenotn  jut  Slbe,  folgt  bann  im  n3ejentIi(Ten 
bem  Saufe  biefeS  ©tromeä  biß  jut  *DJünbung  ber  ©aale,  um  non  bort 
auf  beten  öftIi(Te§  Ufer  überjugeTen.  3m  ©aalefnie  bei  SRuboIftabt  über- 
fdTreitet  fie  biefen  SIii^  na^  lEBeften,  um  in  jtnei  jungenartigen  ?luS< 
bu(Ttungen  ben  ToTen  STüringer  3BaIb  auf  feinen  nörbliiTen  unb  füb» 
litTen  SBorbergen  ToU>  J«  umfaffen  unb  enblitT  in  jiemli(T  geraber  !ßet» 
längening  iTrer  urfprünglicTen  9Jotb*©üb*DU(Ttung  jtniftTen  üoburg  unb 
©onneberg  auf  baprif^eä  ©ebiet  überjutreten. 

3n  ben  roeftIi(T  banon  uotgefdTobenen  infularen  Serbreitungßgebieten 
i^  baß  urmücTfige  SBorfommen  bet  ßiefet  ein  meTr  ober  minber  fpotabifcTeß. 
©ie  tritt  urfptünglid)  in  biefen  ©ebieten  nur  an  nereinjelten  ©teßen  auf, 
weil  bie  natürlid)en  SferTültniffe  iTrer  iterbreitung  unb  SrTaltung  T'er 
nur  feiten  günftig  genug  tnaren.  ®iefe  ^älle  fporabifcTen  Uforfommenß 
fügen  ficT  inbeffeu  nacT  ^äufigfcit  unb  SicTtigfeit  ju  gciniffen  felbftän* 
bigen  getrennten  SBucTßgebieten  jufnmmen,  luelcTe  ficT  befonberß  auß* 
fcTeiben  unb  umgrenjen  taffen.  Saß  größte  biefet  infelartigen  93ef 


‘ ®ie  ^orijontalnerbreitung  bet  ftiefer.  Sleubamm  1904. 
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brtifungSgtbietc  liegt  im  norbmcftbeutid^cn  Sicflanb  efmo  jhjijci^fn  ben  Oed- 
t)unften  §»arbutg,  iTiep^oIj,  ©if^orn,  ^elmftebt,  fieJUnger  §tibt,  ©öbrbc, 
ein  jrociteS,  am  §arj  um  SBernigerobe,  bejtbränft  fic^  nur  auf  wenige 
ifiunfte  in  einem  eng  ju  umfe^reibenben  ®ebiet.  (Sine  britte  fold^c  3nfel 
jie^t  fic^  in  einem  f^malen  iBanb  bon  Sifenad^  bis  in  bie  9iät)e  non 
iDJarburg  burd)  baS  ^effifebe  ißerglanb,  unb  eine  bierte  nimmt  bie  grofee 
iRieberung  ein,  weld^e  Sibein-  unb  iDtaintal  bei  ihrer  Bereinigung  gwifdben 
2:ounu8  unb  Obenwalb  bilben.  S)ie  'JluSbebnung  biefeS  SerbreitungS- 
gebieteS  ber  Äicfer  läftt  fi^  nadb  35engler  nur  babureb  miffenf(baftli(b 
erflören,  bo^  ihre  SBeftgrenje  an  ber  (Slb-©aaIeUnie  mit  ben  einjelnen 
borgelagerten  Snfeln  fporabifdben  BorfommenS  baS  natürliibe  Ergebnis 
eines  florengef^idbtltcben  @ntwidIungSgangeS  ifi,  bei  weldbem  bie  fliefer, 
bie  JU  Beginn  biefer  unter  bem  ginflub  beS  abfcbmeljenben  3nlanb- 
eifeS  ftebenben  B'r'obc  überall  ficrrf^te,  im  ffampf  umS  ^Jafein  bon  ben 
übrigen  neu  cinwanbemben  ^oljarten,  nor  allem  ber  Buche,  überall  ba 
jurüdgebröngt  worben  ift,  wo  bie  fIimotifd)en  unb  ftanbörtlidbcn  Ber- 
böltniffe  ihr  nicht  minbeftenS  baS  ©leichgewicht  jenen  §ioIjortcn  gegenüber 
ju  geben  im  ftanbe  waren.  9Iuf  biefe  SBcife  tonnte  bie  ßiefer  nur  in  bem 
(übleren,  trodenen,  mehr  ben  Cboratter  beS  fontinentolen  i?IimaS  trogenben 
Offen  mit  feinen  überwiegenb  fonbigen  iEiluoialbbben  bie  h«i!<hf«l'e 
l^oljart  bleiben,  bie  auf  großen  Slädjen  reine  ober  faft  reine  ÜZÖalbungen 
bilbet,  wöbrenb  fie  in  bem  wärmeren,  feuchteren,  mehr  ben  ßborofter  beS 
milben  atlantifchen  ßlimaS  tra^enben  ilDeffen  mit  feinen  überwiegenb  fräf- 
tigen,  fruchtbaren  Böben  ber  Übermacht  beS  CaubboljeS  bis  auf  wenige 
infelartige  Stefte  weichen  muhte,  bereu  grboltung  in  ber  ^auptfadbe  auf 
totale  geoIogifd)e  Urfachen  jurüdjufübren  ift.  3b«  tlimalifchc  ©renje 
erreicht  bie  ßiefer  im  ©rbebungSgebiete  im  aflgemeinen  nirgenb,  nur  in 
ben  an  ber  5!orbfee  belegenen  ßüftenftridben  fcheinen  bie  häufigen  ftarten 
©eewinbe  ihr  ©cbeiben  fo  ju  beeinträchtigen,  boh  ber  (ünftliche  9lnbau  fie 
bafelbft  bis  nabe  an  bie  ©renjen  ihrer  SebenS-  unb  GrbaltungSfäbigtcit 
gebracht  bot. 

2.  llher  bie  ifaUbüngung  ber  ftulturb^anjen. 

^ie  lanbwirtfchaftlidbe  BerfuchSftation  ju  ®armftabt  bot  eS  fuh  feit 
3abren  jur  9Iufgabe  geftellt,  bie  Srage  ber  (ünftlichen  'Düngung  ber  <?ultur- 
pflanjen  mit  ffalifaljen  ju  (lären.  Bereit«  im  XIV.  3obrgange  biefeS  3obr- 
bucheS  (®.  271)  tonnten  Wertteile  Grgebniffc  ber  in  iS^armftobt  angeftellten 
gorjehungen  mitgeteilf  werben.  Beharrlich  burchgefübrte  Unterfuchungen 
unb  febr  umfaffenbe  JüngungSterfuche  hoben  injwifchen  weitere  erhebliche 
Üluftlärungcn  gefchaffen,  welche  Bfojefjor  iffiagner  ($armftabt)‘  in  einem 
befonbem  Beerte  erörtert.  2)iejer  weift  junächft  barauf  b'o,  boh  bie 

' Arbeiten  ber  ®eutfchcn  Sonbroirtfchaftä-Sefellfcbaft  -^ift  96,  1904:  S3et- 
fuebe  über  bie  fialibüngung  ber  Aultnrpjlanjen. 
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Seurteilung  bet  gtfolgc  öon  Aolibüngungen  bici  bertDideUer  ift  aI8  bei 
©tidflofi»  unb  iPbo^Pborfäurebiingung,  aeil  bie  Äolifalje  gto^  Mengen 
bon  jog.  9Jebenfaljen  (DJatton,  ÜKagnefia,  ©cblbefelfoure,  Sbiot)  entboUen, 
bie  bon  erbebli^btr  SBithing  auf  ippanjcn  unb  ©oben  finb  unb  je  noch 
ben  befonbetn  S3etbälinif|en  fowie  je  no(b  bet  ©tötfe  bei;  Süngung  balb 
günflig  balb  ungünfiig  toirfen.  Stuf  je  100  2eile  teineS  Aali  jinb  burdb* 
f^nittlidb  enthalten:  , 


92atron 

SRagnefla 

S((tDcfeI« 

fdnre 

e^ioc 

im  Aoinit 

143 

79 

152 

243  Seile 

„ CamaHit 

121 

134 

82 

377 

„ löergfieferit 

189 

193 

191 

461 

„ 48projentigen  fchwefelf.  Aoli  . 

1 

3 

87 

4 

in  ber  fchwefelfouern  Aalimagnefm 

5 

42 

168 

6 

im  SOprojentigen  Chlotfolium 

15 

0,5 

0,5 

92 

„ 40projentigen  Aalibüngefalj  . 

27 

6 

9 

108 

SBagner  erörtert  bie  Crgebniffe  ber  Serfuche  an  folgenben 

gragen : 

1.  IBon  ueltbetn  Aalijalj  tönnen  bie  Aulturpflanjen  am  meiften  ber> 
ttagen?  Sßutbe  mit  auSnebmenb  ftarfen  @aben  bon  Aali  gebüngt,  jo 
tonnten  bie  ipflonjen  bie  Düngung  um  fo  toeniget  oertragen,  je  mehr 
Chlor  in  ben  ffalijaljen  emholten  mar.  IDJöhren  unb  Diottlee  jeigten  fiih 
etheblidh  empfiobli^er  gegen  Chlor  oI§  ^Wftr  unb  ©erfte.  $ie  meitauS 
ftärffte  ®üngung  tonnten  bie  Hiflanjen  bertrogcn,  roenn  baS  Aali  in  §orm 
bon  reinem  jchraefeljaurem  Äali  gegeben  toar. 

2.  ISuf  mel(he  Aulturpflanjen  toirfen  bie  dhlomatriumreidhen  ©alje 
bejjer  alä  bie  dhlomatriumfreien  ? ®a§  Chlomatrium  übt  einen  in  hohrm 
@rabe  förbernben  Cinflu^  auf  bie  Cntmidlung  beftimmter  Aulturpflanjcn 
au§.  Seflimmle  ipflanjen  finb  ohne  iDtitmirfung  einer  gemiffen  3)lenge 
bon  ÜJatron  nicht  im  ftanbe,  ^öchfterträge  5U  liefern;  hürju  gehören  in 
erfter  üinie  bie  Mübenarten,  bor  allen  bie  gutteiTÜben,  unb  unter  ben 
^almgetbächfen  bie  ©erfte,  in  jroeiter  l’inie  ber  §afer.  5!'aä  'Jiatron  übt 
auf  biefe  ipflansen  eine  befonbete  phhf'ologifche  SÖirfung  aiiS,  benn  burch 
©toffe,  welche  bem  Dlatron  chemijeh  nahe  flehen,  roie  Äali  ober  Aalt,  ift 
bie  ?ijatronn)ittung  nicht  ju  erfe^cn.  Söei  Woggen  ift  tein  Cinflufe  nach' 
mei8bar,  auf  Aarloffelu  hot  bie  Chlornatriumbüngung  entfehieben  nachteilig 
geibirlt. 

3.  2;ic  Slufnahmefühigfeit  ber  lanbmirtfdjaftli^cn  flulturpflanjen  für 
Patron  unb  Chlor.  2:er  91atrongehalt  ber  Crntecrjeugniffe  ift  mit  SluS* 
nähme  ber  ©erftenförner  unb  bc8  IRoggenftroh?  burch  Düngung  mit  natron- 
reifen  ©oljen  fehr  erheblich  gefleigert  rootben.  91m  roenigften  Dtatron 
finbet  fnh  im  Koggen,  »eitauä  am  meiften  in  ben  gutterrüben.  $er 
Chlorgehalt  ber  ©erfte,  ber  Küben,  Aartoffeln,  Kiöhren,  ber  Küben*  unb 
DKöhrenblütter  fomie  beä  AartoffeltrauteS  ift  burd)  Düngung  mit  chlor* 
reichen  Aalifaljen  fehr  gefteigert  worben,  Kur  bie  Koggenfömer  bilben 
eine  Ausnahme,  fr  Chlorgeholt  ift  fehr  gering  unb  burch  bie  Chlorbüngung 
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nic^t  geweigert  raorben.  3u  febi  bebcutenber  ^öb<  ift  ber  i» 

ber  ^rocfenjiibftan)  ber  t^utterrübenblätter  unb  be6  jfartoffeltrauteS  gelangt. 
2?ie  ftartoffcl  nimmt  olio  grofee  Wengen  oon  6blor  auf,  obgleid)  biefer 
Stoff  fo  überaus  nad)teUig  auf  fie  tuirlt. 

4.  SQSelcben  ffulturpflanjen  »irb  e§  am  leiditeflen,  ben  Äalidonat  be§ 
iSobenS  au§junu|en  ? Unter  ben  §almgemä(^fen  bat  ber  ^afer  bie  gröfete, 
bie  ©crfte  bie  geringfle  ?lneignungSfäbigfeit  für  iBobenfali ; oon  ftartoffeln 
unb  no(b  mehr  bon  3utferrüben  mürbe  ber  §afer  erbeblicb  übertroffen. 

5.  SBerben  burdb  Äalifaljbüngung  bie  ßömer*,  SRüben-  unb  flartoffel» 
ertrage  me^r  gefteigert  als  bie  Strob»  unb  IBIötterertrnge  ? S)a,  mo  ouS- 
gcjprocbener  ßalibunger  oorliegt,  roerben  bureb  ®üngung  mit  ßalifaljen 
fene  mehr  roie  bieje  gefteigert.  !8ei  ben  ©eföfeoerfueben  mürben  faliarme 
®öben  oermonbt,  unb  bi«  f'fbt  man,  mit  rocleber  OJegelmöligfeit  baS 
IßerböItniS  jroifeben  ©trob  unb  fförncm  unb  jmifeben  Slöttem  unb  Küben 
bjm.  ßartoffeln  fitb  Derengt  bnt,  menn  mit  ßalifalj  gebüngt  mürbe.  SBeit» 
ouS  am  meiften  ift  bieS  bei  Wöbren,  Süben  unb  ßartoffeln  ber  fjall. 

6.  Wirb  ber  Srocfenfubftanjgebalt  ber  Wöbren,  'Jtüben  unb  ßartoffeln 
burcb  Düngung  mit  ßalifaljen  beeinflußt?  ^uf  faliarmen  IBöben  mürbe 
ber  Srodenfubftanjgebolt  ber  Wöbren,  flartoffeln  unb  Futterrüben  burcb 
ßalibüngung  erhöbt,  auf  falireicben  IBöben  oerminberle  eine  ftarte  Düngung 
ben  ©ebalt  an  irocfenfubftanj,  unb  jmar  um  fo  meßr,  je  reicßer  baS  ffali» 
falj  an  (.vbloroerbinbungen  mar. 

7.  ^er  projentige  ßaligebalt  ber  €mtefubftanj  mirb  b>nfi(btlicb  ber 
©etreibeförner  burcb  ßalibüngung  nicht  beeinflußt;  beim  ©etreibe^rob, 
ben  Futter«  unb  3ucferrüben  joroie  beim  DJotflee  unb  ben  ffortoffeln  tritt 
eine  geringe  Steigerung  ein.  3)ie  ftulturpflanjen  nehmen  auS  ben  oer« 
fcbiebenen  ßalijaljen  gleiche  ßalimengen  auf.  ©S  mirb  oielfacb  behauptet, 
baß  baS  ©blocfalium  oon  ben  ^flanjen  leichter  als  baS  fcbmefelfaure  ßali 
aufgenommen  roerbe.  3)ieS  trifft  nicht  ju.  ®ie  l'öSticbteit  beS  IBobenfaliS 
ift  nicht  in  allen  SBobenarlen  gleich ; bie  leichteren  unb  faliürmeren  SBöben 
geben  im  allgemeinen  oon  ihrem  ß'aligebalt  mehr  ab  alS  bie  fchmereren 
unb  falireicberen.  ©ine  ganj  bcfonbere  ülneignungSfäbigfeit  für  ßali  ift 
bem  italienifchen  IRaigraS  eigen. 

IBei  ben  ßalibüngungSoerfuchen  auf  Wiefen  bot  fcch  ergeben,  baß  ber 
projentige  ©ebalt  beS  ^etteS  an  ßali  burcb  bie  Düngung  überall  erheblich 
gefteigert  roorben  ift,  bie  3ufammenfeßung  ber  ßalifalje  bat  aber  auf  biefen 
feinen  ©influß  auSgeübt. 

3.  Unterfuihungen  über  ben  (9ürtelfihorf  ber  3>t^ci^tfi6en. 

®ie  Seborffranfbeit  ber  Müben,  melcße  bie  fonft  glatte  unb  bfO  0e* 
färbte  Cbetflächc  beS  ÜRübenförperS  auf  größeren  ober  Heineren  Flächen 
biinfel  färbt  unb  biefe  mit  einer  oon  l'ängS«  unb  Cueniffen  burchfeßten 
®orfe  bebeeft,  ift  fchon  langer  in  ber  SBifjenjchaft  unb  tflrariS  befannt; 
nicht  aber  ift  man  über  bie  ©ntftebung  biefer  ßranfbeit  unb  ihre  mirf* 
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fome  SBifärnpfung  im  flaren.  Dr  Ifrüger  (®crlin)  ‘ l^at  über  bicfcn 
@egenf)anb  umfaffcnbe  Untcrfu(^ungtn  angefleOt,  bie  nach  einem  ^Referate 
beS  iSerfafletS  in  bem  Sanbmirtfe^attlic^en  Stntralblatt  für  bie  ißroDinj 
ipo|en  Onbiflong  1904,  91r  49)  ben  Söemciä  erbracht  l)Qben,  ba|  bie 
Sifdbeinung  bur(^  IBoben  unb  Sd^orfrüben  felbfl  übertragbar  ifl.  (Sr 
^at  ferner  bie  babci  in  iSetrae^t  fommcnben  Organismen  geprüft  unb  ge- 
funben,  bag  bie  oon  ibm  felbfi  unb  anbern  f^orfdiem  in  ben  bom  @ürtel- 
fc^orf  befallenen  (Seroeben  entbedten  iBatterien  t>on  feiner  Üäebeutung  finb, 
bag  bagegen  bie  auS  ben  eifranften  ifiortien  ifotierten,  in  bie  (Gruppe  ber 
Dofporaarten  gehörigen  if5il3e  an  ber  franfpaften  grfcpeinung  beteiligt 
fmb.  ©ie  treten  inbeS  pier  nur  alS  SEBunbparafiten  auf,  benen  ber  Ein- 
tritt in  baS  tfileifcp  ber  9tübe  nur  burip  fleine  äBunben  crmöglicpt  mirb, 
mäprenb  fie  bie  gefunbe  Stübenpaut  niipt  ju  burcpbringen  ncrmögen. 

$ie  Unterfudpungcn  paben  ferner  feftgefteOt,  bap  ju  biefen  SBunbporafiten 
fleine,  fepr  bünne  unb  etroa  1 cm  lange  SBürmer,  Entppiraciben  genannt, 
nape  IBejiepung  paben.  ÜRan  pat  biefe  biSper  für  parmtofe,  non  ab- 
geftorbenen  ipflanjenreftcn  fidi  emäprenbc  fieberoefcn  gepalten,  ffrüger  ift 
eS  gelungen,  nacpjuroeifen,  bag  biefen  SBürmern  baS  Einbringen  in  baS 
Snnere  beS  fRübenförperS  crft  burdp  bie  bon  bem  peroorgcrufenen 
^autnmnben  ermögli(pt  mirb;  erftere  üben  bann  burtp  ipre  ErnäpningS- 
tötigfeit  einen  ftänbigen  Keij  auf  bie  SRübenoberflädpe  auS,  maS  ben  Siüben- 
förper  junöcpft  ju  abnorm  ftarfer  fforfbilbung  auf  feiner  Oberfliicpe  anregt. 
®iefe  ift  aber  nidjt  mepr  im  ftanbe,  bem  TicfenmacpStum  beS  fRübenförperS 
JU  folgen.  Üluf  biefe  SBeife  entftepen  ?ängSriffe  in  ber  oerforften  Ober- 
paut,  beren  DJönber  oon  neuem  ocrforfen.  tiefer  S3otgang  mieberpolt 
fi(p  immer  mieber,  fo  ba^  ftplieglitp  bie  !Rübe  oöQig  eingefcpnürt  crjtpeint, 
unb  oft  bei  ber  Ernte  oon  ipr  nur  baS  obere  Enbe  übrig  bleibt.  S^er 
EmteauSfatI  fann  baburep  ein  fepr  beträcptlitper  merben,  rcie  bieS  im  3apre 
1900,  in  roelcpem  biefe  Ifranfpeit  in  Dielen  Eiegenben  ^eutfeplanbs  fiep 
auf  großen  f^Iäcpen  jeigte,  tatföepliip  ftattfanb.  ^ic  angeftellten  Erpebungen 
paben  bargetan,  bafe  ber  ©epa^n  oft  bis  ju  300  Rentner  pro  §eftar  be- 
trug; obenbrein  mar  ber  3ucfergepalt  bet  befallenen  'Jtüben  bis  ju  5"/, 
burep  ben  ©epotf  perabgeminbert.  3n  ber  iflroriS  ift  oielfaep  bie  'Jlnfi^t 
Derbreitet,  bap  anorganifepe  ©obeneinflüffe , mie  ißerfruftung,  Salpeter- 
büngung,  fialfmanget,  ju  ber  Stfepeinung  in  urfäcpliepem  3ufommenpange 
fiepen,  flrüger  meift  inbeS  naep,  bap  ber  ©ürteif^orf  opne  QRitmirfung 
Don  Organismen  niept  entftepen  fann.  SBejüglid)  ber  jur  Sßorbciigung 
unb  ißefämpfung  biefer  flranfpeit  ju  ergreifenben  5Rapnapmen  fommt  ber 
IBerfaffer  ju  bem  ©(plup,  bap  ein  aQgemein  anmenbbareS,  burcpfeplagenbcS 
unb  fuper  mirfenbeS  SRittel  noep  niept  gefunben  morben  ift.  ^Ea  bie 
Enepptraciben  fomie  bie  Oofporaorten  bei  ber  Entftepung  beS  ©eporfeS 
bireft  beteiligt  finb,  fo  mup  fiep  bie  iöefömpfung  junäepft  barauf  riepten, 

‘ Slrbcitcn  aiie  bet  biologifipen  ätbteiluiig  für  Caiib-  uiib  Sorpmirtf^aft 
1904,  §ft  3,  254. 
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bafs  eine  IBcrft^Icppung  bicfer  CrganiSmtn  otrmieben  tottbe.  fommen 
in  bicfer  ^infic^t  in  iBetrac^t  Geräte  aQcr  ^rt,  @efpanntiere,  ^bf^ipperbc, 
IBafc^maficr  bcr  fRüben  in  ben  gabriren  u.  bgl.  9(uf  fc^c  feuchten  IBöben 
finb  geeignete  fUlafenabmen  jur  gehörigen  9ln§tro(fnung  ju  treffen,  ba 
groge  f^cuchtigleit  be§  iBobenS  baS  Auftreten  Don  SEBüIfien  unb  Ouermurjeln 
am  Siübenförper,  melche  infolge  ber  buc<h  baS  Sinreigen  entftchenben 
SSunben  unb  bcr  nachfolgenben  ißerforfung  jum  ©(^orf  in  engfter  !8e* 
jiehung  ftehen,  begünftigt.  68  öerfteJ)t  fuh  oon  felbft,  ba&  eS  fi^  empfiehlt, 
auf  ©(horfböben  eine  Unterbrechung  be8  9iübenbaue8  eintreten  ju  taffen. 
3n  einzelnen  fffäQen  hot  bie  Düngung  be8  tBobenö  mit  Ralf  eine  erhebliche 
Serminberung  ber  ^rnnfheitSerfcheinungen  h<i^t>(i9(führt,  hoch  muffen  nach 
biefer  Kichtung  noch  »eitere  gorfchungen  angeftellt  roerben. 

4.  ^albbauHihe  <Stubien  über  bie  l'ärt^e. 

68  gibt  faum  eine  ^oljort,  rcelche  bem  gorftmanne  fo  oiele  ©chmierig* 
(eiten  bei  ihrem  Einbau  unb  bei  ber  malbbaulichen  IBehanblung  barbietet, 
al8  bie  fiärche.  ®ie  Dielfachen  fUliberfotge,  ja  fogor  ein  gänjlichc8  Sßer« 
fagen  hat  fie  in  Dielen  ®egenben  in  einen  folchen  fDtibtrebit  gebracht,  ba^ 
man  gönjlich  auf  ihren  illnbau  Derjichtete.  Dr6ie81ar  in  füiariabrunn ' 
hat  Derfucht,  bie  jahlreichen  fRätfel  ber  £ärchenjucht  ju  löfen  unb  bie  walb* 
bauliche  IBehnnblung  bicfer  ^oijart  in  bie  richtigen  ^Bahnen  ju  lenfen. 
$ie  £ärche  ift  Don  Üiatur  in  fünf  getrennten  ©ebieten  Dertreten:  in  ben 
Sllpen,  im  möhrifch'fchlefifchen  ©efenle,  in  Diuffifch'iBolen,  in  ber  Satra 
unb  im  'Jtorboften  IRublanbS.  Sab  bie  l'ärche  früher  ununterbrochen  Don 
ben  Slpen  bis  ju  ben  (Karpaten  unb  Don  hi«^  t>is  }um  Ural  Dorfam, 
ift  jiemlich  ficher.  3n  biefen  IBerbreitungSbejirfen  (ommt  fie  nicht  blob 
im  fiochgebirge,  fonbern  auch  t»  ^ügellanb  unb  in  ber  Siefebene  natür* 
lieh  Dor,  iDorauä  fich  oon  felbft  ergibt,  bap  bie  üärche  nicht  al8  ein  §och* 
gebirgSbaum  bejeichnet  merben  (ann.  Sie  jahlreichen  fDUberfolge  im 
i'ürchcnanbaii  mürben  bisher  in  ber  ^auptfache  auf  bie  fchäblichen  6in> 
roirfungen  beS  £ürchen(rebfe3  jurüdtgeführt.  6ieSIar  roeift  nach, 
eine  unter  jufagenben  IBobenDerhältniffen,  baher  (röftig  machfenbe  Särche 
Don  biefer  ßrantheit,  auch  »enn  fie  baDon  befallen  mürbe,  nichts  )u 
fürchten  habe.  Sie  ©chäblichfeit  beS  ßrebfeS  fei  lebiglich  eine  golge 
faifcher  malbbaulicher  iBehanblung.  3Bo  bie  £ärche  burch  unpaffenben 
©tanbort,  fUlangel  an  Sicht,  'Jünbenoerlejungen  oberSnfeltenbefchübigungen 
JU  (ranfein  anfängt,  folgt  auch  bnlb  ber  fchäbliche  ©tammfrebS. 

IBci  ber  malbbaulich  praftifchen  ©eite  ber  Sörchenfrage  betont  6ieSIor, 
bafe  bie  Sürche  auf  aUeii  ®obenarten  gebeiht,  bie  genügenb  tiefgrünbig, 
frifch  unb  (rnftig  finb.  'Jiaffer,  troefener  unb  bürftiger  SBoben  fomie  füJulben 
unb  enge  Säler  finb  bei  ihrem  Ülnbau  ju  meiben.  Steine  Särchenbeftänbe 
finben  nur  im  Hochgebirge  ihre  tBere^tigung.  3n  SRifchung  mit  ber 
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Oiiei^te  fommt  (3  ^auptjäc^lid^  barouf  an,  ber  Sön^e  einen  fold^cn  !Bor> 
fprung  ju  geben,  bafe  fie  biejen  3—4  Sa^rje^nte  lang  bel)ält.  3«  na* 
tüdicben  9<<^lcnDeriüngungen  joQ  fie  möglicbft  halb  auf  bie  unberjüngt 
gebliebenen  Orte  gebratbt  »erben.  3n  ÜJlif(bd€r)üngungen  bon  {ffiebte  unb 
Sanne  empfieblt  eS  ftcb,  bie  f!är(be  bei  ficb  anfänglich  Inngfam  entroidelnben 
Sanne  bei}ugefellen,  in  Sannen*,  tBuebenberfüngungen  »irb  fie  beffer  in 
bie  lBu(benbor)le  eingefprengt.  @erabe  in  fDUfebung  mit  ber  IBucbe  leiftet 
bie  £ärcbe  auf  riebtigem  Stanborte  unb  reebtjeitig,  b.  b-  genügenb  bor* 
»üebfig  eingebraebt,  Slu^rorbentlicbeS,  ba  fte  in  bob^m  ^o^e  geeignet  ift, 
bie  geringe  Sientabilität  beS  IBucbenbetriebeS  ju  fteigern.  Sie  IBeimifcbung 
jur  SBeibtanne  begegnet  leinen  @cb»ierigfeiten,  ba  biefe  im  ilBucbfe  einen 
langen  3dtraum  hinter  ber  £ärcbe  jurüdbleibt.  @cblieblicb  fommt  bie 
£ärcbe  bei  ber  Ummanblung  bon  92ieber»atb  in  ^ocb»alb  auf  paffenben 
Stanborten  befonberS  in  ©etradbt. 

5.  Über  Sftfiibrefiionen  in  ffiegenbtn  @eu)äf|ern. 

Ser  fjifcbercifacbberpänbige  @ r o t r i a n in  (Snefen  ' beröffentlidbi  “6« 
biefen  ©egenftanb  foIgenbeS : Sin  längerer  ffilublauf  jeigt  bon  ber  Ouelle 
bis  jur  SKünbung  binficbtliib  ber  SBreite,  Siefe  unb  ©tärfe  ber  ©trömung, 
fomie  ber  Semperatur  unb  Surebfiebtigfeit  beS  SBafferS,  ber  IBefcbaffenbeit 
beS  ®runbeS  unb  ber  borberrfchenben  Uferpflanjen  grofee  SBerf^iebenbeit, 
»obureb  ben  Sifeben  berfebiebene  £ebenSbebingungen  borgeboten  »erben. 
SS  ergibt  fi^  bi^i^onS,  ba^  in  ben  einzelnen  Seilen  beS  fflublaufeS  ber* 
febiebene  ffifebarten  ihre  natürlicbe  IBeibreitung  bo^cn;  eS  mu|  baber  für 
bie  ififdberei  bie  tBe»irtfcbaftung  beS  tflufelaufeS  fe  nach  ben  9lbfcbnitten 
eine  berfebiebene  fein  unb  fub  ben  örtlichen  IBerbältniffen  anpaffen,  »enn 
fte  Srfolge  aufmeifen  foH.  Sarum  »irb  ein  gröberer  Slufelauf  in  ffifeb* 
regionen  eingeteilt,  beren  jebe  bie  ihr  eigentümlichen  £eitfifcbe  aufioeift. 

SaS  OueHgebiet  beginnt  mit  deinen  DJinnfalen;  baS  SBaffer  jeigt 
geringe  Semperatur,  ftrömt  lebhaft  über  feften,  fteinigen  @tunb  unb  ift 
böQig  dar.  ©cblammabtagerungen  fehlen  noch  gänjli^.  S§  friert  im 
SBinter  ni^t  ju,  ift  ftetS  mit  ©auerftoff  angcreicbert;  am  Ufer  gebeiben 
IBrunnenfreffe,  Wiljfraut,  SBaebbunge  unb  anbere  Äräuter.  ^ier  fommt 
bie  fforelle  ftänbig  oor,  »eSboIb  baS  CueHgebiet  eines  ffluffeS  bie  fforellen* 
region  genannt  »irb.  SBeiter  ab»ärtS  »irb  ber  ^acb  breiter,  bie  ©trömung 
oerminbert  ficb,  f>o4  SBaffer  ift  noch  dar,  aber  »ärmer  geioorben;  ber 
®runb  ift  noch  fteinig,  ftetlenmeife  tritt  febon  grober  ffieS  ouf.  ^ier  unb 
ba  bilben  ftcb  febon  tiefe  Sümpel,  bie  mit  flachen  ©teDen  abroecbfeln. 
Siefe  IRegion  fennjeiebnet  ftcb  füii^eb  f>o§  ®orfommen  ber  Slfcbe  unb  »irb 
'Üfebenregion  genannt.  3m  »eiteren  SBerlaufe  uerlangfamt  ficb  bie  ©trö* 
mting  immer  mehr,  ber  ®ruttb  ift  feinfiefig  gemorben,  in  tiefen  ©teilen 
ift  febon  ©dbtamm  obgelagcrt,  baS  SBaffer  ift  bereits  mit  ©enfftoffen 
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burc^ifett  unb  ift  meniger  burd^fidbtig  getoorbm.  9lm  Ufer  treten  SPfeil* 
front,  tJfrofdbWffcI,  ffoImuS  unb  SBIumenbinfe  auf.  ®o8  ift  bie 

SBorbenregion.  9118  le^te  Segion  folgt  bis  äur  fDlünbung  beS 
iöletregion.  §ier  ftrömt  bo8  SBoffer  nur  no(^  longfom,  ber  ®obcn  ift 
Dormiegenb  toeidfi  unb  fdbla»''">0-  iffloffer  ^t  feine  bö^fte  iemperotnr 
errcicbt,  ift  febr  trübe  gemorben,  loeil  eS  oollftänbig  mit  @enfftoffen  burd^* 
fe^t  ift.  Ufergemö^fe  fmb  an  ruhigen  Crten  ©eerofe,  95ßafferbabnenfu6, 
anbere  Sdbmimmgemädbie  fouie  Sibilfrobr.  3n  ber  f^orellenregion  fommen 
au|er  ber  iBacbforeUe  noch  bie  @(bmerle,  bie  @rabpe  unb  bie  ßlribe  bor. 
®ie  Qforebe  ift  bi«  im  SCßinter  unb  Sommer  anjutreffen,  fomeit  ber  iBrnb 
nicht  jufriert.  3m  bö<bfi'n  2:eile  biefer  DJegion  ift  fie  ouf  bie  Snfeften 
angemiefen,  bie  fte  fpringenb  au8  ber  i'uft  fangt.  Sobalb  fie  fleine  SBeute- 
fifcbe  fangen  tann,  mäd)ft  fie  fcbneQer,  unb  ihr  fffleifcb  geroinnt  an  @üte. 
Sehr  feiten  mirb  ber  ^ecbt  bi«^  angetroffen,  er  bleibt  lieber  in  tieferem 
SBaffcr,  mo  ihm  mehr  IBeule  jur  Berfügung  ftebt.  3n  ber  äfcbenregion 
tritt  fcbon  bie  Cuappe  auf,  auch  ®öbel,  ^äSIing  unb  fjfafe  bringen  fo 
roeit  nach  oben,  unb  felbp  ber  91al  mögt  fub  fo  meit  oor,  momit  Forellen- 
jücbter  ä“  «<bn«n  hoben.  91uf  einer  langen  Strecfe  fommen  SBücbforefle 
unb  äfcbe  gemeinfam  nor,  unb  gerabe  biefeS  ®ebiet  mirb  oom  l'acbS  aI8 
Ifaicbgcbiet  aufgefucbt.  BeocbtenSmert  für  bie  Beroirtfcbaftung  biefer  Siegion 
ift,  ba^  bie  ^ftbe,  abmeicbenb  oon  ber  goreSe,  nicht  ein  SBinterlaicbec, 
fonbem  ein  tJrübjabrSIaicber  ift,  foroic  bafe  fie  mäbrenb  beS  SBintcrS  bem 
Saicb  ber  Forelle  arg  nacbftcQt.  fflnberfeitS  ftebt  feft,  bafe  bie  ^j^e  ffiifcbe 
felbfi  nicht  raubt.  l?cnner  achten  ihr  fjlcifcb  bem  ber  gforelle  gleich,  ©rotrian 
empfiehlt,  ber  Sucht  ber  Sif^e  mehr  Beachtung  ju3uroenben  unb  in  ihrer 
Siegion  aud)  Berfuche  mit  ber  Slegenbogenforelle  onjuftcHen. 

3n  ber  Barbenregion  geftalten  fidh  alle  Berhöltniffe  f^on  roechfelooller, 
ba  h>«  f<hon  bebeutenb  mehr  f^ifcharten  ihre  ®afein8bebingungen  finben 
ol8  in  ber  Sforellcnregion.  3m  Stromftriche  bc8  SluffeS,  b.  h-  bort, 
roo  bie  Strömung  am  ftärfflen  ift,  ftel)en,  immer  mit  bem  ffopfe  ber 
Strömung  entgegen,  jene  fchlanf  gebauten  unb  für  baS  l'eben  in  ftarfem 
Söafferftrome  organifierten  SifthorlEti/  welche  ber  Barbenregion  eigentüm* 
lieh  ftnb.  Bor  allem  ift  bieS  bie  Borbe  felbfl,  ber  ®öbel  unb  beffen 
fleinere  Berroanbte,  ber  ^öSling,  bie  Slofe,  bie  Sorte,  ber  ©rünbliug 
unb  Paulbarfch-  ®iefe  gifche  fchnappen,  mehr  ober  meniger  bicht  auf 
bem  giuhgrunb  ftehenb,  baS  al8  Siahrung  auf,  ma§  ihnen  ber  Sffiaffer* 
ftrom  jutreibt.  3n  ähnlicher  SBeife,  auf  oorbeitreibenbe  Beule  lauernb, 
fteeft,  in  ben  Sanb  eingegraben  unb  nur  ben  ßopf  herauSftrecfenb,  ber  91al, 
unb  in  £öd)ern  beS  Steilufers  ober  unter  hohHiegenben  Steinen  oerfledt, 
bie  Cuappe,  mährenb  Stapfen  unb  Sd)uhlaiibe  fich  normiegenb  in  ben 
oberen  SSafferfchichten  aufhalten  unb  hier  angejdjroemmte  Siahrung  auf* 
fchnappen.  3n  ruhigeren  Stellen  außerhalb  beS  StromflricheS  finben  fich 
bie  Blöhe,  Wiefe,  ber  Barfdj,  Sauber  unb  ^echt.  3n  ber  Barbenregion 
tritt  au^  fdjon  ber  Blei  auf,  menn  biefer  gifch  l)in  auch  »och  »'<ht  *'»t 
fo  hoho  öulmidlung  nach  ©emid;t,  gieifchaufa^  unb  ©üte  beS  gieifcheS 
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wie  in  bem  llnterfaufe  ber  glüffe,  wo  er  eigentlicb  b'iniiitb  ift. 
iBeft^t  ein  in  ber  IBoibenregion  auch  |cbon  rubige  Tümpel  mit 
weichem  @runbe,  |o  eignet  fidb  bic{e  ©trecfe  audb  f<bon  jum  9lbwa(b[en 
bon  ffarpfen  unb  ©dbleie.  ^iefe  t^ifibe  bürfen  habet  |tbon  ber  Farben« 
region  bet  übergeben  werben,  wenn  ou^  auf  eine  SBermebrung 

im  ©trombett  nicht  ju  redbnen  ift.  ^öcbftenS  bürfte  auf  SBermebrung 
wenigftent  ber  ©tromfdbleie  ju  baffen  fein,  wenn  SItbette  bcS  QluffeS 
rubige  unb  pfianjenbemaebfene  Saidbpläjie  bieten.  3«  ber  Sfileiregion  finbet 
fub  noch  ber  größte  Jeil  bet  gfifebarten,  bie  oueb  bet  SBatbentegion  an» 
gebSren.  f^reilicb  fehlt  ber  Stöbet,  Rötling  unb  bie  SBarbe,  bafür  aber 
gelangen  bi<t  am  heften  jur  Sntwicflung  ber  SBIei  felbft,  bie  &iefe,  ber 
SJBelt,  bie  SBIöJe,  ber  SBorfeb,  3onber,  Äarpfen,  bie  ©cbleie  unb  bie  fta» 
raufibe.  fjrüt  bie  SBerwertung  ber  SBleiregion  unferer  ©tröme  alt  9Ib» 
wadbtgewöffer  für  foicbe  f^ifdbarten,  bie  fonft  mehr  alt  Seicb»  unb  ©ee» 
fifebe  gelten,  ift  biet  ein  beutlicber  fffingerjeig.  @rotrian  hält  et  »or  allen 
Gingen  für  wünfebentwert,  bab  biefe  SRegion  bon  feiten  bet  ©taatet  re^t 
jablreidb  mit  ffarpfen  befebt  werbe,  bamit  bie  ©tromfifeberei  babur^  wieber 
aufwörtt  ginge  unb  bie  SBleiregion  einmal  mit  gleicbem  SReebte  bie 
„ßarpfenregion*  benannt  werben  fönnte. 

6.  sneteorologiftbe  Urfatben  beS  %u8tointentg  btS  ©etreibeS. 

$en  SBerluft.  ben  bie  beutfdbe  Sanbwirtfebaft  im  SEBinter  1900/1901 
bureb  bat  Slutwintem  bet  ©etreibet  alleiu  an  SEBeijen  erlitt,  bejiffert 
SProfeffor  Dr^olbefleib'in  ^alle  auf  nicht  weniger  alt  80  000  000  SDiart. 
^)er  ©ebaben  an  SRoggen  war  nicht  Diel  geringer  anjufcblagen.  S^ie  Un- 
geheuern ©cbäbigungen  ber  Banbwirtfebaft  gaben  bem  |$orfdber  SBeranlaffung, 
ben  Utfacben  bet  Snutwintemt  naebäugeben.  3ur  ©rflörung  reicht  bie 
blobe  SBerufung  ouf  bie  SEßinterfälte  nicht  aut.  ©cbon  überjeugenber  ift 
bat  Eintreten  ftrenger  ßälte  unmittelbar  nach  warmen  ^erioben.  ^ber 
nach  §0lbeflei6  fommen  noch  anbere  ginpffe  in  SBetraebt,  namentli^  bie 
©onnenbeftrablung.  Sritt  groft  bei  btücn»  Sonnenfebein  ein,  fo  wirft 
er  weit  gefährlicher  alt  bei  bebedtem  ^immel.  ®er  ©onnenfebein  regt 
bie  Bebenttätigfeit  ber  Sppnjen  an  unb  febafft  babureb  bie  wiebtigfte 
SBorbebingung  für  bie  jerftörenbe  SEßirfung  ber  ffälte.  6r  bewirft  aber 
ou<b  im  SBerein  mit  ber  Srodenbeit  ber  i'uft  eine  ftarfe  SEBafferDerbunftung 
unb  oeranlafet  babureb.  wenn  bat  im  SBoben  enthaltene  SBBaffer  gefroren, 
aifo  ber  Sßflanje  jum  Srfatfe  bet  Derbunfteten  SEBafjert  nicht  jugänglicb 
ift,  ein  Sßerburften  ber  SJJpnje,  wat  büup  alt  ein  (Erfrieren  betrachtet 
wirb.  SBon  größter  Sebeutung  ift  betbalb  einerfeitt  bie  ©trablungt» 
intenrität  ber  ©onne,  anberfeitt  ber  SEBafferDorrat  im  Sßoben.  9ln  praf» 
tifdben  ©cblu^folgerungen  aut  ben  bitberigen  SBeobaebtungen  leitet  ^olbe» 
pife  bie  SRotwenbigfeit  jeitiger  ^erbftbeftellung  b“i  t*'»"  t'«  iibon 

' Sanbrnirtlcboftl.  Scntralblolt  föt  bie  ^roDinj  SPofen  190t,  SHr  35,  379. 
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entwidelte  $flanjt  tönnc  fid^  leistet  mit  SBaficr  bcrforgen  alä  bie  noc^ 
iugenblicbt ; abtr  aud^  bie  oon  Äübn  erfunbene  ÜJlet^obc  ber  $rainienmg, 
na(^  mele^er  man  ben  ÜBafierabflu^  regeln  bjm.  baS  S)roiitn)a||ei  nad^ 
tBebarf  aufftauen  fann,  leifte  energije^en  gegen  bo6  9luSmintem, 

ba  ^ierburd^  bie  SSaffemeiforgung  ber  ißflan}en  erlei^tert  mürbe. 

7.  Sefämtifnttg  beg  j^iefernbaumfi^toamineS. 

iProfeffor  Dr  9)iöIIer  (©beräroalbe) ‘ bot  fidb  feit  mehreren  3ot)Kn 
ber  banfen§merten  Aufgabe  unteriogen.  bie  jfenntniffe  über  baS  Auftreten, 
bie  IBioIogie,  Verbreitung  unb  t^fömpfung  beS  Trametes  pini,  meltber 
ben  beutfdben  SBälbem  aUfährlicb  unnennbaren  Schaben  jufügt.  )u  »er* 
DoQflänbigen  unb  ju  bertiefen.  Seine  ^orfchungen  hoben  folgenbe,  miffen« 
fchoftlich  intereffante  unb  für  ben  gorftbetrieb  praftifch  midhtige  Qrgebniffe 
gejeitigt.  ^infichtlich  ber  Verbreitung  be6  I?iefembaumfchroamme6  in 
Seutfchlonb  fommt  ÜRöUer  auf  @runb  einer  eingehenben  Umfrage  bei 
allen  in  Vetradht  fommenben  ffforftbehörben  ]u  bem  iRefuItat,  bag  ber 
Schmamm  im  mirtf^aftlidh  bebeutungSboUen  ®rabe  im  ganjen  Seutfehen 
Dieiche  mit  'ItuSnnhme  beS  füblichen  SeilcS  ber  Keich§Ianbe,  SßabenS, 
SBürttembergS  unb  VapernS  füblich  ber  ®onau  auftritt.  ®ie  ®rö|e  beS 
burch  ihn  in  ben  preufeifchen  StoatSforfien  jährlich  berurfachten  Schaben? 
bejiffert  fich  nach  ben  angeftctltcn  Erhebungen  auf  nachrccisbar  minbeftenS 
eine  Vlillion  Viatf.  Rechnet  mon  bie  Verlufte  in  ben  ©emeinbe»  unb 
Vribatmalbungcn  unb  ben  gorflen  ber  anbern  beutfehen  VunbeSftaaten 
hin)u.  fo  gehen  burdh  ben  j^iefernbaumfehmamm  jährlich  im  beutfehen 
Keiche  SBerte  bon  mehreren  VliHionen  nerloren.  S)ie  Vobcnbefchaffenheit 
fteht  mit  bem  Auftreten  ber  ffrantheit  in  gar  feinem  3ufammenhange. 
Ser  Schmamm  pnbet  fich  to  Äiefernbeftänben  auf  Vöben  1.  bi?  5.  filaffe, 
auf  Sanb,  Sie?,  ßalf,  £ehm*  unb  Vloorböben.  9luch  bie  ^toljqualität 
an  fich  fttht  ju  bem  Sluftreten  be?  Schmamme?  in  feiner  Vejiehung, 
roohl  ober  übt  ba?  'Ulter  ber  Äicfern  einen  entfeheibenben  EinPup  auf 
bie  9lu?bchnung  ber  Äranfheit  au?.  Ser  Schmamm  pnbet  pch  erft  bei 
fliefern  bon  mehr  al?  50  3ohrcn,  mit  juiiehmenbcm  Sitter  fteigt  bie  ©efahr 
ber  3nfeftion  unb  bie  ©röpe  bc?  Schaben?.  Sie  Schmammfonfolen  treten 
überroiegenb  auf  ber  roeftlichen  Seite  ber  Stämme  auf.  Eiponicrtc  Ve* 
ftanbe?ränber,  fomic  in  ber  9!ähe  bon  Crtfchaftcn  belegene  SBalbteile,  in 
benen  ber  ^lafen  ber  iHaP*  unb  fiefeholjfammler  borjug?meife  tätig  mar, 
haben  bie  meiften  Schmommbäume.  flünftliche  3nfeftioneu  gefunber  Väume 
haben  ermiefen,  bap  ber  Vüä  burdijau?  primär  angreift.  Vei  ben  fahre» 
lang  angeftetlten  ffulturberfuchen  ift  nie  irgenb  mclche  Spur  non  Sieben» 
fruchtfamen  be?  V*'ä*§  entbeeft  morben.  E?  ift  hiernach  mit  höfhPer 
ilBahrfcheinlichfcit  anjunehmen,  bap  ber  ffiefernbQUinjcf)roamm  pch  au?» 
fchlieplich  burch  t>ie  >n  ben  fionfolen  erjeugten,  nom  SÖinbe  beförberten 

' 3*>tfihtift  für  Oforft*  unb  3ogbmefen  l'J04,  ^)ft  11,  677. 
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Sporen  Derbreitet.  I)ie  Grfranfung  gefet  fletä  Don  einem  iHftftummel  qu§, 
fie  ^Qt  nie  i^re  UrfprungSftelle  im  ffiurjelftodf.  9lu§  biefcr  ?lrt  ber  Sßer* 
breitiing  erflärt  fit^  auc^  bo6  häufig  Dorfommenbe  nefiermeiie  9Iu|treten 
ber  ffranfpeit  unb  baS  überwiegenbe  SBorfommen  ber  ^rucbtförper  auf 
ber  SBeftfeite  ber  Stämme.  £e^terc  toat^fen  faft  augf^Iieglidb  in  ben 
SDlonaten  September  bis  3onuar,  i^r  SBad^Stum  ift  in  ^obem  SJlafee  Don 
ber  f^eucbtigfeit  abhängig,  f^rifd^e  Ofnnbttörper  liefern  in  jabllofer  üffenge 
feimfäfiige  Sporen,  aber  auch  Don  ganj  trodencn  ftonfolen  fann  mon 
oft  nod)  reicbtidben  SporenabfaQ  erzielen,  toenn  man  fie  Dorber  grünbiiib 
mit  aöaffer  burcbträntt;  bo^  ift  baS  ÄetmungSprojent  bann  meift  Part 
berabgefebt.  keimfähige  Sporen  fönnen  faP  wäbrcnb  beS  ganjen  3abreS 
Dorfommen,  fie  finb  aber  im  Sommer  weit  feltener  alS  im  ÜEBinter,  fie 
bebolten  ihre  l?eimfäbigfeit  bö<bPEnS  einige  ilöoeben.  3ur  roirffamen  ®e- 
tämppmg  beS  ffiefembaumfdimammeS  ift  noch  ÜTtöIIerS  9Infi^t  mit  walb* 
baulidben  fDtapregeln  wenig  auSjuricbten.  ®aS  SBerfjeug.  welches  ber 
SBerbreitung  biefer  ftranfbeit  om  weiften  SSorfcbub  leipet,  ift  ber  ^ofen, 
inSbefonbere  ber  eiferne,  ber  Siaff*  unb  Sefebotjfammler.  ®ieS  3nPrument 
ift  bem  SSßalbe  unnocbpcbtlidb  pm  ju  b“Ittn.  2)aS  widbtigfte  unb  erfolg* 
reicbfte  ÜJtittcl  ift  aber  bie  grünblitbe  unb  nacbboUige  Säuberung  ber 
Söeftänbe  Don  Scbwammfonfolen.  3n  jüngeren,  etwa  60-  bis  90jährigen  ®c* 
ftänben  ift  bieS  DerbältniSmäpig  leicht  ju  erreichen.  !Bei  jebem  ^iebe  follte 
ein  folcher  tßeftanb  sunächft  nur  auf  bie  Gntnabme  Don  Sdbwammbäumen 
burchgegangen  werben ; biertti  muffen  alle  Äonfolen  gefammelt.  Derbrannt 
ober  50  cm  in  ber  Grbe  Dergraben  werben.  StBo  bieS  in  9lltböl}em  auS 
Stüdfichten  auf  bie  Erhaltung  ber  IBobenfraft  nicht  burcbfübrbar  ift,  gilt 
als  ultima  ratio  bie  Steinigung  ber  S3eftänbe  Don  Scbwammfonfolen,  bie 
jmedmäpig  mittels  einer  4 — 5 m langen  Üeiter  Don  jwei  ÜJlännern  burcb* 
geführt  wirb,  ^ie  SlbhiebSfteDe  wirb  mit  @rmichfchem  Staupenleim  be* 
ftrichen,  ber  bie  JBieberbilbung  oon  Sruchtförpern  auf  minbeftenS  Dier  3ohK 
Derhinbert.  Ißänme  mit  Schwammtonfolen  in  grbperer  ^öhc  müffen  ge- 
fällt werben.  ^aS  erreichbare  3tel  mup  bie  grünbliche  unb  nachhaltige 
Säuberung  beS  ffiefernwalbeS  Don  Schwammfnichtförpern  fein.  StngefidhtS 
ber  unermeßlichen  SBertDerlufte  burd)  ben  fliefernbaumfchwamm  recht- 
fertigt fich  auch  t'n  erheblicher  ffoffenaufwanb  jur  Erreichung  biejeS  3i«IeS. 

8.  ^ie  äöirfung  ber  IRornrabe  auf  bie  Viilthprobuftion. 

Es  ift  Dielfach  bie  Slnficht  Derbreitet,  baß  bie  gütterung  ber  Äühe 
mit  Äornrabe  bie  SJtilchfefretion  ungünftig  beeinflufje.  $ieS  gab  iprofeffor 
^anfen  (33onn) ' ißeranlaffung , SSeobachtungen  hierüber  anjufteüen, 
welche  ergaben,  baß  bie  ffomrabe  felbft  in  großen  Sltengcn  feine  gefunb* 
heitlichen  Stömngen  bei  ben  flühen  heroorruft.  Sin  53iehfntter  mit  40 


' ßonbmirtfchaftt.  Oahrbüiher  1903;  Dgl.  ConbiDirlfchaftt.  3entralblatt 
für  bie  ißtoütnj  Ißofen  1904,  31t  12,  127. 
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bis  50“/„  ©tbflit  an  Äontrabe  «oirb  ohne  Dkdbteil  eon  ben  Äübcn  ge« 
fieffen.  $on  einer  ungünftigen  !BeetnfIu|fung  ber  iDliltbfehetion  fönne 
nit^t  bie  Siebe  fein,  e^er  wirte  bie  Äomrabe  auf  bie  SRenge  ber  SRiltb 
imb  ben  @ei)alt  an  S)lil(bfett  unb  Xrocfenfubftan)  oorteilbaft  ein.  Um 
fo  ntebr  ftböbigt  bagegen  bie  f^ütterung  mit  Äornrabe  bie  @üte  ber 
!8utter,  weSbulb  rabebaltige  ffutterftoffe  für  SRildbtübe  ungeeignet 

bält.  t^ür  ben  lanbwirtftbaftlidten  ^trieb  nm^  baber  berlangt  werben, 
ba6  Qiutterfloffe  nitbt  ohne  weitere«  mit  Äomrabe  oermengt  werben,  unb 
ba|  rabebaltige  O^uttermittel  auäbrücfUtb  al«  foltbe  bejeicbnet  werben. 

9.  äOeli^e  SSorteile  gemäbrt  bie  jäbrlii^e  Slneinanbtrrei^ung  ber 
0i^läge  beim  ftiefernfablf41afii>tlriebe? 

$ie  SInfubten,  ob  e«  gwedmöbiger  ift,  beim  Äiefemfablftblogbetriebe 
bie  einzelnen  0(bläge  anjäbrlitb  ober  im  mebrfäbrigen  SBetbfel  aneinanber* 
gureiben,  ftnb  oielfacb  geteilt.  Dberforftmeifter  o.  Sßarenborff  (Stettin) ' 
erblidt  in  ber  iäbriitben  Slneinanberreibung  ber  Stblüge  bei  einiöbriger 
Scblagrube  folgenbe  S)orteiIe : 1.  Sie  fcbübt  oöDig  ober  fafi  DßQig  gegen 
bie  SSef^äbigungen  burtb  ben  großen  braunen  Siüffeltäfer.  IBielfacbe  S3e> 
obacbtungen  hoben  ergeben,  bag  biefer  Äöfer  natb  feinem  ^otbgeitSfluge 
non  ben  frifdben  Sd)lögen  auS  nicht  über  50  nt  weit  wanbert.  ©ibt 
man  nun  ben  Schlägen  minbeften«  eine  folche  iBreite,  fo  oermag  er  bie 
hinter  bem  oorjäbrigen,  frifch  eingeföten  Silage  liegenben,  im  gweiten 
ober  ferneren  fiebenSjabre  ftebenben  Äulturen  nicht  gu  erreidjen.  9luch 
ber  neue,  im  Sohre  nach  ber  Siablage  auf  ber  bann  im  f^rühjabr  befäten 
^fläche  im  3uli  unb  Sluguft  hc<^ou$fommenbe  Ääfer  fchabet  hier,  nicht,  ba 
er  bie  im  erften  fiebenSjabre  ftebenben  Äiefern  unberührt  läfet.  Überhaupt 
aber  Wanbert  ber  Ääfer  in  feinem  ©eburtsjabre  nur  wenig,  ber  fog. 
^erbftfra^  ift  wenig  fchäblicb.  2.  3n  SSerbinbung  mit  biefem  Ißerbalten 
beä  ÄäferS  ftebt,  bafe  man  bie  Ääfergröben  um  bie  frifchen  Schläge 
wenigflenö  nach  ber  Seite  be§  oorjährigen  Schlag«  bin  oöllig  entbehren 
fann.  9lur  wo  an  bie  Seiten  be«  Schlage«  flulturen  ober  jüngere  ®e* 
ftänbe  grengen,  wirb  man  fich  hier  gegfn  ba«  Überfriechen  be«  Ääfer« 
gu  frühen  haben.  3.  Tie  IBefdbäbigungen  ber  Äultnren  burch  ^äOung 
unb  Slbfubr  füllen  fort.  4.  9Ran  fann  ben  gangen  oorjäbrigen  Schlag 
fultioieren,  ohne  einen  Schatten*  ober  Schiihftreifen  liegen  gu  laffen. 

5.  Tie  oerfchicbenen  nachteiligen  6inwir(ungcn  be«  Schatten«  ber  ftebenben 
Ipolgwaiib  fallen  fort,  fiebterer  wirft  namentlich  auf  ber  Süb*  unb  5ßeft* 
feite  einer  Äultur  auf  biefe  ungflnftig  (®ra«wuch§  unb  Schütte);  biefer 
ungüuftigc  Ginflii^  tritt  um  fo  ftärfer  beroor,  je  febmäler  ber  Säbu|* 
ftreifen  ift  uub  je  längere  3eit  bi«  gur  SSieberfebr  be«  tpiebe«  oerftreicht. 

6.  ®ci  ber  jährlichen  Slneinanberreibung  bet  Sd)läge  befiehl  gwifchen  ben 
tingeinen  Äulturflächen  nur  ein  einjähriger  9llter«unterfchitb ; biefe  betin* 

' Seitfehrift  für  fjorü*  unb  Oagbwtfeu  1904,  ^)ft  3,  172. 
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träd^tigcn  einanber  fo  gut  iDt(  gar  nicht.  9Inbträ  liegt  bie  <5ache  beim 
mehriährigen  äBethl'el.  Dann  bilben  bie  Sianbftämme  ber  älteren  ffultnr 
ftarfe,  meitftreichenbe  @eiten}meige,  bie  burch  bie  iüngere  i^uttur  nicht 
eingefchränft  merben,  mcich  le^ftere  obenbrein  burch  SBurjelfonfurrenj  unb 
Schatten  leibet.  @an)  befonberS  fcharf  treten  bieje  !Kachtei(e  bei  ben 
früher  beliebten  ffuliffenfchlägen  hcn)or.  7.  @ro|e,  annähemb  gleich* 
altrige,  jufammenhängenbe  Ituiturflä^en,  mie  fie  burch  bie  9lneinanber* 
reihung  ber  Schläge  erjielt  merben,  leibrn  unter  Sßilbbefchäbigungen 
meniger  alä  einzelne,  ü^raQ  jerftreute,  fleinere  fflädhen;  au^  lä^t  ftch 
Don  erfieren  baS  SSilb  burch  ^Beunruhigung  ober  @injäunen  leichter  unb 
mit  geringeren  Äoften  abhalten.  @anj  befonberS  finb  folche  jüngere 
(1 — 5jährige)  flulturen  ben  SBefchäbigungen  burch  auSgefeht,  »el^e 
an  jüngere  Dicfungen  bon  ettoa  jehn  fahren  an,  bie  fotoohl  Dom  9tot* 
als  Dom  Stehmilbe  mit  IBorliebe  als  Stanbquartiere  aufgefucht  toerben, 
grenjen.  Sin  foIcheS  93erhältniS  loirb  aber  beim  SBechfeln  ber  Schläge 
recht  häupB  Dorfommen,  unb  gerabe  ftnb  eS  bie  Sßerjüngungen  ber  fluliffen* 
fchläge,  bie  na^  biefer  fRichtung  Diel  ju  leiben  haben.  8.  Die  notmenbigen 
91achbefferungen  laffen  Tuh  leichter  auSführen  unb  beffer  fontroDieren,  nenn 
bie  jnei*,  brci*,  Dier*,  fünfjährigen  ibulturpchen  jufammenliegen,  alS  nenn 
fte  über  baS  gonje  ÄeDier  jerflreut  fmb. 

SS  fönnen  aber  IBerhältniffe  Dorliegen  ober  cintreten,  nie  Siüdfichten 
auf  ben  ^oljabfah,  auf  bie  IBebürfniffe  ber  IBebölfening  unb  beS  ^anbels, 
auch  Kalamitäten  burdh  3nfeftcn,  iffiinb  unb  Schnee,  Durchlegung  Don  Sifen* 
bahnen  ober  Shauffeen,  nelche  ben  SBirtfchofter  jningen,  ben  Schlagbetrieb 
ju  änbem.  D.  Sarenborff  Dertritt  aber  ben  Stanbpunft,  ba&  man  ba, 
no  folche  hoch  immer  nur  als  91uSnahmen  Dorfommenbe  tBerhältniffe 
nicht  Dorliegen,  Don  ber  Äegel,  beim  Kiefernfohlfchlagbetriebe  jährlidh 
Schlag  an  Schlag  ju  reihen,  nicht  abneichen  foQte. 

10.  Die  Daf^enfranfheit  ber  unb  ihre  fBefänthfung. 

Diefe  Kranlheit  befieht  barin,  ba|  fich  bie  {ffrüchte  ber  3iD*ti<h'u* 
bäume  nicht  normal  auSbilben,  fonbem  ju  länglichen,  ninjelig  geformten 
©ebilbeu  entioideln,  bie  hart  unb  Döllig  ungenießbar  bleiben.  Sie  Der* 
urfacht  oft  einen  recht  empfinblichen,  menn  nicht  gänjlichen  SmteauSfall. 
Dr  5R.  £ 0 u b e r t ' hat  bie  äußeren  ffennjeichen  ber  iafchenfranfheit,  ihre 
Urfachen  unb  bie  tDirtfamße  SBefampfungSmeife  einer  Unterfuchung  unter* 
jogen  unb  gelangte  ju  folgenben  Srgebniffen.  ißereits  im  9)iai 
fich  an  ben  erfranften  IBäunien  außer  ben  gefunben  f^rüchten  folche,  bie 
bleicher  gefärbt,  abnorm  lang  geftredt  fiiib  unb  fich  Ühr  Diel  jchneHer  Der* 
größem  alS  bie  gefunben  Pflaumen.  3 m 3uni  haben  fich  tiie  franlen 
grüchte  JU  4 — 6 cm  langen  fchotenförmigen  ©ebilben  entroidelt,  bereu 


' Strbeiten  aus  ber  IBioIogifchen  Abteilung  flir  Sanb*  unb  Sarfttoirt* 
fchaft:  3)ie  Zafchenlraiilheit  ber  Smetfeßen  unb  ihre  Setämpfung.  SSetlin  1904. 
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Cberfläd^e  gelblid^grau  unb  warjig*runjelig  ifl.  ®q8  grudbtfltif^  bleibt 
grünlicb'  |aftlo8  unb  ungenießbar.  3m  gemöbnlit^en  ©braißgebrauc^e 
nennt  man  biefe  9Jlißbilbungen : Snfcßen,  9Zorren,  ^ungerjtoetj(^en  ober 
©(^oten.  3m  ©pätfommer  f^mmpfen  bie  Saft^cn  ein,  roerben  braun* 
{ledig  unb  fallen  fdbließlicb  ab.  IBiSmeilen  finbet  man  an  ben  erfranften 
IBäumen  nerein|elte  ftarf  nerfümmerte  unb  abnorm  nerbidte  Siriebe.  SBo 
fi^  bie  Aranfbeit  einmal  gejeigt  bot,  pflegt  fie  aOfährlid)  mieber  aufju* 
treten,  ©ooiel  befannt  ift,  tommt  fie  nur  auf  3roetf(ben,  bagegen  on* 
fdbeinenb  gar  nicßt  auf  ben  nu  ben  Sieineclauben,  ißflaumen,  Damaszenern 
gebörigen  Cbftforten  Dor.  ^bnlicbt  AranfbeitSerfcbeinungen  treten  }un>cilen 
au(b  an  ber  Draubenfirfcbe  ouf,  niaS  micbtig  ift,  meil  fie  bitc  burcb  biefelbe 
Urfmbe  wie  bei  ber  3tt«tf(be  b«n>orgerufen  roerben. 

Die  ffranfbeit  rübrt  öon  bem  ipUj  Exoascus  pmni  Fuckd  ber.  Der 
gclbliibgraue  Keif  auf  ben  Safdben  beftebt  auS  mifroffopifib  fleinen,  fenfreibt 
geftellten,  fadförmigen,  farblofen  ©iblämben,  bie  in  ihrer  ©efamtbeit  bie 
ffrudbtfcbiibt  beS  ifMljeS  barftelleti.  3n  jtlxni  ©<btau^  entroideln  ft^  6 bis 
8 farblofe,  bei  ihrer  Keife  anS  ben  berftenben  ©ibläucben  bc^ouSgefcbleuberte 
©poren.  Der  if)ilj  beftebt  nicht  nur  auS  biefer  gru(htf(bi<ht,  fonbern  er 
burdbjiebt  in  feinen  ^iljfdben  boS  Qfnnbtfleifdb  unb  ben  ©tiel  ber  Iranlen 
3roetf(ben  unb  läßt  fuh  bis  in  bie  3n>t>0e  hinein  oerfolgen.  ^ier  erhält 
er  fuh  jahrelang  lebenbig  unb  roächfl  im  grubjabre  burcb  lölütenftiele 
in  bie  jungen  f^ruihtfnoten  hinein.  Die  Aranlbeit  tritt  in  ben  Derfchiebenen 
3obren  in  ungleichem  fÖlaße  auf.  ®iS  ju  einem  geroiffen  @rabe  ift  fie 
»on  ben  SBitterungSoerböltniffen  abhängig.  Dürre  roirft  ber  Aranfbeit 
entgegen.  3ur  roirfjamen  löefämpfung  ber  Dafchenfranfbeit  fiiib  folgcnbe 
Ktaßregeln  ju  ergreifen.  Klle  3«)ctfihenbäume,  an  benen  fuh  bie  Armifbeit 
gejeigt  bot,  muffen  atljäbrlicb  im  KJai  unb  in  ber  erften  §älfte  3uni  auf 
^ungerjroctfcben  reoibiert  roerben.  Da,  roo  fuh  nur  gan}  »ereinjelte 
Dafcheii  zeigen,  muffen  biefe  abgepflüdt  unb  burcb  Verbrennen  ober  Unter- 
graben »ernichtet  roerben.  KUe  3roeige  unb  ^ifte,  bie  eine  größere  Knzabl 
träntet  3t»ctfthen  tragen,  müffen  ftart  zurüdgefchnitten  unb  alleS  9lb* 
gefchnittene  muß  bnrch  Verbrennen  unfchäblich  gemalt  werben,  ffinben  ftd) 
in  bet  5Jäbe  ber  3>»ftfchenbäume  Sraubentirfchen,  bie  an  berfelben  Arant* 
beit  leiben,  fo  muffen  biefe  entroeber  ebenfo  wie  bie  tränten  3roetfchenbäume 
bcbanbelt  ober  ganz  entfernt  roerben.  Von  Väumen , bie  nachineiSlich 
an  ber  Safchentrantbeit  leiben,  bürfen  teine  Keifer  zu  Vcreblungen  ge- 
nommen roerben. 

©oUte  fich  bie  Vefätnpfung  ber  Arantbeit  auS  befoubern  ©rünbcn 
nicht  orbentlich  burchfübren  laffen,  fo  bleibt,  falls  bie  3>»ctf(bt»frnte  in- 
folge ber  Arantbeit  alljäbriich  eine  nur  febr  geringe  ift,  nichts  anbereS 
übrig,  als  bie  Väiime  bnrch  anbete  Cbftbäunie  ober  burcb  folcbe  Vfloumen- 
forlen  zu  erfefien,  an  benen  bie  Aronfbeit  etfabningSgemäß  nicht  »ortommt. 
tSin  Vefprißen  ber  Obftbäume  mit  einem  VillbctämpfungSmittel  (Vorbeauj* 
brühe  u.  a.)  ift,  loenii  fuh  ber  VUj  bereits  im  3nnern  ber  3>®ti9e  on- 
gefiebclt  bot,  erfolglos. 
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11.  aDurjelwad^Stum  ber  ^oljarten. 

9Iuf  biefem  bisher  locnig  beatbeiteltn  ©ebicte  bat  ?|)rofef|ot  gngicr' 
in  3üri^  umfafjenbe  ^orjebungen  ongcfieHt,  ble  erfennen  loffen,  bap  baS 
SängemnaebStmn  unb  bie  9ieubilbung  Don  SBurjeln  bei  SBalbbäume  einer 
getoifien  gefebmögigen  Unterbreebung  untermorfen  finb,  bab  ober  bie  SBoebb* 
tumSperioben  ber  oberirbifeben  Stammteile  f'^b  mit  benen  ber  SEßurseln  nicht 
beden.  ®ei  ben  97abelböl}em  mbt  ba§  ©oebStum  ber  SBurjeln  in  ber 
tBegetationSrube  DoQflänbig,  mäbrenb  bie  Saubbölger  bei  milbei  SIBitterung 
Qutb  in  biefer  3«it  geringes  iZBadbStum  jeigen.  $ie|e  Unterbrechung  führt 
gngler  auf  bie  niebrige  SBobentemperatur  jurücf;  er  flettte  feft,  bob  bei 
allen  IRabelböIjcm  bie  untere  2:emperaturgrenje  für  bie  ißkubStumSIeiftung 
ber  SBurjeln  bei  6 für  bie  Baubböljer  inbeS  erft  bei  3 “ C liege.  Slueb 
»übrenb  ber  83egetationSjeit  treten  Raufen  im  SBaebStum  ber  SBurjeln 
auf.  $o§  ftörffte  SBaebStum  tritt  im  grübfommer  ein,  im  Slugufl  unb 
September  folgt  eine  beutlicbe  Unterbrechung,  bie  €ngler  auf  ben  geringen 
SBaffergebalt  beS  SSobenS  in  biefer  3cit  jurücffübrt,  toäbrcnb  ber  §*rbfl 
eine  neue  iBeriobe  lebhafter  SBocbStumSleiftung  bringt.  3m  allgemeinen 
jeigen  bie  Baubböljer  eine  energifebere  SBurjeltätigfeit  als  bie  Stabelböljer, 
Don  Ief)teren  bat  bie  Sanne  bie  geringfie  Energie,  bie  j^iefer  bie  größte; 
bei  ben  Baubböljern  bilben  S3ucbe  unb  Gicbe  bie  gjtreme.  ®er  S3eginn 
beS  SBurjelroacbStumS  im  fjrübfommer  liegt  bei  allen  §oIjarten  Dor  ber 
ßnofpenentfaltung  unb  331attenttDicIIung.  ^inficbtUdb  beS  SorbanbenfeinS 
Don  SBurjcIbaaren  unb  SHpforrbijen  ergaben  bie  Unterfud)ungen  gnglerS, 
bab  bie  SBurjeln  ber  Baubböljer,  mit  SluSnabme  ber  Hainbuche,  ftetS 
SBurjelbaare  aufroiefen.  $ie  ©augmurjeln  moren  fafl  ftetS  Sltijforrbijen. 
Slueb  an  allen  SJabcIböIjern,  bie  Sanne  ausgenommen,  loieS  gngler  SBurjel« 
haare  nach,  bie  am  DoIIfommenflen  an  ben  braunen  Seilen  ber  Sriebtturjeln, 
feiten  an  ben  Spieen  berfclben  unb  an  ©ougtourjeln  auftraten,  gngler 
folgert  auS  feinen  fJorfebungSergebniffen  für  ben  gorftfulturbetrieb,  bab  bie 
SBurjeln  unmittelbar  nach  ber  ißflanjung  in  ein  lebhaftes  SBaebStum  ein> 
treten  müffen,  um  bie  Derloren  gegangenen  SBurjeln  halb  bureb  neue  ju  er= 
feben.  Ter  SBafferDerbraueb  ber  oberirbifeben  SPflanjenteile  foll  jiir  3eit  ber 
S3flanjung  möglicbft  flein  fein.  Tie  frifcb  Derfebten  IBflanjen  bürfen  nicht 
unter  ber  fcboblidien  SBirfung  Don  S3arfröften  leiben.  Tiefe  Sebingungen 
roerben  am  beften  im  grühjabr  erfüllt , ba  bie  SBurjeln  bann  nur 
menig  getrieben  haben.  Tie  ^auptpflanjjcit  mub  bemnacb  bnS  grübiabr 
fein.  5ür  bie  §erbftpflanjung  eignen  ficb  bie  Baubböljer  befjer  als  bie 
Slabelböljer. 


' SJlitteilungen  bet  ©cbmeijetifeben  3eiUraIanftatt  für  ba«  fotpii^e  33er> 
fucb«ltefen  VII  247. 
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12.  3^tt  Suflarbe,  btr  C^ü^ner^abii^t,  2;urmfalf  unb  8)>trbtr. 

9Iuf  ®ninb  neueret  ißeobad^tungen  unb  ’D^ugenuntetfud^ungen  fieflt 
SRegierungSrot  Dr  S ö r i g (Serlin) ' bic  toirtfcboftlid^c  Sebeutung  bie)cr 
SRoubßögel  feft. 

1.  3J2äu|ebuf|arb,  Buteo  butoo  L.  35er  biretle  l>rQfti{(be  5RuJen,  ben 
et  fiiftet,  beftebt  in  bet  Sßettilgnng  einer  großen  9lnjabl  |dbäbli(bet  9kge- 
tiere.  ^ierneben  foH  ober  auch  fein  Sökrt  ßom  öfibetifeben  Sfunbbunft 
nicht  gering  gefcbäjt  inerben,  ba  er  bie  £anbfcbait  in  mirfungäDoUfter 
SBeife  belebt  unb  oermöge  jeine§  häufigen  IBotfommenS  oft  ©elegenbeit 
bietet,  ba3  unübertrefflich  fchöne  ^lugbilb  eines  OJauboogelS  ju  beobodbten. 
Sein  Schaben  bejiebt  ftch  faft  ouSfchliefelich  ouf  bic  3agb.  ®em  iReb  ift 
et  Dötlig  ungefährlich,  gefunbe  alte  §afcn  finb  gleichfalls  oor  ihm  fichet, 
franfe  unb  ermattete  ^afen  fallen  ihm  anheim,  ebenfo  fchlögt  er  feben 
Sungbafen,  ben  er  finbet.  Üehtere  fmb  aber  burch  5ätäung,  fiebenStoeifc 
unb  äufentbalt  gegen  feine  9lachfteHungen  gut  gefchüht.  3u  gafanerien 
fann  er  mertlichen  Schaben  anrichten ; er  barf  bitr  unbebenflich  abgefchoffen 
werben;  ebenfo  wirb  mon  mit  iRecht  bieftnigen  Suffarbe  befeitigen,  bie 
ftch  bauernb  an  ben  SBinterfütterungen  ber  fRebbübnet  aufbalten.  3m 
übrigen  feilte  man  ihn  ftetS  fchonen. 

2.  IRaubfu^buffarb,  Archibutco  lagopus  Brünn.  Tiefer  fRauboogel 
ift  nur  im  lüMnter  bei  unS.  6t  ähnelt  in  feinem  ©ebartn  bem 
9Räu|ebuffarb  febr,  ift  ober  fcheuet  unb  oorftchtiger  wie  biefet.  6nt* 
fprechenb  ber  getingen  üRannigfaltigfeit  ber  Tierwelt  jur  3fit  feines 
9lufentbatteS  bei  unS  ift  feine  'Jiabmng  jiemlich  einförmig.  S5o|  er  wegen 
[einer  bebeutenben  ©töße  unb  feiner  böbtten  £ebbaftigfeit  bem  3agbwilbc 
großen  Abbruch  tut,  ift  leiber  eine  weit  oerbreitete  Hinnahme,  für  welche 
aber  webet  auSreichenb  oiele  HSeobadbtungen  noch  €rgebniffe  oon  Wagen* 
nntcrjuchungen  fprechen.  SSielmebr  müffen  wir  in  ihm  einen  für  bie  Sanb* 
wirte  ungemein  nü^lichen,  für  bie  3agb  aber  faft  gänjlich  unfchäblichen 
SSogel  erbliden,  beffen  fortbouembe  Sßerfolgnng  nicht  ju  rechtfertigen  ift. 

3.  SBefpenbuffatb,  Pernis  apivorus  L.  SSfäbrenb  bie  nötige  Hirt 
bei  unS  Höintergaft  ift,  finben  wir  biefen  nur  im  Sommer  in  3)eut[chlanb, 
wo  er  überall,  aber  nirgenbS  häufig  oorlommt.  Seine  Hlabmng  befiehl 
bauptfächlich  in  nieberen  Tieren,  unb  wenn  er  auch  ben  bei  feinen  }u  2fu| 
auSgefübrten  &{turfionen  gefunbenen  Dieftinbalt  eines  GrbbtüterS  nicht 
oerfchmäbt,  fo  ift  er  hoch  im  allgemeinen  alS  harmlos  ju  be)eid}nen.  Wit 
befonberer  33orIiebe  oerjebrt  et  Rummel*  unb  SBefpennefter,  bereu  HBaben 
er  mit  [einen  gü^en  auS  ber  @rbe  fcharrt.  Hlber  ouch  anbete  häufige 
3n[eften  werben  oft  in  gro&et  3abl  oerjebrt,  namentlich  £auffäfet,  unb 
non  i'nroen  befonbetS  tölaltwefpenlamen  unb  gulenraupen. 

4.  ^übnerbobicht,  Astur  palurabarius  L.  Tiefer  ift  bei  unS  wie 
btr  Waufebuffatb  Stanb*,  3ug*  unb  Strichoogel,  bet  überall,  wo  gröfeetc 

‘ Tie  Suffatbe  unb  ber  ^>übnctbabicht.  tSertin  1904. 
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ÜBalbungen  in  ber  finb,  5u  ben  ^äuftgeren  SRaubobgeln  gejault 
tctrben  mug.  Si  ift  au^eiotbentlicb  fd^eu  bei  Eingriffen  auf  feine  ESeute, 
aber  befto  Dernegener,  unb  reigenb  fd^neQ  in  feinem  pflüge.  Seine  Eia^rung 
befielt  aus  allen  liieren,  weld^e  er  bemältigen  fann,  uom  Eluer^u^n  bis 
jum  fleinen  ©ingoogel  ober  ber  3KauS,  unb  bo  er  im  ftanbe  ift,  laufenbe 
unb  fliegenbe  @ef(^öpfe  mit  gleicfier  ©ic^er^eit  ju  greifen,  nie  füll  fi^enbe 
Siere,  fo  büft  ben  meiften  Spieren  auch  fd)Ieunige  O^Iuc^t  niifit  mehr, 
menn  ber  ^abicbt  fie  einmal  erfpöbt  bot.  Unter  llmftänben  lann  er 
in  gro|en  Salbungen,  no  bie  Tiieberfagb  menig  ertragreidb  ift,  burdb 
tBerminberung  ber  Sicbelbäber  unb  Sid)bbrniben,  ber  größten  Qfeinbe  oon 
Sicbelfaaten , einigen  92u^en  ftiften,  im  allgemeinen  merben  mir  aber 
berechtigt  fein,  ibn  ju  tierfolgen  unb  }u  töten,  ba  er  auch  in  öfibetifdber 
®ejiebung  tnegen  feiner  ^eimlicbfeit  wenig  in  S3etradbt  fommt.  S9ei  Ein- 
wenbung  Don  gangmitteln  aber  forge  man  bafür,  bag  aQe  unnü^e  Cuölerei 
Dermieben  unb  ber  Qfang  in  meibmännifcber  Elrt  betrieben  wirb. 

5.  2:urmfalf,  Tinnuculus  tinnuculus  L.  *,  ift  überall  bei  unS  beimifcb 
unb  häufig.  Seine  Etabrung  beftebt  bQuptföcblicb  in  Eltäufen  unb  3nfetten, 
nur  feiten  finben  fub  in  feinem  ETlagen  fleine  ESögel,  bie  er  nur  Dom 
Eäoben  aufjunebmen  oermag;  fliegenbe  Sßögel  finb  Dor  ibm  ficber.  6r 
Derbient  felbft  bort  ScbuJ,  wo  er  fub  in  einer  guten  DHeberfogb  angefiebelt 
bat,  ba  er  biefer  in  feiner  EEBeife  nennenswerten  Elbbrucb  tun  fann.  iroj- 
bem  er  gefe^Iicben  Scbu^  geniest,  wirb  er  leiber  noch  febr  häufig  ge- 
fcboffen. 

6.  Sperber,  Accipiter  nisus  L.  3n  bemfelben  SBerbältniS,  wie  ber 
Hühnerhabicht  3um  Säuffarb,  ftebt  ber  Sperber  jum  Xurmfalf.  55er  Sperber 
ift  einer  ber  gefübrlichften  greinbe  unferer  flleinoögel,  Don  benen  er  fich 
Dorwiegenb  ernährt.  6r  oermag  wie  ber  Hni>i‘bt  feine  IBeute  im  ^uge 
JU  ergreifen  unb  Don  ber  6rbe  wegjunebmen,  liebt  eS,  in  Sedung  einher- 
jufliegen,  unb  erfcheint  bann  plö^Iich  mit  einer  gewanbten  Schwenfung 
mitten  unter  ben  SSögeln,  auf  bie  er  eS  abgefeben  boüe.  25ie  SBeibchen 
finb  babei  befonberS  breift;  biefe  Dermögen  auch  ®ögel  oon  ber  Öröfee 
ber  tauben,  Spechte  unb  @ichelbäber  ju  fangen.  55ie  EInwefenbeit  beS 
Sperbers  Derträgt  pch  b'ema^  nicht  mit  einem  planmäfeig  burchgeführten 
E3ogeIfdbuh,  er  mu^  nachbrüdlichft  Derfolgt  werben. 

13.  fBinbung  beg  atmofphänfihen  Stitfßoffeg  burih  bie  3lrtubetfe. 

iprofeffor  Henrp’  in  Slanci)  bot  bereits  früher  ffforfdbungen  über  bie 
Elnreichening  beS  SüklbbobenS  an  Stidftoff  angefteUt,  bie  ihn  ju  bem 
Ergebnis  führten,  bafe  biefe  nur  unter  fDlitwirfung  ber  Streubede  erfolge. 
Cr  war  ju  biefer  geftfteHung  burch  bie  Jatfache  geführt  worben,  bah  auf 
ben  Don  organifchen  Stoffen  unb  Stidftoff  ganj  freien  Tünenfanben  ber 

‘ Surmfalt  unb  Sperber.  SBerlin  1904. 

* Revue  des  Eaux  et  Fordts  1904,  33. 
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„SanbcS"  ftattlid^e  SBtftanbt  Don  ©«ejlraiibticfcrn  wa(^)en,  bie  gro^e  9Jlengen 
Don  ©ticfftoff  tnlbnlltn.  ^enrt)  ^at  bie  gorfc^ungen  toeiler  fortgefe^t 
unb  gelangte  ju  folgenbem  gnbergebniS.  ®ie  abgefoHenen  SBlättcr  unb 
9?abeln  ber  unterfud^ten  ^oljorten  (6i^e,  ®u(^e,  ^ainbui^e,  Slfpe,  ©d^iuarj* 
tiefer  unb  0^id)te)  fiaben  fomo^l  für  fi(b  allein  alS  in  IDtifd^ung  mit  bem 
IBoben,  namentlich  auf  frifc^er  unb  feuchter  Unterlage  (Sonboben,  ißlatten 
Don  ©anbftein  unb  (ffelS)  bie  ^ähigteit,  erhebliche  fDtengen  Don  atmo- 
fphärifchem  ©ticfftoff  ju  binben  (j.  93.  bie  ^i^e  in  einem  3ahre  0,40  %, 
^inbuche  0,78"  o).  9luf  fehr  ormem  unb  trocfenem  ©anbboben  finbet 
entmeber  feine  (IBuche)  ober  nur  eine  fehr  unbebeutenbe  (ffiefer  unb  f^ichte) 
3unahme  beS  ©ticfftoffgehaIte4,  niemals  aber  ein  93erluft  Don  ©tidftoff 
ftatt.  derartige  93erfuche  laffen  ftch  im  9Balbe  fchtoer  burchführen,  toeil 
eS  faum  möglich  f'^  SRegentoörmer  ju  f^ü^en.  Se^tere  greifen 
alle  93Iütter  an,  befifien  aber  eine  auSgefprochene  93orliebe  für  einzelne 
9Irten,  fo  namentlich  für  bie  Hainbuche,  meShaib  beren  93lätter  fehr  rafch 
aus  ber  ©treubecfe  Derfdhminben,  felbft  toenn  ber  ^eftanb  jum  größten 
S^eil  aus  biefer  ^oljart  befteht.  |)enrp  ift  ber  9Inficht,  bag  bei  ber  IBinbung 
beS  atmofphärifchcn  ©tictpoffeS  burch  bie  ©treubecfe  auper  SBaftericn  auch 
Derfchiebene  niebere  ifjpanjen,  namentlich  9llgen  unb  Ü)Joofe,  mitroirfen. 
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1.  9{eut  SateOiten.  — Sc^toieriefeiten  ber  ^imnielgb^otograp^if. 

®a§  ®eflc^en  eineä  ntuntcn  ©aturnmonbeS,  ®bö6e,  aufecrbalB 
ber  ®Qbnen  ber  Befannten  ©ateHiteii  ÜKimaS,  6ncelabu8,  SÜont, 

Sbea,  2iton,  ^pperion,  3apchi8  ift  im  XV.  ®anbe  biefe8  3abrbu<^t8 
(©.  234 — 236)  junod^ff  nocb  al8  jroeifelbaft  bebonbeU  roorben.  3njmifc^cn 
ifl  man  in  9Imerifa  nid|t  müßig  gemefen,  unb  jur  3eit  barf  man  ®f)öbe 
oI8  einen  bereits  jiemlid^  gut  befannten  unb  babei  red^t  mcrfwürbigen 
§immel8förper  bejeid^nen.  3nbem  mir  unfern  £ejem  barübcr  einige8 
mitteilen,  folgen  mir  in  erfter  Sinie  bem  Don  Söilliam  ®idtering  in 
ben  Harvard  Annals  (LIII  3)  Derbffentlid^ten  Suffabc.  ®a  bie  anbcrn 
©ateüiten  biftbei  öfter8  ermähnt  merben,  geben  mir  eine  fleine  Überfubt 
ber  mi(btigften  fic  betreffenben  3al)lfD- 
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®ie  angegebenen  lEurcbmcffer  beruhen  teils  auf  ben  ©terngröfeen  unb 
ber  iünnahme,  ba&  bie  Trabanten  biefelbe  lälbebo  mie  ©aturn  haben, 
teils  (bei  Jüan)  auf  birefter  9)Jcffung.  hiernach  märe  2itan  etma  mit 
bem  ©rbmonb  ju  Dergleichen.  Übrigens  ift  bie  ^elligfeit  minbeftenS  beim 
3apetu8  Deränberlich ; er  erfdheint  auf  ber  SBeftfeite  beS  ©aturn  regelmäßig 
heller  als  auf  berCftfeite;  eS  ift  aljo  mahrfcheinlich,  baß  er  bem  ©aturn 
immer  biefelbe  ©eite,  unS  aber  iiifolgebeffen  mäßrenb  eines  fpnobifchen 
Umlaufs  nach  uab  nach  alle  SJlcribiane  äumenbet.  55aSfelbe  gilt  Dielleicht 
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no(^  Don  me^rmn  onbtm  Satelliten.  9US  Sin^eit  für  bic  Slbfiänbe  ift 
ber  ÜquQtorrabiuS  beS  Saturn  genommen,  aI8  gintjeit  für  bie  Umlaufs* 
jeiten  unfer  mittlerer  Sonnentag. 

Sd^on  im  3a^re  1888  mailte  ilö.  §.  ifMtfering  einen  »ergebli^en 
ißerfud^,  auf  p^otograbbift^cm  äBege  einen  neunten  Saturnmonb  }u  ent* 
becfen.  6in  joleber  hätte,  wie  bie  erflc  3ablfnreit)e  in  Serbinbung  mit 
ber  lebten  jeigt,  wohl  au(b  }Wif(ben  ben  tBabnen  ber  befannten  iStonbe 
gefunben  werben  fönnen.  $a§  breijebnjöKige  iBobben-Seleffop  würbe 
unter  einftünbiger  !BeIid)tung3bauer  benu^t,  mit  bem  Srgebniffe,  ba^  au^r* 
halb  ber  tBabn  beS  €ncelabuS  wabrfdbeinlicb  tein  SateQit  gu  finben  fei, 
er  müffe  benn  mct)r  alS  eine  oolle  @röbcnflaffe  fcbwädber  fein  als  ^p* 
perion.  ^ie  SBieberboIung  bcS  ißerfucbeS  mit  bem  DierunbgwangigjöUigen 
®ruce*3femrobr  unter  bem  günftigen  ^imrnel  Don  Slrequipa  befferen 
6rfoIg.  Gine  forgfültige  ißrüfung  ber  tpinttcn  ergab  am  14.  TOörj  1899 
ein  Cbjcft,  baS  gwar  fe^r  weit  Dom  Saturn  abftanb,  ficb  febocb  bur(b  bie 
gemcinfame  IBewegung  alS  ihm  juget)örig  erwicS.  ®ie  Dier  ju  ©runbe 
liegenben  Aufnahmen  Don  Stewart  Dom^uguft  1898  (Dgl.  au^ Jahrbuch 
XV  235)  liefen  bie  UmlaufSgeit  beS  Satelliten  nodb  nid)t  genau  erfennen; 
pe  tonnte  490,  ober  auch  4200''  betragen.  ®aS  Obfcft  hotte  bie  ©rbfee  15,5. 
SBühtenb  bie  Sahnen  ber  fieben  inneren  DJlonbe  naheju  in  ber  Gbene  beS 
DiingeS  liegen,  bie  befanntlich  gegen  bie  Saturnbahn  wie  gegen  bie  Gt* 
liptil  fiharf  geneigt  ift,  bilbet  bie  Sahn  beS  3opetuS  mit  ber  Siingebene 
einen  SBinfel  Don  12“  14',  unb  bie  Sahn  beS  fragliehen  Trabanten  f^ien 
giemlieh  genau  in  ber  Gbene  ber  Gtliptif  ju  liegen.  — IDlan  hotte  für  bie 
Aufnahmen  eine  3eit  gewählt,  wo  baS  Sotumjqftem  nahegu  ftationör  war, 
weil  fonft  bie  Slönbchen  auf  ber  Spotte  gu  Strichen  geworben  wären. 
Sei  ber  Sehioäehe  beS  gefuchten  ObfefteS  tonnte  bie  Spur  bann  gang 
Derloren  gehen.  3>o  September  1898  aHerbingS,  wo  bie  Sewegung  beS 
Saturn  jehon  giemlich  fchneti  war,  erhielt  man  noch  Statten  in  91re* 
quipe,  bie  fämtlich  ols  Derwafchene  Spur  aufwiejen;  freilidh  nicht 
an  bem  bamalS  Dermuteten  Orte,  waS  je^t,  wo  man  bie  Glemente  tennt, 
burch  bie  groge  G^gentrigität  ber  Sahn  gu  ertlüren  ift.  3)amalS  hielt  man 
biefe  September*Slotten  für  unoerwertbar  unb  befchlog  nun,  ba  auch  bie 
penianij^e  9iegengeit  einbrach,  bis  gum  Stillftanbe  beS  Sahem  im  'Jluguft 
1899  gu  warten  Seiber  ftanb  nun  ber  Stonet  in  einem  ftemreichen  Slilch* 
ftrafeengebiete,  nämlich  im  Schlangenträger;  man  erhielt  auch  nur  gwei 
Slatten,  unb  eS  war  unmöglich,  Shöbe  in  bem  ©ewimmel  ber  fchwächften 
galattijchen  Sterne  aufgufinben.  ®er  nöchfte  Stillftanb  — man  Dergleiche 
gu  att  biejem  ben  91bjchnitt  „CtimmelSerfcheinungen"  in  ben  betreffenben 
Sänben  — fiel  auf  ben  2.  September  1900.  3m  2luguft  erhielt  man 

* Sitte  biefe  Stißftänbe  im  Spätfommer  traten  nach  ber  CppofitiDn  ein, 
wo  Saturn  abenbs  fcchtbar  War.  Sie  entgegengefepten  StiQftänbe,  alfo  im 
Sebruar,  hätten  genötigt,  bie  Stufnahmen  in  bie  unbequemen  flftorgenftunben 
gu  Derlegen. 
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fd^öne  Sufnobmen  in  fünf  aufeinonberfolgenben  5Jü(^tcn,  bann,  nodb  Unter* 
bredbung  buri^  jmei  fdt|Iedbte  ^Sbenbe,  nieber  eine  Sleibe  au8  nier  Üiäcbten 
ohne  Unterbiedbung.  ^n  bie  iBearbeitung  fonnte  ifiiifeTing  erfi  im  Oftober 
1903  geben,  bo  er  öorerft  burdb  feine  5IRonbQufnabmen  auf  3oniaica  unb 
beren  ^isfuffion  }u  fe^r  in  SInfbrudb  genommen  toar.  @8  oerftebt  ficb. 
bab  bie  ißlatten  junöcbft  faum  mit  ben  jmei  Sabre  älteren  in  iBejirbung 
gefegt  merben  fonnten;  lange  3cit  war  aQe8  ^Ibfucben  oergeblidb.  Sie 
^etbobe,  na(b  ber  auf  biefen  8»erft  entbeeft  war,  ift  an  fidb  ein- 

fach. Sie  glatten  Dom  16.  unb  18.  ^ugufi  würben  übereinanbergelegt, 
man  fudbte  fie  mit  einem  jmeijöHigen  Ofular  unter  fleinen  Äunftgriffen 
ab  unb  fanb  fo  ba8  Objeft,  beffen  Ort  auf  ben  beiben  Sßlatten  nidbt 
berfelbe  war.  Siefe  ^Dtetbobe  fe^t  aber  einen  recht  bcU^  f)intergrunb 
Dorau8,  wäbrenb  anberfeif8  biefer,  wenn  man  noch  bie  fcbwäcbften  ©teme 
entwidelt,  febr  bunfel  wirb.  Sarum  würbe  ein  anberer  SäJeg  einge* 
fdblagen:  Don  bem  beften  tBilbe  würbe  mit  ^ilfe  eines  ®Ia8*Sia))ofttiD8 
ein  Dergrögerter  negatioer  IBopwttabjug  genonnen;  biefen  Derglicb  man 
mit  ben  anbem,  bureb  Cfulare  betrachteten  ifMatten,  unb  alle  Stbweiebungen 
iDurben  in  ba8  ißapierbilb  eingetragen.  Sennoeb  ergaben  bie  neuen 
tßlatten  junä^ft  noch  nichts,  unb  man  bütte  bei  ben  älteren  an  tBlQUcn* 
fehler  ober  febr  febwaebe  S^ijefteme  benfen  müffen,  wären  nicht  für  jene  bie 
fraglichen  ©puren  5u  miffaHenb,  für  biefe  }u  b«H  unb  Su  beftänbig  ge* 
wefen.  Sa  auf  biefen  ifjlatten  iphöbe  25'  Dom  ©otum  abftanb,  würben  bie 
neuen  junäebp  bis  ju  30'  9lbftanb  unlerfu^t,  unb  alS  baS  nicht  half. 
fteUte  ißidering  neue  ipapierDergröberungen  eines  noch  weiteren  @ebieteS 
her.  Sa  finbet  ficb  auf  ber  jweiten  glatte,  33'  meflli^  Dom  ©ohim,  ein 
Objeft,  baS  auf  ber  erften  fehlt.  @3  fonnte  hier  auch  9ut  fehlen,  mit 
Äfidtfuht  auf  ben  befannten  £auf  beS  ©aturn  unb  ben  DorauSfichtlichen  ber 
^höbe.  Sie  ^bfudbung  ber  übrigen  fieben  tpiatten  Dom  9Iuguft  1900  ergab 
fo  Diele  Derfchiebene  Silber  ber  ißböbe,  bah  biefe  alS  wieberentbeeft 
unb  DoIIftänbig  gefiebert  gelten  burfte ; auch  bie  weiteren  ipiatten, 
aus  bem  ©eptember  beSfelben  SabreS,  jeigten  ben  neunten  ©aturnmonb. 

SaS  bifttnit  gewonnene  SDiaterial,  welches  fofort  bie  grofee  SBabn* 
erjentrijität  ber  iphöbe  erfennen  liefe,  fefete  ben  IBeredfener  in  ben  ©tanb, 
ben  ©atelliten  auch  uuf  ben  Dor  unb  nach  5luguft  1900  erhaltenen 
ipiatten  feftjufteHen,  roaS  fonft,  ba  bie  jugebörigen  IBelichtungStage  5U 
weit  auSeinanber  lagen,  nicht  möglich  gewefen  märe.  Wan  mufete  bie 
IBabn  grapbifch  ju  ermitteln  fuchen,  erhielt  bann  ben  Ort  auf  jenen 
ipiatten  innerhalb  einiger  IBogcnminuten  ber  Sphäre  genau,  butte  baS 
fritifche  ©ebiet  bejüglich  ber  Silffeme  genau  ju  mappieren  unb  fonnte  fo 
nach  unb  noch  ben  ©atelliten  finben.  IBebenft  man,  bafe  auf  biefen  Spiatten, 
in  gebrängten  Wilchftrafeengegenben , 6 Sterne  auf  bie  Cuobratminute 
fommen,  ber  Ort  beS  «Satelliten  jeboeb  lei^t  auf  2'  unficher  mar,  roaS 
bie  ?Ibfuchung  Don  16  Ouobratminuten  erbeifchte,  jo  fiefet  man,  bafe  unter 
Umftänben  96  ©terne  ju  beseichnen  waren,  ipicfering  jagt,  bafe  ein  fo 
grofeeS  ©ebiet  feiten  fo  ftarf  befefet  war,  aber  80  Sterne  blieben  boefe  3U 
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untcrfuc^tn.  äBenigc  Don  bie[en  famrn  bem  ^Qperion  an  Sid^tflärfe  gltic^, 
bie  meifltn  batten  etwa  18.  ©röfee,  mit  ber  Unbeftimmtbeit,  bie  ben 
fcbwäibften  ißlattenfternen  überbau{)t  anbaftet.  3m  2)unbf(bnUt  erforberte, 
bis  ißböbe  erft  einmal  auf  jwölf  glatten  feftgelegt  war,  jebe  ißlatte  burtb* 
fibnittlicb  4 @tunben,  einzelne  febotb  mebiere  Sage.  !Dht  ben  3bentififationcn 
wuchs  bann  bie  ©enauigfeit  ber  tSorauSbeftimmiing.  iDieiftenS  reichte  baS 
}Wci}öQige  Clular  auS,  manchmal  mugte  aber  auch  baS  ftdrfere  einjöllige 
genommen  werben.  S^aS  0ilbcrfom  eineS  gut  entwicfelten  9iegatiDS  erfcheint 
barunter  gleichmäßig  oerteilt,  wäbrenb  ein  jufammengefeßtcS  IDlifroflop 
mit  SOOfacher  Vergrößerung  bie  einjelnen  unregelmäßig  geftalteten,  mit 
lichterer  Vtitte  Derfehenen,  burchfchnittlich  etwa  1 mm  ; 700  großen  fiörner 
enthüllt.  6twa  bie  ^älfte  ihrer  3abl  tritt  ju  je  jwanjig  in  größeren 
fchlecht  begrenzten  Römern  jufammen,  }Wi)chen  benen  fi^  ber  9ie[t  Der« 
ftreut;  aUeS  bei  bcQtm,  ftemlofem  ^immelSgmnbe.  @S  enthält  1 qmm 
ber  Vlatte  ungefähr  75  000  ber  fleinften  ©ilberteilchen.  3)ie  beftbegrenjten 
Vlattenfterne  haben  etwa  3"  im  Surchmefjer,  biefer  lann  jeboch  bei  langer 
Velichtung  auf  7 biS  8",  b.  h-  mit  IKücfficht  auf  bie  Vrennweite  beS 
Vruce«Seleffo|>S  auf  etwa  '.  i,  mm  anwachfen.  Tie  ©röße  ber  fchwäch^cn 
ißlattenfterne  hängt  nur  infofem  Don  ber  wahren  ^elligteit  ab,  alS  biefe 
bie  Tichtigfeit  beS  ©ilbemieberfchlagS  beeinflußt.  6in  ßreiS  Don  1" 
Turchmeffer  enthält  etwa  1200  entwidelte  ßörnchen;  wirb  er  aber  bur^ 
einen  DergleichSweife  heUen  ©tem  14.  ©röße,  etwa  ^qperion,  eingenommen, 
fo  fann  bie  3ahl  auf  4000  fteigen.  Tiefe  treten  ju  ^unberten  in  etwa 
zwölf  großen  fchwarzen  ßörnern  zufammen,  welche  na^  ber  Viitte  ber  Vilber 
ZU  burch  fleine,  na^  bem  9tanbe  zu  burch  größere  3mifchenräume  getrennt 
werben.  6in  fcßwächerer  Stern,  etwa,  wie  Vhöbe,  Don  16.  ober  17.  ©röße, 
hat  Heinere  unb  hfHtre  Klggregate  unb  im  ganzen  1500—2000  Heinfter 
fiörnchen.  ©o  fönnen  bie  Vilber  fehr  fchwacher,  aber  an  fich  gleich  htH« 
©lerne  nebeneinonber  auf  betfelben  Vlalte  manchmal  ganz  Derfchieben  auS« 
fallen,  unb  baSfclbe  gilt  Don  ber  gegenfeitigen  i'age  ihrer  ©chwerpunfte. 
6ine  VrobeauSmeffung  an  belannten  ©lernen  ergab  Z-  baß  ber  gegen« 
feitige  9lbftanb  Don  zmei  fehr  hfüfu  Vlattenflernen,  ©röße  9,6  unb  10,5, 
fcheinbarer  Turchmefjer  20  bis  30",  troß  biefeS  gewaltigen  VetrageS  nur 
um  1",9  im  Turchfchnitt,  um  3",5  im 'iinjimum  fchwanfte ; ber  9lbftanb 
berfelben  Cbjefte  Don  einem  fchwachcn  ©tcmchen  aus  ber  ©roßenorbnung 
ber  Vhöbe  fchwanfte  bagegen  burchfchnittlich  um  3",0,  im  Viajimum  aber 
um  6",6;  wobei  fieß  noch  alS  wahrscheinlich  h*rauSftellte,  baß  ber  größte 
Seil  biefeS  VelrageS  eben  auf  'JJechnung  beS  fchwochen  StemeS  fam. 
©lemchen  biefer  9lrt  fönnen  gelegentlich  um  ben  Dollen  Vetrag  ihres  Turch« 
meffetS  auf  ber  Sfilatte  oerfchoben  fein.  Tie  zmeiftünbige  ßinwirfung 
eines  fo  fchwochen  SichteS  hängt  eben  fehr  Don  ber  gmpfinblichfeit  beS 
VromfilberS  ab,  bie  rofeh  wechfeln  fann.  HÖenn  man  bie  fchwächften 
©teme  auf  oerfchiebenen  baSfelbe  ©ebiet  barfteHenben  Vlatten  unterfueßte, 
würbe  man  Diele  VffuboDoriable  finben  — was  gegenüber  manchen  über« 
rafchenben  öunben  befonberS  heroorznheben  ift.  'Jiebelftcrne  in  ber  IDlilch« 
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flrage  fotoie  eng  benad^barte,  auf  ber  glatte  jufammenfliegcnbe  @teine 
pertDideln  bie  0adbe  noch  tnebr.  ^tdering  betont,  bag  felbft  baS  geilen 
eines  auf  einer  mägig  guten  ifitatte  Rebenben  ©ternibenS  auf  einer  etwas 
früher  ober  fpöter  belichteten  befferen  ißlatte  baS  ©temchen  noch  hineS« 
wegS  als  ortSoerünbemben  ©atelliten  (ober  ^fteroiben)  auSweift,  ba 
ber  ©tem  jufäOig  eine  fchlecht  empfinbliche  ©teile  getroffen  hoben  (ann. 
ähnliches  gilt  oon  ©trichfpuren,  bie  — wie  früher  auch  f*on  SB  o I f betont 
hat  — nicht  ohne  weiteres  planetarifch  ju  beuten  finb.  Sfon  anfdheinenber 
S3eränberlichreit  beS  ©ateHiten  ift  baSfelbe  ju  fagen.  — fjür  einige  ber 
älteren  Aufnahmen  auS  bem  grühjahr  unb  bem  ©ommer  1900  war  am 
gemrohr  bie  S3orrichtung  angebracht,  burch  welche  eS  währenb  ber  S3e> 
lichtung  nidht  nur  ber  Slchfenbrehung  ber  6rbe,  fonbem  auch  bem  (fchein* 
baren)  planetarifchen  Saufe  beS  ©aturn  folgte.  ®ie  girfteme  erfcheinen  hier 
(ähnlidh  wie  auf  manchen  Ifometenaufnahmen,  ogI.  Sahrbuch  XIX  229) 
als  ©trichfpuren,  alS  etwas  anberS  gerichtete  auch  bie  inneren  ©aturn* 
monbe,  wenn  fie  nicht  gerabe  ihrer  größten  Slongation  oon  ihm  nahe« 
fiehen;  $häbe  jeboch,  bei  ihrem  langfamen  Saufe,  perhält  fich  wie  ber 
SiManet  felbft,  erfcheint  aifo  alS  i}3unft  unb  war  fomit  auf  biefen  ifMatten 
oerhältniSmäBig  leicht  )u  finben. 

Sie  ^Qigfeit  ber  $höbe  würbe  angefichtS  ber  oben  erwähnten  Un* 
be^immtheit  burch  Slnfchluß  an  eine  größere  Slnjahl  Pon  SÜIattenftemen 
ermittelt,  ißictering  hält  eS  für  möglich,  baß  iflhäbe  oeränberlich  ift ; boch 
müffe  ihre  auffadenbe  Sichtfchwäche  in  ber  Stahe  ber  itonfunftionen  mit 
bem  ©aturn  wenigflenS  jum  Seil  auf  SDIattenreflepe  unb  auf  bie  erhellte  Suft 
jurüdgeführt  werben.  3n  ber  größten  glongation  fei  ber  ©atellit  am 
heUften;  bie  fchärfften  löilber  habe  baS  3ahr  1898  ergeben,  boch  lönne 
baS  recht  wohl  an  befonberer  empßnblichfeit  ber  IfMatten  gelegen  haben. 

Sie  SBeffung  ber  Slbftänbe  beS  ©atelliten  oom  Planeten  war  bei  ber 
gewaltigen  @röße  beS  ©aturnbilbeS,  baS  mandhmal  auch  burch  anflebenbe 
nähere  SJtonbe  entfleHt  würbe,  befonberS  fchwierig.  Stach  SluSfdheibung  ber 
Sßlatten,  mcf  benen  HJhübe  ju  nahe  beim  ©aturn  ftanb  ober  beffeu  plane* 
tarifche  SSewcgung  ju  fchnell  war  u.  a.,  blieben  naheju  oierjig  IfJlatten 
übrig,  welche  bie  (firunblage  für  eine  SBahnbcftimmung  lieferten.  SaS  erfte 
©pftem  würbe  aber  umgeftoßen  burch  neuefte  SJteffungcn  auS  bem  Srüh* 
führ  1904,  bie  injwifchen  auS  Slrequipa  eingetroffen  waren.  6ine  3rit* 
lang  fehien  eS,  oIS  habe  mon  fogar  mit  jwei  Srabonten  ju  tun.  gort* 
gefeßtem  ©charffinn  gelang  eS  fchließlich,  bie  Slufnahmen  unter  einen  §ut 
JU  bringen,  unb  bnS  ©pftem,  welches  man  juleßt  fanb,  ift  in  hohem 
@robe  merfwürbig  unb  erllärt  auch  h>ar*i<hoab  bie  in  leßtcr  ©tunbe  auf* 
getauchten  befonbem  ©chwierigfeiten. 

Sie  große  SSahnhalbachfe  ober  bie  mittlere  6ntfernung  ber  SJhöbc  oom 
©aturn  wirb  auf  29',62  für  bie  ©ntfernung  oon  10  aftronomifchen  (Einheiten 
angegeben.  Sa  ber  mittlere  Slbftaub  bcS  ©oturn  oon  ber  ©onne  9,5389 
biefer  Einheiten  betragt,  erfcheint  jene  SSahnhalbachfe  oon  ber  ©onne  auS  unter 
bem  SBinfel  non  31',Ü5.  SaS  bebeutet  9,54 • 31 : 3437=0,0862  aftronomifche 
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ginl^eitcn  ober  12870000  km,  gleici^  206,8  äquatorrobien  bfS  ^Planeten. 
®cm  cntjpric^f  eine  UmlmifSjeit  öon  546 ',5  ober  jtemlit^  genau  onbcrt* 
l^alb  3a^ren,  eine  tägliche  ©ciuegung  »on  0®,6593.  ®ie  ©o^n  ift  fe^r 
elliptiit^,  bie  numerijc^e  ßrjentrijitdt  beträgt  0“,22,  bic  optifcbe  12®,7. 
(Kegen  bie  Sfliptif  ift  bie  ©a^n  unter  bem  für  einen  Satummonb  fleinen 
ilBinfel  öon  5“,1  geneigt,  mit  bem  auffteigenben  ftnoten  in  220“  Sänge. 
®ie  ftnotenlänge  ift  in  beftänbiger  Suna^me  begriffen,  »äfirenb  befanntlid^ 
bie  Änoten  ber  ©a^n  beS  ßrbmonbeS  beftänbig  jurüdge^en.  ®ie  flnoten* 
manberung  ift  eine  g^olge  ber  ^örenbcn  9ln)ie^ung  ber  Sonne,  unb  i^r 
Sinn  bei  ©^öbe  ift  nur  bur^  eine  rüdläufige  ©emegung  biefeS 
Xrabanten  ju  erflären.  S&amit  bilbet  ©^öbe  einen  Übergang  ju  ben 
ültonben  be6  UranuS.  Sßa8  bie  Störung  burd^  bie  Sonne  angelt,  fo 
galt  bisher  ber  ßrbmonb  aI8  ber  Satellit,  bei  bem  fie  fi(^  am  ftärfften 
äußert.  9tun  erfd^eint  bie  gro§e  ^albac^fe  ber  ÜRonbba^n  non  ber  Sonne 
au8  unter  einem  SBinfel  Don  fnopp  9'  ober  1 : 400  ber  ©lanetenbalbo(bfe, 
mäfirenb  biefelbe  @rb^e  bei  Saturn  unb  ©^öbe  auf  31'  ober  1:117 
fommt.  greilii^  ift  ber  Saturn  er^eblid^  maffenbafter  al8  bie  6rbe.  91nber« 
feitS  aber  ift  bie  ©al)n  ber  ©höbe  biermal  (0,22 : 0,055)  ej5entrifdb«  Ql§ 
bie  unfere8  Trabanten,  bie  be8  Saturn  über  breimal  e^entrifcber  al8  bie 
gtbbabn.  9Bir  bürfen  aifo  erroarten,  bafe  bic  al8  goeftion  unb  jäbrlidbe 
©Icidbung  bejeicbneten  Störungen  bitt  redbt  gro|  au8faHen  unb  brautben 
un8  über  jiemli^  ftarfe  tlbneitbungen  be8  Crte8  niibt  nur  Dom  mittleren, 
fonbem  au(b  Don  bem  in  ber  elliptifcbcn  ©abn  geltenben  ni^t  ju  »unbern.  — 
©höbe  bot  1900,  SKärj  28,  ben  fleinften  9lbftanb  oom  3*otrairörpcr  ober 
ba8  ©erifatumium  paffiert. 

finoten  unb  Neigung  ber  ©böbebabn  bejüglitb  ber  61Iipti(  fmb  oben 
angegeben.  Saturn  felbft  ift  2“,5  gegen  bie  gfliptilalebene  geneigt,  unb 
ber  auffteigcnbe  ftnotcn  liegt  in  112  “,3  Sänge.  91u8  beiben  91ngoben  folgt 
nach  betannten  fpbärifebcn  fjormeln  eine  IKeigung  Don  6“,0,  ein  ouf* 
fleigcnber  ffnotcn  in  170“,0  für  bie  Sage  ber  Satellitenbabn  ju  bet  be8 
Saturn.  ®ie  9ieigung  gegen  bie  Siingebene  ift  größer  al8  bei  allen  anbetn 
Saturnmonben ; bie  gjjentrijität  ift  größer  aI8  bei  allen  Satelliten  unb 
größeren  ^auptplaneten ; nur  bei  einigen  Dlfteroiben  finbet  man  nod^ 
größere.  St^licßt  man  bie  Keinen  ©laneten  au8,  fo  finbet  bie  nöd^ft* 
Heinere  gjjeulrijität  0,1 19  bei  ^pperion,  0,206  bei  fDlerlur.  ®ic  gröite 
belannte  (Ejjcntrijität  bei  einem  ISfteroibcn  ift  0,38. 

Qrolgcnbe  ©ejiebungen  fmb  no(b  ermä^nenSmert.  (Ea  ©^öbe  um  jmei 
(Ktö&enflaffen  f(^iräd)er  aI8  Ipppetion  gefd^o^t  lourbe,  ift  fie  oon  ber 
16.  Gitöfee.  3ni  DoIIcn  Sichte  Dom  Sotiirn  ou8  gefel)en,  l)ot  §ppcrion  bie 
@töße  — 1,0,  b.  er  erfc^eint  fo  beü  »Die  Sotum  Don  ber  6rbe  au8.  ®a* 
gegen  mitb  ©höbe  Dermöge  bet  großen  (frjentrijität  sroifeben  ben  Gitö^en  5,2 
unb  6,2  f^roanten.  ÜBarum  ibt©idering  „nu§  pbotometrifdben  ©riinben“ 
foft  benjelben  Surdbmeffet  roie  bem  ^pperion  geben  roill,  ift  nicht  recht  Der- 
ftänblidb.  hiernach  fei  ©höbe,  Don  ben  Äometen  obgefeben,  ber  größte  feit 
Sluffinbung  ber  inneren  Uranu8monbe  im  3abre  1851  entbedte  ßörper  be8 
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©onnenjijflemS,  abtr  auc^  6ti  tttitem  ber  lid^tfd^roäd^ftc.  9?qi^  einer  ®ere(i^- 
nung  DoniRetncomb  mug  fi^  infolge  ber  ©onnenftörung  baS  ißerifotur* 
nium  fä^rlidfi  um  0“,5  biS  1®,0  bre^en;  bei  unferem  9Jlonbe  fmb  eS40“,68, 
beibemal  in  ber  Dtid^hing  beS  Umlaufs.  S)agegen  ma(bt  bie  gbettion  bei 
iPböbe  faft  4®  auS,  beim  grbmonbe  nur  1 74°-  Seibe  Unterft^iebe  erflären 
fic^  Ieidt)t  burc^  bie  Diel  größere  Sjjentrijiiät  unb  UmlaufSjeit  ber  $t)5be. 

®er  neu  entbecfte  fetbfle  Supitermonb  ift  in  Dielen  Sejie'^ungen 
ein  ©egenftüd  gum  neunten  ©afurnmonbe.  'Äm  6.  3anuar  1905  erfiielt  bie 
afhronomift^  3‘ntralfteHe  in  fliel  baS  folgenbe  Selegramm  burt^  SSermitt* 
lung  beS  ^arDarb  ObferDatort)  in  dambribge  (?Kaff.): 

Sixth  satellite  Jupiter  wa«  discovored  by  Perrine,  suspected 
Decwnber,  confirmed  last  night  unsheron  [?]  Jupiter  jany  back 
plates  Position  angle  269“,  distance  45'  decreasing  45"  daily  ap- 
parent  motion  retrograde  magnitude  14“  Crossley  reflector  obser- 
vations  Dec.  3,  8,  9,  10;  January  2,  3,  4. 

. ®o8  Derftümmelte  SBort  ift  na(^  ^Infu^t  ber  StHtroIftelle  gu  lefen 
unhewn,  b.  b-  genöbrrt.  3upiter  mar  um  SKitte  ®egember  1904 
(Dgl.  3ob’;l»u(b  XIX  472)  ftationär;  bie  (Sntbedung  ift  aifo,  ba  fte  jejt 
mobl  als  erroiefen  gelten  lann,  in  äbnli(ber  SBeife  roie  bei  iflbobe  gelungen, 
©omeit  ferner  gu  erfeben,  ftanb  baS  Obfeft  febr  meit  öftli^  (ißofitionS« 
minfel  269®)  Dom  3upiter.  ®er  iJJofitionSminfel  ift  nämlicb  in  biefem 
©inne  gu  rechnen,  fonft  märe  nicht  gu  Derfteben,  bafe  ber  ©atellit  gleicbgeitig 
im  iRücfloufe  — Don  Cften  nach  SBeften  — begriffen  mar  unb  bem 
3upiter  nöbci^  lom.  ^uf  einen  m obren  Stücflauf,  mie  er  ftdb  bei  $böbe  gu 
ergeben  fcbeint,  ift  barauS  noch  nicht  gu  fcbliehen ; ber  ©atellit  fonnte  ja 
foroobl  ber  oberen  als  auch  ber  unteren  Äonjunttion  mit  bem  3upiter  nobe« 
fommen.  — ®aS  3nftrument  ift  ber  Srofeleb-iRefleftor  beS  £id  ObferDatort) ; 
ber  gntbeder  ifjerrine  bol  aneb  febon  mehrere  flometen  aufgefunben. 

91a<bftebenbe  SabeHe  Dergei^net  in  ähnlicher  SlBeife  mie  bie  oben  (©.  171) 
für  baS  ©qftem  beS  ©oturn  gegebene  baS  SBicbtigfte,  moS  über  bie  fünf  älteren 
fDIonbe  beS  3upiter  unb  über  ben  neuentbedten  iDlonb  befannt  gemorben  ift. 
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HHoBflab  für  bie  Slbftänbe  ift  ber  SquatorrabiuS  beS  3upiler. 


SBie  bei  iPbö^e,  fo  mu§  nun  auch  hier  neben  ber  Üidbtfcbmäcbe  ber  große 
9lbftanb  befremben.  2BaS  bie  f)elligleit  angebt,  fo  begiebt  fie  ficb  natürlich 

3a^rt)U((  ber  9{aturtsineni(bäften.  1904/1905.  12 
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auf  bcn  mittleren  Slbftanb  beS  ißtaneten  non  ber  @onne.  ^ie  Sogaritbmen  ber 
SlbPänbe  bei  ©atum  unb  Supiter  fmb  0,9795  unb  0,7162,  it)re  Siffcrenj 
0,2633,  bie  boppeltc  ®ifferenj  0,5266,  bie  nierfodbe  1,0532.  $a  ber 
©röpenflofle  baS  SntenfitätSoerfiältniä  2,5  = lO“-^  ent|prid)t,  fo  müfete, 
toie  man  leicht  pebt,  ein  3upitermonb  um  2,63  ©röBenflaffen  ge|dbtt>ä(^t 
eifc^einen,  menn  er  plö^lid)  in  ben  ^bpanb  beS  ©atum  uon  ber  ©onne 
berfe^t  mürbe.  9Bie  bie  SabeQen  jeigen,  ip  ber  ^eHigfeitSunterfcbieb  }mif(^en 
ben  PJionben  beS  ©atum  unb  beS  Jupiter  im  allgemeinen  biel  gröper,  alS 
nacib  biefer  Überlegung  ju  crmarten  märe,  ©o  fmb  benn  au(^  bie  roabren 
S)uribmeper  bei  jenen  im  aPgemeinen  merflitb  Heiner  alä  bei  biefen,  ent- 
fpredbenb  bem  geringeren  tßolumen  ibreS  3(btralförper8.  ÜHIerbingS  barf 
man  nicht  bergePen,  bap  unjere  Einnahmen  über  bie  2)ur(bmePer  ber 
PPonbe  be8  Jupiter  auf  bireften  PPepungen  bemben,  mäbrenb  man  bei  benen 
beS  ©aturn  unb  be8  PParS  auf  bie  9lnnabme  angemiefen  ip,  bap  fie  biefelbe 
9Ilbebo  mie  ibr  3rntralgeftim  haben.  SBie  bem  auch  fei,  bie  befannten  fmonbe 
beS  ©atum  fcbeinen  ber  ®röpe  nach  eine  etmaS  gleichförmiger  anpeigenbe  ©fola 
alä  bie  beS  Supiter  }u  bilben,  mo  man  fofort  bie  hier  gropen  bon  ben  jmei 
fleinen  ©atePiten  unterj^eibet.  ©elbft  Xitan  unb  ißböbe  treten  ni^t  fo 
gemaltig  au3  ber  Dieibe  mie  ber  ißarnarbfcbe  unb  ber  ißerrinef^e  P)2onb. 
SBenn  man  lepteren  in  ba§  ©atumfpftem  berfepte,  mürbe  er  fnapp  fo  brP 
mie  ißböbe  erfcbeinen.  92un  §u  bem  gropen  Slbftanbe,  45'.  3m  ©tiPftanb 
ip  3upiter  ber  6rbe  näher  aI8  ber  ©onne.  g8  mar  1904,  ®ejember  15.  ber 
®bpanb  be8  Supiter  non  ber  6rbe  = [0,6470];  non  ber  ©onne  in  ber  mitt- 
leren Cntfernung  [0,7162]  au3  märe  ber  91bftanb  nicht  45',  fonbem  38',4 
= [1,5840]  gemefen,  mo  bie  eingeflammerten  3(>birn  aPemal  £ogaritbmen 
bebeuten.  g8  fmb  biefe  45  ober  38  Winutcn  oiePeicht  fchon  bo8  (frgebniS 
einer  perfpeftioifcben  tBerfür5ung,  ja  ba§  ift  fogar  mabrfcbeinlich,  meil,  menn 
ber  ©atePit  gerabe  in  ber  gröpten  Glongation  bon  3upiter  gePanben,  bie 
fcbnePe  tägliche  ißerfcbiebung  um  45"  bei  bicfem  hoch  jebenfaP8  tangfam  lau- 
fenben  Trabanten  [ehr  überrafchen  müpte.  ^er  bierte  @alileifche  PPonb 
(ÄaPipo)  erfcheint  bon  ber  ©onne  au8  in  einem  Wajimalabftanbe  bon  8',3 
nom  3entmm  beS  3upiter.  ®cr  fechftc  fDJonb  ftebt  ininbeften8  38',4  oom 
3upiter  ab,  nifo  4,62mal  fooiel.  $a§  britte  ffeplcrfcbe  ©efep  ocriangt  bann 
bie  9,92fache  UmlaufSjeit,  momit  ninn  auf  166“*  aI8  untere  ©renje  für  bie 
UmlaufSjeit  fommt.  3n  biefcr  iBcjicbung  tritt  ber  ©atePit  noch  auffoPenbcr 
au8  ber  fReipe  feiner  fflUtfatePiten  als  ^I)öbc  auS  ber  ber  ©atumSmonbe. 

S5Mbrenb  ißböbe  jept  mobl  fepon  aI8  ganj  gefieberter  gunb  gelten  barf, 
mup  man  beim  fechften  5)ionbe  beS  3»piter  noch  roeitere  Seftätigungen  ner- 
langen.  SoPten  biefelben  erfolgen,  fo  ftänben  mir  bor  einer  Satfache,  bie 
ouf  bie  iUebelbppotbefc  neue8  l'icht  merfen  fönnte.  2ton  ben  ©atummonben 
ip  2itan  ber  gemaltigfte,  unb  er  nimmt  eine  übniiebe  mittlere  ©tePung  im 
Spftem  ein  mie  3upiter  in  bem  ber  Sonne,  ©atum  befipt  in  feinen  SJingen 
auch  noch  eine  t!trt  ülfteroibcngürtcl.  3m  ©ppem  bc8  3upiter  fmb  bie  TOoffen 
gleichmäpiger  nerteilt.  ai'enn  nun  ober  jeber  bon  biefen  gropen  ißlaneten 
einen  fepr  tleinen  unb  fepr  meit  entfernten  iöegleitcr  bah  marum  foPte 
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bieje  ISrfc^einung,  bie  boc^  no'^I  genetifc^  ju  erflären  ift,  ft(i^  nid^t  oud^ 
im  @onnen|pfitm  finbtn?  !Jie^m(n  mir  an,  ber  oielgefud^te  tranSneptunifc^e 
planet  Ijobe  Bon  ber  ©onne  ben  gebnfac^en  Slbfionb  be§  3upiter  unb  fomme 
biefem  an  @röge  unb  9Il6ebo  glei$,  fo  mirb  er  un3  etmo  10*mal  fd^möc^er 
als  3upiter  erj^einen,  aifo  um  je^n  ÄlaHcn  niebriger,  b.  b-  in  ber  (Srö^e 
9,0  ftatt  — 1,0.  gin  joHeS  Objeft  märe,  menn  mir  für  bie  9Jeigung 
nid|t  einen  fef)r  bo^cn  ÜBert  annebmen,  fidberlicb  längfl  im  gfliptifal* 
gebiete  gefunben ; auch  bei  großer  Steigung  hätte  eS  fub  bä^ftmabrfdbeinlidb 
am  ^immel  üerraten,  Don  pörenben  ginflüffen  auf  9teptun  ober  bie 
ffometen  gan)  abgefeben.  9Bie  aber,  menn  Üteptun  ber  le^te  maffenbafte 
ifilanet  ift?  ©tebt  bie  ©terngröfee  beS  nä(bfifoIgenben  ceteris  paribus 
fo  meit  unter  ber  beS  Supiter  mie  bie  ber  $böbe  unter  ber  beS  Siton,  alfo 
6,4  ßlaffen,  bann  bo^en  mir  mit  einem  ©tenuben  15. — 16.  (Sröfee  ju 
tun,  baS  tro^  aUfeitiger  pbotograpbifcbrr  Sätigfeit  nodb  lange  unbebeUigt 
bleiben  fann.  iRun  jeigt  bie  Analogie  mit  ben  $artialfqftemen  meiter,  bag 
mir  Diefleidbt  nicht  feblgingen,  menn  mir  baS  Objeft  nicht  in  bie  lOfadbe, 
fonbem  in  bie  20facbe  gntfemung  beS  3upiter  festen,  maS  immerhin  erft  bie 
3 — 4fadbe  beS  5Jeptun  märe.  $aS  mürbe  eine  meitere  ©cbmädbung  um 
brei  ©röhenfloffen,  b.  b-  DoUfommene  Unnabbarfeit  für  bie  meiften  Ob- 
jeftiDe  bebeuten,  unb  auf  tbeoretifdbe  gntbecfung  mit  ^ilfe  Pon  ßometen* 
bemegungen  märe  audb  mobl  Ju  Derjicbten. 

SBerberidbS  ältere  SBebenfen  gegen  bie  StachmeiSbarfcit  ber  ipböbe  pnb 
oben  (©.  171)  geftreift  morbcn.  S)em  Slbbrud  beS  ben  fecbften  3upitermonb 
melbenben  Telegramms  in  ben  Slftronom.  9Jacbr.  (5?r  3988)  fejft  bereu 
SRebaftion  foIgenbeS  ju:  ,3n  einem  ©dbreiben  Dom  7.  3anuor  macht 
übrigens  ifjrofelfor  91.  iBerbericb  an  ber  §anb  eines  paffcnb  gemäblten 
SSeifpielS  Wauf  aufmerffam,  ba^  Sage  unb  93emegung  beS  fecbpen  3upiter* 
monbeS  feineSmegS  bie  OTöglicbfeit  auSfdbliefeen,  ba^  eS  fuh  bift  um  einen 
Meinen  ipianeten  bonbfU<  t”  bfr  9tachbarfcbaft  beS  3upiter 

befunben  bötte.  gin  gleiches  mürbe  für  bie  Seobacbtungen  beS  ©atum» 
monbeS  ifSböt»*  ““8  3abre  1904  jutreffen  fönnen,  faD8  man  bie 
TOöglichleit,  ba&  eS  auch  außerhalb  bet  Supiterbabn  9Ifteroiben  gibt, 
julaffen  miH.  ®ie  3t>cntität  biefer  Beobachtungen  mit  ben  in  früheren 
3abren  gefebenen  Cbjeften  mürbe  bamit  atlerbingS  hinfällig  merben.' 
T)a8  miH  offenbar  fagen,  baft  mir  jur  grflärung  beS  fecbften  3upiter- 
monbeS,  b.  b-  bis  je^t  auf  ben  B'nUfn  Dom  ^ejcmber  1904  unb 
3anuar  1905  alS  bemeglict)  crfannten  ObjcfteS,  mit  einem  Meinen  tpi«" 
neten  gemöbniieben  9lbpanbeS  auSfommen,  mie  ouch  bie  45"  febeinbarer 
täglicher  Bemegung  gegen  ben  Supitcr  erfennen  laffen.  ffür  ben  äufeerft 
longfam,  nicht  nur  relatio  jum  ©aturn,  jonbern  auch  relatiD  ju  ben  f^ij- 
fternen,  fortjebreitenben , als  bejeichneten  öimmelSförper  müfete 

man  fchon  über  bie  gemöbnlicbe  obere  ©renje  beS  91fteroibengürteI8  meit 
binauSgreifen.  ®emip  fann  man  ja  nun  fagen,  bafe  gegen  ein  folcbeS 
Überfebreiten  fein  jmingenber  ©runb  fpriebt,  unb  bafe  bie  früher  an* 
genommene  untere  @ren5e  bereits  burch  6roS  überfebritten  ift,  enblicb. 
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bag  bie  jule^t  etioa  mit  ber  4.  $oten)  ber  iBabn^atbadbfe  )une^menbe 
Sid^tf(bn)ä(^  ba§  ^uffinbcn  bi()ei  @eftime  fe^r  erfc^mcrt,  ba^  ein  foIc^eS 
aber  nod^  am  erften  in  einem  auS  anbem  ©rünben  forgfältig  abgefud^ten 
©ebiete,  etroa  bet  91a(^barf(^aft  be§  ©atum,  gu  ftnben  märe.  Vorläufig  meinen 
mir,  bag  bie  amerifanifd^en  ißlatten  beS  ©aturnSgebieteS  auS  ben  Sa^nn 
1898,  1900  unb  1904  red^t  mo^I  au{  einen  Xrabanten  beS  ©aturn  biogen 
nerben  fönnen.  ©ein  großer  ülbftanb  Dom  3cntralförper  erflärt  ied)t  gut 
bie  au^faHenben  Sbmeid)ungen  feiner  Elemente  Don  benen  ber  ac^t  inneren 
fDlonbe.  ^ier  bilbet  fd)on  3apetu8  einen  Übergang.  iDlan  fann  nodb 
fragen,  ob  benn  nid^t  bie  reebtlöufigen  großen  Wonbe  ben  deinen  rüd- 
läufigen  geroaltig  ftören  muffen.  3)a8  ip  ju  oemeinen ; ou8  ber 
iBemegung  ber  ffnotenlinie  ber  IBabn  be8  3apctu8  I|at  fdbon  früber 
üfferanb  gefd)Ioffen,  bap  bie  fWaffe  beS  Sitan  nur  ben  11000.  Seil 
ber  iDZaffe  be8  ©atum  au8macbt ; 91  e n>  c o m b erhielt  fogar  au8  ber  burtb 
Sitan  Iwroirften  ®ret|ung  bet  appbenlinie  be8  ^pperion  nur  1:12500. 
IBei  bem  meit  größeren  9Ibftanbe  ber  Ißbbbe  Dom  ©atum  ift  ber  @inpup 
be8  litan,  unb  erft  red^t  bet  ber  Heineren  ©ateUiten,  auf  ihre  93e»egung 
offenbar  äuperp  gering  unb  gar  nidjt  mit  ben  näibtigen  ©tärungen  gu 
Dergleidben,  loel^e  bie  ©onne  au8übt. 

Übrigens  läpt  berfelbe  grope  Sbftanb  bie  Einnahme,  aI8  bre^e  fub  ?Pböl>e 
in  ber  3<it  fiberifdben  Umlaufs  genau  einmal  um  ihre  9l(bfe,  nicht 
mehr  recht  plauftbel  erfcheinen,  obfehon  fie  beim  3apetu8  nach  IBeobadh* 
tungen  Dielleidht  gutrifft.  SMe  Ülbhängigfeit  ber  ^elligfeit  ber  ißh^be  Don  ber 
©tellung  gum  ©atum  roitb  man  alfo  gunädhff  au8  öuperen  Utfachen  gu  er« 
Hären  hoben,  unb  baS  lägt,  toie  bereits  oben  gefagt  tourbe,  audh  ^iefering  gu. 

®er  obige  9luffaji  nmr  bereits  abgefchloffen,  alS  mir  in  91r  3969 
unb  3970  ber  9lftronom.  91achr.  bie  h»<hintereffante  jfunbe  Don  ber 
erften  Difuellen  ®eobadhtung  ber  iPhöbe  fanben.  6.  6.  ®ar* 
narb  hot  am  ®iergiggbller  beS  ^erfeS  Cbferoatorp  1904,  9luguft  8. 
unb  ©eptember  12.  ben  ©ateHiten  fehen  fönnen;  Surnet  in  Ojfotb 
hat  ihn  Dergeblich  gefucht.  llBir  geben  bie  91oligen  über  bie  Don  ®icfering 
in  bem  Har\’ard-Circular  angegebenen  berechneten  foioie  über  bie  Don 
®arnorb  beoba^teten  Crter. 

1904  KA  21  b Deel. 

ber(d(inet  bcotac^trt  bere(^net  beotia((Ut 

ffluguft  8.  23“  0*  23“  1*,0  —IS»  36', 4 — 16»36',1 

September  12.  12  38  12  29,5  —17  26,5  —17  25,9. 

$ie  9lbroeichung  Dom  beredhneten  Orte  beträgt  auch  >oi  gioeiten  f^alle 
nur  etraaS  mehr  alS  2'  beS  ^auptfreifeS.  68  mar  8.  Sluguft  bie  beob- 
adhtete  Öröfee  15,5  ober  16,0;  12.  ©eptember  roirb  bagegen  16,7  an- 
gegeben. S;ic  'Jlbflänbe  Dom  ©atum  tooren  babei  nicht  feht  Derfchieben. 
9lm  12.  September  nmrbe  auch  fcftgeftellt,  bap  bie  ®emegung  nach  ©üb- 
»eften  gerichtet  mar,  entfprechenb  ber  ©phemeribe.  Üln  bem  Orte,  nio 
8.  'lliiguft  baS  ©ternchen  ftanb,  mürbe  eS  3.  ©eptember  Dermipt.  ^iemodh 
borf  man  ben  Sunb  für  oollfommen  beftätigt  anfehen. 
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Snjmifd^en  »irb  (9Iftronom.  IRodbr.  3992)  mitflctcilt,  bofe  ^errine 
3an.  17,702  bcn  feibften  3upitennonb  im  ^ofitionSroinfel  Don  266“ 
unb  in  ber  5)iflonj  Don  36'  „beobachtet",  ferner  (9lftronom.  9ia^r.  4000), 
ba^  er  einen  fiebten  3upitermonb  entbedt  bat ; bici^über  ftebe  ben  Schluß 
ber  „^immelSerf^einungen". 

2.  aSerönberliibe  Sterne.  — 3nterbIonetare  Stroblenbre^unfl. 

5)ie  Nova  Geminorum,  über  roelcbe  im  Dorigen  3abrgange  biefeS 
SBuebeS  (XIX  244)  ganj  (urj  berichtet  mürbe,  hat  Turner  in  D|forb, 
mie  feine  erfte  Trohtmelbiing  nicht  erfennen  lieg,  aber  ein  fpötereS  Schreiben 
auSroeift,  photographifch  entbedt;  fie  fanb  ftch  in  ber  (5)röge  7,5  auf  einer 
hMotte  Dom  16.  fDiärj  1903,  bie  menige  3;age  fpäter  abgefucht  mürbe. 
IBei  biefer  relatiD  grogen  ^eOigfeit  mar  ber  Stern  natürlich  auch  DifueU 
mahrjunehmen ; für  bo8  9Iuge  hatte  er  am  24.  fDlärj  bie^elligfeit  7,5  ober  8. 
6r  fehlt  in  ber  SBonner  $urchmufterung ; SeichmüIIer  fteHte  ferner 
fein  gehlen  in  mehreren  Sßonner  Sucher*  unb  SleDifionäjonen  au8  1856 
bis  1858  feft.  91m  27.  TOörj  1903  fah  ihn  §artmann  om  ißotsbamer 
!Refra(tor  Don  80  cm  Öffnung  olS  Stern  8.  ©röge.  „Sine  Speftral* 
aufnahme  mar  megen  ber  SBoIfen  nicht  möglich;  im  Cfularfpettrofrop 
jeigten  flöh  bie  SBafferftofflinien  H,s  unb  inSbefonbere  Ha  üugerft  heH.  ber 
gelbe  Sleil  bcS  SpeftrumS  mar  fehr  föhmach,  bagegen  lagen  im  Stau  jaht* 
reiche  hfü«  Cinien,  bie  faft  ben  Sinbrud  eines  (ontinuierlichen  SpettrumS 
madhten.  9ia^  bem  Spettrum  bürfte  ber  Stern  entmeber  eine  9tooa  ober 
ein  iBeränberlicher  Dom  9)iira>2:ppuS  fein;  fobalb  eine  91ufnahme  beS 
SpeftrumS  gelingt,  mirb  fich  biefe  grage  entfeheiben  loffen."  Sine  folcge 
gelang  ^artmann  unb  fiubenborff  am  27.  ÜJlärj.  ®er  Stern  hatte 
fegt  nur  mehr  bie  9.  ®röge,  unb  megen  tiefen  StanbeS  fonnte  nur  3 Stunben 
lang  belichtet  metben,  fo  bag  baS  Speftrum  etmaS  fchmach  auSgel.  l!)och  lieg 

fein  Shorofter  recht  gut  erfennen.  „S)ie  SBaffetftofflinie  H,S  erfcheint 
als  ftarf  Derbreiterte  SmiffionSlinie,  beren  Künber  etma  bei  l 4857  unb 
X 4881  liegen;  bie  Witte  ber  fiinie  ift  bemnach  um  8AE  (91ngftrömfche 
Singeiten)  in  ber  ^Richtung  nach  9^at  hin  Derfegoben.  3m  blauen  ^eile 
beS  SpeftrumS  liegt  ein  breiteS,  febenfaHS  auS  mehreren  SmiffionSlinien 
gebilbeteS  99anb,  bepen  3ntenritätS*9)iaiimum  fieg  etma  Don  X 4604  bis 
X 4672  erftredt"  2)agegen  fei  H;-,  bie  ebenfoDS  ftarf  Derbreitert  fei  unb 
ficg  Don  X 4343  bis  X 4356  erftredte,  nur  noeg  mit  grögter  Wüge  511 
megen ; in  Ubereinftimmung  mit  H,?  erfegeine  fie  um  8AE  naeg  3iot  Der« 
fegoben.  9llS  93erftgiebung  naeg  bem  ^opplerfcgen  HJrinjip  mürbe  baS  eine 
rabiale  ©efegminbigfeit  beS  Sternes  Don  520  km  in  ber  Dtiegtung  Don  ber 
Srbe  meg  bebeuten;  — ober  oueg  490  km  in  ber  Oiitgtung  Don  ber  Sonne 
meg,  ba,  mie  man  leicgt  fiegt,  bie  Srbe  bamalS  um  etma  30  km  Dom 
Sternbilbe  ber  SmiHinge  abrüdte.  — Ta  giernaeg  bnS  Speftrum  fegr  nage 
mit  bem  ber  Nova  Persoi  übereinftimmte,  glaubte  ^artmann  fcgliegen  ju 
bürfen,  bog  ber  Stern  eine  in  ber  9lbnagme  begriffene  'lioDO  fei. 
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ffiif  bei  ben  neuen  Sternen  im  fVu^rmann  unb  ißerfeuS,  intereificrt 
am  meiften  bie  ältere  ®ef(^i(^te  be§  ObjefteS  unb  bie  ^rage  na<b  ber 
3eit  beä  erjlen  9luffIaminenS  ju  großer  ^elligfeit.  SSßir  l^aben  feinerjeit 
gefe^cn  Oabrb.  XVII  169—170),  bo^  fic^  bie  fritifebe  3tit  bei  bem 
einen  biefer  Sterne  in  jiemlitb  enge  (Mrenjen  ein{4üe^en  Iie|.  ^ u g a n in 
^eibelberg  bot  om  16.  5?«bruar  bo8  ©ebiet  mäbrenb  3 Stunben  auf- 
genommen,  hierbei  Sterne  14.  @röge,  aber  ni(bt  bie  Tloua  erbalten.  SBon  ben 
^aroarb-^Iatten  fommen  67  au8  ber  3tit  oom  8.  iDJärj  1890  bis  28.  ge- 
bruar  1903  in  IBetradbt,  beren  feine  ben  Stern  enthält,  obfcbon  fte  unter  bie 
12.  @röbe  b^i^obgeben.  9u8  bemfelben  @runbe  mug  fte  1.  3JIär)  1903 
no(b  fcbnäcber  aI8  1 2.  ©röge,  2.  ^ärj  f^roäcber  alS  9.  @röge  gemefen  fein, 
^er  6.  ÜJiär}  jeigt  fie  bann  in  5.  ®rö^e;  bis  1.  SIpril  i[t  fte  aber  {(bon 
unter  bie  8.  binabgegangen.  9lm  25.  iUIär}  mürbe,  offenbar  infolge  ber 
telegrapbifcbtn  ÜJielbung  beS  ffunbeS,  baS  Speftrum  photographiert,  aifo 
noch  Doc  ber  oiftteQen  iBeobacbtung  in  ißotSbam.  @8  mürben  bei  fcbmacber 
®ifperfton  fünf  htHe  SBofferftofflinien  unb  eine  h«Hf  Sinie  bei  4643  ge* 
ftinben,  lehtere  offenbar  mit  bem  oon  ^artmann  oermerften  3J2at;imum 
übereinftimmenb.  93om  29.  ÜJIär)  an  tritt  auf  brei  ißlatten  bie  h(Q< 
Dlebellinie  X 5003  hinju.  Diacb  18a r narb,  ber  ben  Ort  beS  StemeS 
am  großen  ^erfeS-SJefraftor  genau  beftimmte,  ift  bie  gotaleinftellung  an 
biefem  3nftrument  für  bie  9ioDO  nicht  fehr  oerfcbieben  oon  ber  für  attbere 
Sterne.  $ale  glaubt  ben  Unterfcbieb  überhaupt  für  unmerfbat  holten 
JU  müffen.  Seine  Speftralbeobacbtungen  unb  Speftrogramme  jeigen 
Ha  befonberS  hcD.  bann  ®anben  bei  4647,  alfo  in  ber  91ähe  beS  mehr* 
ermähnten  *Dlajimum8,  unb  4683.  S;er  Stern  etfcbien  famteftnrot.  ©raff 
in  Hamburg  hot  TOärj  27.  bis  5Jlai  22.  eine  SReihe  oon  ftefligfeitS* 
beftimmungen  gemacht,  bie  eine  Ülbnahme  oon  8,10  bis  9,45  (unftcber; 
hoch  9,29  am  19.  DJIai)  jeigen;  fpäter  oerfcbmanb  baS  ©ebiet  in  ber 
Dämmerung.  „®ie  fiicbtturoe  jeigt  junächft  einen  gleichmäßigen  Tlbfall 
bis  @nbe  ^Ipril;  bie  in  ben  meiteren  tBeobacbtungen  ausgeprägte  Sicht* 
junahme  (um  einige  3ehntelgrößen)  biS  5.  Dllai,  oietleicht  auch  bie  biS 
19.  üJlai  (noch  fchroächer)  bürftc  reelle  ©runblagen  hoben,  hoch  ftnb  leiber 
an  ben  bctreffenben  Stellen  ber  abttehmenben  fturoe  bie  iöeobnchtungen 
JU  fpärlich,  um  etmaS  (Genaueres  über  bie  Srt  tinb  eoentueHe  ifleriobe 
ber  Stchtf^manfungen  angebeu  ju  fönnen.'  So  hot  auch  ÜBirß  in 
Strafeburg  tSeobachtungen  bis  jum  14.  Wai  anfteHen  fönnen,  bie  deine 
3uc(ungen  ergaben.  TlttS  feiner  Ihiroe  „crtennt  man,  bafe  auf  ein  jiemlich 
rafcheS  'Jlbnehmen  beS  l'ichtcS  in  ben  crfeeit  Sagen  nach  ber  (fntbecfung  um 
ben  17.  april  htfum  ein  Stillftanb  ober  ein  geringes  iflufflacfem  erfolgt, 
eine  ßrfcheinung,  auf  bie  jcfeon  2.Ö  e n b c 1 1 aufmerffam  gemacht  hot.  ©egen 
Schluß  ber  9teil)e  ift  auch  mieber  eine  fiichtjiinahme,  jeboch  unter  mehr* 
fachem  fjin*  unb  Öcrjuden,  angebeutet."  Ülucfe  hi«  honbclt  eS  ft^  um 
roenige  3ehntelgröfeen,  bie  CSjillntionen  hoben  alfo  nicht  bie  gemoltige 
9lmplitube  gehabt  mie  im  9lpril  1901  bei  ber  Nova  Persei.  Sabei 
ift  noch  ju  bebenfen,  bafe  lejterc  an  einem  merdich  früheren  S^atum  auf* 
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geflammt  ift.  ®ic  Seobad^tungen  »on  SSMtJ  unb  ©raff  ftnb  nac^  bet 
IDtet^obe  bon  ^igelanber  angeflellt.  3BaS  bie  angejogene  92oti}  Don 
SBenbeÜ  (^Pronom.  91ai^r.  3867)  betrifft,  fo  notierte  er  ft^otometrifd^ 
1903  april  17"  18"  20"  21" 

bie  ©röpen  9,06  9,06  8,98  8,80. 

6r  gibt  an,  ba&  bie  birelten  Sd^ö^ungen  biefen  ©ang  bepiitigten, 
toätirenb  bie  $^otogramme  ibn  nid^t  mifniiefen.  IDJöglii^erioeife  gept  ba§ 
auf  einen  glei^jeitigen  ^arbenmedfifel  jurütf,  ber  gerabe  im  Difuellen 
IDta^imum,  baS  fit^  l^auptfäd)li(^  auf  miuber  bred^bareS  Sit^t  bejog,  ben 
©tem  p^otograpi|if(b  unoeränbert  etftpeinen  licp.  l£)ie  Sfarbe  roirb  mel)r* 
fa^  als  eine  Ülrl  ©elb,  mit  ft^madEjen  änberungen,  oerjeidfinet.  hierbei 
fei  au(^  no(^  bemerft,  bap  ber  ©lern  bet  ajliltbftrapenebene  fe^r  na^e 
liegt,  opne  febod^  in  eine  ftärfere  galaftifd^e  Umgebung  gerüdt  ju  erfd^einen. 

Unerfmürbig  ift  nod^,  bap  auf  ber  obenermä^nten  ^eibelberger  Ißlatte 
in  unmittelbarer  91öl)e  ber  Diooa  „ein  pemartigeS  Objeft  16.  ©röpe,  baS 
ptp  fettenartig  über  ben  Drt  ber  91ooa  ^injiept",  }u  pnben  ift.  HJerrinc 
^at  (Dermutlidü  notp  im  grü^fa^r)  eine  ^ueraufna^me  gematzt,  bie  feine 
©pur  einer  IRebelpüIIe  (f.  unten)  jeigt.  ©eine  fpöteren  fDielbungen  fagen, 
bap  noep  bem  11.  IDlai  bie  ©efamtpelligfeit  abgenommen  l)at,  wobei  bie 
9lebellinie  beS  ©peftrumS  ouf  ffoften  ber  SBaperftopiinicn  peller  mürbe. 
IBei  X 3460  fei  ein  fd^wad^eS  HJiajimum.  @S  mürben  gleid))eitig  mit 
bem  am  6ropIep*Keftaftor  angebratpten  „fpaltlofen  ©peftrograp^en"  bie 
©peftra  ber  neuen  ©lerne  im  guprmann  unb  ipetjeuS  unterfutpt.  $aS 
erftere  pabe  feine  ©pitr  ber  9iebellinie  mepr,  im  jmeiten  fei  X 3390  ganj 
oerfd^munben,  X 3460  nur  nodb  als  eine  ftpmatpe  ülufbeUung  beS  fontinuier- 
litten  ©peftrumS  ju  erfennen;  bie  3?ebellinie  pabe  pier  nur  eine  geringe 
änberung  erfahren.  „lüerfaPer  ift  im  allgemeinen  ber  anfiipt,  bap  bie 
©peftrn  ber  brei  genannten  neuen  ©lerne  fiep  aQmäblitb  bem  ©tabium 
eines  fthmatpen  fontinuierlitpen  ©peftrumS  opne  beHe  Sinien  nähern,  wie 
eS  bie  Nova  Cygni  bereits  erreicht  hot-"  (®aS  lepte  nach  SBiSIicenuS’ 
apronomifchem  3ahtt®ü«i4t  V 560 ; ber  IBericht  mupte  überhaupt  für  ben 
Dorliegenben  Ülrtifel  mehrfach  benupt  werben.)  hiernach  märe  baS  9luf* 
Pammen  einer  fRooa  alS  ßreigniS  aufjufaPen,  baS  in  feinen  lepten  folgen 
}u  einem  $auerjupanb  führt. 

IBelopoISfif  in  'flulfowa  glaubt  feine  ©peftrogramme  u.  a.  bahtn 
beuten  )u  bütfen,  bap  baS  ©peftrum  ber  Nova  Porsei  „houptfächlich 
©treifen  Don  SBaperftop  enthielt,  ber  unter  unS  noch  wenig  befannten 
SBebingungen  leuchtete". 

es  ift  früher  Oahrbuch  XVII  171-172,  XVIII  317-318)  bet 
©chmierigfeiten  gebacht  roorben,  bie  fich  bet  Sf.larallajenbepimniung  beim 
neuen  ©fern  im  plcrfeuS  entgegenpelllen.  9luf  eine  neue  gehlerquelle  hot 
©dhäberle  in  9Inn  Ülrbor  hingew’efen  (91ftronom.  'liadhr  3935).  Unter  ber 
Einnahme,  bap  bie  beobachtete  iflatallaje  annähernb  richtig  fei,  höbe  man, 
um  bie  rafchen  53emegungen  ber  91ebelmaffen  in  ber  9iähe  ber  Diooa  ju 
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erflären,  eint  DJci^e  Oon  S^eoricn  crionnen.  9Jun  hätten  bifferenjicllf 
^2(||ungen  btr  i)}aralla;e  bur(^  IBejic^ung  auf  9ia(i)baTfttme  boS  fDti|li(^e, 
ba^  bic  TOft^obe  Dtrfagen  müffe,  wenn  bo8  Objeft  unb  bie  !8trglei(^8* 
fteme  bem  Sonnenfpficm  jufäQig  gleich  na^e  feien.  fDian  erhält  bann 
^öd^ftenS  bie  ^^atfai^e,  bag  baS  Obfeft  etn>a8  nä^er  ober  etma8  ferner  i^ 
aI8  bie  ®erglei(^8fteme,  ol&ne  baf(  bie  geringe  $iffertntiaI"iJ}araIIaEe  über 
bie  ©röfee  beS  Ünterfd)iebe8  etwas  ©irreres  Iet)rte.  3n  einjelnen  fRtbel- 
regionen  fjabe  man  frül^er  relatide  ifSaraHajen  gefiinbtn,  wöbrenb  man 
lieute  guten  ©runb  für  bie  9lnfict)t  t)abe,  bafe  bie  beibtn  aneinanber  an» 
gefi^Iofftnen  ©teme  p^Qfifc^  jufammcn^angen.  gunbamentale  iBeftimmungen 
feien  non  biefer  geblerquelle  frei,  fönnten  alfo,  non  fonfligen 
gefe^en,  beffere  ^ienfte  leiften.  &8  fei  nun  aber  bie  f^rage  wot)I  noc^  nir^t 
eingetienb  erörtert  worben,  ob  nid)t  bie  ©trollen  ber  ^ijfttrne  beim 
gintritt  in  baS  ©onnenfqftem  irgenbwie  gebrochen  werben. 
SEßenn  auc^  ber  iSßeltät^er  im  ganzen  überall  biefelbe  Tickte  t)abe,  fr^Iitge 
baS  nir^t  gewiffe  Unterfr^iebe  auS  in  btr  92ä^e  oon  i?örpem,  bie  als  ge- 
waltige Sentren  Don  2Bärmeftral)Iung  unb  ©raoitotion  (wenn  wir  bie 
englifcbtn  ÜBorte  rec^t  Dtrfte^en)  im  Kaume  Derftreut  finb.  ©eftel)!  eint 
fold^e  IBerbitbtung,  benfen  wir  unS  j.  IB.  nur  bie  ©onnenatmofp^äre  bi8 
fenfeitS  ber  grbba^n  mit  abne^mtnber  $id)te  fic^  auSbe^nenb  — woju, 
wie  man  no(^  bemerlen  fann,  bie  grfd^einungen  beS  3obiaralli(^te8  Diel» 
leiert  bered^tigen  — , fo  wirb  bie  ©tral)ltnbrec^ung,  junäd^ft  für  einen 
gfliptifalftem,  aber  aui^  fonft,  ber  tparallaje  gerabewegS  entgegenwirten. 
fBian  finbet  baS  leidet  beftätigt,  wenn  man  einen  bie  grbba^n  barftellenben 
Preis  jeir^net,  fonjentrifr^  um  bitftn  einen  jweiten,  ber  bie  brtd^enbe  fjlöc^e, 
etwa  bie  ©renjfc^ic^t  btr  ftarf  Derbreiterten  ©onnenatmofp^öre,  barfteüt, 
unb  mifetr^alb  biefeS  PreifeS  einen  ©tem  annimmt.  Senn  nun  für  einen 
gfliptifalftem  bie  größte  ©tra^lenbreeüung  auf  bem  Stge  bis  jur  grb» 
ba^n  eine  IBogenfetunbe  auSmac^te  unb  eine  größere  ^nja^l  Don  ©ternen 
au(^  bie  tBorallape  uon  1"  ^ätte,  brauchte  man  fid)  nid)t  ju  wunbem, 
baß  bie  tBeobac^tungen  folr^e  gar  nid^t  crfennen  laffen.  IBefanntlir^  bat 
bie  IBtredbnung  forgfältig  auSgefübrter  IBeobarbtungen  bei  mamben  ©ternen 
ouf  baS  an  fid)  wiberfinnige  Ergebnis  einer  negatioen  iparallaje  geführt. 
3m  ©inne  ber  ^ppotbefe  würbe  ein  folebeS  grgebniS  bebrüten,  ba^  wir 
bei  einem  ©tern  mit  febr  geringer  pofttiDer  ifJarallaje  einfadb  bie  IRefraftion 
im  ©onnenfpftem  beobadbtet  bötten.  §at,  fo  febliefet  Scböberle,  bie  Nova 
Persei  eine  tBoraHarc  Don  1",  bie  in  ber  ongebeuteten  Seife  bureb  bie 
interplanetare  ©trablenbrecbung  nabeju  aufgehoben  wirb,  fo  fallen  bic 
IBebenfcn  weg,  welche  man  gegen  bie  — übrigens  befanntlidb  auch  optifch  er» 
Horten  — gewoltigen  iöcwegungcn  ber  ^lebelmaffen  in  ihrer  'Jiöbe  ouSfprcchen 
muh-  ßä  barf  binjugefügt  werben,  bafe,  wenn  man  ber  ^ippotbefc  beipflichtet, 
es  bann  au^  nicht  weiter  überrafchen  fann,  bag  bie  DIodo  jeitweilig  ber 
Sego  an  »^elligfeit  glei^gefommen  ift.  — ßS  Dcrftebt  fich,  baß  nun  auch  bic 
Folgerungen,  welche  mon  auS  ben  burchfchnittlichen  beobachteten  tBoroHDren 
bezüglich  beS  StufbaueS  beS  Seltenalls  gejogen  b‘il-  ju  uerbeffern  wären. 
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Snjraijd^en  ^ot  6 o u r o o i f i e r in  ^cibelbcrg  ('ilftronom.  9?od6r.  3990 
bis  8991)  boS  iDiaterial  über  bic  ^ol^ö^enidtnanfungen  bearbeitet  unb 
ift  ju  bem  €(^Iufie  gefommen,  bag  eS  bei  mehreren  IteQen  Sternen  ben 
Sinflufe  ber  »iö^rlic^en  Sefraftion"  ertennen  lägt. 

iSiie  bejtänbige  )Q|temati{(^e  ^bfui^ung  ber  ißlatten,  bie  tßergteic^ung 
ölterer  unb  neuerer  ©temDerjeitbniffe  mit  jenen  unb  bem  ^immel,  afleS 
biefeS  bejonberS  im  ©ebiete  ber  ©temt)Qufen  unb  DJebelmoffen,  förbert 
eine  unge^ure  SInjobl  n e u e r oeranberlit^ier  Sterne  ju  Soge.  9)lit 
ber  pro»i|ori)c^en  9iumerierung  baS  3a^r  ^inburt^  mar  man  bis  @nbc 
1904  auf  189  tVunbe  gefommen,  Bon  benen  bie  aOermeiften  beftötigen 
bürften.  2!er  Sömenanteil  fommt  auf  einjelne  DJlaffenfunbe,  j.  SB.  auf 
72  fofort  fubergefteUte  Skriable  im  großen  DJebel  beS  Orion,  aDe  in 
Sambribge  (SDiaff.)  ermittelt ; furj  Borber  mürben  ebenbort  in  Berf^iebenen 
^immelSgebieten  16  ermittelt,  ^ucp  SQJolf  in  ^eibelberg  fonnte  mit  bem 
Stereofomparator  jablreid)e  SBeränberli^e  entbecfen.  S^ic  regelmäßige  pifueOe 
SBeobacßtung,  gef^meige  bie  Sßbotometrie,  mirb  biefem  SReirbtum  fo  menig 
gerecht  merben  fönnen  mie  bem  ber  ficinen  Sflianeten.  So  beginnt  man  auch 
auf  jenem  ©ebiete,  mie  auf  bem  ber  Slfteroiben,  pdb  mit  ber  91bleitung  all« 
gemeiner  ©efeße  über  SB«^<o^tnbauer,  ^rt  beS  IHcbtmecbfelS  ufm.  )u  begnügen. 

Snjmifcben  geben  bie  feit  längerer  3fit  betannten  bfüen  SBeränberlicben 
fortmäbrenb  ^nlaß  )u  frucbtreicben  Unterfucbungen.  SDiepermann  in  ©öt« 
tingen  bot  ben  bur^  bie  große  Siegelmäßigfeit  feines  l‘id)tme(bfelS  befannten 
nbrblidben  Sirfumpolarftern  5 Cephei ' beobachtet.  Um  etmaige  SBeränberungen 
im  SichtmechfelS  )u  ermitteln,  faßte  er  je  100  Sßerioben,  etma 

gleich  anbertbalb  3abren,  ju  einer  ©ruppe  jiifammen,  bie  bei  bem  Sieichtum 
beS  SJlaleriülS  bie  fiichtfuroe  mit  großer  ©enauigfeit  ergab,  hierbei  ftettte 
fi4  heraus,  baß  für  bie  einzelnen  SBeobachter  baS  SJiarimum  unb  auch  baS 
SJiinimum  in  perfchiebene  ^6ben  fällt,  mie  folgenbe  Überftcht  jeigt: 


^a^mum 

sntnimum 

Kinplitube 

Slrgelanber 

3,63 

4,20 

0,57 

Schönfelb 

3,60 

4,16 

0,56 

Schmibt 

3,48 

4,23 

0,75 

i^eiS 

3,62 

4,14 

0,52 

SBannefoef 

3,58 

4,19 

0,61 

SBlaßmmin 

3,60 

4,41 

0,81 

ßnopf 

3,67 

4,16 

0,49 

68  fällt  hier  auf,  büß  jmar  baS  ’DJajimum,  nicht  aber  boS  fDÜnimum, 
bei  allen  SBeobachtern  ungefähr  in  bcrfelben  ^iflbe  liegt.  SBei  Schmibt  mirb 
baS  burch  bie  betannten  6igentümlicbtciten  feiner  SchäßungSmeife  ju  er« 
flären  fein;  er  bot  t»o^l  meiflenS  mit  freiem  Sluge,  feltencr  mit  bem 
CpcmgloS  bie  helleren  SBeränberlicben  beobadjtet.  Sluch  fam  für  ben 
^immel  SltbenS  ber  6epbeuS  in  ben  erften  grüblingSmonaten  feßr  tief, 

' 2;a  uns  bie  betreffenbe  Schrift  (@öttingen  1902)  nicht  zugänglich  ift>  be- 
richten mir  nach  beS  iöerfafferä  eigenem  Jluäjuge  in  ben  Stftronom.  Siachr.  3985. 
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«aS  bei  biefem  unb  bcm  gleich  tmd^^cr  ju  bejpreibfnben  ©tern  jebenfaHS 
Segler,  bie  Bon  ber  f^orbe  bc8  Sßtränberlid^en  imb  ber  ißergleic^Sflerne  ab» 
hingen,  h^^orrief.  folthe  mag  übrigens  auch  au{fallenb  niebrige 
5D?inimum  in  beS  OJeferenten  fiichtfiirne  jurüdgehen.  $ie  SBahl  ber  ißer* 
gIei(hS|}erne  bei  hcDf”  SBeränberlichcn  ift  manchmal  fchmer.  S5er  ©lern 
e Cephei  3.  SB.,  an  bcn  nach  ®iet)crmann  bie  meiften  SBeobachiet  6 im  SDli» 
nimum  angefchlonen  haben,  fteht  bem  SBeränberlichen  für  unfer  ^iige  Diel  3U 
nahe,  um  mit  SUuJen  Derglichen  8U  merben.  — ®ie  SBmpIitube  0,6  mürbe  eine 
DifueHe  SBerönberlichfeit  ber  fii^tftärfe  im  SBerhältniffe  1,74  bebeuten.  3n 
faft  allen  ihirsen  lehrt  bie  SÜnfchmeUung  beS  SichteS  in  bem  längeren  ab» 
fleigenben  9lft  roieber,  bie  man  beShnlb,  im  ©egenfa^e  31c  SKiflanb  (?lftronom. 
fRachr.  3853),  für  reell  roirb  halten  müffen.  SEamit  ift  bie  roefeniliche  Über» 
einftimmung  mit  r,  Aquilae  unb  auch  Btü  ? Lyrae  mieber  bemiefen.  ®ie 
SPeriobe  flellte  ftch  als  lonftant  hfrauS  3U  5 ^3  664  040  mit  bem  mittleren 
tjehler  ±0,000004  3,  ber  alfo  nur  etroa  '/>©efunbe  beträgt.  3u  iftrer 
SBeftimmung  mürben  ni^t  bie  SDlarima  ober  SDJinima  benu^t,  fonbem  bie 
Seiten  beS  fchnellften  SichtroechfelS,  genouer,  bie  3«itf)untte,  mo  für  jeben 
SBeobachler  ber  ©tem  ben  SDJitlelmert  3mifchen  SDlafimal»  unb  SDlinimal» 
helligfeit  im  auffteigenben  9lfte  eneicht  hallt-  ^iefe  laffen  fich  rechl  f^arf 
beftimmen ; für  bie  9}ia;ima  unb  SDiinima  ift  man  auf  meht  ober  meniger 
fcchere  flUrDeii3eichnungen  ober  parabolifche  u.  ä.  ffformeln  angemiefen.  — 
®a&  6 Cephei  ein  fpeftroffopifcher  SEoppelflern  ift,  hat  feit  längerer  Stil  SBe» 
lopolSfif  bemiefen ; bie  SPeriobe  beS  Umlaufes,  mie  fie  auS  ben  l'inienBer» 
fchiebungen  folgt,  bedt  fich,  mie  beim  SBlgol,  mit  ber  beS  fiichtmechfelS.  „Die 
©ati^lrijitäl  beträgt  0,5,  baS  SDlojimum  tritt  etroa  0'’,6  nach  btm  $eri» 
aftron  ein.  ferner  führen  bie  ßtemente  3U  bem  ©chlu^,  bafe  bie  ?Reigung  ber 
SBahnebene  gegen  bie  Dangentiolebene  am  ^immel  (OJormalebene  3ur  @e» 
fichtSlinie)  jebenfallS  nicht  grojj  fein  mirb,  ba  fonft  bie  SDJaffe  beS  ©temS  un» 
mahrfcheinli^  (lein  fein  müfefe,  bei  45“:  0,04,  bei  10":  4 ©onnenmaffen.' 
Da  nun  bei  einem  folchen  ©ternfpftem  an  gegenfeitige  SPerfinfterungen 
nid)t  3u  benlen  fei,  muffe  man  auf  bie  fflutroirlungen  3urüdgehen,  unb 
3roar  sunächft  ouf  bie  giuthppothefen  Don  fttinlerfueS,  ber  befanntlich  ben 
einen  Don  3roei  phpfifth  Derbunbenen  ^immelSlörpem  in  ber  SStmofphäre 
beS  anbern.  befonberS  im  Speriaftron,  mächtige  @e3eiten  htroorrufen  lä&t, 
burch  melche  bann  @miffion  unb  ^bforption  geänbert  merben.  „©0 
hat  man  eS  hier  mit  bem  geroöhnlich  nicht  betra^teten  galt  3U  tun,  ba| 
man  nahe3u  fenlrecht  auf  bie  ßbene  einer  fehr  et3entrifchen  SBahn  blidt. 
Dlian  roirb  bann  ein  SDlapimum  3ur  Seit  beS  SperioftronS  31c  erroarten 
haben,  100  bie  atmofphiirifche  Happe  Don  bem  Spol  beS  JmuptfternS  ftärler 
roegge3ogen  ift,  ein  SDlinimum  3iir  Stil  beS  ?lpaftronS.  ©chreifat  man  ber 
glut  eine  SBcr3ögcrung  Don  O^G  im  'llnfteigen  unb  1“,8  in  ber  ^Ibnahme 
311,  fo  (ommt  man  311  einer  befriebigenben  ßrllürung  ber  beobachteten 
£id)t(uroe."  Dagegen  glaube  ber  S!lincri(aner  Gbbie  bnS  ?lufleuchten  beS 
Sternes  auf  Grhifping  beSfelben  burch  flarle  glutreibung  surüdführen 
3u  (önnen,  fo  bop  bie  3um  91uflcuchten  gebrauchte  Gnergie  ber  SBeroegungS» 
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energie  bt«  ©pftemS  entnommen  werbe.  9Jatürli4  entfielt  bann  bie  grogt- 
bie  übrigens  aud^  bei  ber  ^ppot^efe  bon  UlinferfueS  nic^t  oollfommen 
fd^weigt,  ob  bie  jum  ^ufleu^ten  auf  biefem  3Bege  oerbraudbte  Energie 
ni(^t  ju  grog  fei  für  bie  beobad^tete  Unneränberlicbteit  ber  ^eriobe.  3m 
^Infcbluffe  an  ^arwinS  Arbeit  über  bie  fäfularen  lEBirfungen  ber 
@ejeitenreibung  bot  Wepermann  bie  ©ac^e  für  o Cephei  unterfu(bt;  er 
finbet  „bei  plaufibeln  ^nnabmen,  ba&  baS  ÜJMnimum  ber  Waffenfummc 
(pon  >5  unb  feinem  ^Begleiter)  2,2  refpeftipe  173  ©onnenmaffen  fein  mu^  bei 
einer  ifJarallare  Pon  0",1  refpeftipe  0",01,  wenn  bie  änbcrung  ber  ^eriobe 
pro  Umlauf  nic^t  über  0'*,00000002  betragen  foll".  (®ie  gröfeere  tparaHasc 
perlangt  natürlidb  bie  Heinere  ^ffe.)  ^ie  Sbbief^e  ^ppotpefe  fei  atfo  )u- 
läffig  non  biefem  ©efi^tspunfte  auS,  wenn  man  bie  ftntfemung  beS  ©terneS 
nicht  )u  grog  annebme  unb  aifo  etwa  bie  tparatlaje  größer  als  0",03 
mache.  32och  auf  eine  britte  ^rt  fönne  man  fich  ben  £idhtweci|fel  alS  golge 
ber  burdh  ben  Umlauf  h^orgerufenen  ©törungen  in  ben  ^üQen  beS 
©terneS  benfen.  6S  wirb  angenommen,  bafe  bie  3«t  ber  fiichtabnahme 
bie  ift,  in  welcher  fuh  ber  ©atellit  Pom  ^auptftem  weiter  entfernt.  3n 
biefer  3>it  h^^fchc  @leichgcwicht  in  ben  äußeren  prahlenben  ©chidhten 
beS  ^auptftemeS.  „^iefelben  fühltn  ftdh  burch  ^uSftrahlung  ab,  beginnen 
pieOeicht  auch  »on  innen  fommenbe  ©trahlung  ftärfer  ju  abforbieren, 
fo  bag  bie  ^eQigfeit  beS  ©temeS  langfam  abnimmt,  [^ier  wirb  bann 
freilich  bie  SSeuIe  im  abfteigenben  m^e  nicht  bireft  erflärt;  hoch  ift  fie 
mit  ber  ^ppothefe  offenbar  oerträgli^.]  3uglti(h  toirb  baS  ©leichgewidht 
burch  bie  Sichtejunahme  in  ben  äußeren  ©chichten  inftabil.  ftommt  nun 
ber  ©egleitcr  näher,  fo  ftürjt  bie  pon  ihm  erjeugte  31ut  baS  ©leichgewidht 
um,  eS'  tritt  5Dliidhung  mit  tieferen  h«i&*n  ©Richten  ein,  woburdh  bie 
Temperatur  unb  ©trahlung  rafch  auf  ihren  TOajimalwert  fleigt.  ÜJlan  h°t 
aIfo  einen  l'idhtwechfel  ju  erwarten,  bei  welchem  baS  Warimum  in  rafchem 
SInwachfen  ber  ^eUigfeit  halb  nach  bem  tßeriaftron,  baS  Minimum  einige 
3eit  nach  bem  '^Ipaftron  eneicht  wirb,  fo  wie  eS  bie  ^Beobachtungen  in 
^irflichfeit  ergeben."  9Bir  bemerfen  baju  nodh,  bag  bie  gefchilberten 
IBorgänge  fich  nicht  gerabe  bei  jebem  Umlauf  in  berfelben  iföeife  ab)u* 
fpielen  brauchen.  SBeiß  man  bo^  feit  längerer  3<it  auS  ber  ©erechnung 
beS  ©Materials  über  ngelmägig  Peränberliche  ©terne,  bah  bie  £ichtfuroen 
nur  als  Ülbftraflionen  ©ültigfeit  bcanfpruchcn  fönnen;  bie  Äuroen  ftellen 
ben  burchfchnittlichcn  ©erlauf  bcS  SichtwechfelS  bar,  oon  bem  ber  wahre 
jeitweilig  fehr  oerjchieben  fein  mag.  ÜJian  beachte  ferner,  bafe  bie  an- 
genommene Uniwäljung  in  ber  ©hotoiPhä«  unb  'Jltmofphäre  beS  ^aupt- 
ftemeS  faum  ohne  gröfeeren  garben wechfel  oor  fich  gth^u  fann,  unb  bah 
oielleicht  biefer,  neben  ber  ©crjchicbenheit  ber  ffärbung  ber  ©ergleichSfteme, 
bie  oben  mitgcteilten  Unterjchiebe  in  ber  ^mplitiibe  beS  Sichtwechfels  erflären 
fann.  @nblich  fei  noch  betont,  bah  hi«  offenbar  i Cephei  alS  fonnen« 
ähnliches  Cbjeft  behanbelt  wirb,  wäbrcrb  in  anberet  iHichtung  burchgeführte 
Unterjuchungen,  wie  bei  [i  Lyrae  (lüipetS)  unb  r,  Aquilae  (i'ocfpcr  jr),  ju 
ouffallenb  geringen  aBcrten  für  bie  Sichte  ber  fpeftroffopifchen  Soppelfterne 
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geführt  ^aben,  )u  iBerten,  bie  nur  mit  ber  meteorifd^cn  (bon 

Codbfr  Jen.)  nercinbor  fmb.  ®ci  einem  Stern,  beffen  bun^fdbbiMHt^tr  fiid^t* 
njcd)fel  jo  ungemein  gleiebmäßig  ibie  ber  bon  ö Cephei  berläujt,  mirb  man 
natürlif^  lieber  an  größere  ®id^te  ber  einanber  umfreifenben  ÜHalJen  benfen. 

3m  @egenfajf  )u  bem  big  Je^t  betrachteten  ^immelgförper  ift  fein 
9tachbar  aug  bemfelben  Sternbilb,  ber  bon  SB.  ^erfchel  im  ^inblid  auf 
feine  intenfibe  Siöte  alg  @ranatftern  bejeichnete  Sferänberliche  |x  Cephei, 
einem  ganj  unregelmäßigen  fiichtroechfel  unterworfen,  beffen  genaue  S3er- 
folgung  nießt  nur  burch  bie  O^arbe,  fonbem  auch  ^orch  ben  geringen  Um- 
fang ber  gewöhnlich  jn  beobachtenben  Schwanfung  erfchwert  wirb.  S)em 
fReferenten,  welcher  biefen  Stern  jum  Obfeft  einer  eingeßenben  löetradhtung 
gemacht  hot  '•  ftanben  bafür  außer  feinen  (1126)  eigenen  IBeobachtungen 
bie  Dieihen  bon  SIrgelanber  (425  S3eobb.)  unb  3uliug  Schmibt  (1712  Seobb.) 
jur  IDerfügung,  woju  eine  größere  Slnjahl  bon  (iirjeren  fReihen  trat. 

Sie  leiber  etwag  }u  fur5e  unb  jubem  mehrfach  unterbrochene  [Reihe  bon 
Slrgelanber  läßt  bereitg  erfennen,  baß  neben  einer  größeren  Bichtfehwanfung, 
beren  B^riobe,  übereinftimmenb  mit  bem  oon  ihm  felbft  abgeleiteten 
SBerte,  etwa  14  SRonate  betrug,  eine  Heinere  mit  einer  B*riohe  bon 
etwa  80  Sagen  einherging.  Sie  Slmplitube  ift  bei  Jener  etwa  eine  Größen- 
flaffe,  bei  biefer  ift  fie  non  ber  Orbnung  ber  Sehntelgröße,  alfo  nur 
fchwer  ju  beftimmen.  3um  3wed(e  befferer  ffuroen5iehung  würben  bie 
SSeobachtungen  ju  ^auptmitteln  unb  biefe  wieber  noch  bem  Schema  a b c, 
bed,  ede  ufw.  ju  fefunbären  SRitteln  bereinigt.  Slrgelanberg  Sfergleichg* 
fteme  fmb  bie  oon  ihm  auch  für  Cephei  benu^ten,  unb  feine  Sfala 
tonnte  ohne  weitereg  angewanbt  werben.  Sinn  hot  ober  andh  felbft 
alg  Sfergleichgftem  für  p.  benußt,  alfo  fich  eineg  SRaßeg  oon  oeränber- 
lieber,  aber  in  jebem  Slugenblid  genau  beftimmbarer  (f)röße  bebient.  6r 
hat  babei  regelmäßig  gleichjeitig  5 unb  p.  erlebigt.  So  befommt  mon 
in  febem  »o  olS  Bergleichgftern  für  p benußt  ift,  jwei  SBerte 

für  o;  ber  eine  ift  ber  aug  bem  ülnfchluß  an  bie  übrigen  SJergleichg- 
fterne  gefolgerte,  ber  onbere  ber  oug  ber  Bichtfume  für  5,  mit  Siüdficht  auf 
bag  burch  [Rechnung  ermittelte  leßte  SRinimum,  abgelefene  SBert.  Siefem 
würbe  bag  oierfa^e  (Gewicht  beg  erfteren  gegeben,  weil  man  jwar  (ogL 
oben)  wirb  annehmen  fönnen,  baß  bie  Abweichungen  ber  beobachteten 
^elligfeit  non  ber  Surchfehnittgfuroe  teilweife  reell  finb,  bie  einjelne  S)e- 
obachtung  ober  wohl  immer  unficherer  ift  alg  bie  ginholtung  ber  mittleren 
Äuroe.  Sie  (Srtreme  ber  oon  Slrgelanber  beobachteten  ^eüigteit  beg 
©ranatftenieg  fmb  bie  folgenben:  ölröße  3,76  fällt  auf  9.  Juli  1856; 
4,71  auf  21.  Juni  1869;  alfo  nicht  gans  eine  ©rößentlaffe.  Sie 
3al)re  1856 — 1859  unb  1869—1870  fmb  jiemlich  gut  befeßt. 

35iel  fehwieriger  geftaltete  fcch  bie  Unterfuchung  ber  Schmibtfehen 
[Reihe,  ber  längften  bon  aUen.  6g  jeigte  ficß,  baß  bie  ^etligfeitgbifferenjen 

' Unterfiuhmigen  über  ben  2ichtwecf)fel  beg  ©ronatperng  ,«  Cephei. 
SRünfter  1904,  Hommifriongperlüg  bet  Ajchenborfffchen  SSucßhanblung. 
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ber  SSergleicbSfierne  einen  fäfularen  @ang  befolgten. 

3ener  ifi  auf  bie  Mbbängigfeit  Dom  ©tunbcnminrel,  nomentlid)  auf  ben 
tiefen  ©tanb,  ben  für  Sitten  (»gl.  ©.  185  unten)  ber  6epl)fu3  im  grübling 
erreicht,  jurüdjufübren.  ®ie  Üiübe  beä  §orijonte§  Berftärft  ben  (Sinflu^  ber 
18erfib<(i>(nbtti  ber  garbe,  meil  bie  feleftine  ^bforption  ber  Strahlen  }unimmt. 
®er  fötulare  ®ong  ber  ^elligfeiten  ber  ®ergleitb8|leme  ift,  mie  fub  btrau®' 
geflelit  b<>t>  gleiibfallS  meniger  auf  objeftiDe  Urfatben  alä  auf  bie  3nbi> 
Pibualitöt  be8  iBeobacbterS  jurüctjufübren.  ^a  @ibmibt  mandbmal  toocbenlang 
mit  nur  einem  ißergleitbsitem  gearbeitet  bat,  bleibt  in  ber  jhtrBc  eine  gro|e 
Unfuberbeit.  Son  Dombeiein  tuar  ju  ermatten,  bag  au(b  bie  ^eüigfeit  non 
(x  felbft,  nitbt  nur  bie  ber  ißerglei^Sfteme,  einen  fübrliiben  @ang  jeigen 
merbe.  ®iefer  ift  in  ber  Sot  fo  auägefproiben,  ba|  ber  mabre  Sitbtmeibfel 
non  [X,  foroeit  er  fub  in  größeren  ©cbroanfungen  äufeert,  beten  ißeriobenlänge 
mit  bem  3abr  netgleiebbar  ift,  bobut^  meiftenS  perbcdt  roorben  ift.  iDlerf* 
mürbig  ift  aber,  ba|  bie  fteine  @(bmanlung  tro^  ihrer  geringfügigen  ^mpli* 
tube  babei  bmb  redit  gut  erfennbar  geblieben  ift ; fa  e8  jeigt  j.  IB.  im 
3abre  1870  ein  ganj  auffattenber  iparafleliSmuS  ber  Äuroen  non  ©(bmibt 
unb  Slrgelanber,  mobei  nur  jene  etnwS  nerflatbt  erfcbcint.  ®ie  SUbener  ®e- 
obacbtungen  bilben  non  (Enbe  1868  bis  9lnfang  1884  eine  nur  gelegentlidb 
in  ben  gfrübiabrSmonaten  jeniffene,  fonft  jufammenbängenbe  jfurne,  bie 
mit  meit  gr6|erer  ©iiberbeit  alS  bei  ?lrgelanbtr  bie  fleine  ifjeriobe  3U  etroa 
91  3:agen  ergibt,  mit  langfam  fortfcbreiteuber  IBerlängerung. 

®ejügli(b  bet  ©tufenfeböjungen  beS  Referenten  bat  ®anne(oef  in  feinem 
Säerfe  übet  Rigol  (ngl.  3abtb.  XVIII  820)  ermittelt,  bab  beffen  gefebö^te 
Süifferenjen  n biirtb  bie  fjormel 

V = 0,484  n + 0,00250  n* 

auf  mabre  Seb^^lclgröben  v ju  rebujieren  ftnb.  ®ie  Formel  bebeutet,  bafe 
Heine  ^ifferenjen  überfcbö^t,  gro|e  unterfcbäbt  merben.  ©ie  mürbe  auf 
baS  OJlatetial  übet  ben  ©ranatftem  angemanbt,  unb  ihre  ®taudbbarfeit 
jeigte  fidb  junädbft  in  einet  guten  Übereinftimmung  bet  ®etglei^spem* 
bifferenjen  mit  ben  in  ®otSbam  unb  ßambribge  (SRaff.)  pbotomettifcb 
abgeleiteten.  5)et  jäbtlid)*  @ang  ber  ^üffetenjcn  ift  febt  gering,  ba- 
gegen ergab  fub  ein  auSgefprotbener  föfularer  ®ang  bet  Rrt,  bajj  periobifdb 
alle  auf  einmal  größer  ober  Heiner  merben.  RuS  unfern  Roti3en  über 
ben  unter  ganj  anbem  ®erbältniffen  beobaibteten  tcgelmäbig  oerönbetlicben 
meinen  ©tem  tj  Aquilae  ergab  ficb  aber,  ba&  aiub  bift  SJifferenjen 
ber  ®erglei(b8fterne  ben  angegebenen  ©ang  einbalten.  6§  ift  alfo  bie 
©tufenmeite  eines  unb  beSfelben  SeobaebterS  felbft  eine  netänberlicbe  @röbe ; 
ibr  SEBedbfel  fdbeint  non  phbfiologifcben  Urfacben  beftimmt  ju  merben,  unb 
ba  er  fid),  mie  oben  ongebeutet,  aud)  bei  ©cbmibt  betouSjupeHen  fdbeint, 
mitb  man  gut  tun,  ibit  menigfienS  bann  ju  ermitteln,  menn  man  ®e* 
obacbtungen  eineS  Rftronomen  bearbeitet,  bie  über  etmaS  längere  Seit  ner- 
ftreut  finb,  j.  ®.  fcbon  über  jmei  biS  brei  3abre. 

©leitb  ben  ®coba(btungen  non  ©cbmibt  unb  Rrgelanber  mürben  bie 
beS  ®erfaffetS  ju  §auptmitteln  unb  fetunbären  ÜJMtteln  Bereinigt,  hier 
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aber  mit  9hid)i(^t  auf  bie  auS  ben  SBettemotijen  ^ergtleiteten  ©ernste. 

trgab  fic^  bie  91  tägige  ißeriobe  tuie  bei  @(bmibt;  }uglei(^  aber  bie  fel)r 
merfnürbige,  aud^  bei  fenem  fc^on  angebeutete  Srfd^einung,  bafi  jmei  9rten 
Don  iDtinimiS  jeitmeilig  nebeneinanbei  ^erjulaufen  fc^einen;  bann  finb  bie 
einen,  bann  bie  anbein  fc^ärfer  ausgeprägt.  3)ian  fann  bicr  DieHeid^t  an 
Stotation  in  91tägiger  i|)eriobe  benfen  fomie  an  jmei  @(^lacfenfelber,  Don 
benen  jeitmeilig  baS  eine  ober  boS  anbere  bunfler  ip.  ®ie  Don  1888  bis 
1903  ni(^t  unterbroel^ene  Steife  lägt  aber  audg  bie  groge  fäfulare  @d^nan- 
fung  gut  erfennen,  mit  folgenben  üllaiimiS,  bie  in  3«bnttlflrögen  ber  ©falo 
auSgebrücft  ftnb,  fo  bag  bie  grögere  baS  geOere  £ii^t  bebeutet. 

1890.  St3. 18.  1894,  Qlebi.  17.  1896.  galt  17.  1899,  Kug.  15.  1901,  SloD.  13. 

Oefligfeit  5,4.  5,3.  6,1.  6,9.  7,9. 

iDtan  erfennt  barin  leidgt  eine  etnm  lOOOtägige  ^eriobe.  S)ie  !Dta{ima 
loerben  ni(gt  einfacg  in  aOmälilid^em  Inftieg  erreiigt,  fonbem  gemögnlii^ 
unter  fd^arfen  3udungen.  ^aS  legte  bearbeitete  ^uptmittel,  ^eQigfeit 
0,3  für  23.  ©eptember  1903  jeigt,  bag  bie  ^eHigfeit  einem  neuen 
fDtajimum  jufirebte.  S>ie  ^eQigteit  in  ben  gogen  fDta{imiS  jeigt  felbft 
roieber  einen  ®ang ; fie  mecgfelt  periobifdg,  niie  au^  barauS  geroorjugegen 
ftgeint,  bag  Dom  13.  ÜioDember  1887  ein  iBeobatgtungSmittel  7,2  Dorliegt ; 
ÄurDenjicgung  ift  gier  Itiber  niigt  mögliig.  — SBenn  mir  bie  fleine, 
91  tägige  ißeriobe  als  bie  ber  Slcgfenbregung  auffaffen,  fo  fönnte  bie 
lOOOtägige  unb  ebenfo  bie  nocg  grögere,  melcge  ficg  in  ber  IBeränberlicgfeit 
ber  iDtojimalgögen  jener  äiigert,  entmeber  ouf  innere  iSeränberungen  in 
ben  füllen  bcS  ©ternS  jurüdgefügrt  merben,  entfpredgenb  DieUeicgt  ber 
ebenfalls  minbeftenS  hoppelten  ifjeriobijität  ber  ©onnenfleden,  ober  ouf 
tSeränberungen,  bie  burcg  ißlancten  beS  ©temS,  im  ©inne  ber  Slngigt 
Don  fflinrerfueS,  auSgelöft  merben.  — ®aS  abfolute  fUlajimum  entfpriigt 
ber  ftellaren  @röge  4,25,  baS  abfolute  9Kinimum  ber  @röge  5,23. 
iBerben  alfo  grögere  fäfulare  ^nberungen  in  ber  Sluffaffung  beS  roten 
©ternlicgteS  auSgefdgloffen,  fo  ergält  man  au(g  gier,  mie  bei  91tgelanber, 
}iemli(g  genau  eine  @rögenfla|fe  als  Slmplitube  beS  l'idgtmeigfelS.  ^a 
ber  Äeferent,  mie  bie  Sergleidgung  aucg  mit  Dielen  ber  Heineren  Dieigen 
ermeift,  bie  roten  ©ferne  gegenüber  ben  meigen  etma  um  eine  galbe 
QfrögenHaffe  unterfcgägt,  fo  gatten  anbere  SBeobaegter  Dermiitlidg  bie 
Cjtreme  3,75  unb  4,75  ergalten,  in  Übereinftimmung  mit  ben  oben- 
ermägnten  3aglen,  bie  auS  ber  Keige  Don  91rgelanber  folgen.  ®iefe 
@{treme  fdgeinen  alfo  trog  ber  grogen  Unregcimägigfeit  beS  SitgtmetgfelS 
innergalb  megrerer  Sagrjegnte  biefclben  geblieben  jii  fein.  @S  ergab  ficg 
meitcr,  bag  bie  Diotauffafjuiig  geübter  SBcobaigfer  aiug  beim  Öronatftcrn 
jiemlicg  fonftanle  jpftematifcge  Unterjtgiebe  aufmeift,  fo  bag  eS  fpäter  Diel- 
Iei(gt  unter  gegörigen  SorfugtSmagregeln  erlaubt  fein  mirb,  gleiigjeitig 
entftonbene  grögere  2feobad)tungSreigen  folcger  jum  3>octft  ber  ßurDen- 
jiegung  ju  fombinicren.  $ic  Kotauffaffung  ungeübter  tPeobaegter  unter- 
liegt bagegen  grögeren  fpftematijcgen  ©tgmanfungen,  bie  inbeffen  ben 
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magren  Sii^tmedöfel  beS  ©ternc«  nidb*  böllig  bctbeden  lönnen.  3um 
Si^blulfe  {ei  nodb  ein  auffaQenbeS  Ergebnis  ber  SBeobadbtungSreibe  be8 
iBerfaflerS  mitgeteilt.  S[&enn  bie  fleine  Sd^monfung  einfatb  epi)qfli{db  auf 
bie  größere  aufgetrogen  märe,  fo  mürben  pdb  offenbar  j.  SB.  beim  fäfularen 
®n|(^menen  ber  fiicbtftärfe  bie  fleincn  TOinima  oerfrüben,  bie  Keinen 
SDiarima  uerfpätcn  muffen,  beim  fäfularen  SSbftbmeQen  umgefebrt.  ^Iber 
e§  jeigen  menigftenS  einmal  in  ber  92äbe  eine«  fäfularen  TOajimumS  bie 
SDiinima  ber  Keinen  @dbmanfung  in  fo  auffallenber  SiDeife  baS  biefer 
Überlegung  entgegengefe^te  SBerfialtrn.  bog  eine  einfo(be  Süuftragung  be« 
Keinen  Sicbtme^felS  auf  ben  großen  nicht  anjunebmen  i^,  oielmebr  eine 
SRüdmirfung  biefeS  auf  fenen  mabrfdbcinlidb  ift. 

3.  S^ra^tlofe  ^elegrofi^ie  bei  Sängenbefttminungen. 

S)ie  fdbneHe  Sntmidlung  ber  gunfentelegrapbie  bot  fcbon  mebrfatb  ben 
$lnn  reifen  laffen,  bo8  neue  SBcrfabren  autb  bei  ber  SBeftimmung  ber 
Unterfcbiebe  geograpbifdber  Sängen  an  Stelle  bei  Signalmetbfel«  burdb 
SJräbte  ju  fe^en.  6inc  Steigerung  ber  ©enauigfeit  mar  aDerbing«,  mie 
Sßrof.^Ib recht  Dom  SBotSbamer  geobätifcben  Snftitut  (9Iftron.  fliacbr.  3982) 
auSfübrt.  nach  ben  günftigen  €rfabningen  ber  lebten  Sabre  mit  ber  älteren 
äJletbobe,  Don  ber  92euerung  nicht  ju  ermarten,  aber  bod)  gemiffe  SBorteile, 
befonberS  bei  ber  91u8fübrung  fefunbärer  Sängenbeftimmungen.  „5)enn 
ber  Signalmedbfel  auf  eleftromagnetifcbem  SSkge  ermöglicht  im  allgemeinen 
nur  bie  unabhängige  SBeftimmung  be8  Sängeniinterfchiebe8  jmifcbcn  je 
jmei  StationSpunften , beren  gegenfeitige  Entfernung  aDerbing«  faum 
noch  nennen8merten  Einfchränfungen  untermorfen  ift,  mäbrenb  bie  brabt- 
lofe  Xelegrapbie  bie  gleichjeitige  ^u8fübrung  beliebig  Dieler  Sängen* 
beftimmungen  auf  einem  gegenmärtig  freilich  noch  enger  begrenjten  ©ebiete 
geftattet."  $ie  Don  anberer  Seite  angefteHten  Sßerfuche  bejogen  fich  mehr 
auf  bie  Entfernung,  bis  ju  melier  gearbeitet  merben  fonnte,  mogegen  baS 
^otSbamer  Snftitut  ber  michtigeren  Sroge  näher  trat,  .ob  bie  bei  ber 
brabtlofen  Selegrapbie  in  SBenu^ung  fommenben  Slpparnte  tatfächlich  ol8 
SPräjifionSinftrumente  an3ufeben  ftnb".  EinerfeitS  höbe  ber  SBerba^t  Dor* 
gelegen,  aI8  fönne  ber  flobärer,  ein  lofeS  ©efüge  Don  S)iidel*  unb  Silber* 
fpänen,  nicht  fo  ejoft  orbeiten  mie  ein  empfinblich  gefletIteS  SReloiS.  Slnber* 
feitS  jeige  bie  Satfache,  ba&  auf  relatio  gro^e  Entfernungen  in  fcbneHer 
3eitfoIge  brobtloS  telegraphiert  merben  fonn,  bo^  febenfallS  bie  geringe 
©röfee  beS  geblerS.  So  mürben  mit  Unterftü^ung  ber  „©efellfchaft  für 
brobtlofe  Telegraphie'  in  SBerlin  jmif^en  SfSotSbam  unb  Ober*Schönemeibe 
bei  SBerlin  SBerfuche  nngefteHt,  bie  fidb  in  erfter  Sinic  ouf  bie  Spräjifton 
ber  3eichenübertragung  bejogen.  ®ie  Entfernung  beträgt  33  km;  eS 
mürben  in  Cber*SchBneroeibe  „unter  SHnroenbung  Iräftiger  StromqueEen 
fomie  einer  Suftleiteranlage  Don  febt  großen  Timenfionen  eleftrifche  SlBeflen 
in  SnterDoEen  Don  annäbernb  2 Sefunben  auSgefenbet,  melche  in  S])ot8bam 
Don  einer  auf  bem  $ienftgebäube  beS  geobätifchen  SnflituteS  errichteten 
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unb  mit  bcr  Grb(  in  (citenbe  SDerbinbung  gtjcjfcn  9lntenne  aufgefangen 
mürben'.  „Mn  jroei  ©teilen  ber  ©rbleitung  maren  bie  primären  S®irf* 
lungen  jmeier  Transformatoren  eingefd^altet,  an  melc^e  fefunbäre 
©tromfreife  anfc^Ioffen,  bie  au^er  einer  fiofalbatterie  je  einen  ffo^ärer 
unb  ein  poIarifierteS  MelaiS  Bon  fe^r  großem  SBiberPanbe  enthielten.  3tbeS 
StelaiS  mar  mieberurn  mit  je  einem  Mnfer  eines  fffuehfdf)en  6h<^onograpI)tn 
in  ißerbinbung  gefegt."  SCBie  man  fiel)t,  mürben,  fobalb  eleftrifdhe  SBellen 
bie  Mntenne  trafen,  bie  beiben  lfot)ärer  leitenb,  infolgebeffen  beibe  SielaiS 
unb  auch  ticibe  Mnfer  beS  Sh’^onog’^ophtn  angejogen.  ©o  entftanben  auf 
bem  ©treifen  beS  Chronographen  jmei  3eitmarfen,  auS  bereu  Mbftanb 
eben  auf  baS  gleidhrnägige  Mrbeiten  ber  beiben  ifohörerpaare  ju  fthliehen 
mar.  fDtan  unterfuchte  im  ganzen  fünf  oerfchiebene  ffohärerpaare,  um 
nicht  nur  juföllige  Unterfchiebe  ber  beiben  Komponenten  ju  erlennen,  fonbem 
auch  über  bie  erafte  Tätigfeit  ber  SRclaiS  unb  ber  Mnfer  beS  Chrono* 
graphen  fich  ein  Urteil  bilben  ju  fönnen.  fjür  jebeS  ipaar  mürben  30 
Ttoppelfignale  gegeben;  bann  Bertaufchte  man  bie  Kohärer  unb  gab  30 
meitere  ©ignale;  ebenfo  für  bie  Bier  anbem  ^faare.  Um  meiterhin  über 
bie  Mbhöngigfeit  ber  iflräjifion  Bon  ber  ©tärfe  ber  efeltrifchen  SBellen  ein 
Urteil  JU  erhalten,  Bariierte  man  auch  biefe  noch,  inbem  man  in  Cber* 
©chönemeibe  bie  ©ignale  erft  mit  3 mm  gunfenftreefe  unb  1 Kilomatt, 
bann  mit  6 mm  unb  2 Kilomatt,  jule^t  mit  12  mm  unb  4 Kilomatt 
gab.  Um  auch  für  bie  ©icherheit  ber  Slblefung  ber  3ritmarfen  auf  bem 
©treifen  einen  fDtahftab  ju  erhalten,  mürben  einige  iBeobachtungSreihen 
boppelt  abgelefen.  ®er  mittlere  f^ehler  für  bie  Slblefung  ber  Xifferenj 
eines  jufammengehörigen  ©ignalpaareS  ergab  fcch  ju  ± 0,002  ©efunben. 
Stoch  geringer  finb  bie  T)ifferenjen  jmifchen  ben  Mblefungen  aus  ben 
einjeincn  Kohärerpaaren.  3hr  mittlerer  SBert  beträgt  jumal  bei  Slnroenbung 
ftärferer  SBellen  faum  ben  taufenbften  Teil  ber  ©elunbe.  3nnerhalb  eines 
unb  beSfelben  HJaareS  jeigen  bie  einjelnen  Slblefungen  natürli^  gemiffe 
Unterfchiebe,  bie  jeboch,  menn  man  ben  MblefungSfehler  abgerechnet  hot, 
äu^erft  gering  finb,  mie  folgenbe  Uberficht  jeigt: 

noöattniaot  i n iii  iv  v 

einfache  Cncrgic  4,9  6,3  2,7  2,5  3,1 

3mcifachc  „ 2,4  3,3  2,9  2,7  3,0 

Vierfache  „ 3,1  2,6  2,6  2,5  2,7 

Tüe  Cinheit  biefer  3ohlrn,  melche  bie  als  mittlere  fffehler  aufgefagten 
Unterfchiebe  barftetlen,  ift  baS  Taufenbftel  ber  ©efunbe.  Söebentt  man  aber, 
bafe  biefer  ffehler  „aufeer  bem  Slnteil,  meldjcr  auS  ber  ungleichen  SBirfjamfeit 
ber  Kohärer  hemorgegangen  ift,  ouch  noch  bie  ©chmanfungen  im  ®erhalten 
ber  StelaiS  unb  ber  Slnfcr  beS  Chronographen  enthält,  fo  bleibt  für  bie 
SSariation  im  SInfprechen  ber  Kohärer,  befonberS  im  ffaHe  einer  größeren 
Cnergie  ber  auSgefenbeten  eleftrifchen  SBellen,  ein  fo  minimaler  ®etrag  übrig, 
bah  man  mit  ooOem  Dtecht  bie  Kohärer  in  ihrer  gegenmärtigen  SluSführung 
als  SßräjifionSapparatc  anjehen  lann.  S3on  biefem  @efichtspunfte  auS  flehen 
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ba^er  bei  Snmenbung  ber  brat)tIofen  Xelegrapbit  fiängenbeftimmungen 
@^Riiengteiten  nic^t  im  SBege“.  ÜillerbingS  lafje  fiii^  nun  bei  ber  ^nmen* 
bung  ber  braptlofen  Selegruppie  ber  ^InSgleid^  ber  ©tromfliirten  nic^t  in  ber 
gebtäu(i^Ii(^en  ÜBeiJe  ouSfü^ren.  ®em  fönne  bur(i^  ßinfteöung  ber  gmpfangS* 
apparate  au{  ba§  bet  jemeiligen  0tärfe  ber  ÜBeQen  jugeorbnete  günftigftc 
Sinjpret^en  einigermaßen  abgebolfen  loerben.  ^cr  ^ierauä  peroorgepenbe 
^epler  loerbe  bei  forgfältiger  @infieQung  benlBetrag  non  tuenigen  ^unbertfteln 
ber  ©efunbe  nicpt  überf^reiten.  — 9luf  ©ee  geflalte  fnp  baS  'Arbeiten 
auf  große  Entfernungen  pin  etpeblidp  günftiger  al§  ju  Sanbc,  n>o  fiep  be* 
fonberS  größere  ÜZBalbbeflänbe  al§  pinbetli(p  erroiefen.  S^oep  roerbe  man 
natp  ben  Etfaprungen  ber  obengenannten  @efeUfipaft  au(p  auf  bem  Sanbe 
bis  JU  150  km  fupet  arbeiten  fönnen.  3m  einjelnen  fei  man  fepon  öiel  weiter 
gegangen;  fo  pabe  man  1903  ftarlSfrona  (450  km  fiufilinie),  1904  SBien 
(550  km  Suftlinie)  an  iBerlin  angefdploffen.  »Oiür  baS  näcpfte  3opr  [1905] 
ift  jeitenS  beS  geobätif(pen  3nftituteS  bie  ^luSfüprung  einet  oollftänbigen 
SJöngenbeftimmung  iöerlin-^llotSbam-Srotfen  geplant,  ju  luetdper  bie  ©efeD* 
fipaft  für  braptlofe  Selegrappie  in  ^Berlin  in  juoorfommenbfter  SBeife  ipre 
*Dlitroirfung  bereits  in  ?luSfupt  geftcHt  pat." 

4.  IBerbefferung  einiger  ffonflanten  ber  retpnenben  ^ftronomie. 

S)ie  ©außiftpe  Äonflante  k,  au(p  bie  Eparalteriftit  beS  ©onnenfpftemS 
ober  bie  Uonftante  bet  theoria  motus  genannt,  ift  befannllicp  ein  9Jiaß 
für  bie  aiijiepenbe  ßraft  bet  ©onne.  3P«  pppfifalifcpe  Simenfion  ift 
l*'i  t — ‘ m — wo  I,  t,  m für  Sänge,  3eit  unb  DJiaffe  fiepen.  91aip 
ber  tJormel  k = 2 r : 1 1/  1 -f-  p-,  wo  t bie  fiberiftpe  UmlaufSjeit  bet 
Erbe,  p boS  ißetpältniS  ber  Erbmaffe  jur  ©onnenmaffe  ift,  pat  (flauß 
bie  Äonftante  numeriftp  unb,  burep  iDluItiplifation  mit  206  269,  806,  audp 
in  SBogenfefunben  beretpnet.  ©eänberte  9lnnapmen  über  t unb  p werben 
auip  bie  ßonftante  äubem;  bo(p  finbet  eS  ber  ?ßraftifer  einfaeper,  fie  ftepen 
JU  lafjen  unb  bafür  bie  große  ®apnpalba(pfe  ber  Erbe  nicpt  gleicp  1,  fonbern 
gleidp  einer  etwas  geonberten  3opl  Ju  fc&tn-  ® e e in  TOate  3§lnnb  (6a.) 
fteHt  (3lftron.  91a^t.  3966)  bie  flajfifcpe  ?lbleitung  mit  bet  uon  ipm  naep 
neuerer  9lnnapme  oerbefferten  wie  folgt  jufammen; 

Gauf]  3(e 

log2ff=  0.79817  98684  98684 

compl.  log  t = compl.  log  365,2563835  = 7,43740  21852  22128 

compl.logl/  i -r/' = e«mpl. log^l  + 9.99999  93878  93-394 

log  k = “ 8.23558  uTlT"  14206 

— log  0,01720  209895  209814 
k'  = 3548M8761  18744 

$ie  »on  ®auß  angenommene  oopreSlänge  ftept  in  obiger  SJeepnung; 

©ec  nimmt  mit  Üiewcomb  365,25636042  4 0,00000011  ^ 

^afirbucti  ber  9Uturtoinen|($aftrtt.  1904,1905.  13 
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roo  T bic  3a^te«ja^[  ift,  unb  er  nimmt  ben  für  1900  gültigen  SBert  an, 
fejft  olfo  für  biefeS  3a^r  bie  mittlere  ©ntfemung  ber  6rbc  oon  ber  ©onnc 
gleich  1.  6ä  ift  ferner  |x  bie  Bereinigte  iUtaffe  6 + €,  für  roelt^e  er,  im 
(Segenfn^  ju  bem  ©oufeifi^en  SBerte,  1:328715  feftfejft.  ®ie  Unfu^er^eit 
biefeS  9ienner§  beträgt  übrigens  (no(^  bemfelben  iQutor : 'ilftron.  Dia(!^r.  3923) 
immer  no^  ein  Saufenbftel  beS  SBetrogeS.  3"  bie  flonftonte  ge^t  fie,  tnie 
man  leiii^t  fiebt,  mit  Diel  geringerem  iSetrage  ein.  tiber^au))t  feigen  bie 
3af)Ien,  Don  benen  mir  bei  ©ee  nur  bie  lebten  fünf  ©teilen  angegeben 
haben,  bag  bie  ^bmeithung  ber  ©röge  k nur  bie  8.  unb  bie 
gültigen  ©teQen  betrifft.  ^aS  Hegt  jum  leil  baran,  ba^  t Derlleinert,  jji 
Dergröfecrt  er)d)eint. 

®erfelbe  'llftronom  teilt  (?lftron.  5la(hr.  3966)  feine  ?Infiebt  mit,  baß 
bie  ©todmellfthen  ©rügen  für  bie  fährlidie  allgemeine  if)räjeffton  fegt  bie 
juDerläffigften  feien.  $ie  iprajeffionSfonflante  hat  hiernach  alS  üHinimal* 
roert  48",212398,  aI8  TOaiimalroert,  ben  fie  einige  Sohetaufenbe  naüh 
unferer  3eit  erreidjen  mirb,  52", 664080.  ©o  befommt  man  alä  burch* 
fchnitllichen  betrag  50",438239,  unb  menn  man  biefe  ©rüge  in  ben  I^rei8• 
umfang  Don  1296000"  bioibiert,  ergibt  fuh  ber  3eitraum  Don  25694,8 
3ahren  für  eine  DoIIe  fonifege  Srehung  ber  ßrbochfe.  — 5ür  bie  SSeji* 
profen  ber  ipianetenmaffen  gibt  ©ee  (9lftron.  9Jachr.  3923)  folgenbe  2Berte ; 
5 14868458  + '/,o  be8  iSetrageS  (ift  ou8  einer  roiüfürlichen  Stnnahme 
obgeleitft  unb  laiim  haltbor);  9 406690  ± 1140  (no^  9lemcomb,  hoch 
jehögt  ©ee,  ber  bie  Übereinftimmung  3Jemcomb8  mit  Donjen  betont,  bie 
Unficherheit  nur  auf  ben  50.  Xcil  beS  ©anjen) ; i fiege  oben ; d 3089967 
± 10300;  If  1047,35  ± 0,065;  T)  3500,0  ± 2,0;  t 22780  ± 76; 
^1'  19313  + 96.  9Jlan  beaegte,  bag  bie  grogen  Waffen  Don  4 unb  1),  bie 
Don  fo  Dielen  9)!onben  begleitet  merben,  reegt  ficger  beftimmt  roerben  fonnten. 

gür  bie  ©onnenparallaje  gal  im  Dorigen  3ngehunbert  lange  ber 
ilöert  8",848  gegolten.  58ergleid)t  man  bie  SBerte: 


Gefunken: 

abgeleitet 

bon 

Gefunben: 

abgeleitet 

bon 

8,848 

1867 

92erocomb 

8,8185 

1891 

^rfneg 

8,77 

1872 

ifloroalfg 

8,7959 

1895 

9ierocomb 

8,897 

1878 

©tone 

8,8021 

1897 

©ill 

8,825 

1881 

gape 

8,772 

1901 

iöottermann 

8,85 

1881 

§arfneg 

8,8007 

1903 

SBeinberg, 

fo  fiegt  man,  bag  bie  ißeflimmnngen  einanber  im  ganjen  ägnli^er  roerben. 
Sefanntlid)  goben  fid)  mit  ber  3ngrgnnbertroenbc  bie  Kebaftionen  ber 
grögeren  ^ngrbücger  auf  8",8ü  geeinigt.  2Be inberg  gibt  neueftenS 
t'JIflron.  DJaegr.  3945)  ben  IJBert  8",79576  + 0",036830  (mittl.  Regler), 
^iernad)  roiire  ber  SBert  8,80  nur  um  ben  230.  leil  unfteger;  bie  gol* 
gerungen  bejüglicg  beS  2urcgmeffer8  ber  ©onne  nfro.  fönnen  bem  l'efer  über* 
laffen  bleiben.  $ie  ÜlfaerrationSfonftante,  naeg  ben  Sagrbücgern  20",47,  ergab 
fieg  5U  20",48737  + 0",005673;  bie  ßidjtjeit  jii  498',817  + 0',13812; 
bie  gortpflanjungSgefcgioinbigfeit  ber  eleftrifcgen  llBellen  ju  299856,7  km 
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± 36,830  km.  2üc  miltleren  Steter  Iwr  ginjelbtjlimmungcn  finb  gering« ; 
bic  angegebenen  Sollen  finb  aber  nteber  unter  auSgeglid^en,  ba  fte 
befanntlit^  Doneinanber  ab^angen. 

5.  3uc  91ßrof)ieItroffo)ite.  — 6aIciunniioIIen  tm  äöcitraum. 

$a  bie  9(u8mef|ung  uon  ©tem|peftrogrammen  unter  bem  ftomparator 
eine  rec^t  mübielige  ift,  mu^te  man  fic^  bisher  in  ben  meiften 

t^öüen  auf  bie  gcftftellung  beS  0pe^oIO)pu8  unb  ber  Sage  einjelner, 
mit  benen  beftimmter  Elemente  leidet  ibentifijierbarer  Sinien  befc^ränfen. 
ÜJlan  erhält  babur(^  befanntlic^  bie  @e|(blt)inbigfeit  beS  @teme§  in  ber 
@e)ii^tSlinie , junnc^ft  auf  bie  @rbc  bezogen.  9ia(^  Umrei^nung  auf  bie 
Sonne  roeiß  man  bann,  mit  »eitler  ©ef^minbigfeit  Sonne  unb  Stern 
einanber  näher  fommen  ober  fuh  Doneinanber  entfernen.  Steht  fuh  biefe 
©efchtoinbigfeit  al8  Deränberlich  h^tauS,  fo  hat  nian  oermutlidh  mit 
einem  ^imnuKförper  ju  tun,  ber  um  einen  anbem  eine  ®ahn  bcfehrcibt. 
^ie  SihiDierigfeit,  meitere  fRefultate  ju  erhalten,  lag  auch  baran,  baß  für 
manche  Elemente  bic  Speftrallinien  noch  immer  nicht  in  genügenber 
SSoIlftänbigfeit  befannt  maren.  So  fah  fich  Sunt  in  ifapftabt  noch  Dor 
roenigen  3ah«n  Purch  baä  tBorfommen  nicht  ficher  ibentifijierbarer  Silicium- 
linien  in  Stemfpeftren  Deranlafet,  biefe  Sinien  im  Saboratorium  fpftematifd) 
JU  unterfuchen.  Snjmifchen  hat  man  le^thin  gute  Speftraltabehen  über 
fämiliche  6Iemente  mit  5lu8nahme  ber  @afe,  unb  jroar  im  gunfen- 
unb  im  SBogenfpeftrum , u.  a.  burch  g.  ßjner  unb  6.  §afd)cf  in 
hßien,  erhalten.  Sie  magen  bie  Sinien  objeftio  au8,  b.  h-  fie  proiijierten 
bie  Speftrogramme  ber  Elemente  in  großem  ÜJtafeftabe  auf  einen  Schirm. 
68  lag  nahe,  biefe  Wethobe  nun  auch  auf  Sternfpeftrogramme  anjuroenben. 
Unfere»  !Biffen8  finb  6.  ^afchef  felbft  unb  ft.  ftofterfijf  in  Söien  bic 
erflcn,  bic  in  biefer  Dichtung  einen  ®erfuch  gemacht  haben.  (SBgl.  Dir  63 
ber  ®oIhmann-geftfchrift  foroie  ©b  CXIU  Ülbt.  Ila  ber  Sijung8bcrichte 
ber  mathematifch-naturmifjenfchaftlicheu  ftlaffe  ber  SBiener  Dllabemie,  3uli 
1904.)  63  mürben  „Söilber  ber  Speftren  unter  ißerroenbung  einer  ißrofettionS- 
lampe  Don  Schudert  in  etroo  34fncher  '-Bergrofeerung  mittels  eines  Stein- 
heilfchen  ®ruppcn-')lntiplanetcn  ouf  einen  Schirm  entroorfen“.  68  moren 
mehrere  ißeroegungen  eingerichtet:  1.  beS  SpeftrumS  felbft  in  feiner  6benc, 
unb  jroar  in  ber  SangSrid)tung,  auS  freier  §anb ; 2.  beSgleichen,  fenfrecht  jut 
SängSrichtung  mit  §ilfc  einer  Stehfehraube;  3.  ebenfalls,  mit  einer  Schraube 
um  bie  jur  Spettralebene  jenirechte  5>orijontaIlinie,  um  ben  SBinfel  jroifchen 
ben  Speftrallinien  unb  benen  ber  Sfala  auf  3iuH  ju  bringen ; 4.  SBeränberung 
bc8  DtbftanbeS  jroifchen  Schirm  unb  ißroieftionSfpftem ; 5.  auch  noch  S8e- 
roegung  beS  Schirmes  in  bem  unter  1.  angegebenen  Sinne.  Dlachbem  nun 
eine  Dorläufige  DJtiUimeterffala  auf  bem  Schirm  befeftigt  roar,  rourbe  auS 
einer  SReihe  Don  Dtblefungen  bie  Stellung  ber  6ifenhauptlinien  beS  3tergleid)- 
fpeftrumS  auf  bem  S^irm  ermittelt.  ipierauS  erhielt  man  mit  ^ilfe  ber 
^artmannfehen  gormcl  bie  ftonftanten  für  baS  Dcrgröfeerle  Speftrum,  unb 
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e§  tonnte  ber  SSßert  bcr  ®iäptrfion  für  je  10  91ngftröm*6in^eiten  in  TOilli* 
metern  beftimmt  toerben.  „3n>iftben  je  10  würbe  linear  interpoliert 
unb  bie  ©taln  no(^  ben  jo  erhaltenen  IBerten  mit  einer  ijJerreaujf(hen  Seil- 
inafchine  auf  einem  ©treifen  entfpredhenb  Borpräparierten  guten  Scichf'fop'frs 
auf  hdiPf  flfteilt.  ©elbpBerflonbli(h  hob***  toir  gegen  SBcrjerrungcn 
unb  Ser5iehungen  ber  ©fala  meitgehenbe  IBorfithtämaferegeln  ergriffen." 
9lu§  räumlithen  ©rünben  muhte  bie  ©fala  in  jwei  Seilen,  Bon  Ä 4100 
bis  4820  unb  4300—4620,  übereinanber  geftellt,  angefertigt  werben; 
bie  Bewegungen  1 unb  2 waren  ebenbeShalb  erforberlidh.  Sie  grofee  fflfühe 
ber  ^erftellung  ber  ©fala  rechtfertigte  fuh  baburch,  bah  f'«  Sleich  für  mehrere 
mit  bemfelben  9Ipparate  unter  gleichen  Bebingungen  aufgenommene  ©pcftro- 
gramme  brauchbor  war ; hier  war  eS  ber  9JlillS-©pettrograph  ber  £ic!-©tern- 
warte.  Um  bie  umgebenben  Seile  beS  ©chirmeS  möglichft  bunfel  ju  halten, 
bienbeten  bie  Beobachter  baS  fliegatiB  immer  burch  ©tanniolftreifen  ab  bis  auf 
baS  JU  unterfuchenbc  ®ebict  beS  ©temfpeftrnmS  unb  beS  BergleichfpeftrumS. 
Blit  Übergehung  fonftiger  Ginjelheiten  fei  bemerft,  bah  mehrfach  auf  beni 
©chirm  abgelefen  würbe ; als  wahrfcheinlicher  ^fehler  ergab  fich  J.  B.  beim 
©peftrum  beS  Brofpon  ± 0,082  91.-G.  für  bie  einjelne  9lblefung,  i 0,017 
für  baS  ©efamtergebniS.  DJJit  SRecht  wirb  betont,  bah  «n  einzelnen  ©teilen 
höhtre  ©enauigfeit  hoch  iüuforifch  fei.  ©o  bebeutet  bie  £'inie  G im  Sonnen- 
fpeftrum  tatfächlich  bie  brei  l'inien  Ca  4307,92;  Ti  4308,08;  Fe  4308,10. 
3So  man  ben  9lbforptionSftreifen  eines  ©ternfpeftrumS  ablieft  — unb  bie 
auSgemeffenni  enthielten  fämtlich  wenigftenS  Ca  unb  Fe  — , bnS  hängt  eben 
Bon  ber  relotioen  ©tärfe  bicfer  Sinien  ob.  Gine  höhere  ©enouigfeit  als 
0,1  '11. -G.  fei,  wie  gejagt,  in  folchen  gälten  bebeutungSloS.  Gine  ©enauigfeit 
Bon  0,01  l.-G.  bebeule  im  CriginalnegatiB  je  nach  ber  £age  0,0012  bis 
0,0006  mm,  wie  mon  jugeben  muh,  r'ir  n><ht  "irhr  ficher  }u  mefjenbe 
©rohe.  SaS  hier  befonbetS  ftörenbe  ©ilberfom  fei  in  ber  Brojeftion  faum 
noch  wahrjunchmen.  — gür  Brofpon  (i  Canis  minoris)  log  ein  be- 
fonberS  jchöneS  ÜlergleichSfpeftrum  beS  GifenS  nor.  3m  ganjen  würben  im 
©peftrum  biefeS  ©tenieS  195  £inien  ibentifijiert,  auf  ©runb  fünfmaliger  '3lb- 
lefung.  „Gine  genaue  'JteBifion  ber  ibentihjierten  Sinien  h<it  ergeben,  bah 
für  einjelne  Gleinente,  j.  B.  Gifen,  bie  3ahl  ber  Sbentififationen  nach 
bem  Bogenfpeftrum  gröber  ifl  olS  nach  öem  gunfenfpeftrum,  währenb  für 
anbere  Glemeutc,  j.  B.  bie  jeltenen  Grbcn,  bie  Berpältniffe  gerabe  um- 
gefehrt  liegen.  GS  fcheint  bieS  barouf  hinjubeuten,  bah  in  ber  91tmofphärc 
beS  ©terneS  für  bie  'Jlbforption  beS  GifenbampfeS  bie  Berhältniffe,  wie  fic 
im  cleftrifdjen  giammenbogen  herrfchen,  jicr  ©eltung  fommen,  mäprenb 
gleichseitig  für  anbere  Glemente,  j.  'B.  für  bie  feltenen  Grben,  bie  GmifponS- 
unb  llbforptionSoerhältniffe  bem  3uftanbe  beS  leu^tenben  SompfeS  im  elef- 
trifchen  gunfeu  näher  ju  liegen  feheinen."  3ur  Grflärung  fönne  man  unter 
gewifjen  Ginfehränfungen  „eine  Schichtung  bcS  SampfeS  in  bcr  Stern- 
atmofphäre  annehmen  unb,  waS  mit  aüer  SiejerBe  auSgcfprochen  fei,  bie 
Sämpfe  ber  Glemente  aus  ber  ©nippe  ber  jeltenen  Grben  in  tieferen  Schichten 
oermuten  als  etwa  bie  Sämpfe  bcS  GifenS."  911S  Urfachc  wirb  bie  Ber- 
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)d)iebcnöcit  bft  $ampfbit^te  angegtben.  — S5ie  ®oppltrj(^en  !ßcrfd)iebungfn 
ergaben,  bafe  ?ßrofpon  bem  ©onnenjpftem  um  34,4  km,  sec  nä^erfommt; 
bagegen  ergab  ftib  für  e Leonis  ein  ^Ibrüden  um  31,4  km/sec. 

SBor  einigen  3abren  entbedte  35c3Ianbre4  an  bem  neuen  ©peftro» 
grapben  ju  !Keubon  bie  ©peftralDerfebiebungen  oon  o Orionis.  S)iejc 
fmb  in5n>if(ben  in  ißotSbam  unb  fDlount  ^amilton  na(bgeprüft  morben. 
Te4(anbre4  felbft  »uf  ein  fpeftrojfopijtbeS  ©tempaar  mit  ber  fetir 
furjen  ^periobe  Don  l'*,92  geftbloffen.  ®ie  genauere  Unterjuebung  burtb 
^artmann  in  ipotSbam  gefialtete  fitb  bei  ber  TOaltigfeit  unb  ®er« 
roafebenbeit  ber  SIBafferftoff*  unb  ^eliumlinien , bie  ber  Stern  alS  91n- 
gehöriger  beS  2:ppu4  I“  befibt  äugerft  jibmierig ; bafür  b^üe  fie  aber  be* 
merfenSmerte  Srgebntffe.  ißerboppelungen  unb  IBerbreiterungen,  bie  biefe 
fiinien  gelegentlitb  jeigten,  finb  niebt  etroa  auf  bie  jmeite  j^omponente  be4 
iPaareS  jurüdjufübren,  nie  eine  befonbere  grforfdbung  jeigte;  ^artmann 
glaubt  aber  ni^t  au3f(bIieBen  ju  foUen,  bag  bie  feltfamen  ^formen,  bie 
bie  Sinien  jeigten,  oiellei^t  gier  unb  ba  auf  befüfle  IBeioegungen  in  ber 
@a§büUe  be3  beQeren  ©teme3  }urüd)ufübren  finb.  I^ie  anberc  ifomponente 
fei  al§  „bunfel"  anjufpreiben ; botg  muffe  betont  werben,  bag  gite,  wie 
oieUeiebt  in  ben  meiften  ^fällen,  roo  man  nur  ®erf(giebungen  unb  feine 
IBerboppelungen  entbedt,  biefe  ^unfelgeit  nur  eine  etroaä  geringere  Sitgt* 
ftärfc  bebeuten  roerbe.  „Segon  ein  Unterfdgieb  oon  etroa  einer  Wrögen* 
flaffe  roürbe  au3rei(gen.  um  baS  ©peftrum  ber  f(groä(ber(n  Komponente 
faft  jum  DöHigen  SBerftgioinben  ju  bringen,  unb  bei  einem  Unterftgieb  oon 
jroei  Örögenflaffen  ift  eä  unmöglieg,  bag  aueg  nur  eine  ©pur  be3  fegroätgeren 
©peftrumä  erftgeint.“  3®ic  man  leitgt  fiegt,  roürbe.  oöüig  gleitge  aftiniftge 
äBirfung  oorau3gefegt,  bie  erfte  SInnagme  1,6,  bie  jroeite  2,5  für  ba3  33er* 
gültniS  ber  IDurtgmeffer  ergeben.  Seutgtet  aber  ber  Heinere  Körper  an  fid) 
ftgroöcger,  bann  finb  biefe  3nglen  notg  etroaS  ju  oerHeinern.  (fS  ergab 
fi^  ferner  bie  auf  ben  erften  ©lid  götgfl  befrembenbe  latfatge,  „bag  bie 
Cialdumlinie  /.  3934  an  ber  burtg  bie  ©agnberoegung  be§  Sterneö  Der* 
urfaegten  periobifegen  Sinienoerftgiebung  nitgl  teilnimmt".  3lm  näcgften 
lag  ja  nun  bie  ßrfldrung,  bag  biefe  fiinie  ber  jroeiten  „bunltln"  Korn* 
ponente  angegörte.  'faS  roürbe  aber  natg  fiig  Riegen,  bag  biefe  Komponente 
fegr  Diel  — ^artmann  glaubt,  minbeftenS  jegnmal  — maffengafter  roöre  al4 
bie  geUe ; nur  fo  fönne  jene  al3  rugenb  erftgeinen.  31ber  ba4  fVeglen  aller 
anbern  ©peftrallinien  bei  einem  fo  geroaltigen  Körper  roöre  bann  niegt 
crflört.  l?iefc  Cfalciumlinie  jeigt  nun  eine  fonftante  pofitioe  ©erfegiebung 
um  16  km/sec  an;  um  biefen  ©ctrag  entfernt  fitg  ber  leuegtenbe  Cf.alcium* 
bampf  Dom  Sonnenfnftem.  9Jun  ronrben  im  3agre  1901  an  ber  Nova 
l’ersei  biefe  Cinie  foroie  Ca  3969  unb  bie  D*üinien  ebeufo  „al3  DöHig 
fegarfe  Slbforptionilinien  beobaegtet,  roeltge  bie  fonftante  ütefegroinbigfeit 
+ 7 km  ergaben"  — trog  ber  jum  Seil  ftürmiftgen  ©erfegiebungen  im 
Speftrum  be»  neuen  ©terneS.  ^artmann  roollte  fegon  bamals  biefe  Binien 
niegt  auf  ben  Stern  felbft,  fonbern  auf  eine  in  beffen  'Jücgtung  flegenbe 
2Bolfe  jurüdgefiigrt  roiifen;  unb  er  glaubt  nun  bei  i Orionis  umfomegr  511 


Digitized  by  Google 


198 


Slftronomif. 


bfrffiben  ?lnnabtne  beret^ligt  ju  fein,  alä  iBarnorb  1903  in  bicfcm  ©ebicle 
beS  CriongürtelS  au§gebebnte  ^ebelmaffcn  nad)tDcifen  fonnte.  ^ud)  baS 
»on  Ca  3969  in  biefcm  Soüe  ifl  non  ii)m  erflärt  tnorben : bic  Cinic  wirb 
burd^  bie  breite  SBafferftofflinie  Hs  im  ©peftrum  beS  ©temeS  fcibft  bebedt. 

gür  bie  ^nna^me  non  galciummolfen  fprid)t  nod)  ein  meiterer  Umftanb. 
Ü}!an  mirb  im  allgemeinen  annebmen  fönnen,  ba^  woltige  (Sebilbe  in  net* 
bältniSma&iger  Kube  »ctborrcn,  möbrenb  bie  fompoften  ^immelSförper  gleitb 
ber  Sonne  jiemlitb  fdbneU  im  Dfaume  fortfdbreiten.  3)ic  ©eftbminbigfeit  ber 
@igenbemegung  bet  ©onne  )um  ^erfule§  bi»  »nb  bie  genauere  Diid^tung 
ibreS  Saufe?  ift  mebrfatb  beffimmt  worben.  3luS  einet  oon  (Eampbed  1901 
auSgefübrten  93ertdbnung  ergibt  fub,  bag,  wenn  o Orionis  ober  ein  anbere? 
in  feiner  3iöbc  befinblidje?  Objeft  fliUftönbe,  bie  Sonne  fub  oon  biefem  um 

18.1  km  sec  entfernen  würbe;  für  bie  Nova  Persei  befommt  man  nur 

7.1  km/sec.  ®ie  3t>blfn  fiimmen  mit  ben  oben  angeführten,  16  unb  7, 
merfwütbig  gut  überein.  „9ln  weltbet  ©teile  bet  HUfierlinie  bie  9iebelmaffe 
liegt,  lüftt  fitb  niibt  ermitteln ; um  ibtc  feitlicbe  9lu8bebnung  ju  beflimmen, 
mirb  man  bie  ©peffta  bet  benacbbarten  ©lerne,  namentlitb  foldber  mit  Der* 
änberlitber  ober  ftarf  abweidbenber  @efcbwinbigfeit,  auf  ba§  IBorfommen  ber 
Calciumlinie  ju  prüfen  boben.  3n  ben  ©pcftrcn  oon  s unb  I Orionis  ift 
biefe  Sinie  oorbanben,  bocb  tann  man,  ba  bie  ©eftbwinbigfeit  biefer  Sterne 
nur  wenig  oon  ber  angegebenen  iöemegung  bet  SBolfe  abmeiibt,  ihre  3u- 
gebörigfeit  jum  ©peltrum  be?  ©terneS  ober  ber  Söolfe  nicht  entftbeiben." 

SÖeiter  ergab  fitb,  bafe  2)e§Ianbre?  bie  Umlaufäjeit  be?  ^aate§  ju 
fiir^  gefunben  b<>9t;  f*'  beträgt  mirflitb  5'*,7325.  2aä  ganje  ©pftem 
rütft  23,1  km  sec  oon  un?  ab,  woDon,  .wie  bic  oben  mitgeteilte  3abi 
lehrt,  18,1  auf  bie  ©onne  felbft  fommen.  Jic  Söabn  b<Jt  bie  grofje  Cj» 
jcntrijitnt  0,10334.  ®ie  i|}rojeftion  bet  großen  ^albacbfe  auf  bie  ®e* 
ficbt?Iinie,  a sin  i,  beträgt  7906600  km;  bie  iDtaffenfumme  ift  Diefleitbt 
= 0,601  bet  ©onnenmaffe.  'Sie  5ieigung  ifl  nicht  }u  ermitteln;  liegt 
fie  unter  45",  fo  hot  bie  SBahn  etwa  ben  Turtbmeffet  ber  9JJerfut8bahn. 

5;ie  'if.'eriobe  ifl,  wie  gefagt,  gleich  5'*,7325  + 0'*,0002  = 5'*  17" 
34”  48'  + 17*.  50ei  geringer  ‘Jieigung  wären  Ißerfinfterungen  nicht 
auSgefthloffen.  o Orionb  ifl  feit  langer  3cit  ber  IBcränberlichfeit  gejiehen 
worben,  hoch  finb  bic  ©ehmierigfeitcn  ber  Beobachtung  gerabe  hi«  feht 
grofe.  'Blinima  wie  bei  ?llgol  wären  gegebenenfall?  nach  ^artmann  ju 
ben  3fitcn  1902  gebruar  14  •*,02  — 5 ",7325  n }u  ermatten,  julianifdb 
2415  795"  -r  5",7325  n.  t©ihung?berichtc  ber  Berliner  'llfabemie  ber 
3öiffenfd)aftcn  1904,  XIV.) 

6.  ftontfttn  beti  3nhre9  1904.  — ^Ibflofiunfläfroft  btr  Sonne.  — 
'}ln)ahl  ber  ^fteroiben. 

■Xie  Elemente  ber  Bahnen  bet  im  BerichtSfahre  entbccften  ©thweif* 
ftcrne  ftellen  mir  }imächft  in  ber  bem  Scfer  oom  oorigen  3abrgange  h« 
befanntcn  SSeifc  jufammen. 
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Aomet. 

T = 1904  (*05).  tu 

Q 

qC») 

tlutorit&t. 

gebt.  28J,ftl30  »«rl.  50®52‘ 

1 

275«18* 

12500' 

2,6685 

6tr5mgTen 
(«.  91.  8947) 

1904  b = 1904 

9100.  9 ,0  Sdtxl.  . 3)1 

334  27 

12  36 

2.2158“ 

PaminIfb.Ccou* 
(itt4  («•  91.  3962) 

1904  c=  1904 

C«.  30  .0  ’jpQrii  . 185  45 

121  0 

12  39 

2,622** 

®<buIbof 
(«.  91.  3962) 

I904d  = 190511 

3 .2814  »erl.  75  10 

225  1 

103  27 

1.8095 

Cf  ben  («.  91.  39S6) 

l»04o=  19051 

•3on.  1 ,2710  »nl.^  341  23 

«9  55 

35  31 

1,5611 

Strömgren 

I («.  91.  3988) 


%tx  etfic  ßomet  tpiirbe  am  17.  9lpril  öon  IBroofS  in  ®cne»a  (9J.^.) 
entbfdt;  bie  ©efomt^clligfeit  entfpra(^  ber  ©terngrö^c  8,5,  bem  flfm 
fonnte  9,5  gegeben  rcerben.  ^er  Pomet  blieb  {tbnia(I)>  no(b  bem 

ipctibelbure^gange  enlbcdt  »utbe ; bei  bet  CEnfbedung  loor  no(b  ein  ©(btoeif 
»orbanben.  @8  ftellte  fnb  ^(<^098,  bng  mebrere  ^anxirb'ißlaüen,  beliebtet 
^Dliitj  11.,  15.,  SIpril  1.,  5.,  13.,  16.,  ben  ffometen  bereit8  entbielten.  TOerf* 
roürbigerroeiie  bot  am  16.  ?(pril  ainb  bet  ißriBataflronom  £.  Subauj 
in  ®onöiIIe  (®ep.  5)kncbe)  ben  Kometen  al8  nebeliges  i^ünttdben  pboto* 
grapbiert.  5)ie  jmei  ^ortmtb-Silber  oon  bemjelbcn  Jage  finb  juföllig 
mit  bem  ObjettiBpriSmo  erbalten,  jeigen  aljo  ba8  ©peftrum  be8  ®e« 
ftirnS;  e8  ift  fontinuierlid)  mit  fcbmacbet  ®erftiirrnng  an  sroei  ©teilen, 
entjpredbenb  bem  be8  ffometen  1898  VII. 

1904b  ift  ber  betannte  gndefebe  ffomet  in  feiner  bitSjäbtigtn 
SBiebetfebt.  $ie  angefübrten  ßlemente  finb  buttb  bie  löeobacbtung  nabeju 
beftätigt  motben.  68  ift,  ba  ber  ffomet  eine  eüiptifdbe  ®abn  bat,  bift 
bie  grofee  ^albatbfe  a angeführt;  bie  HJcribelbifianj  q ift  0,34,  bie 
Sentrijität  0,85 ; bie  UmlanfSjeit  beträgt  3,3  Sabre,  unb  ber  ffomet,  über 
befjen  ißeinegiing  6nde  bie  befannten  Unterfuebungen  geführt  bat,  ift  nun 
f(bon  in  mehr  als  jiuanjig  SBieberfünften  bcoba^tet  roorben.  fliadbbtm 
et  an  mehreren  ©terninarten  Bergeblidb  gefutbt,  nodb  julebt  in  ^eibclberg 
(flbnigSftubO  1904,  6.  ©eptember,  mit  bem  ©ecbSjöHer,  mürbe  er  eben- 
bort  am  11.  ©eptember  Bon  Äopff  auf  einer  3’;,ftünbigen  ?lufnabme  mit 
bem  iönice-JcIeffop  aI8  fcbroacbeS  biffufeS  Objeft  gefunben.  6t  ift  amb 
liebtfcbmad)  geblieben.  ?lm  SBiener  ©e^SjöIIer  j.  10.  fuebte  ^oIctfd)et 
am  29.  unb  30.  Oftober  erfolglos ; am  5.  ifioBcmber  mar  am  bereebneten  Orte 
ein  fKebelfcbimmer  ju  feben,  ber  folgenben  JageS,  Bielleicbt  roegen  Diacbbar* 
f(baft  eines  f^irfterns  8.  @röpe.  nicht  mehr  ficbet  erfannt  mürbe.  ,,'JJo* 
Bember  8'*  9’/.'’  füll.  SCBiener  Seit]  mürbe  bet  ßomet  als  foicbet  jum 
erftenmal  gans  beftimmt  erfannt.  unb  jroar  olS  eine  biffufe,  licbtf^macbe 
'Ifebelmaffe  Bon  minbeftenS  3'  J)utcbmeffer  mit  einet  belleten  93erbidb- 

tung " Übniieb  brei  Jage  fpäter  um  biefelbe  Seit  (Slffton.  Dfacbt.  3982). 

iüfan  beachte,  baß  biefeS  bie  Seit  beS  JurebgangS  bureb  baS  I0etibel  mar. 

Ülucb  1904c  ift  ein  befannteS  petiobifebeS  Objeft,  nämlich  bet  jroeite 
Jcmpelfcbe  fiomet.  ©eine  llmlaufjeit  non  5,2  Sohren  ift  bie  fleinfie 
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nai!^  bet  be§  Oorgenanntcn ; bie  ^jjentrijität  ip  jejit  0,54,  bic  ^Pcri^el* 
bifloilj  1,35.  Sie  nad)  bet  ®orauSbere^nung  gegebenen  (Slemente  f'nb 
burcb  bie  Seobaebtung  nabeju  beftätigt  raorben.  2BiebeTaufge[unb«n  ipnrbe 
ber  Äomet  om  30.  9Jot»cmbet  oon  © t.  3 a d e II e ju  9Jijjo  mit  bem  Mquo* 
torial  don  76  cm  Öffnung;  ei  mar  licbtfdima^,  fcbletbt  begrenjt  unb 
[teilte  ein  bläuIiebeS  gleddien  oon  l',5  bis  2',0  Surebmeffer  ohne  flern  bar. 

Ser  für  i gegebene  2Bert  läfet  bei  1904d  (roie  bei  1904  a)  erfennen, 
ba^  ber  Pomet  rüdläufig  ift.  ^ufgefunben  bot  ibn  ^affot  in  92i}}a 
Sejembet  IG"  17'';  einen  Sog  fpäter  ift  er  bereits  auf  einer  HönigS* 
ftubler  ipiatte  ju  finben,  mit  jufammengefejtem  ffern  unb  furjem  ©ebmeif. 

9lu(b  bei  1904  e bat  fjranfreieb  bie  6bre  ber  ßntbedung.  9(ufgcfunben 
bat  baS  ©eftim  tBorrelli)  in  iDlotfeillc  am  28.  Sejember  1904.  6S 
batte  bie  ©terngröße  10  unb  einen  fleinen  ffem. 

S5ßaS  bie  im  nötigen  3abrgange  (XIX  229  476)  ongegebenen  6r= 
f(beinungen  beim  fiometen  1903  IV  angebt,  fo  bat  IfJrofeffor  Sßolf 
(9lftron.  9latbr.  3934)  feinen  ©eblufe  bejüglicb  ber  9Ibforption  ber  Stern* 
liebtet  beSbalb  nicht  geglaubt  aufrecbtbalten  )u  fönnen,  meil  fi4  nach 
feiner  unb  anbeter  9lftronomen  Srfobrung,  über  bie  et  eingebenb  be* 
riebtet,  bie  ©infebnütungen  ber  ©ternfpuren  auf  ottjtbicbenen  SBegen  auch 
fünftlicb  brrdomifen  liegen.  MerbingS  fei  nicht  alleS  im  dorliegenben 
f^aQe  Seobaebtete  bünbig  erflörbar. 

9In  bemfelben  ITometen  bat  übrigens  3aegcrmann  in  iUfoSfan 
(ogI.  9lftron.  3lacbr.  3978)  bie  'HbftogungStraft  ber  Sonne  be- 
obachten fönnen.  €inen  ÜRonat  dor  bem  Ißeribelburcbgang  bat  ficb,  mie 
oerfebiebene  englifcbe,  franjöfifcbe  unb  omerifanifebe  9tufnabmen  jeigten, 
ein  ©tüd  oon  bem  Kometen  abgelöft.  ISS  gelang  bem  oorbin  genannten 
9lftronomen,  bie  SBabn,  roeicbe  biefeS  ©tüd  am  24.  3uli  1903  befebtieben 
bat,  auf  ©runb  ber  ipbotogramme  ju  bered)ncn.  fjicrbei  fteüten  ficb, 
im  ©egenfage  ju  ber  parabolifcben  IBabn  bet  ^auptmaffe,  bPperboIifcbc 
glemente  heraus,  ©ie  fonnten  nur  babureb  entftanben  fein,  bag  bie  ©onne 
gleidbieitig  bie  ^anptmafie  in  gemöbnlicber  3Beife  anjog,  baS  abgelöfte 
©tüd  jeboeb  nbftieg,  dermutlicb  infolge  elcftrijcber  Üobung,  bie  bie  ©raoi* 
tation  überroog.  fjür  bie  ©röge  biefer  ßraft  ergab  ficb  meniger 
als  bet  89facbe  Ibctrag  ber  ©ebroerfraft.  Sie  ©efebroinbigfeit  ift  jeit* 
meilig  fo  grog  gemejen,  niimlicb  74,5  unb  81,9  km  sec,  bag  bnS  leilcben 
fid)  auf  ben  IfMatten  überhaupt  nicht  obbilben  fonnte,  meil  bie  UBirfnng 
nid)t  lange  genug  anbielt. 

Sie  3abl  ber  als  fieger  befannt  anjunebmenben  fleinen  HJlaneten  be- 
trug am  Schluffe  beS  SabreS  1904,  laut  'DiitteiInng  beS  Öctlinet  Ülftro* 
nomifeben  DieebeninftitufS,  553.  Sie  9lummem  549—553  geben  fämtlicb 
auf  ^"«ibclbtrger  9lnfnabmen  im  Diooembet  unb  Sejember  1904  jurüd. 
'JJr  553  trug  bie  dorläufige  IBejeicbnung  1904  PP.  (IBgl.  'llftron.  3lad)r.  4000.) 
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1.  3äb))oIareE)iebttionen. 

SBir  f)a6cn  6ercil§  im  »orjä^rigen  ißerie^te ' ber  großen  internationalen 
Sübpolarfori^ung  eingefienb  gebaut  imb  bie  Kücffebt  ber  bcutjc^en  unb 
ber  jc^tnebiicben  (Sjpcbition  gemelbet.  3m  Sommer  1904  hoben  auch  bie 
englifche  unb  bie  fd)ottijche  ßrpebition  roieber  glücflich  bie  »'^eimnt  erreicht. 

Tie  englifchc  Grpebition  unter  Seitung  öon  ßapitan  iR.  g.  Scott 
hatte  ein  }meite§mal  in  ihrem  Sorichunglgebiete  überiointert.  '3tm  1.  91pril 
1904  ift  ba§  (SjpebitionSjchiff  „2)i§cooerp"  mit  ben  il)m  nachgcjchicften 
beiben  gnlfag)chiifen  „2erra  9!ooa"  unb  „!Dlorning"  nach  26monatigem 
'llufentholt  in  ber  ?lntarfti§  nach  Spttelton  auf  9?eufeelanb  gelongt,  »on  mo 
e8  am  8.  Suni  bie  ^eimreife  antrat,  unb  jtoar  ging  bie(e  burch  ben  füb* 
liehen  ipajififdhen  Cjean  unb  um  ba§  ßap  fioom  h<tum  nach  ben  galt“ 
lanbinfeln.  91tan  freujte  bei  ooHtommen  flarem  ißjetter  bie  Stelle,  roo 
bie  Seefarten  bie  2oughertp'3n)cl  angeben,  ohne  eine  Spur  »on  ihr  ju 
finben.  9lm  10.  September  traf  bie  „5)i§coBcrp"  nach  niehr  al3  brei- 
jähriger  ülbniefenheit  mieber  in  ber  ^eimat,  in  '41ort§mouth  ein.  9luch 
bie  jmeite  Überrointerung  ber  englifdhen  ^jpebition  hot  reiche  mifjenfehoft* 
lidje  grgebniffe  aufgebra^t.  Cbroohl  im  erften  3ohre  fämtlidje  §unbe  ein- 
gegangen  roaren,  mürben  hoch  toieber  3ahlreid)e  Schlittenfahrten  gemacht,  auf 
loelchen  Scott  fich  bis  auf  440  km  Dom  Schiff  entfernte  6r  gelangte 
in  bie  9!ät)e  be§  magnetifdjen  Siibpolä,  ber  in  etma  74“  fübl.  5ör.  unb 
116“  öftl.  Sänge  ju  fuchen  ift,  unb  brang  im  iöinnenlanb  bis  77”  59’ 
fübl.  ©r.  unb  146"  35'  öftl.  Sänge  Dor.  Diad)  ben  bisherigen  ^orfchungS- 
ergebniffen  ift  baS  ©ictorialanb  ein  ungeheures  f^eftlanbSplateau  Don  un- 
gefähr 2700  m fD?eere§höhc  mit  einem  nufgebogenen  Cflranbe,  ber  fteil 
jur  IRopfee  abftürjt  unb  fuh  toft  gerablinig  unb  mit  »^öhen  Don  2000 
bis  über  4000  m bis  83 " fübl.  ©r.  fortfeht.  3wii<hco  ©ictoria« 
unb  flönig-ßbuorb  Vll.-Sanb  tritt  baS  SoIonbeiS  in  einer  breiten  ©ucht 


‘ 3ahrb.  ber  ©otutTO.  XIX  291. 

’ Sgl.  flotte  in  The  Geogr.  Journal,  Hugiift  1904. 
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nac^  N hinaus  unb  enbct  mit  «inet  ^o^cn  CEiSmauer.  Tct  äuBere  ©aum 
bicfer  giSmofi«  bi§  ju  einet  (gntfetnung  »on  minbcftenS  250  km  non 
bet  SBintetffntion  (in  77“  50'  jübl.  ®t.)  tu^t,  mie  mit  ißeflimmt^eit  feft- 
gefteüt  roctben  fonnte,  auf  bem  ißkfiet;  bcnn  i^tc  Sempetotut  nimmt 
bis  ä“  finfr  gemiften  Ücfe  ab  unb  bann  bis  ju  bem  ticfften  etteie^ten 
tpunft  (35  m)  roicbet  ju.  toutbe  feflgcftellt,  bafe  fi^  biefet  SiSftrom 
nad^  N bemcgt;  benn  ein  1903  angelegtes  3)epot  patte  fup  ein  3opr 
ipätet  um  mept  alS  550  m in  biefet  Ki^tung  bcrfdpoben.  ®ie  SBuKane 
(EtebuS  unb  Senat  etpeben  fup  auf  einet  3nfel,  unb  füblitp  oom  78.  ifjat* 
allel  liegen  noep  ein  paat  fleinete,  biSpet  unbefannte  3nfeln.  ®ie  6ntfaJ* 
ejpebitiou,  bie  bet  „S)iScoöer9"  §ilfe  bringen  follte (am  am  5.  Sanuat  1904 
am  Dianbe  beS  @ifcS  an.  fonnte  abet  erft  am  14.  fffebtuat  butdp  S)pnamit> 
fprengungen  im  6ifc  jut  „S)i8coDetp“  ootbringen.  'Jluf  bet  SRüdteife 
ttieb  bet  ©tutm  bie  ©dpiffe  auSeinanbet,  unb  ctft  auf  bet  9lutflanbinfel 
oetcinigteii  fie  fi(p  roiebet.  S)ie  „®iScooetp"  niat,  folange  bet  Äoplen* 
Dottat  eS  geftattete,  in  69 ‘/t"  Sreite  nadp  W biS  156“  öftl.  Sänge  ge* 
fapten,  roobei  fcftgefleHt  »utbe,  ba&  bie  SRuffelinfeln  nicpt  ejiPieren,  fonbetn 
mit  ben  tBallenpinfeln  ibentifcp  finb.  (Set  früpet  oermutete  Sufammen* 
pang  mit  bem  SBilfeSIanb  beftept  pier  audp  nicpt. 

®ie  fdpottif^e  (Srpebition  auf  bet  „©cotia"  unter  Scitung  oon 
©.  2Ö.  ®tuce  ift  am  21.  3uli  1904  nadp  (SfaSgoro  jurüdfgefcprt.  Sie 
pat  in  bet  Sat,  nadpbem  fie  in  SuenoS  'JliteS  ipre  ®orräte  etgänjt  patte*, 
einen  neuerlicpen  ®orftof}  nadp  S unternommen.  9lm  9.  gebruar  1904 
fupr  bie  „©cotia"  Don  ®ort  ©tanlep  auf  ben  galflanbinfeln  ab  nadp 
bet  ®üb*Or(nep'®ruppe,  too  (DJo^man  unb  ©mitp  mit  mepreten  9lr- 
gentiniern  5ur  gottfe^ung  bet  meteorologifcpen  ®eobacptungen  auf  ein 
loeitereS  3apr  anS  Sanb  gingen.  (Sie  argentinifcpe  fRegierung  patte  fup 
oerpflicptet,  bie  ®eobacptct  nncp  9lblauf  biefet  3eit  abpoten  ju  (affen. 
?lm  22.  gebruar  erfolgte  bet  Slufbrudp  nacp  SO.  Stoßbein  fdpon 
unter  66“  baS  ®ac(eiS  eneidpt  mürbe,  gelong  eS  bodp,  mit  bem  ©cpiffe 
bis  72“  25'  fübl.  ®t.  unb  18“  roeftl.  Sänge  ben  (Raub  beS  mutmaB* 
licpen  ®inneneifeS  ju  erreicpen;  man  oerfolgte  bann  biefen  nacp  AV  bis 
74“  fübl.  ®r.  unb  24“  roeftl.  Sänge,  roo  baS  ©tpiff  butdp  einen  pcftigen 
Crfan  oom  (5ife  einige  3«it  feftgcpalten  rourbe.  ®ann  aber  gelang  eS, 
boS  ©(piff  aus  bem  ®ereicpe  beS  ®ac(eife§  ju  bringen,  roorauf  nötblicpe 
'JJi^tung  genommen,  bie  3ufel  ®ougp  paffiert  unb  nacp  bem  ftap  ge* 
fteuert  rourbe.  91uf  biefet  goprtftrecfe  fmb  japlreicpe  Sotungen  oor* 
genommen  roorben,  bie  Siefen  oon  3300  biS  5300  m ergaben.  3n  bet 
©egenb,  roo  IRofe  bei  4000  gaben  (7300  m)  nodp  (einen  Örunb  gefunben 
patte,  erreid)te  boS  Sot  bereits  in  4850  m ben  OTeeteSboben.  ®on  Wap* 
flabt  fupr  bie  „©cotia"  über  ©t  Jpelcna  unb  bie  9l5oren  nacp  ber  ^eimat. 

3n  ben  antarttifcpen  ©croäffetn  roeilt  5ur  3«it  nocp  bie  franjör'jt^c 
ßrpebition  oon  Dr  (I  parcot  auf  bem  ©cpiffe  „granfaiS",  bie  befanntlicp 

‘ 3obrb.  bet  Olatiiriu.  XIX  295.  * ffbb.  296. 
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}ur  ^ilfeltiftung  für  bte  fdfiroebifd^e  gjpebition  ouSging,  bcren  Kething 
aber  no(^  rechtzeitig  erfahren  hotte ' unb  fich  anbern  3tcl^n  jutoenben 
fonnte.  itiach  bem  ißlane  Shni^cotS  follte  junächH  $almerlanb  unterfucht 
unb  bann  längfl  ber  SBeftfüfte  Bon  ©rahamlanb  mögli^fi  rteit  na^  S 
Dorgebrungen  unb  an  einem  günpigen  ftüftenz>unlte  gegen  Witte  Wärj 
ba8  Winterquartier  bejogen  inerben.  Wöhrenb  be§  ©übtninterS  foHten 
mögli^ft  ineit  auSgebehnte  Sihlittenreifen  entmeber  nach  ber  Ofttüftc,  ober 
menn  bie  ©tation  füblicher  al8  66  ° läge,  entlang  ber  ffüfte  nach  ^le^anber* 
lanb  unteniommen  »erben.  ®ie  Küdfehr  ifl  für  ben  grühling  1905, 
nach  ©chhip  be§  antarftifchen  ©ommerä  geplant.  ©oHle  aber  ba§  ©chiff 
feftgehaltcn  werben  unb  eine  ^ilfSefpebition  nötig  fein,  fo  miH  ©hoi^cot 
an  einigen  genau  beftimmten  ißunften  oon  @rahamlanb  Nachrichten 
jurüdlapen. 

6S  wirb  felbftDerftänblich  eine  geraume  3«it  bauern,  bis  bie  überaus 
reichen  wiffenfchafllichen  ßrgebniffe  gefichtet  unb  nerarbeitet  ber  gelehrten 
Welt  werben  oorgelegt  werben  fönnen.  Um  fo  banfborer  werben  eS  aUc 
f^reunbe  ber  5Polarforfd)ung  begrüben,  bap  bie  für  weitere  Ifrcife  berechneten 
Neifeberichte  über  bie  beutfehe’  unb  bie  fchwebifche  ©übpolarejpebition  ’ 
bereits  jur  5lu8gabe  gelangt  finb.  Seibe  Werfe  bringen  feffelnbe  iBilber 
ber  Grlebniffe  unb  ber  Sätigfeit  ber  ^jpebitionen,  unb  audh  bie  ßrgebniffe, 
foweit  fie  fich  fchon  barfleHen  liegen,  werben  angeführt,  ©egenüber  bem 
Urteil,  baS  in  ber  erreichten  iflolhöhe  baS  cinjige  für  ben  terfolg  mag» 
gebenbe  Kriterium  fieht*,  hfbt  ^^rggalSfi  bie  oielen  onberweitigen  3itle 
ber  6ppebition  hfroor  unb  weift  gleichzeitig  auf  bie  behörblichen  Snftruf» 
Honen  hin,  burch  bie  bie  ^ppebition  oon  oornherein  auf  ein  ber  britifchen 
gegenüber  minber  günftigeS  'flrbeitSfelb  gewiefen  worben  war.  tHiif  Ufor» 
fchlag  beS  ©eh-  NbmiralitätSrateS  ©.  Ne  um  aper  würbe  nämlich  bie 
flerguelenroute  unb  bie  ßrforfchung  beS  ©übpolargebieteS  zwif^en  60  unb  90° 
öftl.  Sänge  0.  ©r.  angeorbnet,  weil  Neumaper  biefe  Negion  alS  befonberS 
günftig  für  magnelifche  unb  aftronomifche  'Urbeilen  hiHt  unb  hifr  eine 
»eit  nach  S auSgreifenbe  ®ucht  oermutete.  NIS  man  aber  hi«  bie  ftüfte 
beS  antarftifchen  flfontinenlS  in  ber  SBreite  oon  fiemplanb  unb  ftnojianb 
ontraf,  war  jebe  ff onfurrenz  in  ber  Grreichung  hoh«  ^Breiten  mit  @j;pebitionen 
imNoh»  unb  WebbeD'Weer  miSgefchloffen.  NuSgebehnte  ©chlittenreifen  aber 
fcheinen  überhaupt  nicht  im  if)tone  ü.  2)rpgalSfiS  gelegen  zn  ho^co,  ba 
ihm  bie  wiffenfchaftlidhen  Uetailarbeiten  in  ber  Winterfiation  williger 
erfchienen  oIS  geographifd)e  Gntbeefungen  einer  gröperen  ©chlittenreife. 


' 3af)tbuch  bet  Notutw.  XIX  297. 

* te.  0.  $rpgal8fi,  3'™  ffonliecent  be«  eifigen  Silben«.  Seulfcpe 
Sübpolarefpebition.  fSfaptten  unb  gorfchungen  beä  .(Saufe'  1901 — 1903.  ÜJlit 
420  Sejctabbilbungen  unb  21  2afeln  unb  flarten.  Setlin  1903,  SHeimet. 

’ O.  Notbcnffjölb,  ,?lntQrctic*.  3®*i  3ahre  in  Schnee  unb  ®i«. 
2 Sbc.  IBerlin,  $.  Neincer. 

‘ iögl.  3ahtb.  bet  Noturto.  XIX  294. 
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tinc  bic  fcfion  oot  etnm  30  3a^rcn  ber  ^Rorbpolarforji^cr 

flu8ge)pro(^fn  bit  ober  bamoIS  nii^t  loenigtr  SSiberfpni^ 
gefunbtn  ^at  al8  ^utc.  @3  ge^t  bo(^  nic^t  an,  bni  9Bcrt  btt  rtin 
geograp^ifc^en  @rfoIgc  tinti  @ipebition,  bit  in  bei  @rn>eitening  unjtier 
Penntniil«  oon  ber  SBerteilung  »on  SBaffer  unb  jSanb  befielen,  geringer 
rinjuj(^ä|en  als  anbert  mifjenfe^aftlicbf  Srotde.  Übrigens  mad)t  B.  ^rp* 
galSfi  barauf  aufmerffam,  bag  jeinei  SBinterfiation  nic^t  ber  (>bBtafter 
eines  fefitn  StüJpunfleS  für  ©(blittenreifen  jufam.  „SBir  lagen  Dor  einer 
offenen  Püfle,  in  einem  unüberfit^tHe^tn  gisberggemirre,  in  rotlebem  eine 
©teile  ber  anbem  gleich,  unb  too  man  nichts  toieberfanb,  menn  bei  PompoB, 
Deifagte.  iBor  allem  aber  lagen  toir  noc^  90  km  oom  Sanbe  entfernt, 
^aben  mithin  bei  jeber  ©(i^Iittentour  eine  9Iuflöfung  unferer  SJüdjugSIinie 
geroärtigen  müffen."  91id)t  uner»ül)nt  möge  fc^litBlid)  bleiben,  bafe  bie 
bei  ber  Siödfe^r  nat^  bei  Itapfolonie  um  gortfe^ung  ber  gjpebition  auS* 
gefproc^ne  Sßitte  oon  ber  beutf^en  Diegierung  abfc^Iogig  bef(^ieben  mürbe, 
g.  ©.  $ a 1 4 ’ befreitet  bie  Unficpt  D.  2)rpgaISfiS,  baß  baS  SerminationS* 
lanb  nii^t  ejifliere*,  ba  meber  ber  .ß^aDenger"  im  3abre  1874  no(^ 
ber  „@au6"  1902  roirflid^  bie  Crtlidjfeit  paffiert  I)aben,  roo  UBilleS  baS 
2anb  ju  fe^en  glaubte,  fonbern  blofe  bie  oon  SäJilfeS  als  mutma^lie^ 
angebeutete  norbmeftlicbe  fjortfefiung.  gs  roirb  tingeräumt,  bafe,  ba  SEBilfeS 
baS  IBinneneiS  oon  64“  S unb  97“  37'0  oon  SW  fiditete,  bie  gnt* 
fernung  feiner  ©d)iffSlage  aber  oom  Banbe  ni(^t  angibt,  oieUeid)t  baS 
üBilfeSlanb  füblie^tr  liege,  unb  bamit  mürbe  baS  3:erminationSlanb  mit 
bem  hoben,  eiSbebedten  Sanbe,  baS  o.  SrpgalSli  oom  glau^berge  nad)  NO 
gefeben  bol.  jufammenfallen.  5;a6  bort,  mobin  SBilfeS  bie  norbmefllitbe 
$ortfej(ung  beS  BonbeS  oerlegte,  o.  S^rpgalSfi  Siefen  oon  3165  unb  3452  m 
tanb,  fpriebt  nid)t  gegen  biefe  9lufubt,  ba  fa  auch  bie  Püfte  oon  Paifer- 
SBilbtlnt  ll.-öanb  nu&erorbentlieb  raftb  ju  grofeen  ÜPeereStiefen  abftnft. 

ginen  furjen  3leri(bt  übet  bie  joologiftben  grgebniffe  bet  beutfeben 
grpebition  b«!  S'rofeffot  g.  IBanböffen  gebraebt*,  unb  ber  ©eologe 
ber  grpebition,  Dr  g.  IfJbilippi.  bot  in  einet  ©ijung  ber  Xeutftben 
©eologiitben  ©efeHfebaft  böcbfl  bemerfenSmerte  331itteilungcu  über  bie 
©tologie  beS  f^orfebungSgebieteS  gemacht  *.  2?ti  ben  in  gisbergen  oot- 
gefunbentn  ©efteinSeinfcblüffcn  übtrroitgen  ©neife.  'JlnftebcnbeS  ©eftein 
(Seujitbafalt  mit  boufig  ftarf  oeränberten  ginfeblüfien  oon  ©neiS  unb 
©ranit)  mürbe  nur  am  ©auBbetge  gefunben.  Suffe  ober  anbere  ?luS* 
mürflinge  feblcn.  boeb  fanb  man  ©puren  non  Solfatarentntigfeit,  melcbe 
unter  anberem  auch  ben  ^Ibfo^  oon  ©tbroefel  in  beu  »‘■»obiräumen  beS 
©efteinS  oeruriaebt  bot.  S'qS  'Diaterial  bet  'UiotänenmäÜe,  namentlich  auf 
bet  Cft*  unb  ©übfeite  beS  tBergeS,  ift  petrograpbifcb  oon  berfelben  IBc* 

* National  Geogr.  Mag.  1904,  220. 

’ Oobrbueb  bet  Siaturm.  XIX  292. 

’ Seitfebrift  bet  ©efeQfcbaft  für  Crbfiinbe  3U  iSetlin  1904,  3C2. 

< !ügl.  ®lobu4  LXXXV  295. 
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f^affen^ieit  wie  bic  Gtnjd^Iüfit  be»  ©i^bcrgtä;  auf  ber  3Beft|citc  fc^It  bo§ 
motifc^e  5JJateriaI  faft  9än5lid).  ®ie  ^Ibpngf  b«5  SBergeS  finb  üon 
allen  Seiten  bis  jur  Spi^e  mit  Srratifum  bebedt ; eS  mug  alfo  baS  ;3n> 
lanbeiS  bet  Soweit  minbeftenS  350  ni  niäe^tiger  olS  gtmejcn  fein. 
9Babrf(f)einli(^  finb  aud^  bie  auS  anftebenbem  ®efiein  aufgebauten  Slertaffen 
an  ben  'Äbbängen  beS  ©aufebergeS  burd)  eine  frübere  ftörfere  ®ergletfdberung 
bebingt.  $icfe§  alte  grrahfum  jeidbnet  fi^  but(b  eigenartige  groftonS» 
roirlungen  in  ©eftalt  oon  tiefen  ©ruben,  SluSmobellierung  bärteret  2eile  ufto. 
au§,  luelcbe  lebhaft  an  äbnlicbe  CFrfdbeinungcn  in  bet  SBüfte  erinnern. 

S3kS  bisher  oon  ben  Slrbeiten  bet  fcbiuebifcben  6fpebition  befannt 
iDurbe,  labt  erfennen,  bab  trob  ber  geringen,  auf  prioatem  SBege  auf» 
gebrachten  DJlittel  unb  unter  ben  ungünftigften  Sßerbältniffen  ganj  Slubet- 
orbentlicbeS  gele'iftet  tourbe,  toenn  auch  bie  ©cblittenreifen  nur  biS  66  “ S 
62"  W führten.  ®ie  fartographifdh*"  ?lufnahmen  hoben  baS  bisherige 
fiartenbilb  beS  ©rahamlanbcS  ganj  iDcfentlich  oeränbert.  6S  erfcheint  nun 
als  ein  langgeftredteS,  don  SW  nach  NO  derlaufenbeS  fianb,  boS  auch 
SouiS»5l5hilippe»  unb  ftönig»DSfar»2anb  mit  umfabt.  $ie  ißerbinbung 
ftellt  eine  hoh(>  burch  grobe  ©letfchertäler  geglieberte  ©ebirgSfelte  hct,  bie 
lanbeinmärtS  in  eine  eiSbebedte  Hochfläche  übergeht.  $er  ßüfte  fmb  eine 
9lnjahl  non  3ofrtn  (aus  dulfanifchcn  Suffen  aufgebaut)  norgclagert.  S3on 
befonbercr  SEBichtigleit  ift  ein  auf  ber  ©epmoutinfel  aufgefunbeneS  grobes 
Äno^enlager  mit  Dieften  oon  IBögeln  unb  anbem  SBirbeltieren  unb  ipflanjen» 
überreften  oon  fiaubhöljern.  loorauS  fich  fdhlieben  läbt,  bab  bie  antarltifche 
Diegion  ehemals  ein  milbereS  ^lima  hotte.  Schliebütb  oo^b  ouf  baS 
roertoolle  meteorologifdhe  Material  hi'tgttoifffo«  boS  jmanjigmonatige  ®e» 
obachtungen  umfabt.  Dr  Ctto  ^torbenftfölb  foU  bereits  bie  Ausführung 
einer  neuen  antarttifchen  t^jpebition  planen  unb  betreiben. 

2.  ^lorbpofarerpebitionen. 

3n  ber  Dtorbpolanegion  hot  unfete  ftenntnis  in  bem  oetfloffenen  3ohrt 
nur  ganj  geringe  ©rmeiterung  erfahren.  ®on  ben  im  93orjahte  auS» 
gegangenen  ßrpebitionen  finb  gar  feine  ober  nur  fparliche  Dtachrichten 
eingelaufen. 

i'eiber  ift  loohl  faum  mehr  ju  jioeifcln,  bab  %aron  3:  o 1 1 unb  feine 
Begleiter  Cpfet  ber  tftolarforfchung  geioorben  finb'.  iöefonntlich  nmt 
0.  2;oll  im  Sommer  1900  auf  ber  „Satfa"  oon  ArchangelSf  nach 
abgefahren,  hotte  1900  auf  1901  in  ber  2aimi;rbucht  übertointert,  inat 
bann  im  Sommer  1901  na^  ben  9!eurtbitifchen  3nfeln  roeitergefahren 
unb  hatte  ben  ilDinter  1901  02  auf  bet  3nfcl  flotclnpf  oerbracht.  3ni 
5)2ai  1902  oerlicb  33aton  2oll  mit  bem  Aftronomen  Seeberg  unb  jwei 
3ofuten  baS  Schiff,  um  fich  nach  bet  '.öcnnettinfel  ju  begeben,  mähtenb 
bet  3ooIoge  53itula  fich  niit  brei  (Eingeborenen  nach  ben  HJeufibitifdhen 

' Sgl.  3ahtbuch  ber  AaturU'.  XIX  298. 
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Unfein  nanbtt.  iBeibe  f^orfc^cc  joQtcn  programmmdgig  im  ^erbfle  Don 
bcr  „Sarja"  abge^olt  »erben,  bo(^  (onnte  ba§  infolge  tnibriger 

6i®üerbäitnif|c  biefc  9lufgabe  nic^t  erfüllen,  unb  bie  gorfd^er  waren  ju 
einer  Überwinterung  in  i^rem  ^IrbeitSgebiete  gejwungen.  SCM^renb  e§ 
ober  bem  Soologen  ißirula  gelang,  im  IDtärj  1903  glücftie^  ben  Kontinent 
JU  eneic^en,  blieb  man  über  iBaron  ^oU  im  iingewiffen,  unb  wir  ^aben 
bereits  gemelbet,  bafe  eine  ^ilfScEpebition  unter  tBruSnew  unb  eine 
jweite  unter  jd Dl tfe^af  abgef^idt  würben.  iBeibe  nerliefen  erfolglos.  :Bei 
einem  jweiten  !8eriud)e  bot  aber  ffoltfcbaf  auf  bcr  ®ennettinjel,  bie  er 
am  17.  ?luguft  1904  erreichte,  ben  iEBobnort  unb  bie  ?lufjeid)nungen  oon 
iBaron  Soll  (barunter  eine  tartograpbifebe  Stufnabme  ber  iBennettinfel  ‘) 
gefunben,  auS  welchen  b^tnorgebt,  bab  ficb  o.  SoU  oom  2.  Ütuguft  bis 
7.  9ionember  1902  auf  ber  3«fel  aufgebalten  botte  unb  in  aller  DJube 
beten  grforfebung  naebgegangen  unb  naebbem  bie  grift,  in  welcher  ihn  bie 
„®atja"  abbolen  jollte,  oerftricben  war,  nach  ben  5Jcufibirifd)en  Unfein, 
wo  fi^  IBonatSlager  befanben,  aufgebrod)en  wor.  ©eitbem  fehlt  jebe  ©pur 
oon  ihm.  floltfcbaf  febrte  nach  2‘,stägigem  'Hufentball  auf  ber  Sennettinfel 
nach  9ieuribitien  jurüd  unb  bot  bort  wdbrenb  beS  ^erbfteS  unb  ju  Vlnfang 
beS  SBinterS  1904  oergeblicb  nach  ©puren  oon  iBaron  Soll  geforjebt; 
ebenfowenig  bat  iBruSnew  wdbrenb  beS  ©ommerS  unb  ^erbfteS  auf  ben 
3nfeln  fiotelnpj  unb  Sabjefew  irgenb  etwas  oon  ben  SBerjcbolIenen  ge- 
funben.  SCßabrfcbeinlicb  ift  tBaron  Soll  bei  bem  IBetjucbe,  im  91ooembet 
1902  bie  (f.iSbede  bet  120  km  breiten  fDleercSftrafec  jwifeben  bet  IBennett* 
injel  unb  Üfeufibitien  ju  überfebreiten,  bei  bem  trüben  SageSlicbt  in  eine 
offene  ©teile  geraten  unb  umgelommen.  9iur  einen  jebt  fd)Wacben  ^•»ojf- 
nungSfebimmer  gewöbtt  bie  Einnahme  DianfenS,  ba&  o.  Soll  oieUeiebt 
auf  einet  ©cbolle  nach  NW  fortgetrieben  worben  fei  unb  unfreiwillig  bie 
„f^ram"*S)tift  wiebetbole.  Sie  ftaifetlicb  fHuffifebe  91fabemie  bat  auch  biefe 
'linfebauung  afjeptiert  unb  wiQ  nach  fDiöglccblcit  bie  Hüften  ber  Saimpr* 
balbinfel  unb  beS  benaebborten  OefllanbeS  wie  auch  Don  9iowaja  ©emlja, 
8ranj-3oftf*l'onb  unb  ©pi^bergen  abfiicben  taffen.  9luBetbem  bat  fie  einen 
ipteiS  oon  5000  Rubeln  feftgefe|t  für  ben,  btt  bie  (fjpebition  ganj  ober 
teilweife  oiiffinbct,  unb  eine  SBelobnung  oon  2-'»00  fRiibeln  für  jebe  ein- 
wanbfreie  ©pur,  bie  jum  Grfolg  ber  'Koebforfebungen  beijulragcn  oermag. 

SBon  ber  Vlmunbfenfcben  (rjpebition*  auf  ber  „(L^jöa"  jut  9luf- 
finbiing  beS  magnetifeben  fliorbpolS,  bie  nun  febon  ben  jweiten  SBinter 
in  ben  orftifeben  Ofebieten  weilt,  ift  noch  feine  birettc  'llacbricbt  eingcitoffen. 
So  'llmimbfen  auf  fünf  3al)rc  Derprooiantiett  ift  unb  feinen  Stüdweg 
IdngS  bet  'Jiorbfüfte  oon  DImerifa  bureb  bie  norbweftlicbe  Surebfabtt  oorju- 
nehmen  beobfid)tigt,  fo  ift  aud)  für  lange  3tit  hinaus  feine  'ltnebriebt  }u  er- 
hoffen. ©cbottifd)c  Üßalfdnget  haben  bie  .Hunbe  gebracht,  bab  Ülmunbfen 
beim  Salrpniplefelfen  (auf  bcr  ©aunberSinfel)  im  ©mitbfunb  am  15. 91ugiift 

‘ Sl'ßl.  Harte  in  ‘peletmoimS  (Dltlleiliingen  1904,  274. 

’ illgl.  Sobtbueb  bet  Slaluriu.  XVIII  250. 
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1903  bie  für  ifin  borl  nitbergelegtcn  Sßorräte  übernommen  bot  imb  bann 
)um  Sancafterfunb  gefteuert  ifi.  (Sine  jroeite  fRacbricbt  rübrt  oon  £ome,  bem 
fjfübrer  ber  fanobif(ben  ipotarejpebition  bet/  ber  an  ber  ©übfüfte  oon  9Jortb‘ 
®eoon  eine  oom  27.  iuguft  1903  batierte  SBotfdbaft  oon  'Hmunbfen  ge* 
funben  bot  be§  3nboltä,  bafe  on  ®orb  afleS  roobl  fei  unb  ba&  bie  gfabrt 
natb  @üben  burcb  ben  ißeelfunb  fortgefe^t  toerbe. 

3?ie  eben  genannte  fanabifebe  ifjolarespebition  botte  im  Aufträge  ber 
Regierung  ber  Dominion  of  Canada  auf  bem  ©ebiffe  „9Jeptun"  eine 
roiffenfdbaftlitbe  f^abrf  natb  ber  ^ubfonbai  unb  ben  arftifeben  ©etoäffem 
auSjufübren  unb  bot , menn  mir  oorläufigen  Mitteilungen  ‘ ©tauben 
fdbenfen  bürfen,  ihre  9tufgabe  mit  großem  (Srfolg  erlebigt.  2)a6  Soroe  bem 
32orbpol  näher  gefommen  fei  alS  $earp,  ift  mabrfcbeinlidb  Übertreibung. 
3)ic  ßjpebition  foll  auch  einige  ©puren  entberft  hoben,  bie  unjroeifelboft 
auf  bie  berühmte  3frantIin*@Epebition  (1846—1850)  ju  beuten  Ttnb. 

tSon  ber  ©oerbrupftben  @;pebition,  bereu  mübeooÜen  unb  glänjenben 
Sßerlauf  mit  bereits  geftbilbert  hoben*,  ift  nun  auch  ein  feffelnb  ge* 
febriebener  unb  reich  illuflriettet  Sieifeberiibt  * in  beutfeber  ©pta^e  er* 
febienen,  ber  unS  einen  oollen  ©inblid  in  bie  ©röge  ber  entfogungSoollen 
unb  fleifeigen  Slrbeiten  unb  Mühen  biefer  Cjpebition  bietet.  2Burbe  boeb 
ein  ©ebiet  oon  nabeju  SCO  000  km*  bereift,  mobureb  bie  lopogropbie 
oon  6IleSmere*fianb  unb  ©rinnelI*Canb  im  \V  beS  ©mitbfunbeS  unb 
ffanebeefenS  mit  ben  oerjmeigten  gforbgruppen  am  ^apeSfunb  berichtigt 
unb  ermeitert  unb  oor  allem  2anb*  unb  MeercSarme  uötblicb  oom  3one§- 
funb  unb  roeftlicb  oon  StteSmere*  unb  ©rinnell-Sanb  neu  entbedt  mürben. 

$ie  fog.  ®onif(be  Siterarifibe  @röntanb*6jpebition 
mürbe  oon  fibottifiben  SSkilfängern  auS  ®unbee  in  febr  bili§t>ctiürftigem 
3uftanb  auf  ber  ©aunberSinfel  im  ©mitbfunb  aufgefunben,  unb  obmobl 
ein  eEpebitionSmitglieb  febr  tränt  mar,  ohne  C><lf«lEiftung  surüdgelaffen. 
$ie  Seforgniffe,  bie  man  unter  biefen  Umftänben  für  bie  ßjpebition 
hegte,  mürben  burcb  beffere  9ia^ricbten,  bie  bet  6nbe  Mai  1904  oon 
©rönlanb  nach  ffopenbagen  jurüdgetebrte  Dampfer  „©obtbaab"  ju  bringen 
oermoebte,  jerftreut.  ©eit  ©ommet  1902  hoben  bie  brei  Mitglieber  ber 
bönifeben  @rönIanb*@{pebition,  fUipIiuS  griebfen,  bet  Mater  ©raf 
Mottte  unb  stud.  Änub  KaS muffen,  ganj  unb  gar  äioifcben  6S* 
timo  getebt,  llajaffahrten  gemacht,  ficb  nur  oon  ©ped  unb  Iran  genährt, 
bie  ©pracbe  ber  tSStimo  erlernt  unb  eine  frütte  oon  ©agen,  Märchen 
unb  biftorifeben  Übertieferungen  gefammclt.  'Üm  20.  3onuar  1904  hotte 
bie  ©jpebition  bie  SaunberSinfet  mittels  ©cblitten  oerlaffen,  ben  Mel* 
oillefunb  getreujt  unb  gtüdlid)  bie  ©tation  Itpernioit  in  Jffleftgrönlonb 
erreicht.  Einfang  Mai  traf  fic  in  bet  bänifdben  'Jiiebetlaffung  fiotfteinborg 


' SDgl.  3eitf(brift  bet  (Sefeltfcboft  für  gtblunbe  ju  Sertiii  1904,  673. 

* 3abtb.  bet  Ütaturm.  XVtll  248. 

* S 0 e r b V u p , Sleueä  ttonb.  SBicr  Sabre  in  otttifeben  (Sebieten.  2 fflbe. 
Seipjig,  5.  St.  SBrodbmi«. 
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ein,  wo  fic  mit  btr  „©obt^oob"  juiammenlraf.  6§  fid)  baron 

nod^  fine  »iermoimtigt  Dicije  burc^  Sübgrönlanb.  91m  8.  9iowml>er  1904 
war  bU  grptbttion  nad^  2‘  sjäbriger  9lbweffnbtit  witber  in  flopenbagen 
angelangt,  ^m  91nfiblug  baran  fei  gleid)  erwähnt,  ba&  brr  bänijibe 
91rcbäoIoge  ftapitän  ®anicl  ißruun  auf  einer  93ootfabrt  längs  ber  Äüftc 
oon  35ßcftgrönlanb  über  bunbert  SJuinen  alter  9tieberlaffungen  unterfu^t 
bat.  3m  91meratil«5jorb  fanb  er  interefiante  Dicfte  eines  SBegräbniSpla^cS 
auS  ber  SBifinger  Seit. 

Ißon  ber  noch  in  ber91rftiS  meilenbcn,  »on  bem 'llmerilaner  Sifflltr 
auSgerüfteten  „9lmcrica"*6rpebition  unter  fJialaS'  gübrung,  bie  im 
Sommer  1903  nadb  Sranj*3o)ef'2anb  ging,  um  oon  bort  auS  jum  9iorb- 
pol  borjubringen,  liegen  feinerlci  Diacbricbten  bor.  3i(0ln  f^idte,  um  fub 
über  ibr  ©dbidfal  5U  bcrgemiffcrn,  im  3«ni  1904  bon  iromSö  eine  )pilfs= 
ejpebition  auf  bem  normegifeben  Dampfer  „ffritbjof"  unter  ßbompS 
Öübrung  ab,  bie  aber  febon  in  ber  9iäbc  ber  löäreninfel  auf  unburdb- 
bringlitbe  GiSmaffen  ftie&  nnb  umlebreu  mufetc.  Gin  jmeiter,  im  91uguft 
berfiubter  SBorftofe  batte  feinen  befferen  Grfolg.  3m  3uni  1905  foll  ber 
93erfu(b  nochmals  mieberbolt  werben,  unb  man  bbfft  bann  auf  günftigere 
GiSberbältniffc  ju  treffen,  ©eit  ber  öfterreidbifeb-ungarifeben  2egettboff' 
Gjpebition,  aifo  feit  breißig  3abren,  war  eS  baS  erfte  9)!al,  bafe  eine 
fjabrt  jum  fVranj»3ofef-£anb  biirdb  GiSmaffen  oerbinbert  würbe.  $a  bie 
GiSoerbältniffe  im  Sommer  1903  wefentlicb  günftiger  waren  alS  im  »er* 
floffenen  Sommer,  barf  mon  mit  jiemlicber  iöcftimmtbeit  annebmen.  bafe 
bie  „91merica"  5ranj-3ofef*2anb  erreiebt  bat,  unb  nadb  menfcblicbem  Gr- 
meffen  beftebt  jur  Seit  (eine  ©efabr  für  bie  Grpebition,  ba  fie  ge- 
nügenb  IßroDiant  mitfübrt  unb  überbicS  genau  bic  Cage  ber  auf  Sranj- 
3ofef'£anb  oorber  angelegten  TepotS  fennt. 

JRob.  IfJcarpS  Gjpebition  jur  Grreiebung  beS  91orbpolS*  ift  jwar 
in  biefem  3ab«  nid)t  juffanbe  gefommen,  boeb  werben  bie  IBorbercitungen 
bierju  eifrig  betrieben,  unb  auf  bem  internationalen  ©eograpbentage  in 
©t  fiouis  machte  ifSearp  bic  iDlittcilung,  öa^  baS  9luSlaufen  ber  Gfpebition 
im  Sommer  1905  gefiebert  fei.  „Xer  Diorbpol",  fagte  er,  „ift  baS 

ftoljefte  Sitl,  baS  ju  erringen  auf  ber  Grbe  noch  mögli^  ift;  eS  jiemt 

ficb,  bo^  bie  ftoljefte  'liation  eS  erringt."  Xer  ißau  beS  ©dbiffeS,  baS 

nach  iflearpS  91nri^t  baS  tücbtigfte  fein  wirb,  boS  je  in  bie  ^olarmeerc 
»orgebrungen  ift,  ift  bereits  beenbet.  GS  ift  nicht  grofe  unb  für  bic 

GiSmeerfebiffabrt  befonberS  geftaltet,  an  Xampffraft  foH  eS  ficb  aber  mit 
ben  größten  Ojeanbampfern  meffen  fönnen.  if^earp  wiQ  wieber  bie  [Route 
burdb  ben  Smitpfunb  wählen  unb  1905  bis  jum  Örantlanbc  fommen, 
wo  ber  Stüttpiinft  für  feine  projeftiertc  ©cblittcnreife  nach  N fein  fott. 
Gr  hofft  in  72  lagen  bie  Schlittenfahrt  nach  bem  [Rorbpol  unb  jurüd 
ausführen  jii  fönnen.  9?cfanntlicb  oermoebte  er  auf  feiner  lebten  Grpebition 
nur  bis  84"  17'  nörbl.  Breite  oorjubringen. 

' 3ahrb.  ber  'liaturro.  XIX  298.  * Gbb.  296. 
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eine  fanabif(i^e  @£pebition  unter  ßapitän  iB ein  i er  fi^eint  ft^on 
für  bie  näcbfie  3(ü  iu  fein,  nod^bem  bie  tonabilcbe  ^Regierung 

hierfür  ben  Dampfer  „©oufe“  ber  beutfdhen  Sübpolarejpebition  migefauft 
hat.  iBemier  tniQ  bie  f^ahrt  fRanfenS  raieberholen,  bodh  öfilicher  einfchen 
als  biefer,  in  ber  Srnmrtung,  bnburdh  bem  IRorbpoI  näher  getrieben  )u 
»erben.  Gr  »oDte  nörblidh  oon  ber  IBeringftrafee  fi(h  ber  5)rift  über» 
taffen.  GS  h^i^t  »un,  ba^  er  non  einem  noch  »eiter  äftlich  gelegenen 
ißunft  auSgehen  »ilt.  unb  ber  „@auh"  foll  )u  biefcm  i»  3»li  1905 
an  ber  fDlünbung  beS  TOacfenjieflufjeS  bereit  ftehen.  MUerbingS  ift  eS 
fraglich,  ab  eS  möglich  fein  mirb,  ba§  Schiff  borthin  ju  bringen 

Gnblich  hat  auch  ber  fffürft  311bert  oon  ^tonaco  burch  GharleS 
®enarb,  ben  5?orfthenben  ber  Ojeanographifchen  ©efellfchaft  iniBorbeaup, 
ben  $Ian  einer  neuen  ißotareppebition  auSarbeiten  unb  oon  einem  in 
ißariS  jufammengetretenen  ffongrep  h«3)onagenber  Gtelehrter  beraten  taffen. 
iEBie  mir  einer  Dorläufigen  iDtitteitung  entnehmen  *,  liegt  bem  'Bla"' 
ber  Stanfenfche  ©ebanfe,  fich  burch  iDleereSftrömungen  oon  ber  Sering» 
ftrape  auS  über  ben  fRoibpol  hinmegtreiben  ju  taffen,  ju  ©runbe ; jeboch 
gloubt  SBenarb  fein  3ifl  fichcr«  erreichen  ju  fönnen  baburch,  bafe  er  ben 
üluSgangSpunft  ber  Keife  »eiter  ofl»ärtS,  etma  auf  150“  öftl.  Sänge, 
oerlegt,  »oburch  allerbingS  bie  Drift  bebeutenb  oerlängert  unb  eine  Über» 
»interung  bereits  auf  ben  Dteufibirifchen  3nfetn  »ahrfcheintich  gemadht 
»iib.  Gs  follen  j»ei  Schiffe  gleichjeitig  miSgefanbt  »erben,  bie  burch 
brahtlofe  Delegraphie  in  ununterbrochener  IBerbinbung  miteinanber  bleiben 
fönnten.  Die  Dauer  ber  Gppebition  ift  auf  brei  oai)re  Deranfdhiagt,  hoch 
foDen  bie  Schiffe  für  fünf  3ahte  oerprooiantiert  »erben.  3n}»if(hen  hat 
ber  gürft  bie  Sache  bereits  tatfräftig  »eiter  betrieben  unb  ift  mit  ber 
noimegifchen  Kegierung  »egen  Überlaffung  beS  Kanfenfchen  ißolarfchiffeS 
„tffram"  in  Unterhaublung  getreten.  KIS  Seifer  ift  ber  erfahrene  iflolar» 
forfcher  O.  Soerbrup  auSerfehen.  ®ei  ben  reichen  fDtiltcln  beS  f^ürften 
oon  fDtonaco  unb  beffen  grofeem  Gifer  für  ojeanogrophifche  unb  geo» 
graphifche  gorfchungen  ift  eine  balbige  IBenoirtlichung  biefer  iBalar» 
erpebilion  ju  hoffen. 


II.  ^fien. 

3.  ^^entralaften. 

ilBährenb  bie  l?räfte  KufelanbS  burch  ben  blutigen  ffrieg  mit  Sapan 
gebunben  finb,  haben  bie  Gnglänber  ben  längft  geplanten  tBorftofe  nach 
3:ibet  unternommen,  unb  baS  englif^e  GjpebitionSforpS  unter  Colonel 
'IfounghuSbanb’  hat  unter  großen  Strapazen,  aber  ohne  ernftlichen 

‘ ötobu«  LXXXV  263.  » ©eogr.  3eit|chtift  1904,  467. 

’ Sgt.  3ahtb.  bet  91atut».  XIX  300. 

Oa^Tbuc^  bei  9laturn)i|fen|(bQ|ten.  1901/1905.  14 
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SGßibfrflanb  ju  finben,  am  4.  ^Iiiguft  baS  ^eilige  S^iafa  emid^t.  ®amit 
ift  bfr  ©(^leifr  gehoben,  ber  bo8  !Dleffa  ber  IBubbhipen  ben  unberufenen 
IBliden  ber  Europäer  forgfam  oerhüllte,  unb  toir  finb  ie^t  über  bie  Sage 
unb  ?lu8behnung  ber  ©tobt  genau  unterrichtet ^ie  (Snglänber  erjtoangen 
einen  Vertrag,  ber  aI8  ber  crfle  unb  roichtigfte  ©chritt  jur  grioetbung 
oon  ganj  Xibet.  ba8  ben  ©chuhniall  für  Snbien  bilben  foll,  angefehen 
toerben  muß.  ©oUte  Siuglanb  einmal  in  bie  l^lngelegenheitcn  Xibet8  ein* 
greifen  moQen,  fo  h«!  e8  nicht  bIo|  mit  (Fhina,  fonbern  auch  niit  @ng* 
lanb  }ii  tun.  Xibet  oerpflichtet  fich,  brei  ffliörfte  für  ben  ^anbel  5toifchen 
englifdhen  unb  tibetanifchen  ßaufleuten  ju  eröffnen  unb  ben  SBarenoerfehr 
auf  ben  beftehenbcn  unb  noch  ju  bauenben  ©tragen  jraifchen  Snbien  unb 
Xibet  JU  geftatten.  Xibet  jahlt  eine  ©ntfchöbigung  oon  500000  ipfunb 
©terling  in  3ahre8raten.  3>ir  ©icherung  ber  Durchführung  ber  53er* 
trag8beftimmungen  befegen  bie  englifchen  Xruppen  bo8  dhumbital.  Ohne 
englifche  @tlaubni8  barf  tibetanifche8  Gebiet  toeber  burch  53erfauf  noch 
53erpadhtung  an  irgenb  eine  frembe  ÜJtacht  abgetreten  merben.  l^einer 
fremben  9J?a^t  ift  e8  erlaubt,  fich  in  tibetanifche  fflngelegenheiten  ein* 
jumifchen,  5Bege,  Sifenbahnen  unb  Xelegraphenlinien  ju  bauen  ober  iBerg* 
werfe  ju  eröffnen. 

S3on  geographifchen  5lufnohmen  unb  ßrfunbigungen  auf  bem  TOarfche 
ber  englifchen  Xruppen  nach  S.'hofo  'P  nuger  einigen  33achrichten  über 
bie  flimatifchen  SJerhöItniffe ' noch  wenig  befannt  getoorben.  Die  niebrigfte 
Xemperatur  mürbe  ouf  bem  Xangla*if3ag  bei  bem  Orte  ©hnggia  mit 
— 32 "C  erreicht;  feboch  oermeilte  bie  Xruppe  hier  nur  eine  3iacht.  Die 
fchwerften  tproben  hotten  9)lenfchen  unb  Xiere  in  bem  Saget  oon  Xuna 
auSjuftehen,  wo  in  lebet  'Jiacht  ba8  Xhermometer  bis  auf  — 26"  fanf. 
©elbftoerftönblich  famen  auch  jahlteiche  gfölle  oon  ®erg(ranfheit  oor. 
®anj  gewöhnlich  jeigten  fich  S3erbouung8ftörungen  infolge  beS  ©enuffcS 
oon  ungenügenb  gefochten  ©peifen.  3n  einer  ^ieereShöhe  oon  4500  m 
focht  baS  SBoffet  fegon  bei  83 ",  infolgebeffen  fönnen  bie  ©peifen  (j.  53.  SieiS) 
bei  biefer  SUcirme  nicht  oollflönbig  gar  werben.  3nt  5lnjchlug  an  bie 
militörijche  ^{pebition  got  Kapitän  9ia wling  mit  einigen  @efägrten 
bie  ©tfotfegung  beS  oberen  ©angpo,  beS  tibetanifegen  Oberlaufes  bcS 
53rahmaputra.  biircggeführt.  Derfelbe  Sorfeger  gatte  bereits  im  Ofrüg* 
jagr  1903  fegt  erfolgreich  im  weftlicgen  Xibet  gemirft.  gt  mor  oon  Seg. 
ber  ^auptftabt  ber  Sonbfegaft  Sabafg,  aufgebroegeu,  gatte  bie  ©renje 
gegen  Xibet  in  bem  'Boffe  Snnaf*Sa  überfegritten  unb  mar  bann  öftlicg 
bis  über  ben  ^orpa*See  ginauS  (83”  45'  öfll.  Sänge)  oorgebrungeu. 
iDiit  tpilfe  eines  Jiinbutopograpgen  mürbe  baS  buregteifte  ©ebiet  auf* 
genommen,  unb  jmar  liegen  bie  Diouten  .jmifdjen  35"  unb  35'/,"  nörbl.  53r. 
gs  würben  joglreicge  (2üg*  unb  ©aljwafiet*)2een  entbceft,  oon  benen 

' atgl.  ben  %Han  btt  Stabt  (1  : 16000)  Bon  8.  St.  aBabbell  im  Geo- 
grapliical  Journal,  Sllörjgeft  l'J04. 

• Seilfcgrift  ber  (Sefenfegaft  für  grbfiinbe  jii  SBerlin  1904,  303. 
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bcr  gröfetf  (200  km*)  nod^  bfin  SSorfi^enben  ber  fionboncr  @cogtQl)^tf(^en 
©H'fllfc^Qft  „9Kar((|Qmfee''  benannt  mürbe.  — trft  toirb  eine  Keife 
befonnt bie  ber  englifd£|c  ffonfui  in  ?)ünnanfn,  fiitton,  um  bie 
SabreSroenbe  1902/1903  burd)  ^ünnonfu  auSfübrte,  unb  bie  Diele  3Kit= 
teilungen  über  bie  iBenöIterung  unb  bie  ^anbelSDerbältniffe  biefer 
(binepidben  ifJroDinj  bringt,  dagegen  ift  ein  SBerju(b  beS  franjöfifdben 
fieutnantS  Qi  rillte  8,  an  bem  Oberlaufe  beS  ©aluen  entlang  nad)  iibet 
Dorjubringen,  mi^gludt.  Kacbbem  et  an  100  km  auf  unbefannten  Kouten 
jurüdgelegt  boltt-  mürbe  er  burib  ffranfbeit  jur  Umfebr  ge5mungen.  — 
SBieberboIt  ift  f(bon  an  ber  Sbentität  beS  ©aurifanfat  unb  fDlount  Soereft 
gejmeifelt  morben.  iBefanntlicb  mar  1856  oon  Oberft  K.  SBaugb,  bem 
bamaligen  Ißorftanb  ber  inbifcben  SanbeSaufnabme,  Dorgeftblagen  morben, 
bem  bbdbften  ^imala^agipfel  nach  feinem  KmtSDorgänger  ben  Kamen 
Kiount  Soerefl  ju  geben.  @in  3ob>^  fbüter  glaubte  ^ermann  0(bIagintmeit 
Don  Kepal  au8  in  bem  bie  @egenb  Don  jfatmönbu  beberrfebenben  ©cbnee* 
gipfel  @aurifanfar  ben  Kiount  ISoereft  mieber  gefunben  ju  boi>cn,  unb 
feit  biefer  Seit  bürgerte  ficb  biefer  einbeimiftbe  Karne  in  ber  nidbtenglif^en 
Siteratur  immer  mebt  für  ben  fKount  goereft  ein.  3*bt  ift  but^  bie 
Kufiiabmen,  bie  flapitön  §.  SBoob  im  3ab«  1903  in  Kepal  Dornabm, 
entfdbieben,  bafe  ©aurifanfar  unb  Klount  goereft  jmei  Der* 
f (b  i e b e n e ©ipfel  ftnb.  ^er  ©aurifanfat  liegt  etma  58  km  meftlicb  Dom 
KJoiint  goereft  (8840  m)  unb  ift  nur  etma  7140  m bocb  *• 

ginet  anregenben  Slubie  Don  2.  Stonnier  (£eer)  über  bie  ®ur(b* 
querung  2:ibet8  burcb  bie  3efuiten  3obonne8  ©rueber  unb  KIbert 
be  ®orDiIIe  im  3obr^  1661*  fei  bi«  audb  gebadbt.  3-  ©rueber,  ein 
S)eutf(b‘Öfterrei(ber  (1623  in  fiinj  a.  b.  25onau  geboten)  mürbe  Don  bem 
Orben  aI8  Kiatbematifer  an  ben  (aiferlicben  ^of  nach  Ißefing  gefdbidt  unb 
nach  jmeijübrigern  Kufentbalt  bofelbft  mit  feinem  OrbenSbtuber  be  5)oroiHe 
auf  bem  t'anbrocge  bci*n9<ftnbet.  ©ie  nabmeu  ben  SBeg  über  ©inganfu, 
©iningfu,  Sbofo  naib  Kgra,  mo  be  SiorDiHe  infolge  ber  Knftrengungen 
bet  Keife  ftarb.  Kuf  ber  Keife  mitb  lebtcrer,  ba  ödes  fflefentliibe  ©rueber 
übertragen  mar  unb  oon  ibm  felbft  ftammt,  j.  SB.  bie  jablreidben  Sfiib^ungen 
unb  SBreitenbeftimmungen,  nur  eine  untergeorbnete  Kode  gefpielt  hoben. 
2ronnier  fud)t  noch  bem  Dorliegenben  Cuedenmaletinl  bie  Keiferoute  im 
einjelnen  genau  fefljufteden  unb  mürbigt  eingebenb  bie  oerbienftDode 
Sötigfeit  mie  auch  bie  fpmpatbifdbe  sperfönliebteit  ©rueberä. 

©Den  D.  bin  bot  über  feine  Keife  1809/1902*  ein  für  meitere 
ffreife  berechnetes  prächtiges  SEBert  * etfd)einen  laffen,  ba8  neben  anregenben 


‘ Geo^aphical  Journal,  3uiit  1904,  783. 

* Supan  in  «SpetermannS  SDlitteilungen*  1904,  284.  Sdtit  Aartenflijje. 

* Seitfiht.  ber  ©efedfdiaft  für  ©ibtunbe  ju  SBerlin  1904,  328  ff ; mit  ftorte. 
‘ 3abtb.  bet  Katurro.  XVII  260  unb  XVllI  224. 

* 3m  Cietjen  Don  9lfien.  10  000  km  auf  unbefannten  SPfabcn.  2 SBbe. 
Ceipjig  1903,  SBrocfbauS. 

14* 
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^arftellimgcn  icincr  Srlebntffe  unb  ^errlic^en  Üiaturfcbilbtrungtn  aud^  eine 
SfüQc  g(ograbbi|d()  nertooner  Üleuigfcittn  unb  Seobai^tungen,  namcntlidb 
btjüglid^  brS  fflimaS,  33obenS  unb  ber  ^pbrogra;>bii(^en  iBerl^öItnine  bringt. 
3njtt)i|4cn  bot  er  bie  Söearbeitung  ber  n)if|enf(boftIt(ben  grgebniffe  ‘ bereit? 
fo  tneit  geförbert,  bag  ber  erfte  tBanb  be?  in  englifdier  Spradbe  erjibeinenben 
SBerfe?,  The  Tarim  Kiver,  fibon  ouSgegcben  roerben  tonnte.  Überbie? 
bot  er  eine  fnoppe  3iifommenfaffung  ber  winenjcboftU^en  grgebnifje  ge- 
braut bie  glei^fom  oIS  tltomort  3U  bem  großen  SBerfe  gebaibt  i[t  unb 
iDorin  er  über  ben  i^lan  ber  %Irbeit,  bie  ^rt  ihrer  ^u8{übrung  unb 
befonber?  über  feinen  iilnteil,  nämlidb  bie  topograpb>fib<  ^orte  ber  burcb* 
reiften  (Gebiete  unb  ben  eng  bomit  oertnüpften  pbpfiftb*g(ograpbif(bcn 
Sept  berid)tet. 

SBon  einer  jAeijübrigen  fVoefebungSreife  in  3oitraIarien  (bouptföcblitb  i»i 
2ienf(ban)  ift  ber  ?llpinift  unb  ftoufofuSforfeber  Dr  (jtottfrieb  ÜJlers- 
bo(ber  no(b  Wün(brn  jurücfgcfebrt.  fRacb  norläufigen  fUhtteilungen  follen 
bie  Grgebniffe  ber  gppebition  febr  bebeutenb  fein,  inbem  nomentlitb  bie 
topograpbifiben  Aufnahmen  bie  biSbtngcn  SforfieOungen  über  ben  ISufbau 
be?  ^ienfeban  beträcbtlicb  oeränbern.  ^ie  geologiftben,  poläontologifdben, 
}oologif(ben  unb  botonifeben  @ammlungen  finb  äugerft  umfangreidb. 

Über  eine  jopaniftbe  ®£pebition  unter  Otoni  unb  ^ori  nach  6bintrü<^‘ 
Jurfeftan  erfahren  mir’,  bafe  fie  am  16.  9luguft  1902  »on  Gnglanb 
abging,  fidb  auf  bem  fürjeften  SBege  nadb  Ofdb,  bem  Snbpunftc  ber  tranS* 
fafpif(ben  Gifenbabn,  unb  oon  bort  über  ben  Serefpafe  nach  ffafebgar 
begab.  93on  biti  ging  bie  @;pebition  noch  Xafebfurgan,  mo  fie  fidb  teilte. 
Otani  jog  fübli(b  nach  ben  inbifeben  ©ebirgSfetten,  ()ori  aber  nach  ^arfanb 
unb  Abotan,  b'^’^ouf  bem  Sauf  be?  Abotanfluffe?  entlang  nach  %ffu  unb 
bann  meiter  naib  Autfdba,  Don  mo  jablrcicbe  'lluSflüge  in  bie  Umgebung 
unternommen  mürben,  llber  ben  mciteren  Sßerlouf  ber  Steife,  bie  über 
Urumtftbi  jurüd  nach  Cbino  geben  füllte,  ift  nidbt?  betannt. 

4.  übrige  ^fien. 

^rof.  91.  iflbilipbfon  bot  Don  6nbc  9lpril  biä  SDiitte  Sluguft  1904 
feine  gorfdbungen  in  Aleinafien  fortgefebt,  unb  jmar  bie  ©ebirge  im  SO 
Don  Smprna  unb  bie  Oalbinfel  grplbrai,  bann  bie  Canbfdbaften  im  ©üben 
be§  Slläanber  (Aarien  unb  ben  meftl.  2eil  Don  Sptien)  bereift  unb  bamit 
feine  auf  ftoften  ber  ^edmann-SBenbel-Stiftung  ber  ©erliner  9lfabcmie 
auSgefübrle  grforfdbung  be?  mefllicben  Aleinafien?  beenbet  *.  €ine  Don  ber 
itaIienif(b*geograpI)if(ben  ©efellftbaft  no(b  Alcinafien  gefdbiefte  (rrpebition 
unter  t'oDal.  £.  91  anu teilt  ift  im  3tüb)obf  1904  oon  SJlubania  über 

‘ Oaptb.  bet  91oturm.  XIX  301. 

’ 3n  ,'Pelermaim«  'Blitteilunaen*  1904,  159  ff. 

’ (ieographical  Journal  1903,  9loDemberbeft. 

* Sgl.  3eitftbrift  ber  (Sefetlfdiaft  für  ©rbfunbe  311  SBerliti  1904,  257  ff. 
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$niffa  na(^  SSfifd^t^r  unb  über  €äfarea  no(^  SitoaS  gereift,  um  bon 
bort  nat^  ber  ftüfte  be§  ©d^ioarjen  TOeereS  fu^  jii  »cnben. 

®on  ber  ißagbobbafin  ‘ ift  bereits  am  25.  Ottober  1904  bie  erftc 
200  kg  lange  Jeilftrede  l?onia-6regli  ferliggefteHt  unb  eröffnet  morben. 
3n  ffonia  f^liegt  befanntliti^  bie  anatolifd^e  tBaf|n  an.  iBei  bem  fe^igen 
gnbpunft  iBuIgurlu,  10  km  bon  (^regli  entfernt,  ^at  bie  lBaI)n  bereits 
1053  m ÜJleereS^ö^e  eneic^t  unb  ^ot  fejt  noc^  400  m Steigung  ju 
übertninben,  bie  aber  feine  befonbem  ©(^»oierigfeiten  machen  foHen.  ®iefe 
beginnen  erft  fenfeitS  beS  ffammeS  mit  bem  fteilen  9lbftieg  bon  1465  m 
auf  21  m bei  ?lbana.  6in  neuer  bebeutungSboHer  IBa^nbau  in  SBorber* 
aften  ift  bie  fog.  ^ebfdjaS'Söa^n,  bie  non  ®amoSfu8  nac^  iUleffa 
führen  foll  *.  TOit  grofe^errlicpem  3rabe  bom  3uli  1900  mürbe  ber  93au 
biefer  93abn,  bie  in  erfter  Cinie  bem  religiöfen  3roede  ber  für  fcben  recht- 
gläubigen TOoSlem  borgefchriebenen  Pilgerfahrt  jur  Äaaba  nach  9)leffa 
bienen  füll,  befchloffen.  SroeifelloS  aber  hot  auch  bie  unnertennbare  ftrote- 
gifche  SBichtigfeit  biefer  Pahnlinie,  bie  burch  baS  @ebiet  ber  gan)  unbot- 
mäßigen Pebuinen  führen  foll,  fchließlich  bie  'lluSficht,  fomoht  für  bie 
Pilgerfahrt  als  für  allgemeine  PerfehrSintereffen  ben  unter  frember  Ülufficht 
ftehenben  ©ueSfanal  famt  feinen  hohtn  ©ebühren  umgehen  ju  tonnen, 
mitbeftimmenb  geroirft.  'Sie  ffoften  roerben  größtenteils  burch  freiroillige 
unb  auch  unfreimillige  Peiträge  (bei  Staatsbeamten  IO*’  » 9lb)ug  oom 
flonorar)  ber  mohammebanifchen  SDelt  gebedt,  unb  man  muß  fagen,  baß 
in  biefer  ber  ^ebfchaS-Pahnbau  mit  ungeheurem  ©nthufiaSmuS  in  allen 
Erbteilen  aufgenommen  mürbe  unb  boß  ouS  ber  ganjen  iSlamilifchen  SCBelt 
reiche  Peiträge  flofjen.  ®ie  fange  ber  ganjen  finie  DamaStuS-Pleffa 
mirb  fchäßungSmeife  auf  runb  1700  km  oeranjchlagt,  mooon  XamaSluS- 
9lmman  mit  224  km  bereits  fertiggefteflt  unb  als  betriebsfähig  erflärt, 
9lmntan  - 6l-^nffa  mit  164  km  berjeit  in  9lrbeit,  6l-^affa  - Plahan 
mit  100  km  in  ber  Pauöergebung  begriffen  ftnb.  fjür  bie  ©cftion  über 
Plahan  hiuauS  roerben  bereits  lachometriiche  Dlufnahmen  oorgenommen. 
S)a  cS  bis  jur  PetriebSeröffnung  ber  lebten  jroei  ©eftionen  (b.  i.  bis 
Plahan)  noch  ein  holbeS  3aht  bauern  bürfte  unb  fobann  ®omaSfuS-lDlahan 
mit  naheju  500  km  faft  baS  drittel  ber  2otallänge  bilben  mirb,  müßte 
bei  fonft  nicht  ungünftigeren  Perhältniffen  eine  meitere  Paujcit  oon  etroo 
acht  3ohff'  für  reftlichen  leil  PJahnn-Pleffa  angenommen  roerben, 
bjro.  bie  Peenbigung  ber  ganjen  l'inic  ®amaSfuS-Pte(fa  um  baS  3ahi  1912 
JU  geroärtigen  fein.  9lHcrbingS  ift  mit  Sicherheit  anjunehmen,  boß  bie 
5orlfe^ung  ber  '.’lrbeiten  in  bie  ganj  unberoohntcn  Seile  ber  fgrifch-arabifchen 
fflüfte  hinein  unb  fobann  burdi  baS  fterile  unb  roafferlofe  IRanbgebirge 
oon  ^ebfchaS  ganj  ungeahnte  Schroierigfeiteu  ergeben  mirb,  bie  eine  ganj 
roefentliche  Perfpätung  beS  PoUenbungSterminS  jur  f^olge  hoben  roerben, 
roobei  auch  bi«  Seinbfeligfeit  ber  Pebuinen  gegen  ben  Pahnbau  nicht  gering 

' 3ohrb.  ber  Dlatuno.  XIX  304. 

' ÜJlitteilungen  bet  f.  f.  (8eogr.  ©efetifchoft  in  2öien  1904,  47  ff. 
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Qnjutdölogtn  ifl.  ®ic  Sroce  ber  Sßa^n  folgt  im  grofetn  unb  ganjen  btr 
alten  ^UgerftTafee  nad^  ÜHcffo. 

®ur(^  bie  jhiegeereigniffe  in  Oftafien  befc^Ieunigt,  ift  nunmehr  and^ 
bic  SBaiialringba^n,  um  bo§  ©übufer  be«  ©te§  tjerum,  fcrtiggeflellt 
unb  am  20.  ©eptcmber  1904  eröffnet  worben.  ift  bieS  jenes  2eil« 
ftüd  ber  fibirifdjen  ®a^n,  beffen  iBau  fid^  wegen  ber  Ungeheuern  lerrain- 
fthwierigfeiten  hinauSjog;  e§  h«*  213  km  Sänge,  unb  ouf  ber  ganjen  ©tredfe 
befinben  fich  34  XunnelS  mit  etwa  10  km  Sänge,  ber  längfte  mit  835  m. 
®amit  ift  baS  bewunberungSwürbige  Stiefenwerf  ber  fibirifd)en  IBahn 
DoUrnbet,  leiber  aber  aud)  erft  baburd)  bie  je^ige  ru|fif(he  ißolitif  in  Dftafien 
unb  ber  blutige  ffritg  möglidh  geworben,  in  welchem  ber  ©dhauplah  für 
bie  Kuffen  an  10000  km  non  ber  ^eimat  entfernt  ift  unb  biefe  in  bem 
'Jiachf^ub  ber  Srut)t)en,  @ef(hü(|e  unb  beS  ißrooiantg  nur  oon  ber  einen 
Gifenbahnlinie  abhängig  finb.  ®ie  fibirifdhe  SBahn  ift  bie  am  rafdheften 
gebaute  grofee  IBahn  ber  erbe;  eS  würben  jährlich  runb  600  km  fertig* 
geftellt,  währenb  auf  ber  unter  ben  amerifanifchen  Sahnen  am  fchneQften 
gebauten  fanabifdhen  S“cipc^><>h''  467  km  jährlidh  auSgebaut  würben, 

es  lägt  fidh  oon  uomherein  oermuten,  bag  bei  biefer  ungewöhnlichen  Se* 
fchleunigung  beS  SaueS  manche  ÜRängel  unterlaufen  finb,  welche  je^t  in  ber 
friegerifdhen  3eil,  wo  bie  Sahn  augerorbentlich  belaftet  wirb,  boppelt  in  bie 
SDagfchale  fallen,  immerhin  lägt  fid)  jegt  fdgon  fonftatieren,  bog  ber  Setrieb 
auf  ber  cingleiftgen  Sahn  ganj  erftaunlidheS  geleiftet  hat  unb  alle  erwar- 
tungen  übertraf.  SBurben  bodh  feit  Seginn  beS  ffriegeS  über  350  000  Slann 
mit  ben  erf orberlichen  ©efchügen  unb  bem  Sroßiont  nod) 

llriegSfchauhlag  tranShortiert,  unb  ber  9tachf(hub  bauert  noch  immer  fort. 

6ine  fffolge  beS  firiegeS  ift,  bag  3apan  burch  einen  om  25.  Suguft  1904 
abgefchloffenen  S e r t r a g mitlforea  jum  tatfäd)Iichen,  wenn  audh  ni^t 
nominellen  ^erm  oon  ßorea  gemacht  würbe.  ®ie  Sertretung  nod)  äugen 
wirb  ganj  oon  Japan  übernommen,  unb  gleichjeitig  mit  ber  Jurüdjiehung 
ber  foreanifchen  (Befanbten  unb  Ifonfuln  auS  bem  auSlanbe  werben  bic  fremben 
©efanbtfchoften  in  ©öul  aufgelafjen.  ®ie  forcanifche  armee  wirb  angeblich 
auS  pcfiiniären  ©rünben  oerringert,  unb  gleidgjeitig  würben  eine  SJilitär- 
unb  eine  TOünjfonoention  jwifdjen  Japan  unb  Itorea  abgefchloffen.  ®ic  na* 
türlid)cn  Hilfsquellen  bcS  SanbeS  foUcn  nunmehr  ooH  auSgewertet  werben. 

Jn  ßrgänjung  beS  1902  abgefchloffenen  SerlrageS ' haben  fich  granf* 
rcidh  unb  ©iom  am  13.  fycbruor  1904  über  weitere,  jumeift  Serfehr 
unb  Hctnbel  betreffenbe  geeinigt,  woburch  ber  (J.influg  5ranfreid)S 

ganj  bebeutenb  oerftärlt  wirb,  unb  ein  frQnjöfi)ch*cngliid)eS  Slbfommen  Dom 
k 9lpril  1904  beftimmt,  bag  baS  ©ebict  öftlid)  beS  WenambafrinS  unb 
alle  fiameftfehen  i^figungen  öftlich  unb  füböftlich  bieier  Jone  bis  jum 
©olf  oon  ©iam  unb  bie  bor  feiner  fiüftc  liegenben  Jnfeln  jur  franjöfifchen 
(finpugfphäre  gehören  joHen.  ®aS  ©ebiet  weftlich  oom  Slenambeden 
unb  QÜe  fiameftfehen  Sefigungen  wefllich  biejer  3one  unb  beS  ©olfeS  oon 

■ Jahtb,  bet  llaturw.  XVIII  228. 
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@iam  mit  ßinfc^Iug  bei  malaii[(^en  ^albinfel  unb  ber  ibr  Dorgtlagcritn 
3nfeln  bagegfn  bleiben  ber  englifcben  ÜKodbtiPbärc  Borbebalten.  Ißeibe 
HJarteien  weifen  fcben  ©ebonfen  einer  ^nnejion  irgenb  eineS  fiamcjifiben 
©ebietSteileS  auSbrfidlicb  Don  fi^. 

Ülnf  iB  0 r n e 0 b^t  bie  @;pebition  oanilBalcbren  Dom  fHoDember 
1903  bis  3uni  1904  bie  äufeerft  wenig  befannten  ©ebiele  beS  nörblidben 
unb  5ftli(ben  SeileS  ber  3nfel  gefreujt.  3)ie  ©Epebition  nahm  ben  SSSeg 
ben  ffeleiflu^  aufwärts,  überfdbritt  unter  grofecn  ®efdbwerben  bie  SSJaffer- 
f(beibe  jum  ßajan,  nahm  bann  einen  mebrmonatigen  ülufentbalt  in  9lpo* 
i?afan  unb  DoHfiibrte  bie  fRüdreife  jur  Cftfüfte  über  baS  IBawoeigebirge 
unb  längs  beS  iDIabafam  nach  Samarinba. 

$ie  geobätifdbe  SBebörbe  ber  bereinigten  Staaten  läfet  eine  9lufnalime 
ber  gefamten  fiüftenlinien  unb  ^äfen  ber  bbUippinen  Dornebmen,  eine 
ungeheure  Arbeit,  ba  bie  Snfelgruppe  an  3000  Snfeln  unb  Gilanbe  um« 
fagt  unb  fdbä^ungSweife  runb  18500  km  ifüpenlänge  befi^t. 


III.  ^friko. 

5.  Storbafrifa.  iSuban,  Sfabfetgebiet. 

$aS  franjoftW-englifcbe  91bfommen  Dom  8.  9lpril  1904,  baS  mir 
fcbon  oben  bei  Siam  ermähnten,  bot  bcjüglieb  b^3  afrifanifcbcn  ftolonial* 
bepbeS  ber  Dertragfebtiefeenben  fDJäcbte  neben  einer  Steibe  minber  wichtiger' 
beftimmungen  (©renjoerlauf  unb  «Derfcbr)  foIgenbeS  feftgelegt.  gnglanb 
erflärt,  ben  politifcben  status  quo  in  ägbpten  ui^t  ju  änbcrn,  garantiert 
bie  abfolute  9leutralität  beS  SueSfanalS  unb  refpeftiert  bie  bcrtragS«  unb 
©emobnbeitSredbte,  bie  öranfrcieb  augenblirflid)  in  'Ägbpten  geniefet.  granf« 
reich  bagegen  Derjicbtet  auf  bie  Angabe  eines  Termins  für  bie  Släumung 
'ÜgDptenS  burcb€nglanb  unb  gewährt  ber  fbebioialen  iRegierung  eine  größere 
berfügungSfreibeit  über  bie  ginanjen.  3n  fDIaroffo  räumt  gnglanb  f^frant« 
reich  ^dS  Stecht  ein,  über  bie  Stube  beS  i'anbeS  ju  wachen  unb  ihm  feinen 
beifianb  ju  leiften  bei  allen  notwenbig  wcrbenbeu  abminiftratioen,  fiuan« 
jiellen  unb  mititärifchen  Steformen  unter  ber  borauSfegung,  bah  bie  äugen« 
blicflich  in  SJtarotfo  beftehenben  bertragS«  unb  ©emohnheitSrechte  gnglanbS 
unongetaflet  bleiben,  ^ranfreich  erllärt,  ben  satus  quo  aufrecht  ju  er« 
halten,  Derbürgt  ?)anbelsfreiheit  für  btarollo  ouf  minbeftenS  brei^ig  3ohK 
unb  Derpflichtet  fich,  an  ber  marollanifchcn  Hüfte  5wifchen  bteliüa  unb 
bem  Sebu  feinerlci  befeftigungen  ju  errichten.  2nS  michtigfte  SugeftänbniS 
(fnglanbs  ift  bie  Dbllige  Überantwortung  btaroIfoS  an  granfreich.  3ur 
©emährung  ber  brei^igführigen  ÖDD^>El8freiheit  tonnte  fich  SrDufreich  um  fo 
leichter  Derftehen,  alS  cS  augenblicflich  laum  in  ber  Sage  wäre,  eine  mili« 
tärifche  Oflupation  SJtaroffoS  burchjuführen.  hingegen  hat  bie  fd)rittmeife, 
friebliche  Eroberung  beS  SanbeS  Dor  allem  ben  großen  borteil,  bafe  fie  fich 
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unbergleid^Iit^  biHigtr  ftellt  unb  DitIIti(^t  nid^t  (inmol  longfamcr  soll* 

jit^tn  bürfte.  lllaroffo,  um  bclfcn  unter  ben  n>efteuropäi{(^m  Wtid^ten 
feit  Sa^rje^nten  ein  mirtfc^oftlic^ei  unb  biplomatifc^er  SSettbenerb  ftatt* 
gefunben  ^at,  ift  bemnat^  o^ne  Bd^roertftreid^  in  frangörtfc^en  IBefi|  über* 
gegangen,  unb  bie  ni^t  geringen  3ntereffen  ber  übrigen  Stöckte  fmb  o^ne 
meitereS  beifeite  geft^oben  norben.  granfrei(^  mirb  ben  fc^nmc^en  Bultan 
3IbbuI  ajfij  fc^einbar  im  SBefiJe  feiner  ^errfe^ergeraalt  loffen,  reie  eS  oudb 
feiner  IBei  uon  Suniä  auf  bem  S^ron  gelaffen  ^at,  mirb  aber 

bie  IBermaltung  beS  i'anbeS  in  bie  ^anb  netimen  unb  e€  junä(^ft  mirt* 
fd^aftlid)  Algerien  angliebem.  3n  IJkriä  t>at  fuü  bereits  ein  Comite  du 
M»roc  gebilbet,  baS  bie  ftenntniS  maroffanifc^er  Serbältniffe  bur(^  fi)* 
flemotifc^  Srfunbung  beS  befannten  !Dtaroffo  unb  bureb  mobl  auS* 
gerüftcte  3?»<1(bungSe£pebitiDnen  in  bie  no(b  unbefannten  Xeile  ermeitern 
min.  3ni  übrigen  ift  nicht  ju  jmcifeln,  ba|  bie  granjofen  mit  ihren 
reichen,  in  'illgerien  gemachten  Erfahrungen  auch  h>(^  fulturellen 

IBeftrebungen  öon  Erfolg  gefrönt  fein  mcrben. 

Snjmifchen  f'nb  bie  granjofen  eifrig  am  SBcrf,  oon  ?IIgerien  nu8  ihre 
iDfochlfphäK  über  bie  angrenjenbe  ©oharn  auSjubreiten  unb  eine  IBer- 
binbung  mit  bem  Ütiger*  unb  ©enegalgebiet  h^rjufteDen.  Eine  oon  ^lin- 
©alah  ausgegangene  Ejpebition  unter  fiaperr ine  traf  Enbe  OJtai  1904 
in  limiffao  mit  ber  oon  Ximbuftu  aufgebrochenen  Eipebition  unter  l^apitän 
XhcDcniaub  jufammen,  unb  bamit  ift  bie  ^ouptroute  ber  raeftli^en 
©ohara  erfunbet.  SSJahrfcheinlich  mirb  granfreich  fie  bur^  IBefeJung 
einiger  geeigneten  fünfte  fichern  unb  einen  regelmäßigen  Roramanenuerfehr 
jmifchen  Tllgericn  unb  bem  ©uban  inS  l'eben  rufen.  Ein  michtiger  Erfolg 
ber  Unternehmung  ift  bereits,  baß  fich  bie  Cafe  Slrauon  freimillig  ber 
franjöfifchen  5*errfd)aft  untermorfen  hat.  ßapitän  Sh^fnioub  ift  »on  bem 
franjöfifthen  ifolonialminiflerium  neuerbingS  beauftragt  roorben,  eine  birefte 
iRoute  jroifchen  ?Ilgerien  unb  ©t  l’ouiS  in  ©enegambien  ju  erfunbfehaften ; 
er  mirb  ben  2Beg  oon  Iiiat  auS  über  ?lbrar  unb  roahrfcheinlich  Jaubeni 
nehmen.  3meifeIIoS  mirb  ber  IBcfiß  ber  großen  unb  fruchtbaren  Cafe 
^brar  angeftrebt,  momit  bann  ber  tatfüchliche  SBefiß  unb  bie  mirfliche 
^eherrfchung  ber  meftlichen  Sahara  erreicht  märe. 

2 er  franjöfifche  fJapitän  Senf  an  t'  fonnte  bie  oermutete  ®ifnrfation 
jmifchen  3?enuc  unb  Sogone  (Sfabfee)  in  ber  Jat  beftätigen.  5Bon  @ama  ’, 
bem  Enbe  ber  ©tromfehiffahrt  auf  bem  IBenuc,  fuhr  er  mit  bem  au8 
5ranfreich  mitgebrachten  ©tahlboot  ben  ÜRao  Hcbi,  einen  rechtsfeitigen, 
ben  luburifümpfen  entftrömenben  'Jiebenfluß  beS  iBenuc,  bi8  Sipart  hinauf, 
mo  er  megen  ©tromfchnellen  bie  ?iahrt  miterbtechen,  baS  '.Boot  auSeinanber* 
nehmen  unb  burch  2räger  150  km  bis  Sere  fchaffen  laffen  mußte.  §ier 
fonnte  eS  mieber  flott  gemacht  merben,  unb  eS  begann  bie  ununterbrochene 


' iögl.  3ahr6.  bet  9iatiitm.  XIX  309. 

* tögl.  bie  Harte  in  bet  Sicutfchen  IRimbfchau  für  ©eographie  unb  Stotiftif 
1904,  ^>ft  11. 
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Ofo^rt  burc^  bie  lange  jfcite  ber  0umpffeen  beS  Suburi  unb  auS  biefem 
burd)  ben  l’ogone  unb  @c^ari  jum  Sfabfec.  beftcbt  aljo  eine  IDer* 
binbung,  ober  pe  ift  für  bie  ©c^iffa^rt  nic^it  tauglich  itiegen  ber  ©trom- 
{(bneUen  beS  3}iao  j2ebi,  unb  meil  ber  jumpfige  Suburijee  naib  eingejogenen 
Srfunbigungen  nur  jecbS  iDionate  im  Sabre  fcbiffbar  ifi.  Sm  füblicben 
unb  öftlicben  S|ab[eegebiet  bat  ber  franjöfifcbe  IBotanifer  31ugu^  6bc* 
Bolier  geforf(bt  unb  ift  gnbe  fjcbruar  1904  nach  sroeifabriger  Sätigfeit 
mieber  na(b  S^nfreitb  jurüdgefebrt.  ©ein  in  ber  ifiarifer  @eograpbij(bcn 
@e|ellf(baft  erf^ienener  ißericbt  jerfäQt  in  mehrere  iHbfcbnitte,  bie  fub  im 
befonbern  mit  bem  @ebiete  beS  mittleren  ©^ari,  mit  ber  Sonbfcbaft 
tBagirmi  unb  mit  bem  Sfabfee  unb  feiner  Umgebung  befcbäftigen  unb 
namentlich  bie  mirtfdbaftlicben  IBerbältniffc  biefer  ©cbiete  bttnorbeben. 
GbfDoIitr  fpricbt  bie  Hoffnung  ouS,  ba^  fub  non  bort  ber  §anbel  ni^t 
mehr  nach  bem  IBenue  unb  bem  9iil,  fonbern  auf  neuen,  non  ber  fron* 
jöfifcben  Diegierung  )u  fcbaffenben  ©tragen  nach  ben  franjöftfcben  jfolonial* 
bepgungen  am  ©angba  unb  am  Ubangi  richten  roerbc.  ®ejüglicb  be§ 
SfabjeeS  ba^fn  bie  neueren  franjöfifcben  Sorfcbungen  ergeben,  bag  biefer 
nicht  halb  fo  grog  ift,  alS  er  auf  ben  Harten  erfegeiut,  unb  in  feiner 
©eftalt  burebauä  nicht  brriförmige  Ilmriffe  bat.  ^at  man  feinen  frläcben* 
raum  bisher  auf  27000—30  000  km*  angegebeu,  fo  bürfen  mir  beute 
für  bie  ^oebroafferjeit  nur  20000  km’,  für  bie  ftönbig  on’eue  SBaffer» 
pebe  in  ber  übrigen  Seit  beS  SabreS  nur  etroa  10000  km’  febägen.  Unfere 
bisherigen  Harten  beruhen  auf  ben  SBabrnebmungen  ißartbS,  CoermegS  unb 
^acbtigalS,  unb  ba  an  beren  IRicbtigfeit  für  bie  bamalige  Seit  nicht  ju 
jroeifcln  ift,  fo  folgt,  bag  ber  ©ee  feitbem  bebeutenb  jutüdgegongen  ift. 
6S  überfteigt  eben  baS  fUlog  ber  löerbunftung  unb  SBcrficferung  bie  oon 
bem  ©ebari  unb  einigen  Heineren  Suflüffen  jugefübrte  SSaffermenge. 

0.  HJutttammer,  ber  ©ouDerneur  oon  Hamerun,  bat  oon  ©ep* 
tember  bis  6nbe  ÜioDember  1904  eine  iHeife  oon  ©ania  über  IDtorua  nach 
S^ifoa,  aljo  auf  nicht  unbefannten  Dfouten  auSgefübrt  unb  fein  Ülugenmert 
bauptfücblicb  auf  bie  roirtfcbaftlicben  Hilfsquellen  beS  l'anbeS  unb  auf  bie 
SBefieblungSoerböltniffe  geridbtet ‘.  Ser  DiegierungSarjt  Dr  §.  Sicuiann 
bat  im  Dlooember  unb  Sejember  1903  eine  grpebition  oon  Suala  nad) 
bem  Wanengubaplateau  unternommen,  baS  im  ©egenfag  jur  Hüfte,  mo 
bie  Sfetjefliegc  ben  SBiebftanb  bebenflieb  oerringert,  fegr  oiebreicb  ift  unb 
nach  Si<a>annS  9lnficbt  (limotijcb  ben  Europäern  bauernben  9lufentbalt  ge« 
ftattet.  Sitniann  bat  baS  ifllateau  auf  einer  neuen  IHoute  in  nur  4'/,  Sages- 
mürfeben  erreicht,  loäbrenb  man  früher  über  10  Sage  brauste’. 

3m  gluggebiete  beS  ©angba  unb  beS  Ubangi  bat  überaus  erfolgreich 
Ufaul  be  ißillelonge  geforfebt.  &r  bat  unter  anberem  jeftgeftcHt,  bog 
ber  ^Ulofala,  über  beffen  2auf  man  nichts  ©icbcrcS  mugte,  ein  mächtiger 
Üiebenflug  beS  Ubangi  ift. 

' SeulfcbeS  Aolonialblatt  1904,  9lv  2 — 6. 

’ miitteil.  aus  ben  beutfeben  Sebuggebieten  1904,  Hft  0. 
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6.  DPttfriftt. 

Über  bie  Steife  uon  fUtajor  iß.  ®.  $owe(I«(i:otton  buid^ 
58ritif(b‘Opafrifa  unb  Ugonbo  im  3abte  1902  liegt  jejt  ein  auSfü^r« 
lidbei  SSeric^t  not '.  @ie  begann  bei  bec  Station  Stonp  tlt^i  ber  Uganba> 
babn  unb  enbete  bei  Siimulc  am  9hl.  3um  2:eil  neu  ift  bie  92oute  Dom 
CIgon  bis  in  bie  ©egenb  Don  Sarangole  in  ßatufa.  3m  Stooember  1904 
bat  ißoiDeQ'^iotton  Dom  ägqptifcben  Suban  auS  eine  neue  Steife  nadb 
3nnerafrifa  angetreten,  bie  auf  18  fDtonate  beredbnet  ift,  unb  jmar  roill 
er  am  Stanbe  beS  innerafrifanifiben  UrroalbeS  nad)  ©üben  jieben,  ba4 
Stumenjorigebirge  befteigen  unb  neftli(b  Don  ben  ©een  ffimu  unb  San« 
ganpila  fub  nach  Itatanga  begeben,  um  Don  bort  au8  burib  S)eutf(b«C)ftafriIa 
jur  Oftfüfte  ju  gelangen. 

Ifapitän  3-  dibbelt  b<it  (ine  Steife  burdb  baS  @ebiet  öftlidb  Dom 
93abr  el-©eraf  Don  ber  Station  Saupfia  am  SOJeipen  Stil  bis  in  bie  Stäbe 
Don  Slbu'fi’ula  am  SSabr  el«@ebel  gemacht  unb  Diele  mistige  Srgänjungen 
JU  ber  ^pbrograpbie  biefeS  ©ebieteS  geliefert*. 

Über  bie  Don  (^arlo  f^reiberrn  Don  Srianger  in  ben  3abnn 
1899—1901  auSgefübrte  ©Epebition  in  Oftofrifa’  liegt  nun  ein  auS« 
fübrlitber,  bie  geograpbif^en  ©rgebnifje  jufammenfaffenber  ®ericbt  Dor, 
ber  eine  überaus  nertDolle  ©rgänjung  erfahren  bnt  burdb  bie  Don  ißaul 
©prigabe  na^  ben  Slufnabmen  ber  ©EpebitionSmitglieber  fonftruierte 
ffarte  im  SHapßabe  1 : 500  000  (4  ®Iätter)  *. 

fDtocmillan,  bepen  Dorjäbrige  ©ipebition  nach  bem  ®Iauen  Stil 
gefebeitert  mar  *,  ift  bei  einem  jroeiten  ®erfucbe  mehr  Dom  @lüil  begünftigt 
geroefen.  ©r  trat  bieSmal  bie  Steife  Don  ©bnrtum  am  SBeißen  Stil  an 
unb  pibr  biefen  ©trom  unb  bann  ben  ©obat  bis  3tang  aufroärtS.  hierauf 
ging  bie  Stoute  roeiter  nach  ißDlum  am  ®aro,  über  ftamatu  nach  bem 
©elopuPe,  bann  ben  Slfobo  entlang  bis  ju  feiner  ®ereinigung  mit  bem 
Sljibur,  hierauf  über  eine  öbe  Dulfanijcbe  Hochebene  in  baS  fianb  ber 
®oma,  Don  mo  man  auf  befannteu  SBegen  ^bbiS  Slbeba  errei^te.  3>er 
3metf  ber  Steife  mar,  eine  braud)bare  ®erfebrSftra6e  jroifdbcn  ben  §aupt« 
ßäbten  Don  Ügpptifcb'Suban  unb  Slbeffinien  auSpnbig  ju  ma^en;  boeb 
ftebt  febr  ju  bejmeifeln,  ob  bie  etroaS  umflänblicbe  unb  febroierige  Stoute, 
bie  SltacmiDan  eingefcblagen  ho*,  hierfür  auch  geeignet  fein  roirb.  Stach 
langer  3eit  hoben  mieber  einmal  italienifche  gorfcher,  flapitän  ®antano 
unb  Ceutnant  Cgiietti,  Don  ber  Slpabbai  auS  einen  ®orflop  nach  bem 
abeffmij^en  ^lochlanbe  unternommen  unb  finb  bis  in  bie  Stöbe  Don  ®iru 
unb  ieru  gelangt. 


' Geograpliical  Journal,  3uli  1904,  mil  ßartc. 

’ Cbb.,  Sejember  1904,  mit  ßarte. 

* 3of)rb.  ber  Sloliitto.  XVll  242. 

‘ 3*itfchtift  bet  ©efenfehaft  für  ©tbfunbe  ju  Serien  1904,  §ft  2, 

* 3a()tb.  ber  Slalurro.  XIX  311. 
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Sine  oftofrilonifc^e  Sjpebition  ber  Ott0'3Binttr*©tiftung  unter  Seitung 
oon  iProfeHor  Dr  Ä a r I U b I i 9 ' < an  ber  no(b  ^Iffefior  Sb-  ® u n j e r t 
unb  Dr  Säger  teilnabmcn,  bat  Anfang  9tuguft  1904  bon  Wofcbt  auS 
eine  iBefteigung  beS  Ifibo  unternommen  unb  fonflatiert,  ba|  bie  SiS* 
moHen  im  ßiboftoter  in  flarfem  SRüdgangc  begriffen  ftnb,  obroobl  bie 
leiste  9fegen5eit  in  ^eutfdb'Cftafrifa  befonberS  nieberf(bIagSrei(b  mar.  $e* 
fanntliib  batte  Ubiig  fcbon  im  Sabre  1901  eine  ßibobefteigung  unter* 
nommen’,  ober  neber  bamoIS  no^  bieSmoI  ift  eä  ibm  geglüdt,  ben 
bödbften  ißunft  ber  flrotermnnb,  bie  ftoifer*9BilbeIm*®pi^e,  ju  erreidben,  fo 
bo6  no^  immer  §on8  9Keper  unb  t iPurtfebeller  bie  einjigen  finb, 
toelcben  bieS  gelungen  ift  (im  Sab«  1898).  SBie  erft  jejt  befonnt  mirb, 
bot  X.  3:ate  oon  ber  ©tation  9?a(uru  ber  Uganbobobn  oon  ^uguft 
bis  Öttober  1902  eine  llmmonberung  beS  ßenio  ouSgefübrt  unb  bat  oon 
ÜKsora  ouS  eine  Sjpebition  nodb  korben  ju  bem  ©uoffo  TOoro  unb 
©unffo  9Jjiro  unb  raeiterbin,  jum  2eil  auf  ber  fRoute  beS  ©rofen  SBiden* 
bürg  in  boS  ©ebiet  ber  SRenbile,  bis  ju  ben  ^olboiponbergen  unternommen 
^ioore  entbedte  im  Songanpifofee  eine  marine  iDloKuSfenform,  bie 
1903  bon  onbern  Sorfcbern  oudb  im  tßictorio*9Jpanfa  oufgefunben  mürbe; 
eS  i^  burcbouS  nicht  unmabrfdbeinlicb,  baß  fie  ou^  in  ben  anbem 
oftofrifonifcbcn  ©een  finben  mirb.  ®ie  auf  biefe  TOebufenart  geftü^te 
^Infcbauung,  bag  ber  Sangonpita  unb  mit  ibm  bie  anbem  großen  inner* 
ofrilonifcben  ©een  iRefte  eines  bon  W btr  über  boS  ßongobeden  ein* 
gebmngenen  9ReereS  feien,  mirb  noch  nielfocb  bejmeifelt,  unb  jur  ßlörung 
biefer  f^rage  bat  boS  in  Snglanb  befiebenbe  Songanpifafomitee  bie  ^uS* 
fenbung  einer  Sjpebition  befcbloffen,  bie  unter  gübntng  oon  Dr  Kun* 
nington  ouS  Sombribge  oon  ber  ©omberimünbung  auS  über  ben 
91poffofee  bem  2anganpi(a  juftrebt  unb  beffen  fjouno  unb  bie  noch  meniger 
beiannte  gloro  ftubieren  mirb.  iDJit  befonberem  ®ant  ift  bie  oon  ifjaul 
©prigobe  bearbeitete  ßarte  ber  ©ebiete  am  füblicben  3!anganpi(a  unb 
iRufmafee  im  '.tJtafeftabe  1 : 500  000  ju  begrüfien,  bie  ein  oon  ber 
ßartograpbie  tro^  jablreicper  neuer  iSufnabmeu  ftiefmütterlicb  bebanbeltcS 
©ebiet  jur  forreften  ®arfteHung  bringt  *.  Sm  omtli^en  Aufträge  bat 
Dr  ß.  Ubiig  in  SBerbinbung  mit  bem  foloniolroirtfcbaftlicben  ßomitee 
unb  auf  ©runb  eigener  Srfunbigimgen  fomie  eines  umfangreitben  amt* 
lieben  unb  fonftigen  roiffenfcbaftlieben  9RaterialS  eine  neue  SCBirtfcboftSforte 
oon  2:eiiti(b*Oftafrifa  ('IRofeftab  1 ; 2 3RiH.)  gejeiebnet,  bie  einen  bö<bfl 
miebtigen  unb  noch  oielen  Stiebtungen  bin  erfeböpfenben  Überblid  über  bie 
notürlicben  Hilfsmittel,  bie  flulturen,  UlerfcbrSoerbältniffe,  ben  Honbel  ufm. 
gibt.  ?11S  topogropbifebe  ©runblage  ift  bie  ßartc  non  3Jtar  ÜRoifel 
gemäblt  morben. 


‘ 3eitfibrift  ber  ©efeUfebaft  für  grbliinbe  ju  IBetlin  1904,  522. 

’ ätgl.  ben  jufammenfoffenben  SBeriept  mit  ßarte  ebb.  027  unb  692. 
’ Geographicnl  Journal  1904,  Februar,  mit  ßarte. 

• ÜJlitteiluiigen  aiiS  bcii  beutfepen  gepupgebieten  1904,  §)ft  2. 
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^cr  befanntc  9)2abaga8larfor{c^(r  ^ßrofeffor  Dr  ^Ufreb  $ocl^fon>  ()ot 
mit  Untcrflü^ung  ber  §etfmann'3Bfn^eI"©liffung  in  ibniin  eine  5orf(^ung8» 
reife  jui  Unterfuc^ung  ber  Gilbung  unb  be8  9ufbou3  ber  äliffe  unb  Unfein 
be3  roeftlicben  3"2iif(^tii  OjeonS  unternommen.  6r  b<>*  Srii^Iing  unb 
Sommer  1903  bie  3öituinfeln,  bann  ißemba,  ÜJJafio,  Sonfibar,  bie  Komoren 
unb  bie  einfame,  feiten  oon  6uro{>äcm  befudjlc  ^nfel  ^urofKi  im  ilonol  oon 
fWojombiquc  burbbforfc^t  unb  ift  im  92o»embcr  auf  3J2abaga8far  gclanbet, 
tt)0  er  oon  9lnfang  1904  ben  fiiblit^en  Jeil  ber  3nfcl  auf  oerfe^iebenen 
Mouten  bur(^jog 

S!ie  3uf«I  Sofotra  ift  biirc^  melfrere  3af)re  bon  einer  englifd)en 
Sjpebition  unter  Ür  §i.  O.  Q^orbeS  bereip  loorben,  bie  jejt  bie  6r- 
gebniffc  ihrer  SIrbciten  in  einem  umfangreichen  3Berf  niebergelegt  hot  ’. 
Sofotra  ift  eigentlich  eine  3nfelgruppe,  benn  neben  ber  ^uptinfel  gibt 
e8  noch  3nff2  ?lbbel*ßuri  unb  jroei  Heinere  6i(anbe.  ©eologifch 
beftehen  fie  au8  ben  9)eften  einer  alten  Hochfläche  oon  Schichten  ber 
oberen  ßreibe  unb  beS  unteren  Sertiär,  bie  auf  granitifchen  Seifen  (bie 
ftellenmeife  alS  Spijen  burch  bie  flalffteinbcde  burchfiofeen)  lagern.  68 
fommen  auch  oulfanifche  ©efteine  oor.  9Jach  ©regori)  ift  Sofotra  ein 
'Hu8Iäufer  be8  SomalpIateau8,  unb  mit  feinen  oulfanifchen  Srfcheinungen 
foQ  e8  fidh  benjenigen  oon  'üben  anreihen. 

7.  Sfibafrifa,  Cfifenbahnen. 

3n  ber  jmeiten  Hälfte  bc8  3ahre8  1903  hol  ßapitän  iöobb  91.  6un- 
ninghame  bie  füblichen  2eile  oon  Slngola  oon  9)loffamebe8  au8  ouf 
neuen  Mouten  bis  jum  oberen  ßunene  unb  ßuanja  burchjogen  unb  für 
biefcS  ton  ber  Sorfchung  fchon  lange  Seit  oema^läffigte  ©ebiet  reiches 
topographifcheS  IDIaterial  aufgebracht  •.  Süi  bo§  onfchliefeenbe  ©ebiet  beS 
nörblidhen  ^eutfch'$üb»eft''llfrifa  hoben  mir  nun  in  ber  fchönen  ßorte 
oon  Dr  ©corg  Hortmann*  eine  Oerläpliche  topographifche  ©runbloge 
erhalten.  (Die  ßarte  umfaßt  baS  ©ebiet  oon  ber  ßüfte  bis  }um  19.° 
öftl.  Sänge  unb  tom  17.“  bis  21.°  fübl.  SBreite. 

'Der  beutfehe  Reichstag  hot  Wittel  ju  neuen  iBahnbauten  in  ben 
beutfch-afrifanifchen  ßolonien  bemiHigt,  unb  jroor  für  ben  iBau  ber  Dogo* 
bahn  Some-HSalime  nnb  für  ben  5Bau  einer  ßifenbahn  Dar  eS«Salaam- 
Wrogoro  eine  ©arantie  oon  21  Wiüionen  Warf  übernommen.  Se^tere 
'.Bahnlinie  foll  baS  'llnfongSglieb  ber  fchon  längft  gepinnten  oftofrifanifchen 
3entraleifenbahn  fein,  beren  iBou  nunmehr  als  gefiebert  betrachtet  werben 


' iBgl.  feine  Berichte  in  ber  „3e>tfchrift  ber  ©efellfchaft  für  ©rbtimbe 
ju  Berlin*  1903,  560  ff  imb  1904,  274  ff. 

* Bgl.  hierüber  ba«  Schloeinfurthfche  IReferat  in  „ipelermanns  Blit- 
teiliingen*  1904,  200. 

° fieographical  .lournal  1904,  Slngufl,  mit  Warte. 

• 3m  Btafeftab  1 : 300000.  6 Blatter.  Homburg,  S.  Srieberichfen. 
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fann.  SRafd^  f^reitcn  bie  IBa^nbauten  im  franjöft|(i^en  Suban  bor.  ^ie 
IBa^n  oon  jfonafrp  nac^  ifinbia  (149  km)  ifl  bereits  bem  SBerfe^r  über* 
geben,  unb  bie  Ülrbcilen  für  beren  SBeitcrfü^rung  biS  fluruffa  am  9Mger 
finb  jc^on  begonnen  morben.  ^ie  feit  1899  bingejogenen,  in  ben  lebten 
Sabrtn  rege  gefßrbcrten  2lrbeiten  an  ber  iSobn  oon  ÄapcS  (©enegal) 
na(b  bem  92iger  geben  ber  UtoHenbung  entgegen,  ^iefe  iBobn,  bie  ben 
fdbiParen  ©enegol  mit  einer  1400  km  longen  fcbiff baren  ©trerfe  be§  92iger 
Derbinben  wirb,  bot  le^tercn  ©trom  bei  ©ammafo  (500  km)  crreiibt,  unb 
eS  gilt  nur  nmb,  am  92iger  eine  deine  ©trede  bis  jum  ©eginn  ber 
©dbiParfeit,  aifo  elma  bis  3:ulimanbie,  ju  bauen 

®ie  gto&e  9Ifri(a*Überlanbbabn  (ffap-flairo),  bie  Kecil  KbobeS 
geplant  unb  noch  in  Angriff  genommen  bot>  ifi  nun  in  ©übafrifa  bis 
jum  ©ambefi  fertig;  fie  wirb  ben  gemaltigen  ©ictoriafoH  (hoppelt  fo 
breit  olS  ber  52iagara  unb  jroeimal  fo  bo<^)  ouf  «incr  1 50  m bo^t" 
©rüde  überfe^en.  ®on  b>«  6iS  Jum  langanpifafee  finb  noch  450  engli)d)e 
iWeilen,  für  bie  bie  Srace  bereits  feftgelegt  ift.  SBeiter  ift  geplant, 
^ampferoerfebr  auf  bem  Sanganpita',  jfimu*  unb  ^Ibertfee  einjufcbalten 
unb  felbftoerftänblieb  bie  Überlanbftretlen  jwifibcn  biefen  ©een  burib  6ifen* 
bahnen  ju  oertnüpfen.  Som  ÜUbertfee  auS  mürbe  bann  bie  SBafferfabrt 
auf  bem  92il  bis  Sbarlum  einfe^en,  bie  nur  jmifdben  Sfdbule  unb  9)eb* 
ftbaf  unterbrotben  roirb,  mo  bie  fub  fdbneU  folgenben  ffatarafte  burdb  eine 
©abn  umgangen  roerben  müffen.  ©on  Gbortum  führt  befanntlidb  bie 
©ahn  bis  SBabi  §alfa,  unb  baS  3>nif(benftüc(  bis  Ülffuan,  oon  mo  man 
birett  nad)  Xfairo  unb  Slejanbricn  fährt,  ift  bereits  im  ©au.  ©lan  fiebt, 
Secil  iRbobeS’  granbiofer  ©lan  einer  gan)  Sfrita  burcbquerenben  mobernen 
©erlebrSaber  mirb  in  menigen  fahren  oermirflpt  fein.  SRaftbe  fjortpritte 
madben  bie  ©eitenlinien  nach  bem  öfllicben  unb  meftlieben  ©teere.  ®ie 
britiPe  Uganba-  nnb  bie  portugiefifibe  ©eira-©aliSburb*©abn  fmb  oott- 
enbct,  bie  belgijdbe  ffongo-12atanga*©abn  nach  ©bobefm  unb  bie  burdb 
2)eutfdb*Cftafri(a  finb  in  9(ngriff  genommen  morben. 


IV.  Amerika. 

8.  9iorb>  unb  9Jlittefammfa. 

3n  bem  burdb  feinen  ©olbreidbtum  raf4  berühmt  gemorbenen  9lIoSIa 
ift  baS  gorfebungSmerf  in  regem  ®ange.  Über  bie  oon  ber  Goological 
Survey  ber  Union  feit  1898  oorgenommenen  Untcrfu(bungen  mirb  im 
National  Goographical  Magazine  (©laibeft  1004)  berichtet.  3n  ben 
lebten  fechS  Sopren  mürben  380  000  km’,  alfo  ein  drittel  oon  ganj 
SllaSta,  genau  aufgenommen  unb  bie  übrigen  jmei  drittel  refognoSjiert. 

' ©eograpbifche  3eitf(hrift  1904,  400. 
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$ie  Geological  Survey  überbicS  eint  Unttrabtcilung  gefc^offen: 
Division  of  Alaskan  Mineral  Resources,  bie  in  ihrer  Sätigfeit  au§* 
fdhliefilicf)  auf  9IIa§fa  angcioicfen  ifl.  SßMe  »eit  bereits  bie  geologifthe 
Srforfdhung  ifonabaS  borgefdhritten  ift,  jeigt  bie  lei^t  )ugänglidhe  geo* 
logifdie  ftarte  son  iBeftfanaba,  bie  Dr  ^ippolht  §aaS  feiner  9lrbeit 
„3ur  @eologie  Don  jTanaba"  beigegeben  '■  erfolgrei^e 

@;pebition  in  noch  toenig  befannte  2:eile  beS  norbtoeftlichen  ^laSfa  unter- 
nahmen  bie  amerifanifthen  fjorfdher  ©chraber  unb  B*irrS,  inbem 
fie  Dom  ^ufon  "ben  ffopuhit  unb  beffen  Ülebenflufe  ©t  3oh"  5Rit>er  auf- 
märtS  jogen,  bann  über  bie  äBafferfcheibe  311m  SoIbiQe  unb  biefen  ab- 
wärts bis  jum  Bleere  gelangten,  worauf  fie  noch  in  ®ooten,  Don  6Sfimo 
gerubert,  eine  fjahrt  längS  ber  BleereSfüfte  biS  jur  ißarrowfpije  machten. 

®ie  ffiermutung,  bafe  bie  ©jpebition  Don  2.  §»itbbarb  inS  3nnere 
2abraborS  einen  unglüdlichen  Verlauf  genommen  habe^  hoi  f«h  leiber  be- 
ftätigt.  ^ubbarb  war  mit  feinem  ®egleiter,  bem  Dlewporfer  SlechtSanwalt 
üEßollace,  ?lnfang  3uli  1903  oom  ^Korbweflfluffe  in  ber  IRichtung  nach 
bem  fDlichifamowfee  aufgebrochen  unb  h<ütr  biefen  etwa  700  km  entfernten 
©ee  unter  großen  ©chwierigfeiten  am  15.  ©eptember  erreicht.  3n  ber 
^opung,  auf  bem  iBege  reiche  3a9bbeute  ju  machen,  hotim  fie  fich  nicht 
genügenb  mit  Broöiont  Derforgt,  unb  ber  SRüdjug  braute  fchrecfliche  'Jlot. 
3)er  eintretenbe  Sroft  machte  ein  Sifchen  unmöglich,  nur  feiten  gelang 
eS,  einen  Bogel  ju  fchiefeen;  fie  nährten  fich  jumeift  Don  aufgeweichtem 
2eber.  ^m  17.  IDftober  famen  fte  an  bie  ©teQe,  wo  fie  jwei  Blonate 
Dorher  ein  SRenntier  erlegt  hotten,  ©ie  fammelten  ie^t  bie  jjnochen  unb 
bie  ^aut  beS  Bieres  unb  fochten  fuh  barauS  eine  Blahljeit.  ^ie  fforfcher 
waren  ju  ©feletten  abgemagert,  tüm  folgenben  Sage  war  ^ubbarb  )u 
fchwach,  um  fuh  weiter  ju  fchleppen,  fo  ba&  ihn  SBallace  unb  ber 
inbianifdhe  Sührer  surücflaffen  mufeten,  um  §ilfe  herbeijuholen.  ?lbet 
halb  fonnte  auch  tBaüace  nicht  mehr  weiter,  wollte  ju  ^ubbarb  jurücf. 
Derfehlte  feboch  ben  SBcg.  S)er  weiter  eilenbe  gühret  traf  fech§  Sage  fpäter 
einige  Srapper,  mit  benen  er  umfehrte  unb  bie  IReifenben  fuchte.  SBaHace 
würbe  noch  lebenb  angetroffen  unb  hot  fp  wieber  erholt,  §ubbarb  ober 
war  bereits  Derhungert. 

$er  ©rohe  ©aljfee  in  ben  Bereinigten  ©toaten  ift  in  fo  ftarfem 
©chwinben  begriffen*,  baß  er  Dorau§ficf)tIich  in  50  Sohren,  wenn  nicht 
fchon  früher,  ganj  auSgetroefnet  fein  wirb.  Ser  SBafferftanb  beS  ©eeS 
jeigt  jährliche  ©chwanfungen,  unb  jwar  fteigt  baS  SBaffer  unregelmähig 
um  ungefähr  30  cm  unb  beginnt  bann  511  fallen;  babei  ift  baS  ©infen 
feit  mehr  als  30  3ohren  immer  gröfeer  gewefen  olS  baS  Dorangegangene 
©teigen,  ©elbft  bann , wenn  gelegentlich  regenreicher  Brrioben  baS 
IBaffer  bis  ju  1 m ftieg,  hot  e§  bennod)  nicht  bie  §öhr  Dorher- 


' Betermannä  SIHtteilungen  1904,  S.  2. 

• 3ahrb.  ber  Dloturw.  XIX  315. 

' Sgl.  Seutfehe  'Jtimbfchou  für  ®eogropt)ie  unb  Statiflif  XXVIl  32  ff. 
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gegongenm  Sa^rtS  mit  großen  SRegenmengen  cmid^t.  93om  gnbe  be§ 
3abrc8  1886  biS  6nbe  1902  betrug  ber  ©ejamtfall  beS  tBofjerS  351  cm 
ober  runb  22  cm  jobrlicb.  3n  ben  lejteu  3 3abrm  betrug  ber  jäbriiebc 
SBofierDerluft  fogor  30  cm  jäbriid),  unb  wenn  biefcS  fletige  ©infen 
in  biejem  SD2a6e  onbölt,  toirb  ber  ©ee  febon  in  40  Sauren  eine  trodeue 
©oljroüfte  fein.  2)ie  auStrodnung  be3  ©ee§,  bie  febon  in  uort)iftorijd)er 
3eit  eingefe^t  bat,  bängt  mit  iflimaonberungen  jufammen.  3n  ber  @egen- 
iDort  bürfte  ober  bie  @ntnabme  beS  2Baffer8  ju  ^emäfferungöanlagen  baS 
©infen  beS  SCBafferftanbeä  bauf)l|ücbli(b  öerurfocben.  91I§  SBrigbam  ?)oung 
unb  feine  ©efäbrten  im  3abr«  1847  in  Utab  erfebienen,  fanben  fie  jtoar 
fulturfäbigen  IBoben,  aber  eS  fehlte  überall  an  IfBaffer.  O^armen  mürben 
eni(btet  unb  SBeroäfferungSfanöIe,  bie  ber  ©robe  ©aljfee  ftxifte,  gebaut. 
ißi§  jum  3ab«  1880  mürbe  bie  fünfllicbe  IBemäfferung  in  ni<bt  attju 
großem  fUJa^e  betrieben,  unb  ber  SCBafferftanb  be8  ©ee8  mie«  auch  nur 
bie  gemöbnlicben  ©ibmanfungen  auf.  9118  aber  no(bber  ba8  92e^  ber 
18eriefelung8fanQle  meiter  auSgebout  mürbe,  fing  ber  3BafferfpiegeI  be* 
ftönbig  ju  finfen  an,  unb  gegenroartig  plant  man  eine  91uSbebnung  ber  IBe* 
mofferung8anlagen,  bureb  bie  ber  ©eefpicgel  jäbtlicb  um  30  cm  fallen  mitb. 
91m  meifleu  aber  trögt  jur  ©enfung  be8  2Baffetfpiegel8  bie  ftarfe  93er* 
minberung  ber  SBaffcrjufubr  ber  in  ben  ©ee  münbcnben  fjlüffe  bei,  bercn 
SBaffer  foft  oollftänbig  ju  SrrigationSjmeden  oermenbet  roirb,  fo  baß 
bei  bem  b«nf<bEnben  'JJegenmangel  eine  3Baffer5ufübrung  jum  ©ee  fnft 
oollftänbig  aufgebört  bat. 

©leitbjeitig  mit  ber  91ner(ennung  ber  neuen  IRepublif  HJonamo  feitenS 
ber  93ereinigten  ©taaten'  mürbe  ein  neuer  ffanaloertrag  abgefebloffen, 
beffen  miebtigfte  SBeftimmungen  folgcnbc  finb.  Spanama  geroöbrt  ben  Ißer- 
einigten  ©taolen  für  immer  ben  ©ebraud),  bie  93efef;ung  unb  bie  ^err- 
fcbaft  über  eine  3one  oon  je  8 km  ju  beibcn  ©eilen  ber  Mittellinie  be8 
Kanals  für  9?au,  betrieb,  ©anierung  unb  ©cbu^  beäfelben,  ebenfo  ben 
©ebrmub  unb  bie  ßontrolle  irgenb  mcleber  anberer  ßonbereien,  bie  für 
ben  flanol,  für  §ilf8tanöle  unb  anbere  jum  9?au  unb  ©cbu^  be8  ffonalS 
erforöerliebe  Söerfe  unb  9lnlagen  notroenbig  unb  geeignet  finb.  2:ic  ©tobte 
tpanama  unb  (Eolon  unb  ihre  ^öfen  merben  in  biefe  3onc  nicht  ein* 
gefcbloffen,  bagegen  gefcbiebt  btc8  mit  ben  in  ber  93ucbt  oon  ipanama  ge* 
legenen  fleinen  3nfeln  9iao8,  tpcrico,  (Eulebro  unb  glomenco.  3a  ber 
genannten  3one  genießen  bie  Ißereiniglen  ©taaten  alle  Siechte  unb  93olI* 
machten,  aI8  feien  fie  bort  fonoerön,  mie  fie  auch  alle  ©emöffer  ber  neuen 
Siepublif  für  ©cbiffabrt,  ÜBaffcrentnabme  ufm.  gebrauchen  lönnen,  fomeit 
bie8  für  bie  3>oede  be8  j?analbaue8  unb  Unterhaltes  nötig  unb  nü^licb 
ift.  3^er  llanal  foH  nach  feiner  Scrtigftellung  für  immer  neutral  fein, 
aber  jur  ©icberbeil  unb  jnm  ©^ufje  bc8  ffanalS  fönnen  bie  53ereinigten 
©taaten  feberjeit  ipre  t'anb*  unb  ©eeftreitfröfte  htranjiehen  unb  93e* 
fefligungen  anlegen.  $ie  SJereinigten  ©taaten  joplen  nach  93oIljiebung 


' 3ahrb.  bet  Slalurm.  XIX  317. 
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beä  il^ertrageS  10  Millionen  SoQar3  an  Manama  unb  bom  je^nten  3a^re 
an  eint  3al^resrente  oon  250000  ©oHar«.  9Im  4. 5Dlai  1904  ^at  nun  bie 
j?anaIfommi)fion  ber  lOtreinigten  Staaten  non  ber  jfanalronte  unb  btm  Eigen- 
tum ber  flanalgtjeHf^aJt  ®eft^  ergriffen.  Son  bem  Dereinbarten  Kaufpreis 
öon  40  ÜliiHionen  ®oIIar8  erpält  20  Millionen  granfen  bie  alte  ifjanama- 
gefellfibaft  für  bie  Ülftien  ber  iflanamabafin,  5 ülMIIionen  granfen  bie  neue 
$anamagefellfd)aft  al8  Erfa^  für  bie  gleitet  Summe,  bie  fie  im  91pril 
1 900  für  bie  Verlängerung  ber  fton jeffion  an  Eolumbia  gejaljlt  l)ot.  Von 
bem  fRefte  ber  40  VtiOionen  ^oDarS  erhält  bie  alte  V^namagefellfchaft 
C0“/o,  bie  neue  40“/o.  $er  jum  ©ouDerneur  ber  Panaljone  ernannte 
ESeneral  55aoiä  ift  injmifchtn  mit  einet  9lbteilung  be8  ®enieforp8  nad) 
Vanama  gefahren  unb  hat  bort  bie  Regierung  übernommen.  9ta^  einigen 
Vorarbeiten  foU  fofort  bet  Vau  in  Eingriff  genommen  werben'.  3"  ben 
meftinbifchen  ©cwäffetn  ift  bie  fleint,  niebrigc  aoe8infeI  (unter  15" 
88'  nötbl.  Vt.  unb  63"  36'  weftl.  i'änge)  oon  ben  Englänbem  an* 
neftiert  worben. 

9.  Sübamerifa. 

3n  Sübamerila  oerbonfen  wir  eine  ganj  neue  9lufnahme  be8  Sauori), 
cinc8  9tebenfluffe8  bc8  9lmajona8,  ber  bie  ©renje  jwifchen  Vcru  “"b  Vra* 
filien  bilbct  unb  an  bcffen  Cuelle  bie  ©tenjen  ber  genannten  Staaten  mit 
benen  VoIioienS  jufommenftofeen,  bem  Englänber  E.  Sa t (hell,  ber  oon 
mptil  bi8  Oftober  1901  ben  3flu6  oon  feiner  ÜRünbung  bi8  jur  OueHe 
(380  ni  f)oä),  7"  7'  fübl.  Vr.  unb  73"  46'  weftl.  S.,  aifo  etwas  weiter 
füböftlither,  aI8  unfere  ßarten  bisher  angegeben  hoben)  »erfolgte*.  3nt 
ülnfttoge  beS  fran3öfifdhen  UnterrichtSminifteriumS  hot  eine  oon  Eomte 
@.  be  (f  tf  qu  i*5D?ontfort  geführte  Eipebition  baS  §>ochIonb  oon  Volioia 
hauptfächlich  jum  Stubium  ber  Veoßlterung  bereift,  e8  würben  ober  oon 
bem  EipcbitionSmitgliebe  ©.  ßourtp  geologif(he  Aufnahmen  gemacht 
unb  ber  4500  m hob«  Vulton  San  Vrbto  beftiegen.  Ein  anbereS  Es* 
pebitionSmitglieb,  Dr  9teoau*£emaire,  hot  ben  Jiticaca*  unb 
ben  Voopofee  anSgelotet,  bie  burdh  ben  JeSaguabero,  ber  üom  Siticaca 
in  ben  ipoopofee  fließt,  jufammenhängen,  aber  oöllig  ocrfchiebener  9Jatur 
finb.  Vrofeffor  f*olbfa^  hot  nach  ben  in  La  Goographie  pnbli* 
jierten  Siefenfarten  einige  Ergebniffc  biefer  Vleffungen  berechnet*.  $er 
Sliticaca  liegt  3812  ni  hoch,  hot  8400  km’  9lreal,  eine  größte  3;icfe  non 
272  m unb  eine  mittlere  oon  87  m.  gür  ben  Voopo  finb  bie  entfprechenben 
3ahlen  3694  m,  2530  km,  3 m,  0,8  m. 

Dr  Xhrobor  ßoeh,  ber  fich  feit  Slpril  1903  im  9Iuftragc  beS 
ßoniglichcn  ViufcnmS  für  Völfcrfunbe  in  Verlin  auf  einer  gorfchnngSreife 

' Über  bie  ©efdhi^te,  ben  gegenwärtigen  3nftanb  unb  bie  jufünftige 
Sebentung  bc4  Hanoi«  orientiert  trefflich  ein  Srtitel  Oon  Dr  ©corg  lEBe* 
gencr  in  ber  ©eogrophifchen  Seilfehrift  1904,  297  ff. 

’ Gcographical  Journal  1903,  Cflober.  * ©lobnS  LXXXVI  271. 
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im  3nnern  SBrofilienS  bepnbet,  ^ot  ben  9llto  iRio  DJcgro  unb  Jeine  3u’ 
flüffe,  bie  no(b  ganj  unbefannteä  ©ebiet  burc^flrbmen,  crforjc^t  unb  einige 
bisher  gor  nid^t  bctannte  änbinnerftömme  fiubieti. 

®ie Priftige @ r c n j e jmift^en  33rifijdö-@UQt)nno  unb  SBrafilicn 
ift  nun  burdb  ben  ©i^iebSjprudb  be«  JfönigS  uon  Qtalien  oom  15.  3uni 
1904  enbgültig  feftgelegt  loorben 5)anac^  wirb  bie  ©renjc  butd^  bie 
fiinie  gebilbet,  bie  nom  ^afontipuberge  auSgebenb  in  öftIi(^eT  SRid^tung 
bis  jur  Cuelle  beS  3Jla^u  unb  ber  SBoffetjcbeibe  ge&t  unb  bann  bem  Saufe 
biefeS  iJluffeS  bis  jur  ßinmünbung  beS  Safutu  folgt.  Sie  gel^t  bann 
lueitet  bis  5ur  OucUe  beS  Jatutu  unb  trifft  l)ier  auf  bie  ©tenjiinie,  njelc^e 
burdb  bie  in  bem  am  6.  *RoDember  1901  jroifcpen  ben  ftreitenben  ^Parteien 
in  Sonbon  abgefc^iloffenen  ©i^iebSoertrage  angefünbigte  Teflaration  feft- 
gelegt ift.  'Ituf  ©runb  biefeS  neuen  St^iebSfprud^eS  mirb  bie  ganje  Preitige 
3one  öplic^  ber  ©renjlinie  6nglanb  unb  bie  loeftlid^  oon  il^r  SBrapIien 
jugefproepen.  ®ie  ©renje  längs  ber  Slüffe  ^Dfa^u  unb  Safutu  roirb  bur^ 
einen  Salmcg  bejeicpnet.  33eibc  Slüffe  finb  beiben  ©renjftaaten  für  bie 
©^ipnt)rt  geöpet.  gaflS  bie  ölüpe  p^  in  mehrere  ?lrme  teilen,  mirb 
bie  ©renje  am  ^almeg  beS  öftlitpen  9lrmeS  entlang  geben. 

SBoIinia  unb  iörafilien  hoben  am  17.  fRooember  1903  ju  ifletropolis 
einen  SSertrag  über  boS  umftrittene  regebiet,  baS  reiche  Houtfcbuf- 
lanb,  gefcblopen.  ®oliuia  oerjicbtet  auf  baS  ganje  ?lcre-  unb  obere  ipuruS- 
gebiet  (etroa  185  000  km’)  ju  ©unften  iörapIienS  unb  bebält  nur  einen 
©trrifen  jmifcben  ben  S*üffen  'llbuna  unb  TOabciro  (etroa  2000  km'). 
5!afür  erbnlt  eS  oon  ®rafilien  eine  ©ntfdbäbigung  oon  40  ÜRillionen  S)larf. 
6S  ift  noch  abjuroartcu,  ob  auch  i|)eru  mit  biefen  ^buiacbungen  ein- 
oerPonben  fein  roirb. 

3roifcben  6b>le  unb  Söolioia  ift  am  21.  Cftober  1904  ein  roicbtiger 
IBertrog  abgefiblopen  roorben.  Solioia  tritt  bie  ifJrooinj  WntofagaPa  an 
(ibile  ab  unb  beroiKigt  biefem  bie  iRecbte  einer  meiftbegünftigten  9Jation. 
6b'(e  beroifligt  Solioia  bie  gleichen  Strebte  unb  geftattet  ber  bolioianifdben 
StuSfubr  freien  Durchgang  burdb  dbilenifcbcS  ©ebiet.  Sluperbem  jablt  ßbitf 
an  tBoIioia  300000  ifjfb  Stert,  unb  führt  bie  ©ifenbabn  Slntofagafta-Oruro 
bis  Sa  tpaj  roeitcr.  Slueb  oerppiebtet  ficb  Gbile,  bie  ^auptftabt  Sa  Silaj 
bureb  eine  birefle  tBabn  mit  9lrica  in  IBerbinbung  ju  feften.  $ie  jRon- 
greffe  beiber  Staaten  müffen  ben  SPertrag  nod)  genehmigen.  Sür  etroaige 
Streitigfeiten  bei  ber  SluSpibrung  beS  Vertrages  bat  ber  ®eutfcbe  fiaifer 
baS  angetragene  SebiebSriebteramt  übernommen, 

t^er  irifebe  fVorfeber  ^lorence  C’tCriScolI  bat  eine  Steife  burdb 
ben  nörblidjen  2eil  oon  Slrgentinien  oollenbet,  bie  ihren  SluSgangSpunft  oon 
3ufup  genommen  batte,  gr  fanb  in  ber  Umgebung  oon  Stegra  SRuerta 
eine  geroaltige,  etroa  3600  m hob«  ^oebpäebe,  bie  in  meribionaler  SIuS- 
bebnung  etroa  500  km  unb  in  ofiineftticbcr  90—100  km  bat  unb  pdb 
ganj  befonberS  für  Samajuebt  eignet.  Stüber  unterfuebt  rourbe  auch  bie 

' ©eoarapbifebe  3e'tfd|rift  1904,  401. 
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auf  ben  ffarten  Sierra  <1e  Santa  Catalina  benannte  ©ebiigSfette,  bie 
nad^  bem  Urteil  uon  0’®ti8coH  bebeutenbe  ©olblager  enthält,  beren 
^bbau  fehr  lofinenb  mäie. 

Über  neue  ffforfdhungen  in  ben  chilenif^>argentinif(ben  ftodh- 
f 0 r b i II e r e n , bie  non  ber  dhilenifthen  Stegierung  burth  bie  @renjftrcitig* 
feiten  mit  Argentinien  angeregt  unb  jejt  na(h  beren  iBeilegung  ' erfreulicher» 
roeife  fortgefejt  »erben,  berichtet  Dr  §an§  ©teffen’.  (£8  hunbelt  ftch 
hauptfä^Iich  um  genaue  trigonometrif^e  Aufnahmen,  alfo  um  f^ortfchrittc 
ber  topographif^tn  ffenntniS  unb  Sfeftlegung  ber  SIBafferläufe  beS  @e» 
birgeS ; aber  neues  9)kterial  jur  ginpcht  in  bie  genetifche  gntroicflung  be§ 
fforbiHerenfpftemS  »irb  nicht  geboten.  Aufeerbem  fommen  noch  Beob- 
achtungen über  @i8»  unb  ©chneeoerhältniffe,  meteorotogifche  Aufjeidhnungen 
unb  Angaben  über  bie  tßerfehrSmege  in  IBetracht.  ^ie  Angaben  über  bie 
§öhe  beS  Aconcagua  fchroanfen  no^.  3)ie  chilenifche  ©renjfommifpon 
fanb  al8  DJtittel  auS  Bier  Bon  nerfchiebenen  angefteHten  TOeffungen 

6960  m,  ma8  mit  © ü 6 f e I b 1 8 Mefultot  oon  6970  m faft  ganj  über» 
einftimmt.  dagegen  ftehen  gijjgeralbS  5Jfeffung  mit  7036  m unb  bie 
ber  orgentinifchen  ftommiffion  mit  gar  7180  m. 


V.  ^uftralien  nnb  JJolijneften. 

10.  gfefflonb. 

Auf  bem  auftralifct)en  fjeftlanbe  hot  auf  bebeutenbe  grgebniffe  eine 
gro^e  0forfchung8e|pebition  hinjumeifen,  bie  im  Aufträge  ber  fübauftralifchen 
SRcgicrung  unter  l'eitung  beS  StlbmeffetS  ü*.  SB  e 1 1 § unb  feiner  ©egleiter 
'JJt.  ©eorge  unb  iBafebo»  auSgeführt  »iirbe.  ^ie  ^^pebition 
brach  am  8u.  ffllärj  1903  oon  Abelaibe  ouf,  burchquerte  baS  Snnere  beS 
jlontinentS  bis  jum  äugerften  8!orben  unb  hot  ihre  Hauptaufgabe,  bie 
'BtnSgraoe»,  Biann»,  BOermann»  unb  iomfinfonberge  geologifch  }u  burd)» 
forfchen  unb  baS  etroaige  Borfommen  Bon  ©olb  unb  fonftigen  locrtBollen 
Btineralien  fefljuftcKen,  Doll  gelöft.  Bütte  Booember  lehrte  fte  noch 
7‘/,monatiger  Abmefenheit  »ieber  nach  Abelaibe  jiirücf.  Bach  einem  oot» 
liegenben  furjen  Bericht  ’ hot  bie  Beife  einen  überrafchenb  günftigen  Ser» 
lauf  genommen,  obmohl  4500  km  3urücfgelegt  »erben  muBten  unb  »äh» 
tenb  ber  lebten  Johre  jmei  ©efeüfchaften,  bie  benjelben  2Beg  eingefchlagen 
hatten,  nad)  Serluft  mehrerer  Bütglieber  uorjeilig  jur  Umfehr  gejroungen 
»orben  »aren.  SBertDoHc  Büneralien,  namentlich  ©olberje,  »urben 
nur  in  fehr  geringem  BJaße  gefunben;  bie  Srtermannlette  unb  bie 
©egenb  um  ben  AmabeuSfce  oUein  bürften  htoreichenbe  Ausbeute  ge» 


> 3of)rb.  ber  Salut».  XIX  318. 
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roä^ren;  ober  Bon  gnbe  September  ob  bi§  gegen  gebruor  ^in  »irb  ber 
großen  ^i^e  toegen  ein  ÜIrbeiten  für  ben  SBei^en  in  biefen  ©ebieten 
unmöglich  fein.  ©elänbe  ber  3Jtonn*  unb  Xomfinfonberge  mieS 

benlic^eS  SE^ibelanb  auf;  aud)  in  ben  berüchtigten  Spinifejmüften  trafen 
bie  SBälber  ber  fog.  3Büfleneiche.  92örblicf)  ber  9)knn* 

fette  rourben  neue  Söafferbetfen  entbedt,  unb  ®runnenbof|rungen  hottf" 
überall  günftige  Srfotge. 

9u(h  Ifapitän  tBarctap,  ber  fchon  oor  25  fahren  im  3nnem 
iHuftralienä  tätig  war,  bat  Anfang  tDfai  19U4  intBegleitung  oon^nacpberfon 
unb  l'anglep  oon  Oobnabatta,  bcm  @nbpunft  ber  profeftierten  SranS« 
fontinentalbabn,  eine  Steife  angetreten,  auf  ber  er  eine  brauchbare  tßiehtreib- 
ftrage  Dom  weftlichen  DueenSlanb  nach  Sübauftralien  erfunben  unb  )u  biefem 
3wecf  unterwegs  tBohroerfuche  Domehmen  foQ.  23amit  wirb  in  ein  noch 
wenig  ober  gar  nidht  erforfchteS  ©ebiet  eingebrungen,  baS  jwifchen  bem 
Überlanbtelegraphen  unb  bem  Sprefee  einerfeitS  unb  ber  SBeftgrenje  oon 
CueenSlanb  anberfeitS  liegt,  ein  ©ebiet,  in  welchem  befanntlich  unfer 
2anbämann  fieichhotbt  (1848)  mit  feinen  SSegleitem  unb  ben  großen  mit» 
genommenen  IBiehherben  fpurloS  Derfchwanb. 

Sl.  SJlcfton  hBt  nun  (1904)  wieber  wie  im  3ahre  1889  baS  SSellenben» 
Äer»©ebirge  im  nörblichen  DueenStanb  erforfcht,  ben  hfi<hP‘»  ©ipfel 
(1580  m)  erfliegen  unb  Diel  netieS  topographifcheS,  floriftifcheä  unb  fauni» 
ftifches  Sltaterial  aufgebracht*.  Dr  k..  S5iel8,  ber  mit  Dr  (?.  5J5rihcl 
im  3ahre  1902  eine  33efteigung  beS  ©ebirgeS  auSführte,  befämpft  ben 
Slnfpruch  SDteftonS,  bo§  ®eüenben»fler»©ebirge  1889  juerft  bis  jum  ©ipfel 
befliegen  )u  hoben,  unb  fucht  barjulegen,  ba^  Dielmehr  fchon  Saper  unb 
®auibfon  @nbe  1886  ober  Sanuar  1887  ben  ©ipfel  erfliegen  haben. 
6S  fei  ein  3lft  ber  ifJietät,  ben  Siamen  Mueller’s  Peak,  ben  Saper  ihm 
nach  unferem  i'anbSmann  gerbinanb  D.  iDtüller  (einft  Seiler  beS  Stational» 
perbariumS  in  iDtelbourne  unb  waprfcheinlich  Slnteger  ber  Steife  SaperS; 
gegeben  hätte,  wieberherjuftetlen.  Slnthropologifche  Stubien,  bie  bebeutenbe 
®rgebniffe  oerfprechen,  nimmt  ^rof.  Dr  ^ermann  Älaatfcp  aus 
^eibelberg  im  Rüftengebiet  beS  (iarpentariagolfeS  Dor,  unb  bie  queenS« 
Idnbifche  Stegierung  hat  ipm  ju  biefem  3roetl  einen  3)ampfer  foftenfrei 
jur  Sßerfügung  gefteHt. 

Das  ÄoSciujjfomaffiD  in  ben  Sluftralalpen  würbe  in  leptcr  3eit  geo» 
logijeh  neu  burchforfept,  unb  hierbei  würbe  auep  ben  ©letfcperfpuren  unb 
ben  i^öpenDerpältniffen  Slufmertfamfeit  gefepenft.  DaS  ÜJtaffiD  beftept 
größtenteils  auS  ©neiSgraniten.  Die  feinerjeit  fepon  Don  St.  d.  fienben» 
felb  gemachten  ^Beobachtungen  über  Spuren  ehemaliger  Stergletfcperung 
würben  beftätigt  unb  erweitert.  tßiS  in  1700  unb  2200  m würben  glajiale 
Schliffe  unb  Sltoränen  naepgewiejen.  SllS  ber  poepfte  '3erg  beS  auftralifcpen 
QeftlanbeS  würbe  trigonometrifep  ber  Sltount  rt  o S c i u f j f o (d.  SenbenfelbS 
Sltount  DownSenb)  mit  2234  m beftimmt.  Seine  unb  bie  neuen  Iße* 

‘ tleographical  Journal  XXIV  592. 
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obact)tungen  ^at  D.  e n b e n f c I b )ufammeng(PeOt ' unb  fommt  )u  bem 
bofe  in  Üluflrnlicn  ebcnjo  wie  onberroartS  eint  quartäre  6i§jeit  gc» 
geben  habe,  unb  jtoar  lafjen  fu^  in  ben  9luftralalpen  jroei  beutlic^  unter|(^eib« 
bare  ©letftberperioben  ertennen.  3n  ber  älteren,  fagt  B.  Cenbenfclb,  bürfte  bie 
0(^necgrenje  im  ganzen  @ebiet  ber  auftralifcben  Slpen  etroa  1650  m 
ü.  b.  ÜJt.  gelegen  fein,  damals  moren  bie  ^lateauS  beS  iBogong*  unb 
be§  flo8ciu[äfogebirge6  mit  girnmafjen  bebedtt,  inele^e  ©letfe^erjungeu 
über  bie  ißlateauränber  binab  bi8  ju  724  m in8  tiejere  Sanb  entfanbten. 
^en  Spuren  biefer  @letf(ber  begegnet  man  fonobl  im  (Gebiete  beSfio8ciuj)fo 
mie  im  IBogonggebirge.  ^a  baS  $(ateau  beS  festeren  oiel  weiter  als 
jenes  beS  erfteren  auSgebebnt  ift,  waren  bie  bamaligen  tBogonggletj^er 
größer  alS  bie  ftoSciujjfogletfcber  jener  3fit-  unb  eS  liefern  jene  aud) 
beutliefeere  ©puren  alS  biefe  jurüd.  3u  ber  jüngeren  non  biejen  @Iet|(ber» 
jeiten  tag  bie  ©ebneegrenje  in  einer  ^öbe  non  2000  in,  ju  biejer 
3eit  würben  baber  nur  bie  bbt^pfu  Seile  beS  floSciufjfogebirgeS  mit 
bauernbem  5irn  bebeeft,  wäbrenb  auf  bem  ©ogonggebirge  feine  j^irn* 
felber  gebilbet  werben  tonnten,  damals  entftanben  jene  tleinen  ©letjiber 
auf  bem  ÄoSciufjfogebirge,  bie  bis  1700  m b«abrei(bten.  Snnerbalb 
biefer  i|)eriobe  finb  jwei  Sorftofepbafen  ju  unterfebeiben.  S)aS  33ogong* 
gebirge  war  in  biefer  jweiten  ©iSperiobe  niibt  Dergletfebert.  9Iu§  auf» 
gefunbenen  ©letfifeerfpuren  in  SaSmanien,  9Ieufee(Qnb  unb  bem  füblicben 
Seile  non  Sübamerifa  folgert  n.  Senbenfelb,  bafe  alle  t’änber  ber  füblieben 
gemäfeigten  3nne  quartärer  3tü  B'titbjfüig  unb  in  gleidbem  Wafee  jwei 
(Sletfcberperioben,  eine  ältere  intenfioe  unb  eine  weniger  intenfwe  jüngere 
bur^gemad)t  buben,  bie  unfern  norbeuropäifeben  t^iSjeiten  noQfommen  gleich 
JU  achten  finb. 

Ter  neue  ©taatenbunb  Commonwealth  of  Auütralia  bot  nach  langen 
Tebatten  burch  übereinflimmenben  SSefchlufe  beS  9lbgeorbnetenbaufeS  unb 
beS  ©enateS  ben  fleinen  Ort  Talgetq  im  füböfetichen  9JeujübwaleS 
jnr  lönnbeSbanptftabt  erwählt.  Ter  gegenwärtig  noch  unbebeutenbe  Ort 
(500  (?inwobner)  liegt  am  giifee  ber  anftralifchen  Üllpen  unterhalb  Dom 
'llfonnt  floSciujjlo  in  270  m §öbe  am  ©nowp-'Jüoer. 

11.  3>ifeln. 

9lnf  9(cnguinea  fcheint  nun  auct)  feitenS  ber  ^oDänber  eine  regere  6r* 
forfchung  ibreS  ©ebieteS  alS  bisher  geplant  ju  fein.  6S  foHte  511111  erften« 
mal  ber  'iletfuch  eines  möglicbft  Weiten  ßinbringenS  lanbeinWnrlS,  euentneQ 
bie  (Erreichung  ber  hoben  fehneebebeeften  3entralfette  Derfucht  werben.  Ter 
frühere  'Btnrineleutnnnt  !R.  ifloftbnmuS  'DiepjeS  reifte  in  ISegleitnng 
beS  ?lr5tcS  Dr  ftoeb  BorauS,  um  an  einem 'lJunfte  ber  ©übweftfüfte  Bon 
5fieberlänbif(h*9)enguinea  bie  nötigen  53orbercitungen  für  bie  gjpebition 

‘ Sie  einflige  Scrgletfcherung  ber  aufitalifcbeii  ?llpen,  in  „‘Petcrmami« 
'Dlitteilungen*  1904,  235  ff. 
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ju  treffen.  6r  erforfd^te  auc^,  rate  mir  furjen  ®eric^ten ' entnehmen,  biefen 
ifufienftrit^,  unb  bie  jablreii^n  gflulmünbungen  ma(^ten  auf  i^n  ben 
€inbriicf,  als  ob  fie  baS  ^elta  eines  großen  O^uffeS  bilbeten,  ätinlic^  mie 
beim  glt)  9ii»er.  ©it^ere  9!ad^ric^ten  barüber  roaren  aber  meber  auf  ber 
Station  3J2eraufe  no(^  an  anbem  flü^enpunften  non  ben  @ingebornen. 
mit  benen  bie  Sjpebition  fic^  in  tßerbinbung  gefegt  botte,  s»  erbalten. 
Son  See  auS  batte  if}.  'BlebfeS  baS  feltene  ®Iücf,  bei  flarcr  SBitterung 
einen  Überblid  über  baS  ganje  Sdbneegebirge  }u  erlangen,  baS  nach  feinen 
Teilungen  non  ber  jfüfte  meniger  meit  entfernt  liegt,  alS  bie  boUänbifcben 
Seetarten  angeben,  ^er  ^uSgangSpunft  ber  eigentlichen  Srpebition,  bie 
Don  beStocbemont  unb  3)toerman  geführt  mirb,  ift  bie  ülhinbung  beS 
OetafaDo.  $ocb  bot  man  ben  urfprünglicben  tpian  einer  ßrreicbung  unb 
SBefteigung  beS  ScbneegebirgeS  aufgegeben,  ba  mit  junebmenber  Entfernung 
Don  ber  ffüfte  bie  IQerpflegung  ber  an  t7uliS  unb  tBegleitmannfchaften  mehr 
als  200  ßöpfe  jäblenben  E^pebition  unüberminblicbe  S^mierigfeiten  ficb 
entgegenftellen.  3-  ®-  91-  o a n ® i f f e I bot  auf  mehreren  SRouten  in  ben 
3abren  1902—1003  baS  noch  ganj  unbefannte  ^biet  ber  ^wlbinfel  Onin 
im  Süben  beS  iDtac'EluergolfeS  bur^ftreift,  unb  2.  91.  Don  Oofterjee 
ift  Don  ber  ©eelDinfbai  inS  3nnere  bis  an  ben  CueHfee  beS  SluffeS  Samfifi 
Dorgebrungen. 

3ur  rationellen  J7autfcbuN  unb  ®uttapercbageminnung  in  Deutfcb* 
e u g u i n e a ift  eine  Erpebition  abgegangen  unter  gübrung  beS  SBotaniferS 
Schlechter,  ber  ju  gleichem  3mede  Don  bem  flolonialroirtfdboftlichen 
Komitee  fchon  1899  nach  ben  bcutfch'afrifanifchen  Äolonien  unb  1900 
auch  bereits  nach  9teuguinea  gefchidt  morben  mar. 

§öchft  bcachteuSmert  finb  bie  Eingaben  Don  ^rofeffor  S.  ßaifer 
über  eine  9lnjabl  ©efteine,  bie  meift  Don  93  o I f e n § mäbrenb  feines  91uf* 
entbalteS  auf  ben  beutfchen  Sübfeeinfeln  gefammelt  mürben  SS  jeigt  fich, 
bag  bie  9)apgruppe  in  ben  i7aroIinen  meber  aus  fungeruptioen  ©ebilben 
noch  burch  f^orallen  aufgebaut  ift,  unb  bie  aüerbingS  ftarf  bbpotbetifche 
9tnficht  grieberichfenS,  ber  bie  flarolinen  für  ben  Dteft  eines  alten  geft* 
lanbeS  hält,  mirb  burch  biefe  gunbe  geftüht.  ‘/j  ber  gefamten  3nfel 
9)ap  bauen  fich  bis  ju  ben  böchften  Erhebungen  (200—300  m)  auS  grau- 
grünem Schiefergeflein  auf,  baS  Don  ffaifer  als  9lmpbibolit  unb  Strahl- 
fteinfchiefer  ertannt  mürbe,  in  bem  fich  hantige  Einlagerungen  Don  Üalf- 
fchiefcr  finben  unb  auS  beffen  3erfe^ung  ouf  meite  Strede  b>''  2aterit 
entftanbcn  ift,  ber  ineiftenS  eluDiol  ift  unb  nur  an  einjelnen  Stellen 
auch  fluDiatile  ©eröOe  beigemengt  enthält.  91uch  bie  3nfeln  Stumong 
unb  9)tap  merben  auS  älteren  ©efteinen  aufgebaut 

2)er  ©erichtSaffefjor  Emil  SBolff  bat  in  ber  jmeiten  ^älfte üluguft  1902 
bie  ©njellenbalbinfel  auf  9teupommern  unter  großen  Schmierigfeiten 

‘ 93eletmannS  Unitteilungen  1904,  273  unb  298. 

’ 3abrbucb  bet  9*reuh.  Seolog.  l'ünbeSanftolt  XXIV  (1904),  §ft  1. 
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oom  SSarjinbttgt  nad^  b«  Soriumünbung  an  ber  ©übroeftfüfte  btt 
§albin(fl  burt^quert,  unb  ©ouDtrneut  Dr  I)at  in  umgcfe^rtcr 

9ii(^tung  in  ÜStgltihing  bt9  lat^olifc^n  itJMffionäre  9i  ( { (^  ( t in  btr  3cü 
Dom  28.  Wuguft  big  5.  ©eptembtr  1903  gleit^faQg  eint  ^un^freujung 
auggcfü^rt.  ißon  b(|onbcr(T  2Bic^tigf(it  ift  bie  ^fePfltllung  bei  beibcn 
§au|)tflüfff  bfr  ^Ibinfel,  loriu  unb  ÄarottHJt,  bie  i^re  Oueligfbiete  eng 
bena(^bart  ^oben,  getrennt  burdb  ben  9lugläufer  bei  weithin  fu^tboren 
tBergpodeg  ©inenit.  ®ie  norböftlie^  Don  ben  TOarionen  gelegene  fleine 
tiliarluginfel  ift  im  3o^te  1902  Don  SB.  SI.  tBrqan  (Honolulu) 
geologifd^,  joologifd^  unb  botanife^  unter|u(^t  morben.  ©ie  t)ot  breiedige 
©eftalt,  unb  i^t  ^öc^fter  ißunft  mit  22  m liegt  am  DJorbenbe.  ©ie  ift 
bur(^aug  ein  fforallenbau,  unb  Sotungen  in  OfttDeftri(^tung  laffen 
Dermuten,  ba&  bie  3nfel  alg  ber  ©ipfel  einer  (frbebung  beg  Bieereg* 
grunbeg  infolge  Dulfanift^er  ©törungen,  auf  ber  fit^  ßoraHen  anfiebeln 
tonnten,  ju  betrad^ten  ift. 

Sta(^  einer  Sltitteilung  Don  Dr  C 1 1 o u n ^ e ‘ ift  ber  jfilauea  auf 
^toaii  alg  Sfulfan  feit  einigen  3of)ten  erlofc^en,  er  ^uc^t  nur  me^r 
SBafferbampf  mit  fd^mefeliger  ©öure  aug.  T'ie  l'aDa  ift  erflarrt,  eg  gibt 
feinen  fj^euerfee  me^r,  unb  na(^tg  liegt  aud^  fein  f^euerfdfjein  auf  ber  ©egenb. 


VI.  ®jeane. 

Tie  internationale  SJleeregforfcbung  • ift  nun,  nat^bem  bie  beteiligten 
©taaten  i&re  fforf(^unggf(^iffe  auggerüftet  ^aben,  im  beften  ©ange.  Tie 
übertragenen  Slrbeiten  finb  bi)btograpl)if(^er  unb  biologifd^er  Statur,  unb 
jroar  finb  in  erfterer  $»infid)t  llnterfmbungen  ber  Derf^iebenen  SBaffer- 
fcbi(bten  in  93ejug  auf  Siefe,  Jemperatm,  ©aljge^alt,  ifHanlton  :c.  ge- 
plant, mäbrenb  bie  biologift^en  Slrbeiten  fiep  pauplfätplidp  auf  ffifiperei- 
unterfuepungen  riepten;  fie  follen  äunaepft  bie  SBanberungen  mieptiger 
jjiftpe  ber  Storbfee,  namentlidp  beg  §»eringg  unb  beg  Äabeljaug,  unter- 
fuepen  unb  überpaupt  bie  gifepereibetriebe  proftifep  förbetn  unb  ben 
internationalen  f^if(pereiDetlrägen  eine  roiffenj(paftlicp  unb  mirtfdpaftlid) 
rieptige  ©runblage  geben.  0.  © dp  o 1 1 fornrnt  in  feiner  iöearbeitung  ber 
©rgebniffe  ber  nieberlanbifcpen  Tieffee-(?rpebition  auf  ber  „Siboga"  ju 
bem  ©epluffe’:  Siapeju  alle  Sieffeebeden  ber  malaiif(pen  ©emöfier,  bie 
ber  ©cpQupla^  ber  Satigfeit  biefeg  ©dpiffeg  gemefen  finb,  fiepen,  ojeano- 
grappifd)  gefpnxpen,  in  mepr  ober  roeniger  bireftem  3ufammenpang  mit 
bem  ©tiHeii  Cjean,  niept  mit  bem  Snbifepen  C jean ; ausgenommen  bleibt 
nur  bie  Timorfee.  ©iept  mon  Don  ben  mannigfaltigen  iBejiepungen  ab, 
toel(pe  biefe  pinterinbif^en  i^eden  burep  bie  Cberfliicpencrfcpeinungen, 

' Teiitfepe  Slimbfcpau  für  ©eogtoppie  unb  Stotiflil  1905,  1. 

• 3ol)tb.  ber  Slaturw.  XIX  325. 

' annalen  btr  ^njbrogwppie  1904,  97. 
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tote  btijpie(Smei|e  !Dbnfunbrifttn,  @ej(Uenftrömungtn  u.  a.  m.,  jteeifelloS 
au(^  mit  bem  Snbtjc^en  Ojean  otrbtnben,  fo  fann  man  Dom  Stanbpuntt 
b(t  £ie[)tefor{(^img  nur  eint  Dorläufige,  in  ginjel^eiten  fic^erlic^  no(^  ju 
Derbefjernbt  @ren)linit  jmifd^en  3nbij(^tm  unb  Stillem  Ojean  Diellti^t 
berart  }ie^tn,  bajj  fte  Don  iBoIi  bis  glDrtS,  Don  bo  über  Sumba  unb 
SoDu  nac^  Simor  unb  Don  ba  no(i^  ^imorlaut  unb  ben  ftepinfeln  Dtriäuft. 

^ie  englijd^e  ^bmiralität  plant  na<^  bem  iSorbilbe  btr  g^aHenger* 
ßjpebition  bic  6nt|enbung  einer  2ieffce  • gjpebition  in  ben  3nbij^en 
Ojean,  um  bie  fe^r  menig  befannten  jentralen  Seile  unterfuc^en  gu  lafien. 
3um  gfpebitionSj^iff  ift  ber  „Sealarf"  beftimmt,  unb  als  92aturroiffen* 
|(^ftlcr  roerben  3.©tanIcD@arbiner  unb  gorfterßooper,  bcibe 
auS  Gambribge,  tätig  {ein.  ®aS  S(I|i}f  foH  ßeplon  im  ?lpril  1905  Der- 
lafjen  unb  gunäd^ft  im  @ebiete  ber  Sf(^ago3in{eIn  brei  3Jtonate  tätig  fein ; 
bann  foU  eine  gu[ammtnPngenbe  Steife  Don  l'otungen  bis  gur  i'inie 
Sepc^eQen-OJtauritiuS  auSgefü^rt  unb  meitere  brei  Dllonate  gur  genauen 
Unttrfiu^ung  ber  9iagareti)>  unb  ©apa  be  3J2aI^a>lBanf  Denoenbet  »erben, 
ferner  werben  bie  auf  berfelben  Cinie  Mauritius  - ©epd^eUcn  licgcnben 
^galegaSinfeln  befud)t  unb  f(^litgli(^  bie  gorfdiungen  auf  ben  ©epd^tHen 
beenbet 92eben  i'otungen  werben  au<^  aOe  anbtrn  ogeanograptjifd^en 
Unterfud^ungen,  wie  Cberfläc^en*  unb  Siefentemperoturmeffung,  iöeftim- 
mung  beS  ©algge^alteS,  iJJIanttonfängt  unternommen  werben.  S)ie  3Ba^l 
ber  fRoute  6epIon-Sfc^agoS*9lr(^ipeI-©ep(^nen  ift  cinigermofeen  Derwunber- 
li(^,  ba  fie  gang  mit  bem  2Bege  ber  „IßalbiDia"  im  gebruar  bis  3Rärg  1899  ’ 
übereinftimml  unb  für  biefe  ©tretfe  fc^on  eine  enge  ßotungSferie  Dorliegt. 

©.  6.  IBifbop  fu(^t  im  ©cptember^ft  Don  Science  ben  (alten  l^ali* 
fomienftrom  im  ©tillen  Dgean  aus  ber  antarftif^en  Siefenftrömung  gu 
crflären  ’.  6ine  (alte  (l“,t>  C)  ungeheure  IBaffermaffe  füllt  bie  Siefen 
beS  Stillen  CgeanS  unb  trifft  nicl)t  wie  im  'Utlantifc^en  Cgean  am 
Äquator  auf  (alte  Sieffceflrömungen  auS  ber  3lrItiS,  ba  ber  ^agififd)e 
Ogeon  gegen  baS  92örblidt)e  ©iSineer  faft  DöHig  abgef^Ioffen  ift.  ^SeS^alb 
fliegt  au(^  baS  Siefenwaffer  beS  ißagifif(i)en  CgeanS  über  ben  Äquator 
pinauS  naep  N,  wobei  eS  burtp  bie  ßrbrotation  gegen  9lmeri(a  pin  ge* 
brängt  wirb.  3uglei(p  uergrögert  ber  Siefenftrom  feine  @efdpminbig(eit, 
ba  bet  Cuerf(pnitt,  ben  er  but(pflicgt,  naep  9iotbcn  immer  deiner  wirb, 
unb  mug  fup,  bur(p  fortwäprenben  9iacpfd)ub  Derfiärlt,  einen  ÜluSweg 
fu(pen.  S»et  (alte  ftnr(e  ßalifornienftrom  (ann  nun  naep  iSifpop  nur  bas 
SBaffet  beS  antarftifepen  SiefenftromS  fein,  baS  pier  an  bie  Cberpdje 
tritt.  Unter  30“  nörbl.  ißr.  biegt  er  naep  SW  ab  unb  fügt  fup  bet 
Üquatorialftrömung  bcS  92orboftpaffateS  ein.  S)ie  9ln[i(pt,  bag  ber  ffali* 
fomienftrom  eine  ffortfegung  beS  ß'nro  Sepiwo  fei,  weift  iSifpop  aus  gwei 
Ötünben  gutiid.  3uno(pft  breitet  fiep  ber  fluro  Sdjiwo  auS,  Derliert  beSpalb 

‘ Slnnalcn  bet  eEepbeogtoppie  1905,  37. 

' 3aptb.  b.  'Jlaturw.  XIX  321. 

’ 9(nnalen  ber  ^ipbrograppie  1904,  485. 
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an  TOäe^itigfcit  unb  fann  nid^t  an  bet  amcrifanifcften  ffüfle  al?  ftarftr 
©trom  er[i^einfn.  5;ann  aber  ift  ber  flalifomienftrom  aud^  ju  fall ; wenn 
er  bit  SBaffcrmaiifn  bei  ihiro  ©4in)o  meiterfü^rte,  fo  folgte  au§  ber 
©cfdiroinbigfeit,  bnfe  ber  ihiro  ©dfiiroo  ber  ftarte  ©trom  geblieben  ift, 
bann  mügte  er  fit^  aber  bie  SSfdrme  erhalten  t)aben. 

?luf  bem  internationalen  ffongrefe  für  9J?eereiforf(6ung  in  Äopen» 
l)agcn  ' teilte  M o b e r t f o n au§  $unbee  auf  ®runb  eigener  Unterfud^ungen 
mit,  ba^  ber  Seil  bei  ©olfftromei,  ber  bü  ju  ben  gäröer  ge^t,  nic^t 

unmittelbar  gegen  bie  nornegifdie  t^üfte  menbet,  fonbem  erft  in  füb- 
öftlii^er  fRii^tung  bÜ  ju  ben  ©d^ottlanbinfeln  unb  bann  erft  in  öftli^er 
unb  nörblic^er  Siid^tung  nach  iRortoegen  auigreift.  S)er  fübli^fte  Seil  bei 
©olfftromei  fenbet  einen  3n>f'0  in  l>ie  fliorbfee  unb  ift  bnburd^  Urfad^e 
if|rei  i)o^en  ©aljge^altei  unb  i^rer  bo^en  Semperatur.  Stuf  berfelben 
Sagung  berichtete  § e 1 1 a n b (tßergen),  ba&  ber  ©olfftrom  in  ber  ©egenb 
bei  nörblidbften  Üiormegen  fidb  in  jmei  ^fte  teilt,  Oon  benen  ber  eine  nach 
©pi^bergen,  ber  anbere  öftlicb  oerläuft ; oieQeiebt  gibt  ei  auch  einen  brüten 
9lft  gegen  3on  iDiapen.  3n>ifcben  bem  ©olfftrom  unb  ber  norroegifeben 
ftüfte  liegt  eine  3ont  bratfigeren  ffüftentoofferi,  bie  im  ©ommer  breiter 
unb  bünner  ali  im  SEßinter  ift,  fo  ba^  Orgoniimen,  bie  in  biefem  flüften* 
roaffer  leben,  im  ©ommer  jicmliif)  weit  in  bie  ©ee  b'naui  jieben.  3m 
loeftlidben  Seile  bei  'Jiorbmeerti  ftreidbt  ein  fübroärti  get)enber  ipolar- 
ftrom  oon  3mi  ÜJJapen  nadb  3il<inb  unb  weiter  ju  ben  fjöröer,  wo  er 
fict)  teilweife  mit  bem  ©olfftrom  oermifd)t.  Soeb  erreid^t  biefe  3üfn(atmn 
bei  weitem  nicht  ben  über  3000  m tief  hinabgeheubeu  ©runb  bei  3iorb> 
meerei,  fie  bewegt  fidh  über  einem  SBaffer  polaren  Urfprungi  oon  Der» 
hültniimüfeig  geringem  ©aljgchalt  unb  fehr  nieberer  Semperatur 

' Globus  LXXXVI  207.  ’ Sgl.  3ahtb.  ber  DlaturW.  XIX  825. 
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1.  9{eue  Mineralien. 

3n  ben  lebten  3at)reii  roar  bie  9lu§6cute  an  neuen  Mineralien  un* 
gen)öbnli4  gro&,  unb  wenn  and)  einesteils  unter  benfelben  manche  jinb, 
bereu  Selbftänbigfeit  ni(^t  aufre^t  ju  erfialten  fein  bürfte,  fo  erfc^eint 
barunter  anbemteilS  eine  ganje  9Jei!)e  im  ®rabe  intereffantcr  ißor- 

fommniffe.  3)if  folgenbe  Sufjä^Iung  gibt  einige  ber  mitbtigften. 

1.  Snapait'  ober  2 a manitSFeCt^fPO,), -411.0.  ginbetfn^in 
prä^tig  auSgebilbeten,  glönjenben,  gelbgrünen,  triflinen  flriftallen  ober  in 
blätterigen  Aggregaten  auf  ^of)Iräumen  eines  Gifenoolit^S  an  ber  ©renje 
gegen  eine  ©df)it^t  non  ©pateifen  in  ber  Gifengnibe  © 4 e 1 f e S n j i jmifeben 
Anapa  unb  ber  ^albinfel  2amnn  am  ©djioarjcn  iDleer.  = 3 — 4, 
fpej.  @ero.  = 2,81. 

2.  61)  almerfit.  92abelförmige  rbombifi^e  ÄriftoQe,  meldbe  früher  für 
MiDerit  gehalten  mürben,  aber  CuFjSj  ftnb,  oon  bet  alten  ©olbmine 
Morro  SBelbo,  MinaS  ©eraeS,  SBrafilien.  2ie  grjförper  finb  d)Io* 
ritifdhen  fialfphplliten  eingelagert  unb  befteben  namentlitb  ouS  MagnetfieS, 
flarbonaten,  ArfenfieS  unb  Cuarj.  ©ie  enthalten  an  ben  Sänbern  SDrufen* 
räume,  in  benen  neben  jabireicben  ni(bt  metaUifeben  Mineralien  Magnet* 
ficS,  ©<broefelfieS,  IhipferfieS,  Sreigolb  unb  6balmerfit  auSfriftallifiert  fmb. 
Sebterer  ift  fpeiSbronjegelb,  oft  bunt  angeloufen  unb  febr  ftarf  mag* 
netiftb.  — 3 Vs,  fpej.  ©ero.  = 4,68. 

3.  flönenit',  (3«fiit)  AlsOj  • 3MgO  • 2 MgCl.  • 6H20(?8  HjO). 
PluftouSfüIlung  im ©aljton beS 3ed)fteinS  bei  58oIpricbaufen  im©oDing, 
mit  ©teinfalj,  Anbpbrit  unb  flarnaüit,  mit  roelcb  Unterem  er  grofee  3ibn* 
liebfeit  im  AuSfeben,  namentlitb  auch  burdb  bie  jablreiiben  6inf(blüffe  metalli* 
fierenber,  roter  58lätt(ben  bot,  meltbe  ben  ßönenit  ebenfo  roie  ben  ffamallit 
(barafterifieren.  S?on  le^terem  unterf(beibet  ficb  ber  ftönenit  aber  bureb  feine 
glimmeräbnliebe,  bafifebc  ©pnitbarfeit  unb  ungeroöbnlid)e  Milbe  unb  SBiegfam* 
feit.  ®nS  Mineral  friftallifiert  uermutlieb  rbomboebtiftb.  ©pej.©ero.=  1,98. 

' A.  S a dl  8 in  ben  ,6ibung8ber.  ber  fgl.  preubifiben  Afabemie  ber 
2öif!enf(b.‘  1902,  II. 

• B.  Aopoff  in  ber  ,3e>tf<brift  fürflriftatlogropbic'  XXXVII  (1903). 

“ 9t  in  ne  im  „3'nlratMalt  für  MineraloBie“  1902. 
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4.  g r i f i t ©clbbtQunt,  flä(^enrei(^e  r^ombijc^e  ff riflalle,  fomplijiert 
juiommengefejte«,  woffer^altigtS  ?pbo8p^o-©ilifflt,  btfonberS  ber  tcittnen 
grben ; ftbr  'otnig  ^omogfn,  ba^er  ebtmif^  nid^t  genau  feftfteDbar.  = 6, 
ipej.  @etD.  = 3,5.  3fl  eine§  ber  jablrei(ben  neuen  ÜJlineralien  qu§  ben  grön- 
Iänbif(ben  9?ep^linfpenitpegmatiten.  unb  jroar  Dom  SBtrg  92unatfiuotif 
am  Sunugbliarfif'giotb. 

5.  ggleftonit,  Hg,CljO,.  ff  leine,  reguläre,  bobetaebrijd^e,  jum  Jeil 
red)t  fläc^ennicbe  ffriflällc^en,  biamantglänjenb,  braungelb,  im  £i(^t  fi4 
fc^roärjenb,  mit  fonariengelbem  ©tri(b.  = 2’/»,  fpej.  ©eio.  = 8,33. 

6.  Serlinguait,  Hg, CIO.  ffleine,  je^rfläc^enrcidjc,  monoflineffriftalle, 
nac^  ber  @pmmetrieacb{e  Derlängert,  bcQ  {(^mefelgelb,  werben  im  Sidpt  oliDen* 
grün,  mit  jitronengelbem  ©trieb.  0-  = ^'/s,  fpej.  ®em.  = 8,73. 

7.  ®iontropbit.  gläcbenreiebe  rbombifd^e  9iabeln  in  fammetartigen, 
orangefarbigen  Überzügen,  wobt  auch  ein  Cuedfilberfal). 

$ie  unter  5,  6 unb  7 aufgejäblten  iDJineralien  * ftammen  au8  ben 
Duedfilbergruben  Don  icrlinguo,  töremfter  gountp,  SejaS,  beren  §aupt> 
erj  Sinnober  neben  ffalffpat  unb  gebiegenem  Cuedjilber  ift.  ^lie  i'ager« 
ftätten  treten  in  ben  Don  Dulfanijtben  ®efteinen  bur^fe^ten  ffreibcfalfen 
an  Ü3erru|tbcIung8}onen  gebunben  auf. 

8.  ülftrolitb“,  (Al,  Fe),  Fe(Na,  K),  • SiiO,,  • H,0.  ffleine,  rabial* 
ftrablige,  gelbgrüne  ffügelcben,  eingewadbfen  in  Spbit  unb  ^launfebiefer,  bie 
im  ^iabaStuff  Don  flleumarft  im  fä(br<f<bcn  Soigtlanbe  liegen;  wahr* 
fcbeinlieb  rbombifeb.  5*-  = ^Vs.  fpej.  (^ew.  = 2,78. 

9.  ffrpolitbionit*.  @ro&e,  farblofe,  burdbfiibtige,  aber  raubfläebige 
^obefacber  mit  bobetaebrifeber  ©pattbarfeit,  eingewaebfen  im  ffrpolitb  Don 
^Digtiit  in  ®röntanb.  Unterfebeibet  fiib  cbemifdb  Dom  ffrpolitb  babureb, 
bafe  bie  tpälfte  be3  'JlatronS  burd)  Sitpion  erfe^t  ift,  bnt  ober  mit  jenem 
bie  äu^erft  f(bwad)e  Üicbtbreebung  gemeinfam,  welche  foft  jene  beS  SlBafjerS 
erreicht.  — 2'.,— 3,  fpej.  6cw.  — 2,78.  3n  SBaffer  jiemlicb 
febwer  töSticb- 

10.  ff  unjit*.  gigentlicb  fein  neueä  ®lineral,  fonbern  eine  bemerfenäwert 
feböne  IDarictät  Don  © p o b u m e n in  bi4  1 kg  febweren,  flar  burcbficbtigen 
ffriftaHen  Don  leiicbtcnb  rotuioletter  garbe,  bemerfenäwert  auch  bureb  feine 
KabioaftiDität.  9118  gbelflein  Derjcbliffen  Don  pracbtDoHer  garbenwirfung. 
9lu8  ben  ®ranitpegmatiten  Don  Ipalo,  ©an  (£iego  gountp,  ffatifornien. 

11.  ©ranbibierit*.  ffomplijiert  äufammengefebte8,  fepr  barifcbe8 
9llumofililat  in  blaiigrünen,  mehrere  Sentinieter  langen  iflriSmen,  welche 
unter  ca  90®  in  oerfebiebenem  ©rab  fpaltbar  finb ; pleocbroitifcb  Don  bunfel» 


' S 5g gilb  in  Moddelser  om  Gronlamt  XXVI  (1903). 

’ 5t.  3.  IDlofeä  im  Amer.  Journ.  of  Sciences  XIV  (1902). 

’ Üleinifcb  im  .Sentrolblatl  für  3)lineraIogie*  1904. 

* llffing  im  Bull,  acacl.  roy.  des  Sciences  de  Dänemark  1904. 
‘ ftunj  im  American  Journ.  of  Sciences  XV'l  (1903). 

' Cucroij  in  Comptes  rendus  CXXXVll  (1903). 
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grün  ju  fotbloS,  »abrft^cinlid^  r^ombi|d^.  ©pej.  ©tro.  = 3,0.  3m  ©ronit* 
pegmatit  am  ©teilufer  oon  9lnbrabomana  im  ©üben  bon  Ü)tabaga§far. 

12.  ©ertnbipit*.  SermutU(i^  triflin,  bei  fe^r  turmoUnäpnlic^er  3u* 
jammcnlejung.  Siefblau  gefärbte,  nid^t  fpaltbare  $ri§men,  if}Ieo(^roi8mu§ 
Don  blafegelb  ju  tiefinbigo.  = 7,  fpej.  ©em.  = 3,4.  ©tammt  au8  ben 
9)lonbfteinbrü(f)en  bon  ©angapitipa,  äftlid^  bon  ffanbp,  €epIon,  unb 
ftellt  eine  Äontaftbilbung  jJbifdfien  einem  ©ranulitpegmatit  unb  fömigem 
j^alf  bar. 

13.  fleibeena^roit  *,  (Cu,  Ni,  Co), As.  SBlaferötlid^braune,  mrtallifcbe, 
feintömige  Aggregate  mit  flat^mufcpligem  SBrudp.  = 4,  fpej.  ©en>.  = 7,7. 
9ln  ber  £'uft  braun  anlaufenb.  9118  91ber  auf  ber  TOopamf  ÜKine, 
lletoeenab  6ountp,  fDlid^igan. 

14.  Goronabit*,  PbMn,0,.  ffaferige,  metallif^  glönjenbe,  fe^tbarje 
9lggregate  mit  braunfe^roarjem  ©triib,  burd^toac^fen  bon  Cuarj,  bom  mefi* 
lid^en  Cnbe  bc8  Goronabo»®ange8  im  6Iifton-tDlorenci»j?upferbejirl 
bon  9Iri)ona.  Sie  91ggrcgate  enl^alten  feine  j^upfererje,  aber  etma8  ge* 
biegeneS  ©olb. 

15.  Seallit  *,  PbSnS,.  6ine8  ber  neuen  bemerfenSmerten  ©ulfoftannite 
au8  ben  3<nnfilbergruben  99oIibia8.  ^u^erlidb  ^ötbft  grapf)itä^nli(f)e 
©dpuppen,  eingebettet  in  Ifaolin ; an  bidferen  tBIättdpcn  fonnte  ba8  r^om* 
bifc^e  Äriftaflfpflcm  feftgefteKt  werben.  93afifdf)e  ©paltbarfeit  äufeerp  botl* 
fommen,  gemein  biegfam,  milb  unb  etwas  bebnbar,  fd^warjgrau,  metaQifib 
glönjenb  mit  metallifd^em  ©tri<^.  §.  = 1 V„  ipej.  @ew.  = 6,36. 

16.  iöedfelitb*,  Ca,Ce,Si,0,5  (wobei Ce  bie©umme ber berfdl)iebenen 
feltenen  Grben  barfteHt).  iReguläre,  ofloebrifepe,  mifroffopifc^e  (?riftäHcf)en 
ober  größere,  unregelmäßige  ftorner  mit  wenig  boUfommener  bejaebrifd^er 
©paltbarfeit  au8  9tepbelinjpenitgängen  au8  bet  Sßalfa  9BaIi*Samara 
am  9lfowf(ben  9)teer. 

2.  Sie  friftaKinifificn  Schiefer. 

3 m testen  3abrgang  biefeS  3<>brbudbe8  finbet  fid)  ein  SRefernt  über 
biefeS  Spema  in  fpejieüet  91nwenbung  auf  bie  SBerpältniffe  be8  ©roß* 
benebigerftodeS  in  ben  ^oßen  Säuern.  9Rit  ber  allgemeinen  9luf* 
faffung  biefer  ©efteine  patte  ßd)  fd)on  im  3apr‘  1 888  ein  internationaler 
©eologenfongreß  befd)äftigt,  wie  überpaupt  feit  langer  3<ü  i>ie  tfr>^oge  naep 
ber  Gntftcpung  ber  „friftaltinijcpen  ©dpiefer",  wel(pe  bie  älteren 
©eologen  fo  gerne  aI8  f ri) p t o g e n e ©efteine  bejeiepneten,  im  95orber* 
grunb  be8  3ntereffe8  bei  ©eologen  wie  bei  IBfiroä^appen  ftept.  Sapet 


‘ 'Prior  unb  Coomdrafmämb  im  Mineral.  Mag.  XIII  (1903). 
* ®.  9t.  Aötüg  im  American  Journ  of  Sciences  XIV  (1902). 

> 'ffl.  fiinbgten  unb  9B.  3.  ^)illebtanb  ebb.  XVIII  (1904). 

‘ @.  S.  Prior  im  Mineral.  Mag.  XI\'  (1904). 

‘ 3-  IDlotojewicj  im  Bull.  Acad.  des  science.s  Cracovie  1904. 
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l)at  aiit^  bft  le^tc  Rongrcfe,  Bcldb«  1903  in  fflien  tagte,  bte  mie^tigc 
3roge  abermals  3ur  Debatte  gefteüt,  unb  fpejieH  eingelabene  Referenten 
nu8  Derfe^iebenen  Sönbern  beteiligten  an  ber  ®i8fuffion.  $ie  ®t« 
richte  über  bie  SBer^anblungen  be8  l?ongref|e8  ' liegen  fe^t  oor,  unb  e8 
foll  Derfud^t  merben,  an  ber  ^anb  biefer  nie  unter  3ugrunbelegung 
anberer  um  biefelbe  3fit  erftfiienener  ^iiblifationen  ben  ©tanb  ber 
(^orft^ungen  für)  ju  präjifteren. 

@3  ift  au^erorbentIi(^  intereffant,  ben  ungemein  uerfc^iebenartigen 
©tanbpunft  fennen  ju  lernen,  Bon  neld^em  au8  bie  einjelnen  f^orfcber  bie 
fripaUinijcfien  Schiefer  betrai^ten.  IBenn  Don  ber  einen  ©eite  notb  bie 
Rnfc^auung  aufrecht  erbalten  nirb,  bag  biefe  @efteine  bie  älteften  IBilbungen 
auf  ber  Oberfläcbe  unferer  6rbe  umfaffen,  unb  fo  j.  18.  oon  ben  ginn* 
länbern  auch  beult  noch,  nie  e8  oor  40  unb  50  gabren  im  18at)rif(ben 
IBalb  ober  in  fianaba  gefebab,  eine  Trennung  biefer  .anbäifcben" 
IBilbungen  in  eine  Rnjabl  Don  ©tufen  auf  ®runb  ihrer  petrograpbifdben 
IBefcbaffenbeit  Derfucbt  nirb,  fo  ftebt  bem  befonberS  bie  Ruffaffung  ber 
franjöfifcben  ©ibule  gegenüber,  ba|  j.  18.  bie  friftallinifcben  ©(biefer 
ber  R 1 p e n ein  recht  oerfcbiebeneS,  Dom  lßaläo)oifum  bis  felbft  )um  Xertidr 
necbfelnbeS  geoIogifcbeS  miter  buben. 

S)ie  einen  feben  auch  beute  noch  in  biefen  IBorfommniffen  18ilbungen, 
neicbe  man  etna  alS  ©ebimente  eines  überbifcten  llrojeanS  be* 
jei(bnen  fönnte,  bie  in  berfelben  ftiftaHinif(b*f(biefrigen  18efcbaffenbeit,  nie 
fie  uns  beute  Dorliegen,  fi(b  über  ber  erften,  noch  faft  glübenben  ®r* 
ftarrungSfrufte  unferer  (Srbe  nieberfcblugcn;  bie  anbern  feben  in  ihnen 
auSfcblieglicb  umfriftaüifierte  ®efteine,  bie  großenteils  urfprünglicb  nor* 
male©ebimente  naren,  unb  baS  nicht  all)u  feltene  IBorfommen  nobl* 
erhaltener  g o f f i 1 r e ft  e in  echten  friftallinifcben  ©ebiefern  febeint  ber 
lefjteren  Ri^tung  mehr  recht  ju  geben. 

Ulber  auch  unter  jenen,  neicbe  in  ben  friftallinifcben  ©ebiefern  neit* 
gebenb  metamorpbifierte  Gilbungen  erblicfen,  geben  bie  Rnfcbauiingen 
mieber  biametral  auSeinanber.  ijie  einen  glauben,  baß  ganj  auSfebließ* 
lieb  bie  SBirfungen  beS  ®ebirgSbrucfeS  bie  molefulare  Umlogerung  ber 
©efteine  bebingten,  nobrenb  bie  anbern,  fpejiell  nieber  bie  granjofen, 
Don  biefem  ^pnamometamorphiSmuS  nichts  niffen  nollen,  unb 
an  beffen  ©teile  einen  regionalen  'UfetamorpbiSmuS  alS  Urfacbe  an* 
nehmen,  melier  noch  Diel  neniger  ejaft  befiniert  nirb. 

‘ g.  IBecfe,  Über  Utlineralbeftaiib  unb  Striittur  ber  friftalliniicben 
öebiefet.  P.  Terraier,  Lt's  schistes  cristallins  des  Alpes  occidentales. 
31.  Sauet,  Sa«  alte  ©tuubgebitge  Seiitfcblanb«.  g.  Sueß,  Uriftal* 
linifebe  Schiefer  Cfterreich«  innerhalb  unb  außerhalb  bet  3llpen.  g.  g.  Sebet- 
holm,  Übet  ben  gegenmätligen  Staub  unferer  ßenntni«  bet  frißallinifchen 
Schiefer  »cm  ginnlanb.  L.  Mrazec,  Sur  loa  schistes  cristallins  des 
Carpathes  raeridionalos  (versant  roumain) : Conipte  rendu  de  la  IX* 
Session  du  congr^s  geologique  international  Vienne  1903,  äüien  1904, 
553—648. 


Digilized  by  Googic 


2.  X)ie  {riftaHinif^en  S^itftr. 


237 


^itjcn  9n|(^auungen  gegenüber  fte^t  nieber  bie  fd^on  im  lebten  3al^r> 
gang  befinierte  bc3  Sieferenten,  tnelt^er  aü  biefe  UmfriftaQifationen  ber 
€intnitfung  mäi^tiger.  unb  jmar  meifl  granitifd^ei  dntrufiDmafien  ;u> 
jd^reibt,  bie  in  allen  ©ebielen  ber  frifiaUinijc^en  ©d^iefer  nor^anben  fmb 
unb  bure^  bie  ^lobe  Temperatur  bc8  einftigen  ©t^meljfluffe«  raic  bun^  bie 
oon  ipm  abgegebenen  @a|e  unb  T)ämpfe  eine  {ontaftmetamorpbc 
Umtnanblung  ber  DJebengefteine  bewirft  unb  befonberS  ba,  wo  bie  ®e* 
fteine  burd)  nor^ergebenbe  ©ebirgSbewegungen  im  innerften  ©efüge  jer- 
malmt  waren,  auf  Entfernungen  oon  Dielen  taufenb  9Jletern  ihre  SBirf* 
famfeit  entfaltet  bölten. 

SBie  überhaupt  in  berartigen  genctifcben  O'^agen  nur  ein  febr  ein* 
gebenbe8  geologifdbe8  wie  pelrograpbif(be8  ©tubium  weiterer  ©ebiete  einige 
©ewöbr  für  bie  richtige  ErtenntniS  gibt,  fo  tonnten  fub  oudb  biefe  Der* 
fdiiebenen  9lnfubten  nur  auf  lang  anbauernbe  iBeobacptungen  grünben. 
'Tiefe  3Jeoba(f)lungen  fd)eincn  nun  in  einem  hoben  9Jta6c  junöchft  gegen 
bie  Theorie  ber  fontaftmetamorphen  Entftehung  ber  IriftaOinifchen  ©ihiefer 
}u  fprechen.  IBenn  audh  im  allgemeinen  nicht  geleugnet  werben  (onnte, 
baß  gewaltige  Säger  granitifcher  ÜJfaffen  in  ben  houptfächlidhften  ©ebieten 
ber  friftallinifchen  ©chiefer  Dorhanben  finb,  welche  alS  unjweifelhoft  jüngere 
Silbungen  burch  biefe  hinburchgebrochen  finb,  fo  würbe  benfelben  hoch 
Diel  mehr  eine  nebenfächliche  Stolle  )ugefchrieben , weil  man  eben  Don 
Dornheretn  baoon  übcrjeugt  war,  bafe  bie  fog.  fiontaftgefteine  als  etwas 
Dollig  obweichenbeS  ben  friftallinifchen  ©d)iefem  gegenüberftehen. 

ginben  mir  ja  hoch  3.  18.  in  ben  friftaUinij^en  ©chiefern  ber  Sllpen 
bie  gewohnten  IDtineralfombinationen  ber  ffontaftgefteine  io  gut  wie  nicht: 
bie  für  bie  Tonfchieferhornfelfe  fo  be5eichnenbcn  ÜJJineralien  ftorbierit 
unb  Slnbaluiit  fehlen  h'ft  üöllig;  in  ben  friftallinifchen  ftarbonnt* 
gefteinen  erfcheinen,  wie  ber  folgenbe  "Jlrtifel  3eigen  wirb,  gan3  nbmeichenbe 
'JDlineralfombinationeu ; unb  bie  ungemein  bebeutenbe  Entmicflung  ber 
©lim me r üor  allem  bebingt  einen  fchieferigen  ^abituS  ber  ©efteine, 
welcher  bei  normalen  Äontaftgefteinen  in  Diel  geringerem  iDlafee  ge* 
fiinben  wirb. 

$030  fommt  fpe3iell  in  ben  3entralalpen  bie  gewaltige  SJJächtigfeit 
ber  umgewanbellen  Schichtenjpfteme,  welche  jene  normaler  ifontaftgeftehie 
um  ein  DielfacpeS  übertrifft,  nnb  enblich  bie  Erfcheinung,  ba^  hier  öfter 
friftaHinijche  ©chiefer  Dorljanben  finb,  ohne  bah  gröbere  Eruptinmaffen  in 
ber  Slochbürjchaft  aufgcfchloffen  wären. 

Sin  bieS  führte  31c  ber  Slnfid)!,  bajj  bann  anbere  Slgen3ien  mirffam 
waren  alS  jene,  welche  oon  Eruptioinaffen  meSgehen,  nnb  man  glaubte  in 
ber  üffiirfnng  beS  ©ebitgSbruef  eS  unb  anberer,  in  regionaler  SluS* 
behnung  tätiger  gaftoren  bie  llrfache  ber  Ummanblung  erbliden  31c  bürfen. 
©0  fteüte  man  biefe  r e g i 0 n a l metamorphen  IBilbungen  ben  totalen 
SSorfommniffen  ber  fiontaftgefteine  gegenüber. 

Tie  auSgebehnten  Öranite  unferer  Sentrolalpen  wären  in  baS  bereits 
Döllig  umfriflallifierte  ©ebirge  eingebrungen  unb  hätten  faum  irgenbwo 
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eine  weitere  änberung  be«felben  bewirft,  demgegenüber  betonte  ber  Re- 
ferent, ba6  bie  mannigfaltigen  iBejeie^nungen  ber  Struftur  ber  (riftal* 
linifd)en  Schiefer,  welche  neuerbingS  erfunben  würben,  nichts  weiter  finb 
als  neue  Ramen  für  alte  begriffe,  ba  aü  biefe  Srfcheinungen  mit  ber 
Strultur  ber  Äontaftgefteine  oöllig  übereinftiminen  unb  bei  biefen  löngft 
befannt  unb  benannt  finb. 

die  gewaltigen  ^ufammenfehiebungen  unb  diSlofationen  im  ®ebiet 
ber  Rlpen,  welche  bor  unb  währenb  ber  Serfeftigung  ber  granitifchen 
Rfaffen  ftattfanben,  hoben  beren  RftionSrabiuS  burch  3(nnalmung  ber 
Rebengcfteine  bebeutenb  erhöht,  unb  bie  anomale  RMneralfombination  biefer 
Schiefergefteine  weift  beutlidh  auf  befonberS  ho^tn  druef  wöhrenb  biefer 
Rrt  ber  jfontaftmetamorhhofe  hin,  welche  if3i<3ofontaftmetamor> 
p h 0 f c (0tif<h-  piözo  prefjc)  genannt  wirb.  Ruch  bie  für  ben  ffontaft- 
metamorphiSmuS  bejeichnenbe  ©rfcheinung,  bafe  ber  @rab  ber  Um- 
friftaQifation  mit  ber  Entfernung  oon  bem  oulfanifchen  ^erb  geringer 
wirb,  fann  bei  ben  alpinen  friftallinifchen  Schiefern  oerfolgt  werben:  je 
weiter  man  r><h  öon  ben  granitifchen  Waffen  entfernt,  befto  mehr  geht  bie 
friftatlinifche  SBefchaffenheit  ber  Schiefer  oerloren,  welche  ganj  allmählig 
in  normale  Sebimente  übergehen.  6ä  barf  ferner  nicht  oergeffen  werben, 
ju  erwähnen,  baß  ber  Surmalin,  boS  charafteriftifche  flennjeichen  fon- 
taftmetamorpher  Umwanblung,  in  ben  befprochenen  Schiefern  allenthalben 
Dorhanben  ift. 

Reben  biefer  ©ruppe  ber  jentralalpinen  friftallinifchen  Schiefer  fteht 
eine  j weite,  welche,  oon  jenen  weit  abweichenb,  fich  im  höchften  ÜRahe, 
namentlich  auch  io  ber  mineralifchen  3ufammenfehung,  ben  normalen  ftontaft- 
gefteinen  nähert.  63  finb  bieS  bie  houptjächlichften  Jüorfommnifje  unfeter 
beutfehen  RÜttelgcbirgc,  ju  welchen  analoge  iöilbungen  j.  33.  in 
ben  rumänifchen  ffarpathen  neben  ber  olpinen  gocieS  unb  fcharf 
oon  biefer  getrennt  oujtreten.  öür  biefe  wirb  bie  Theorie  fontaftmeta- 
morpher  6ntftehung  nicht  fo  alljeitig  abgewiefen  wie  für  bie  erfte,  wenn 
auch  noch  eine  grofee  Reihe  oon  33erfed)tern  ihres  archciifchen  RlterS  Dor- 
hanben ift. 

Schliehlich  wirb  faft  Don  ollen  Seiten  Derfucht,  in  bem  pelrogrophi- 
fchen  Ghorafter  ber  ©efteine  eine  ©runblage  für  eine  geologifche 
©lieberung  nach  ihrem  3llter  ju  finben,  ein  33erfuch,  ber  unter  oQen 
Umftänben  ju  uerwerfen  ift.  denn  bie  petrographifchen  Gigenfchaften  biefer 
©efteine finb  auSfchliefelid)  baS  6rgebniS  ber  urf  prünglichen  d)emi fchen 
3«fammenfehung  beS  iimfriftaHifierten  SebimenteS  einesteils  unb  ber 
php fifalifch-chemi fchen  33erhältnif fe  anbernteilS,  unter  welchen 
fich  bie  UmtriftoUifation  Dolljog.  ®eibe  fVaftoren  aber  hoben  mit  bem 
geologifchen  'Jitter  nicht  baS  minbefte  ju  tun,  unb  eS  ift  abfolut 
falfch.  baS  geologifche  Riter  mit  ben  petrographifd)en  Gigenfchaften  ber 
friftallinifchen  Schiefer  in  irgenbwelche  33ejiehungen  ju  bringen,  gemer 
bürfte  mit  großer  Sicherheit  auS  ben  gefainten  Ruherungen  über  bie  Srage 
herDorgehen,  bofe,  mit  3luSnahme  ber  Sfonbinaoier,  olle  Referenten  ben 
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Stanbpuntt  öertreten,  bofe  bie  „Sotmation  ber  friftallinife^en 
© i t f e r"  als  einl)eitli(^e  ©nippe  präfambrifiber  ^Iblagcrungen  burcb 
bic  neueren  tJforji^ungen  olS  unl^ialtbar  naibgewiejen  ifl. 

3.  Sie  lörnigen  itarBonatgefteine. 

3u  ben  intereffantejlen  ®orfommnifien  im  ©eJamtbereiiB  ber  ©eologie 
geboren  unftreitig  bie  ben  fog.  friftaQinifiben  ©cbiefern  oDentbalben  ein* 
gelagerten  iSorfommnifie  Don  tömigem  fialf,  niclcbe  niobl  auch  al8  Ur* 
falt  bejeiibnet  werben,  fomeit  niibt  bunb  aHerbingS  felfene  goffilfunbc 
bargetan  würbe,  bafe  jie  meift  nicht  fo  „uralt“  finb.  68  finb  nicht  nur 
rein  geologifdhe  ©efi^tSpunfte,  wel^e  biefe  iBilbungen  in  ben  iBorbergrunb 
be8  3ntere[fe8  rüden,  (onbern  in  ebenfolchem  iDiafee  auch  proltijche  SRüd* 
flehten,  einesteils  treten  wenigftenS  bie  umfangreicheren  ®ortommnif|e 
ber  fömigen  ßarbonatgefteine  meift  fchon  lanbfchaftlich  fräftig  auS  ben  fie  um* 
gebenben,  leicht  Derwitternben  „friftallini)chen  Schiefem“  htmuS,  anbera* 
teils  aber  erfcheinen  fte  in  bem  im  allgemeinen  talfarmen,  friftaUinifchen 
©ebiet  alS  technijeh  befonberS  wichtige  iBilbungen,  wie  bic  großartigen 
an  folchen  ißorfommniffen  angelegten  ßalfbrcnnereien  beS  gichtclgcbirgcS 
ober  CbenwalbeS  beweijen.  Unb  fchlicßlich  gehören  h>«her  bie  wich* 
tigflen  iBorfommniffe  ber  weißen  iülarmore,  wie  fie  j.  S.  baS  ge* 
waltigc  IDtarmorgebirge  ber  apuanifd)en  Üllpen  Don  6arrara 
bis  ip  i f a jufammenfeßen,  welches  in  einer  iDJnchtigfeit  bis  ju  faft  2000  ni 
aus  bem  betannten  canarifchen  Warmor  befiehl. 

So  groß  aber  baS  aUfeitige  3ntereffe  an  biejen  ©cfleinen  ift,  fo  ganj 
Dereinjelt  unb  meift  ouch  jiemlich  oberflächlich  finb  bie  wiffenfchaftlichen 
Unterfu^ungen  felbft  über  bie  wichtigften  biefer  iBilbungen.  6S  war  baßer 
feßr  JU  begrüßen,  baß  ^err  iB.  2 i n b e m a n n ' fich  ber  Diel  9Iu8bauer 
unb  3eit  erforbemben  Ülufgabe  unterjog,  eine  möglichft  umfangreiche  Keihe 
Don  förnigen  Äalfcn  unb  Solomiten  geologifch  wie  petrographifeß  Don  ein* 
heitlichem  ©eficßtSpunfte  auS  ju  ßubieren  unb  möglichft  flar  bie  Unter* 
feßiebe  ßtinorjuheben,  welche  eoentueH  eine  Trennung  biefer  ©efteine  in 
einjelne  Ülbteilungen  ermöglichen  würben.  3»  biefem  3niede  befueßte 
2inbemann  einige  ber  eßarafteriftifdheften  iBorfommniffe  bet  iBogefen, 
beS  ©peffartS  unb  beS  Obenw albeS,  beS  ff id)telgebirgeS  unb 
beS  6rjgebirgeS,  bet  Obetpfalj,  ferner  jene  Tirols  unb  ber 
apuanifeßen  Sllptn  nebft  einigen  anbetn  italienijcßtn  iBorfommniffen 
petfönlicß,  unb  braeßte  ein  reießeS  Material  Don  feinen  6sfutfionen  jutüd, 
welches  er  feinen  peltographifcßen  ©tubien  ju  ©runbe  legte. 

SStößrenb  bei  einet  ganjen  Steiße  ber  hier  jitfammengefaßlen  ®ot* 
fommniffe  nie  ein  3'ntifel  auffommen  fonnte,  baß  bie  betreffenben  iBilbungen 

‘ Übet  einige  wichtige  iöotfommniffe  Don  förnigen  flarbonalgefteinen  mit 
bejonberer  SScrücfßchligung  ißtet  gnlfteßung  unbStruftur:  9leue8  Saßtbuch 
für  iUlineralogie  ic.  1904. 
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itr|prünglt(i^  gemeine  febimentäie  ffalfe  moren,  toelc^c  bur(^  ben  ßontaft 
mit  mastigen  ©töden  oon  3ntrufmgcflcinen  eine  innere  UmfriflaHi|ation 
crfabren  bnbrn,  alfo  ct^t  fonta(tmetamorpbii<^t  üBilbungen  finb, 
toarb  eine  minbeftenS  eben(ogioge  ^njabl  mit  bem  j^on  oben  ermähnten 
5Jamen  ber  Urfolte  bcjeic^net  unb  aI8  tt)pi|(be§  Ölieb  ber  (og.  a r ä i j e n 
Formation  angejetien.  $ie  Unterfudbungen  bejogen  fidf)  nun  in  erfter 
£inie  botouf,  bie  petrogropbijdben  Unterjcbiebe  biejcr  beiben  ©ruppen  fefl- 
jufteKen  bjro.  bie  djarafteriftifdben  goimen  ber  bur<^  j?ontaftmeta- 
morpboje  umfriftallifierten  flolfe  gegenüber  jenen  ju  befinicren,  bercn 
frijtoninifdbc  SBcfi^offcnbeit  bcutjutoge  oon  ben  meiften  fVorjebern  ber 
ginmirfung  beS  ©ebirgSbrudteS,  ber  ®pnamometamorpboje,  ju» 
gejdbriebtn  wirb. 

®ei  oberflödblicbcr  iSetracbtung  jtbien  c§,  alS  ob  bie  crftere  ©ruppe 
gegenüber  ber  legieren  rocit  in  ben  ^intergrunb  treten  unb  fidb  nomentlicb 
nirgenbs  burdf)  jo  einbeitlicbeS  unb  gleidbmägigeS  jDtaterial  auSjeicbnen 
mürbe  roie  bie  le^tere,  roeicber  baber  alle  qIS  SJiormor  oerroerteten  Sßor* 
fommnifie  aiigcreibt  mürben.  9lber  [cbon  bie  äu6erli(be  geologijcbe  Unter- 
fudbung  ergab  für  eine  (barafteriftijcbe  ©ruppe  Biet  üerarbeiteter  fDtarmorc, 
fpejieü  jener  Tirols,  bab  ber  Sufammcnbang  ber  friftaHinifdben  töefcbaffcn- 
beit  berfelben  mit  bem  geroaltigen  ©ranitfem  ber  3cntralalpen  au|er  jebcm 
3meifel  flcbt.  5Iidbt  nur  in  ben  bebeutenben  'Diarmorlagern  am  ©üb- 
abbang  beSSBrennerä,  melcbe  ben  grobförnigen  ©terjinger  DUarmor 
liefern,  fonbern  ebenfo  in  jenen  nodb  Diel  aiiSgebebnteren  jüblid)  Dom 
SBintfebgau,  beren  befte8  iDlaterial,  ber  Sanier  9Uarmor,  ber  einzige 
beute  in  Srage  fommenbe  flontunent  be8  carrarifcben  ift,  mürbe  bie  9iadbbar- 
f(baft  jüngerer  ©ranite  nad)gemiefen,  beren  9tu§Iäufer  befonberS  in  fjorm 
pegmatitifcber  ©änge  allentbalben  im  TOarmor  felbfJ  na(bmei§bar  finb.  3)ie 
jum  Xeil  recht  grofeförnigen  Ütggregate  Don  Ouarj  unb  Selbfpat  mit  reich- 
lieber  gntroidlung  non  Surmalin,  ber  für  befonberS  charafteriftifdb  gelten  mu&, 
geben  ben  löemeis  für  ba§  einftige  SßUrfen  fröftiger  oulfanifcher  9tgenjien, 
auch  abgefeben  Don  bem  SBorbanbenfein  größerer  ©ranitmaffen  in  ber 
nächften  Umgebung. 

®iefelben  ©runbjüge  aber,  melche  bie  tiroler  TOarmorlagerfliitten  er- 
fennen  laffen,  pnb  auch  an  jablreichen  anbern  al8  bpnamomctamorpb  an- 
gefebenen  IBortommniffen  ber  flarbonatgefteine  ju  Derfolgen,  unb  eS  er- 
muchS  nun  ber  fpcjieHen  petrographifchen  Unterfuchung  bie  9lufgabe,  bie 
Gigenfchaften  biefer  offenbar  Diel  meiter  Derbreiteten  ©ruppen  eigentlich 
tontaftmetamorpber  ßalfe  unb  l^olomite  Don  einheitlichem  ©tanbpuntt  auä 
ju  prä3ifieren. 

SBenn  man  junächft  Don  ben  ^folomiten,  beren  Verbreitung  febr  Diel 
geringer  ift,  abfiebt,  )o  läfet  bie  mifroffopijehe  Unterfuchung  jmei  baup>* 
fcicblid)e  2ppcn  ber  inneren  ©truftur  fchorf  Doneinnnber  trennen,  ©ei  bem 
einen  2ppu8  liegen  im  $ünnfchliff  bie  Äolffpatförner  nebeneinanber,  etma 
mic  bie  Vflnfterfteine;  bei  ben  anbern  finb  f«  ouf  ba§  innigfte  in- 
einanber  gemoebfen  unb  miteinanber  oerjabnt.  SSeIcbet  Unterfdjieb  ber 
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93ilbung  bitfen  übrigens  burcb  Übergänge  oerbunbenen  S^tremen  ju  @runbc 
liegt,  tonnte  jmar  nii^t  eruiert  werben,  wobl  ober  gelang  ber  92a(^n>eiS, 
bo6  fte  beibe  oft  bireft  nebeneinonber  in  einem  ißorfommniS  onftreten, 
unb  bo6  beibe  ebenfo  oerbreitet  fmb  in  bcn  ©Übungen,  bie  fi^er  fontaft* 
metamorpb  fmb,  wie  in  jenen,  bei  neleben  biefer  92o(^ti)ei8  nic^t  erbracht 
toerben  fann. 

(Sine  weitere  äufeerlic^  in  bie  Slugen  faHenbe  ©erfd^iebenbeit  liegt  in 
ben  fo  oerbreiteten  friftaUiperten  Beimengungen  in  ben  fömigen'  Äolfen. 
9Benn  man  abpebt  oon  ben  büupg  mit  benfelben  oerbunbenen  fog.  a 1 1* 
filifatfelfen,  welche  oorberrf^enb  auS  (Granat,  ©efuoian,  SBoIla* 
ftonit  :c.  befteben  unb  bie  oPenbar  etwas  anomale  ©Übungen  barpeQen,  fo 
tript  man  in  ben  aHeroerfcbiebenften  Sorfommniffen  neben  fo  gut  wie  reinen 
unb  fcbneeweipen  fDJarmoren  foicbe,  bie  Beimengungen  mannigfacher  9lrt 
enthalten.  Unter  biefen  fann  man  wieber  jwei  ©ftreme  unterfcheiben : baS 
eine,  in  welchem  bie  Berunreinigungen  fiefelig-toniger  ©atur  im  ur- 
fprünglich  febimentären  i?alt  bei  ber  Umfriftallifation  ju  @ilifaten  mannig* 
fadber  9lrt  wnrben,  unb  ein  anbereS,  bei  welchem  bie  Äiefelfäure  in  ein* 
gewachfenen  iTriftaden  oon  Cunr}  auftritt,  öfter  bie  Sonerbc  5U  J7orunb 
würbe  unb  auperbem  oorberrfchenb  ©limmer,  Sremolit  unb  %lbit  alS 
a^ePorifdbe  ©tineralien  )u  bcobadbten  pnb.  äBäbrenb  man  in  ben  erfteren 
gewöhnlich  einjelne  größere  ftriftalle  oon  ©ranat,  ©efuoian,  8<>PQ'i. 
gapt,  gorfterit,  §umit,  ©blosob'i-  ferner  oon  ©eritlaS  unb  Spinell  )d)on 
mit  blopem  Slugc  wabrnimmt,  pebt  man  baoon  in  ber  jweiten  ©ruppe 
gar  nichts,  unb  baS  einzige,  waS  hier  im  allgemeinen  fchon  mafroffopifdb 
erfennbar  ift,  pnb  iremolit  unb  ©limmermineralien,  wel^e  öfter  eine 
fdbieferige  Struftur  bewirten. 

^ber  ebenfo  wie  bie  9lrt  ber  ©erwacbfung  ber  l^altfpattörner  ift  auch 
biefe  ©erfdbiebenbeit  nicht  mit  ber  geologifdben  2:rennung  jufammenfaUenb, 
unb  bie  einen  wie  bie  anbem  treten  unter  ben  nicht  )u  bejweifelnben 
©erbältniPen  ber  Hontoftmetomorpbofe  auf  unb  pnb  untereinanber  muh 
wieber  bur^  Übergänge  oerbnnben.  ®ie  ejtremften  Sppen  ber  mineta* 
lifchcn  3ufammcnfeJ)ung  laffcn  aber  bo^  infofern  eine  gewiffe  ©ejicbnng 
5u  ben  geologifchcn  ©erbältnipen  erfennen,  als  biejenigen,  in  welchen  ber 
Cuarj  !c.  bie  bejeichnenben  Beimengungen  bilben,  im  ßontatt  mit  t^ruptio* 
gefteinen  miftretcn,  bereu  ganjer  (fbaraftcr  auf  bobm  ®rutt  wäbrenb 
ihrer  ibriftallifation  binweift  unb  bie  befonberS,  wie  bie  Scntralgranite 
ber  mipen,  biircb  eine  ausgeprägte  febieferige  Stanbjone  auffaUcn,  wäbrenb 
jene  mit  ben  jablreichen  fog.  „flontaftmineralien"  in  ber  Umgebung  nor- 
maler Jiefengefteine  pch  pnben. 

Unb  wenn  man  bie  petrograpbifeben  ©erbältniPe  ber  in  Betradbt 
fommenben  ffarbonatgefteine  in  ben  Oerfchiebenften  ©tobipfationen  erforfebt, 
fo  fommt  man  ju  bem  Scplup,  bap  biefe  ö^rjeheinungen  eine  Unterfdbei* 
bung  ber  fontaftmetamorpben  gegenüber  non  anbern  friftaHinifchcn  flar« 
bonotgefteinen  nicht  geftatten.  ^a  ober  onberfeitS  bie  petrograpbifche 
Befchapenbeit  eines  ©efteinS  baS  Ergebnis  ber  chemijd)*pbppfalifchen  Be* 
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bingungen  bei  {einer  Gilbung  ift,  {o  erfd^einen  oDe  förnigen  ilarbonat* 
gefteine  als  Sigebniffe  fontaftmetamor{)t)er  Ummanblung  uifprünglit^  febi* 
mentärcr  Ralffteine. 

4.  Über  bie  3)(beutung  ber  Geologie  für  bte  Balneologie. 

®(bon  im  XVIII.  Sanb  biejeS  3abebu(bS  batte  Mcferent  ©elcgenbeit, 
au{  bie  neueren  ISnficbten  über  bie  geologi{(be  Bebeutung  ber  Sbermen 
unb  9J2ineralqueQen  im  allgemeinen  binjumeiien.  Singebenbere  jpejieDe 
Eingaben  über  bie  in  Betracbt  fommenben  @r{(beinungen  machte  9i.  ^el* 
f e S f a m p auf  ber  tSerjammlung  ber  Balneologifcben  ®efeUfcbaft  )u  Ülacben 
im  9)lärj  1904 

3n  erfter  Sinie  mürben  bort  bie  @runbjüge  ber  Srfennung  unb  ber 
Bebeutung  juneniler  unb  nabo{er  ä&öffer  erläutert. 

S)ie  oabofen  OueHen,  bie  oom  Siegenroaffer  gefpeift  roerben  unb 
ihren  Salzgehalt  ber  Auslaugung  jebimentärer  unb  friftaQinijcber  @efteine 
Derbanten,  finb  f cb  m a n t e n b in  ber  @rgiebigfeit  unb  in  ber  Sal}fübrung. 
$ie  {uDenilen  Quellen  zeigen  Sommer  unb  SBinter  gleiche  ifonzen* 
tration  unb  @rgiebigfeit. 

IDtan  fnnn  bei  ben  oabofen  burch  geeignete  gaffung,  bureb  Ißermebrung 
ber  DtieberfcblagSmenge  im  jnfiltrationSgebiet  manchmal  eine  Steigerung 
erzielen,  unb  ebenfo  leicht  mirb  burch  IBrunnenbobrungen  :c.  baS  SBaffer 
abgeleitet,  fo  bafe  b'fr  fin  auSgebebnter  Dueüenfehn^  notroenbig  ift.  ©anz 
anberS  bei  ben  juoenilen  Quellen,  bereu  SBaffer  unb  bereu  Salze  bem 
3nnern  ber  6rbe,  baS  fxh  >•"  ©tnbium  ber  thflarrung  befinbet,  ent- 
flammen. Sie  finb  golgeerfcheinungen  ber  Dulfanifchen  Sütigfeit, 
benen  meift  ©aSerbalationen,  iöilbung  oon  grzgnngen  ec.  oorauSgeben, 
bie  nicht  in  ben  oberflächlichen  ^rbfehiebten  ihre  A^cimat  haben  unb  hoher 
auch  nur  burch  befonbers  tief  gebenbe  (£infchnitte  in  bie  (Srbfrufte,  roie  cS 
Z.  18.  tiefe  IBergroerfe  finb,  z»  leiben  haben,  gür  fie  ift  ein  Schuf  in 
Diel  geringerem  IDtaBe  geboten. 

Aus  bem  fich  obfüblenben  Silitalbrei  ber  liefe  fcheibet  fich  zunächft 
baS  maffenbaft  in  bemfclbcn  gelöfte  Söaffer  ab,  unb  mit  ihm  fonzentrieren 
fich  jene  Stoffe,  roelche  in  bem  überbiften  aSafferbampf  leichter  löslich 
fmb  nlS  in  ber  znrücfbleibenben  Sd)melzc.  ®aS  finb  Dor  allem  HjS, 
CO,,  CI,  Fl,  Bo  neben  Alfnlien  unb  z'Deiroertigen  'Utetallen.  Auf  Dtiffen 
unb  Spulten  fteigen  nun  biefe  bumpffeirmigen  aitäffer  in  bie  ^öbe,  in- 
bem  fie  fich  babei  mebr  unb  mebr  obfüblen.  3ni  allgemeinen  fteben  bie 
juDenilen  Quellen  ber  uulfunifchen  lötigfeit  um  fo  uäber,  je  bfißcr  Pt 
finb,  aber  bie  leften  DJegungen  beS  18ulfaniSmuS  tonnen  fchlieplich  echt 
juDenile  Quellen  liefern,  roelche  mit  ber  mittleren  3obte8temperatur  bie 
Oberfläche  erreichen;  baS  finb  in  erfter  i'inie  bie  falten  ffoblenfäner- 
lingc,  roelche  bie  lefte  ipbafe  ber  juteuilen  ÜJlineralroäffcr  barfteHen. 
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Tiber  häufig  genug,  jumal  nenn  bie  aufüeigenbe  j?roft  ber  OueUe 
geringer  reirb,  mifi^t  baS  nu8  ber  üefe  ftammenbe  iuoenile  ÜBofler 
mit  bem  oabofen  be8  ©runbiuafferS,  unb  e8  ge^en  OueQen  berooi,  beren 
geologifcbe  Hutung  oft  rec^t  fd^mierig  ift. 

'Iiie  juceniten  OueQen  finb  in  Xempeiatui,  @aljge^alt,  SBoffermenge  :c. 
fonftont,  bie  »abofen  änbetn  noc^  ben  9tieberfd)Iag§mengen  unb 
jeigen  oor  aQem  OSjiQationen  nac^  ber  3a^re8jeit.  Sine  fidlere  Unter* 
fi^eibung  gibt  aber  nur  bie  genaue  IBeobac^tung  n)äi)renb  lang* 
bauernber  Seitperioben,  unb  menn  früfier  bie  Tlnfid^t  Derbreitet  roar, 
ba|  bie  @ef|alt3f(^manfungen  eines  TJUneralmafferS  fid)  alS  um  fo  geringer 
erroeifen,  je  ^öper  bie  TluStrittStemperatur  ber  OueQc  ift,  fo  erfc^eint  bieS 
naep  bem  ^ier  angeführten  bebeutenb  mobifi)iert  burdh  bie  ^Beobachtung 
DöQig  fonftanter  ed)t  juDeniler  unb  babei  faltet  OueQen,  foraie  burd)  jene 
Don  ed)t  oabofen  Spermen,  mie  fie  namentlidp  im  ^odpgebirge  Dorfommen, 
fo  j.  ®.  jene  Don  ®fäferS. 

Tluch  bie  j u D e n il • D a b o f e n SBäffer  paben  unjiDeifelpaft  eine  große 
®ebeutung;  lemperatui  unb  Saljgepalt  fönnen  aud)  pier  jebe  benfbare 
^öpe  amiepmen,  jumol  menn  bo8  oabofe  ©runbroaffer  Don  auffteigenben 
^ampfe^palationen  mineraliftert  roirb. 

flfalte  juDenile  OueQen,  mie  jene  Don  jJreujnacp  ober  Diarien* 
bab,  fleQen  bie  0(plußppafe  Dulfanijd)er  Sätigfeit  bat,  aber  ipre  genc* 
tijepen  ®ejiepungen  )u  Srj*  unb  TJiineralgängen,  ju  flaolinlagem  unb  ju 
ben  Sruptiogefteinen  felbft  Derroten,  obgefepen  oon  iprer  flonftanj,  ben 
juDenilen  Sparafter.  S)a^  in  ein  unb  bemfelbeu  @ebiet  juDenile  TBöffer 
Don  gau)  analoger  Sufammeufepung  mit  jepr  oerfepiebener  Semperatur 
auStretcn,  erflärt  fiep  au8  bem  Detjepiebenen  QJlaü  bet  Ttbtüplung  ouf  iprem 
QBeg  naep  oben ; ®eijpiele  bafUt  finb  bie  OueQen  Don  @ m 3.  Tlucp  tonnen 
in  ein  unb  bemjelben  Dulfanifepen  (Gebiet  OueQen  Don  reept  oetfepieben* 
artiger  Sufammenfe^ung  unb  opne  gegenjeitige  ®eeinflufjung  auftreten,  bie 
DöQig  felbftänbigen  Urfprung  paben,  mie  bie8  für  bie  Spermen  Don  2Bie8* 
haben  an}unepmen  ift.  Unb  ftplie^lidp  treten  in  folcpen  (Gebieten  faft 
überaQ  neben  rein  juDenilen  OueQen  folcpe  auf,  melcpe  beim  Smporfleigen 
fup  mit  Dabofem  Qßaffer  mifepten. 

Sn  aü  biejen  Stjdpeinungen  liegen  ungemein  midptige  ®ejiepungen  für 
bie  ®ebeutung  bet  betreffenben  OueQen  Dor.  Sien  flurDermaltungen  liegt 
bie  ®fliept  einer  fortbauernben  Übermaepung  iprer  OueQen  ob,  unb 
bejonbetS  finb  langonbauernbe  Seobaeptungen  über  ©cpoltsjcpmanfungen 
für  bie  ärjtlicpe  ®eimenbung  ber  OueQen  abjolut  notmenbig;  Beobachtungen, 
bie  peutjutage,  auep  menn  fie  tatjäcplicp  gemaept  morben  fmb,  Don  ben 
IhirDermaltungen  im  aQgemeinen  auf  ba8  peinlicpftc  gcpeimgepalten  merben. 
Unb  boep  finb  bie  ©epmanfungen  j.  ®.  öfter  bie  Tlnjeicpen  bafür,  baß  oabofe 
SBüffet  fiep  mit  ben  BlineralqueQen  Dermifepten,  melcpe  ber  Seepnifer  burep 
Tlbbicptung  ber  Saffung  ober  burep  tieferes  gaffen  ber  OueQe  leiept  abpalten 
fgnn.  Sefonbete  lEßicptigfeit  aber  poben  berartige  fpftematifcp  burcpgefüprte 
Übermüdungen  für  ben  orbinierenben  Tlrjt,  melcper  fo  in  ber  üage  fein 
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roirb,  bic  TOengt  bcr  notwenbigen  ©dje  itbtrjeit  genau  ju  berechnen  unb 
nid)f  mefir,  niie  bitS  btute  btr  SaO  ifl,  mit  ber  fonftantcn  TOenge  bt8 
orbinicrten  S®ofjtr8  roed^felnbc,  oft  ganj  unbelonnte  ©djmtngen  ju  oerotbnen. 

5!ur(b  bicftn  Übermac^ungäbienft  wirb  mo^l  eine  iDlenge  oon  5Kel)r- 
auSgaben  bebingt,  aber  anbemteilS  [teilen  bie  baburc^  bemirlte  böQige  9iu[|bar* 
ma(^ung  ber  Oueüen  unb  ber  fidb  bamit  fteigembe  ®efucb  ebenfo  wie  bie 
ßrfenntniS  ber  meift  ganj  aDmä^Iid)  eintretenben  SBeränberungen  fo  be« 
beutenbe  ©egenftüde  bar,  bafe  bie  Unfoftcn  laum  irgenbmo  Don  ®e« 
beutung  fmb. 

9lber  mon  barf  ficb  bie  Aufgabe  be§  ©eologen  bei  fold^n  Unter- 
fud)ungen  nicht  etwa  in  ber  SSßeife  DorPeÜen,  bafe  er  fofort  wifjen  foll. 

wie  bie  SBerböltniffe  liegen;  baju  fmb  biefe  im  allgemeinen  ju  Der- 

widelt  unb  ju  fchwierig.  ©elbft  wo  bie  Dorjüglichften  geologifchen  Auf- 
nahmen unb  jfarten  Dorliegen,  fann  hoch  nur  über  ben  Aufbau  beS  ©e- 
bieteS  im  allgemeinen  geurteilt  werben,  unb  e8  werben  oft  recht  ein- 
gehenbc  unb  langanbauembe  ©tubien  beS  in  ber  ©eologie  erfahrenen 

gorfcherS  notwenbig  fein,  um  bie  michtigfJen  ber  in  'Betracht  fommenben 

f^ragen  ju  löfcn. 

5.  Soe  @r}loger  im  ^lammelShtrg  bet  @oSIar. 

©^on  zahlreiche  f^orfcher  hoben  fich  mit  ben  eigenartigen  Berhältniffen 
be§  9iammel§bcrgcr  SrjIagerS  befchäftigt,  beffen  eigenartig  ge- 
bänberte,  fulfibifdhe  ^rje  in  ihrer  CagerungSform  fowohl  al8  in  ihrer  Be- 
f^affenheit  im  hbthflen  ©rabe  rötfelhaft  fmb,  unb  welches  einen  lt)l)u8 
Don  ^rzlagerftätten  barfleHt,  ju  bem  irgenb  etwas  Analoges  auS  anbem 
©ebieten  nid)t  belannt  ift.  2)ie  normalen  6rje  beS  SammelSbergeS,  Iliefe, 
Bleiglanj,  Blenbe  mit  ©chwerfpat,  fmb  burchauS  bicht  unb  berb,  jum  2eil 
aber  als  fog.  Ban  ber  je  cntmicfelt,  in  welchen  ©chieferlagen  mit  feinen 
^rjlagen  wedhfeln.  $ie  Biächtigleit  beS  l'agerS,  baS  in  einem  übertippten 
beoonif^en  ©chichtcnftjftem  eingebettet  ift,  beträgt  burchfchnittlich  15 — 2ü  m. 
©ein  ^angenbeS  bilbet  baS  Unterbeoon,  welches  gegen  baS  €rjlager  oft 
brefjienartig  unb  Don  flupferfieS  oerfittet  ift,  Jlupf  erfnieft;  baS  l'iegenbe 
fmb  bie  ©oSlarer  ©chiefer  beS  BiittelbeoonS.  5^abei  jeigen  bie  ßrjförper 
beutliche  ©chichtung.  DöQig  fonforbant  mit  bem  'Jlebengeftein,  beffen  «Haltung 
unb  ffültelung  auch  im  (frjtager  beutlich  finb.  desgleichen  hot  eine  mäch- 
tige 'Ausbauchung  beS  SagerS,  baS  fog.  hongenbe  drum,  burchauS  ben  (fI)o* 
rafter  eines  ftarl  jufammengefalteten  SagertcilS.  daS  Siegenbe  beS  l'agerS 
ift  befonberS  ftarl  geftaucht  unb  burch  jahlreid)e  ^erreiRungen  in  baS  6rj* 
Inger  bineingreifenb,  jo  bnf;  biefe  ©renjjonc  ben  ©inbrud  einer  ftarl 
mechanifd)  beformierten  ffläche,  etwa  einer  BerfchiebnngSfläche  mit  jugehöriger 
'JieibimgSbreljie,  macht. 

SBenn  fo  bie  lagerungSDerhältniffe  beS  (FrjeS  im  allgemeinen  burchauS 
ben  Gharalter  febimentärer  Bilbnng  an  fidi  trogen  unb  and)  in  ber  DoU- 
lümmenen  Ronlorbanj  bcr  ©chichtung  ein  ^inweiS  nur  in  biejer  Dichtung 
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frblidt  »erben  fann,  fo  finb  e3  boc^  in  erfter  Sinie  bie  florfe  ©efleinS* 
jerrüttung  im  Siegenben  mie  im  ^angenben  beS  @rjlager8,  in  jmeiter  Sinie 
nu(^  bie  für  ein  Sebiment  unge»öf|nli(^e  3ufammenfe|ung,  meld^e  bie 
9lnfi(^t  oon  feiner  fpäteren  Sufü^rung  in  bie  bereits  nerfeftigten  beoonifd^en 
Sebimente  ^emorgerufen  ()aben. 

©egen  bie  berfc^iebenen  ,epigenetif(^en"  Üfieorien  über  bie  iBilbung  beS 
@r^lagerS  im  SRammelSberg  »enbet  fi(!^  »ieberum  neuerbingS  SB.  ^ie* 
e r t inbem  er  bie  für  feine  ec^t  febimentäre  SJatur  fpred^enben  ©efit^fS* 
punfte  in  ben  Sforbergrunb  fteßt.  Slbgefe^en  bon  ber  niemols  in  3wrifcl 
gefteßten,  ben  umgebenben  0d)iefern  bun^auS  tonforbanten,  mofrbjfopijc^ 
mie  mifroffopifd^  beutliib  ^emortretenben  S3änberung  ber  @r)e  »erben  SIn> 
^altSpunfte  bafür  befonberS  in  fleinen  Srjfonfretionen  im  Siebengeftein 
beS  Bagers  gefunben.  68  finb  bieS  ).  8.  ©(^»efelfieSfnötc^en  in  ben 
bebanije^en  Schiefern,  oft  mit  einer  ffaiffpatl)üße  unb  einer  Imprägnation 
mit  8itumen,  »elc^  festere  alS  8eneiS  für  ben  Stieberfiblag  burd)  ber* 
roefenbe  organifd^e  Subftan)  angefe^en  »irb.  3n  le^terer  Siie^tung  fct)einen 
and)  bie  häufig  mit  @df)»efeI(ieS  erfüßten  J7alffchaien  ber  )u 

»eifen,  »ie  ja  überhaupt  ein  SMeberfchlag  fulfibifeher  6rje  burch  ber»efenbe 
organifehe  ©ubftanj  gar  nicht  bon  ber  ^anb  geroiefen  »erben  fann.  S)a6 
fich  in  ben  Ouar^itlagen  ber  Schiefer  neben  Sch»efelfieS  auch  mit  3inf* 
blenbe  unb  8Ieigian)  fein  imprägnierte  ffonfretionen  finben,  erhöht  für 
ben  8erfaffer  bie  SBahrfcheinlichfeit  einer  fpngenetifchen  ©Übung  ber  6rj* 
einlagemng  überhaupt. 

®ie  ®ch»efelfie8fnötchen  »ieberholen  fich  im  ©rjlager  felbft  aflerbingS 
nur  ba,  »o  ber  Sch»efeUie8  fehr  untergeorbnet  ift,  bann  umziehen  bie 
ffnötchen  ©änber  ber  übrigen  6rje  fomie  oon  ©orpt.  SBcnn  ber  ftieS  aber 
ftärfer  herbortritt,  bonn  »irb  er  ebenfo  »ie  bie  anbem  6rje  bireft  lagerartig. 

Schließlich  »irb  bie  mifroftopifche  (?)  ©eobachtung  eines  ©oniatiteu 
im  ©nnberj  ber  ©renjjonen  ermähnt,  beffen  Schale  ju  Sdhiocrfpat  ge* 
»orben  ift,  »ährenb  feine  ftammern  Oon  SchmefelfieS  erfüflt  finb. 

^er  ©erfoffer  nimmt,  »ie  fchon  ermähnt  mürbe,  bie  ganje  ©Übung 
als  ein  echtes,  ben  umgebenben  beoonifchen  Schiefern  burchauS  gleichwertiges 
Sebiment,  beffen  oom  ©emohnten  abmeichenbe  3ufammen|ehung  in  erfter 
Binie  mit  ben  benachbarten  beoonif^en  ^CiabaSlagem  in  3u)ammcnhang 
gebracht  »irb,  bie  oor  aßem  neben  oermefenben  Organismen  bie  Urjache 
ber  Sch»efel»af|erftoffjufuhr  für  bie  6rjbÜbung  bargefteßt  hüben  bürften. 
lie  im  übrigen  für  ein  Sebimentgeftein  burchauS  anomale  3uiammen* 
fejuug,  befonberS  baS  ^eröortreten  oon  3in(,  ffupfer  unb  ©lei,  bie  fonft  in 
Sebimenten  normoler  S^tur  burchauS  ungewohnte  ©eftanbteile  finb,  läßt  ber 
©erfaffer  babei  jiemlich  unbisfiitiert,  unb  auch  ber  im  ^angenben  beS 
BagerS  auftretenbe  Äupferfnieft  »ie  bie  btefjiöfen  ©Übungen  in  beffen 
Biegenbem  fmb  für  ihn  auSjchließlich  fpätere,  mit  ber  Überfippung  bcS 


‘ 35ie  ©ejiehuiigeii  bes  Dtammeläberger  (fr.jlagers  ju  feinem  Stebengeflein : 
®erg=  unb  ^)üttenmänn.  Se'tung  1904. 
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gonjfn  ©d^i^tfnftjfttmS  in  Sufammtnl^ng  ffc^enbe  (5r)4einungcn,  inbetn 
bi(  9lu8Iöfung  btr  flräfte  btfonbfrS  'an  bfr  ©tenje  ber  6rjt  gegen  i^t 
9Je6engeflein  Pottfanb. 

^a8  Srjlagti  fd^neibet  nad)  SBeften  ^in  an  einer  ^ori)ontalDeifcpiebung 
ji^rög  nb,  boep  erfdjeint  biefc  ©törung  me^r  al§  SBerroerfungSlinie,  jen* 
ieit8  Don  meltper  bet  IBerfaPei  bie  Hoffnung  ba§  £ager  roieberjupnben ; 
bagegen  |(peint  i^m  eine  baS  Säger  ini  OPen  begrenjenbe  ilkroerping, 
toelcpe  auep  (epon  an  ber  Cberpöc^e  ptptbar  ip,  ben  bepnitioen  ^b{(plup 
ber  ©rjjübrung  ju  bebeuten. 

alles  in  allem  betraiptet,  »erben  aber  in  bet  referierten  ab^anblung 
trot)  ber  äuperft  einget)enben  Unterfuepungen  rneber  neue  Seroeife  für  bie 
febimentäre  iBilbung  ber  @rje  erbracht,  nod)  mürben  baburep  bie  äugen* 
blitflicb  in  »eiteren  ffreifen  angenommenen  9lnf(pauungen  über  beten  fefun* 
böte  3ufü^rung  irgenbmie  entfräftet,  fo  bap  ba§  JRötfel,  »eldpeä  ber  SRam* 
meisberg  Don  jeper  für  bie  Sagerftättenfunbe  barftcllte,  in  feiner  9Beife 
feiner  Sbfung  nöpergerütft  erfepeint.  iSie  japlreicpen  €in}tIbeobod|tungen, 
»elcpe  angeführt  »urben,  laPen  fup  ebenfo  leidpt  in  bet  einen  »ie  in  ber 
anbern  IRicptung  beuten. 

6.  Sie  ifli))t>en  ber  ffarpatpen. 

jflippen  nennt  man  in  ber  ©eologie  auS  jüngeren  IBilbungen  auf* 
ragenbe  ©efteine  älterer  gormotionen.  Sie  j^arpatpen  bieten  baS  be* 
fanntefte  ©ebiet  biefet  art,  melcpeS  fdpon  feit  langer  Seit  bie  aufmerf* 
famfeit  ber  ©eologen  auf  pep  jog  unb  fo  feit  ben  erften  Seiten  geologifiper 
©tubien  ben  ©egenftonb  eingepenbet  llnterfutpungen  unb  ben  auSgongS* 
punft  japlreieper  ÄontroDerfen  bilbete. 

Sie  farpatpijepen  ßlippen  finb  flalf*  unb  iDlergelfompIcje,  »elcpe  un* 
Dermittelt  ouS  ber  breiten  ©onbfleinjone  ber  ßarpatpen  perDortreten  unb 
orograppifcp  infolge  ber  ungleicpmöpigen  Ctopon  meift  fo  beutlidp  p(p 
abpeben,  bap  fie  ouep  bem  Saien  auffallen  müfjen.  Sie  Seutung  biefet 
@tf(peiiumg  pnt  fepr  Derfipiebene  ippafen  burd)gemacpt.  Sie  ältepen 
©eologen  ftimmten  barin  überein,  bap  ftlippen  unb  ©anbfteine  glei^* 
alterig  feien.  follten  bie  filippen  brtliipe  ftalfeinlagerimgcn  im  mo(p* 
tigen  ©pftem  beS  fretajeif^en  bis  tertiären  flarpatpenfanbfteinS  barftellen, 
nur  in  oerfepiebener  f^acieS.  Siefe  auffapung  »at  fofort  pinfällig  ge* 
»otben,  QlS  SBeotid)  im  3opte  1844  in  ben  .(Hippen  goffilien  fanb 
unb  bur^  biefe  baS  jurafpftpe  alter  naipmieS.  aud)  geigte  er,  bap  filippen 
unb  Sanbftcin  burd)au8  unabpäugige  SUlbungcn  feien,  bur(p  feine  Über* 
gänge  miteinanber  Dcrfnüpft. 

iBJie  fomnicn  ober  bie  filippen  in  bie  ©anbfteinjone  pinein?  ©ie 
finb  butep  üulfanifipc  ifnifle  aus  bet  Siefe  emporgcbradit  »otben,  fagte 
iöeptid).  CFine  neue  S'Pofe  in  ber  ^tfotfd)ung  unb  Seutung  ber  ftlippen 
beginnt  mit  iftauIS  Untetfuepungen.  fiiprle  bie  (Hippen  auf  anti* 
flinalcn  be§  ©anbfleinS  jutiief,  »citpe  Don  ben  übrigen  galten  nur  butep 
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i^re  bebeutcnbcren  $imtnrionen  imterfd^icbtn  wären,  fo  bofe  l^ier  bie 
3urof(^id^tcn  auf  bo8  jejige  ^Moeau  gehoben  mürben.  ®ie  fpätere  Cro* 
fion  entfernte  bann  non  ihnen  bie  ©anbfleinhüHe,  unb  mm  ragen  fte 
qu8  ben  umgebenben  ©anbfteinen  empor,  ^er  @mnbgeban!e  unb  auip  ber 
©runbintum  biefcr  9Iuffaf)ung  ift  bie  ftonforbanj  ber  fliippen  unb 
beS  ©anbfieine. 

@rof[e  SBerbienfte  um  ba§  SSerftonbniä  berßlippen  erwarb  fnh  51  eu* 
mapr  in  ben  3of|«n  1867—1871.  6r  ftettte  oor  allem  bie  ©trati* 
graphie  bur<h  genaue  paIäontoIogif(he  llnterfuchungen  feft.  ^ber  auch  er 
fchloB  fich  in  feiner  grflärung  im  allgemeinen  ber  fflnpept  ipauli  an,  nur 
fuchte  er  bie  an  nieten  ©teilen  unzweifelhaft  nachweisbare  ^iSforban) 
jwifchen  ben  Alippen  unb  ihren  ^üQfchichten  baburch  ju  erflären,  bap  bie 
härteren  Aalte  fich  in  ben  weicheren  ©anbftein  hineingeprept  unb  ftellen* 
weife  fogar  ben  ©anbftein  „burchfpiept"  hätten.  3hnt  gegenüber  fprach 
© t a ch  e bie  ^nficht  auS,  bap  früher,  nor  SIblagerung  ber  oberen  Areibe, 
bie  jetjigen  Alippen  ein  jufammenhängenbeS  ©ebirge  gebilbet  hätten,  welches 
bann  burch  Srofion  unb  'llbbrüche  weitgehenb  )erftücfelt  würbe,  fo  bap  eg 
etwa  benfelben  Slnblid  gewährte  wie  bie  balmatinifchen  ober  iftrifchen 
Aüftenftriche.  darauf  folgte  bie  SranSgrejfion  ber  oberen  Areibe.  ®ie 
jüngeren  91blagerungen  würben  fpäter  zugleich  mit  beu  Alippen  gefaltet, 
unb  bie  nachfolgenbe  ©rofion  führte  ben  jc^igen  3uftanb  ht>^bei. 

®ag  war  ber  ©tanb  ber  Alippenfrage  fpeziell  in  ben  Aarpathen,  al§ 
Uhlig‘  neue  Unterfuchungen  im  Alippengebiete  unternahm.  $iefe  hoben 
zur  Alärung  unb  — man  barf  eg  wohl  behaupten  — z***^  enbgültigen 
£öfung  ber  lang  umftrittenen  f^rage  im  höchften  iSlape  beigetragen,  unb  ba 
ber  1903  in  SBien  tagenbe  internationale  ©eologenfongrep  fich  eingehenb 
auch  mit  biefem  Sh^ma  bejehäftigt  hot,  fo  erfcheint  eg  ztneefmäpig,  an  ber 
fjanb  ber  je^t  erfchienenen  Slbhonblungen  beS  Aongreffeg  ben  je^igen  ©tanb 
ber  ijrage  eingehenber  zu  bilfutiercn. 

3wei  Alippenzonen,  genau  im  ©treichen  beg  ©ebirgeg  unb  unter  fidh 
fcharf  gejehieben,  fieht  man  bie  ©anbfteinzone  ber  Aarpathen  burchziehen. 
2)ie  eine,  ganz  om  ülorbranbe,  umfapt  bie  berühmten  Alippen  oon  A u n o> 
wi^  unb  Gzetechowih  unweit  Aremfter  in  tD2äh«n,  fomie  bie  fo  be- 
fannten  Sithonbilbungen  oon  ©tromberg.  ®urch  einzelne  ®ortomm» 
niffe  lägt  pe  pch  big  in  bie  IBufomina  oerfolgen.  $ie  anbere  3one, 
ganz  om  ©übranbe  ber  Sanbftciubilbungen,  beginnt  am  SUepenbe  ber 
Aarpathen  unb  zieh*  f'4  ben  ganzen  92orbranb  ber  farpathifchen  Aern* 
gebirge  entlang,  au  ber  flohen  3:atra  oorbei,  nörblich  wie  füblich  oon 
ber  ©anbfteinzone  begrenzt.  3m  Often  geht  pe  über  in  ein  felbpänbigeg 
©ebirge,  weicheg  pch  unmittelbar  an  bie  friftaOinifchen  tSilbungen  ber 


' ilber  bie  Alippen  ber  Aarpothen;  M.  L ugeon,  Les  grands  nappes 
de  recouviement  des  Alpes  suisses;  W.  Kilian,  Les  plidnomenos  de 
charriage  dans  les  Alpes  dclphino-provenfales  etc. ; Comptes  reudus  du 
IX*  Cougri-s  gcol.  intern.  V^ienne  1903,  Sälien  1904. 
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Ofifarpot()fn  onitgt.  3^re  gröfetf  Sreitt  errei(^t  bieje  ÄHppenjone  mit 
23  km.  9Juf  einer  £önge  oon  280  km  pnbtn  ftib  ungefähr  5000  ftlippen, 
oberen  ©rbfet  Don  ben  fleinflen  ^imenftonen  bis  ju  gcroaltigen  iDlaffen 
oon  16  km  gange  unb  2 — 3,5  km  iBreite  olle  Übergänge  Qufmei|t". 

5)ie  ffUppen  befte^en  meift  ouS  juraffijcbcn  ©(^icbttn.  3Jur  feiten 
treten  bie  Itöffener  ©d)icbten  ober  baS  92eofom  binju.  fDterf« 
loürbigerroeife  ift  auch  bie  füblidbe  fflippenjone  mieber  in  jmei  fdbarf 
unterftbirbene  Seile  getrennt.  S)er  nörbli^e  Seil  beftebt  auS  17alfen  mit 
jablreidben  IBerfteinerungen.  Sie  ©(bidbten  finb  aufgeriibtet  unb  orbnen 
ficb  in  langen  Keiben  mit  fübliiben  CinfaDen  an.  ©elfen  bleiben  biefe 
Älip|)enreiben  cinfa^.  9)leift  ftellt  fub  eine,  ja  jelbft  bis  oier  parallele 
äteiben  ein,  fo  bag  fub  bie  ©(bi<bten  Oon  92orben  nach  ©üben  in  ber* 
felben  iNeibenfoIge  nieberbolen,  ohne  eigentliebe  {falten  ju  bilben.  Ser 
füblicbere  Seil  beftebt  auS  l^ornfteinfalfen , faft  ohne  Sßerfteinerungen. 
'Hiub  bi«^  fcbeinen  bie  ©ebicbten  fub  mebrfaeb  )u  loieberbolen.  ©ie  jeigen 
aber  {faltungSerfebeinungen  unb  finb  fteil  aufgericbtet. 

SaS  ift  baS  ®ilb,  meldbcS  bie  fübliebe  iflippenjone  überall  bietet,  oom 
SBiener  Söetfen  bis  }u  ben  Cftfarpatben.  Unb  menn  mantbmni  bie  9teibe 
gücfen  aufrceift  ober  eine  ©cbiebt  in  ber  nebenliegenben  ftlippe  feine  {fort» 
fe^ung  finbet,  wie  man  e§  erwarten  foUte,  fo  fonn  man,  in  febr  oielen 
{füllen  wenigftenS,  naebweifen,  ba&  biefe  Unregelmä|igfeiten  in  Cueroer» 
fcbiebiingen  ihren  @runb  hoben.  91uS  aUebem  gebt  aber  mit  @ewibbtit 
beroor,  bag  nicht  eine  febe  tflippe  ein  in  fub  abgefdbloffeneS  ülanje  bilbet, 
wie  IBepridb  unb  fpüter  iDtoffifooicS  annabmen,  fonbem  bag  alle 
jufammen  ju  einem  Weithin  fitb  erftrecfenben  @ebirge  gehören,  einem  @lebirge, 
welches  in  ben  Cftfarpatben  noch  ooUftönbig  erhalten  ift,  wo  permifcbe 
bis  mefojoifcbe  iöilbungen  ficb  unmittelbar  an  ben  friftaDinifcben  ffem  an- 
lagern unb  im  ©treicben  unb  in  ber  9lrt  ber  9luSbilbung  bie  {fortfejung 
ber  öfllid)en  Iflippen  barfleüen. 

33on  noch  gröberer  ®ebeutung  für  baS  53erftünbni8  ber  iflippen  ift 
bie  iflippen  hülle,  b.  b-  bie  Sanbfteine  oberfretajifcben  ober  alt- 
tertiären ÜllterS,  welche  bie  fflippen  ringS  umgeben.  Sa  jeigt  ficb  näm- 
lich, jwar  nicht  überall,  aber  bocb  in  febr  oielen  {füQen,  eine  beutlicb 
auSgefprocbene  SiSforban)  jwifcben  ben  iflippen  unb  ber  iflippenbäUe. 
geltere  beginnt  mit  mächtigen  .ffonglomeratmaffen,  welche  ficb  joni  gröbten 
Seil  auS  ben  ©efteinen  ber  iflippe  jufammenfeben,  aber  auch  ©efcbiebe  auS 
benachbarten  ©ebieten  enthalten.  Sieje  ifonglomerate,  welche  an  jabireicben 
.iflippen  beutlicb  aufgefcbloffen  finb,  geben  aHmäblicb  über  in  bie  normalen 
©anbfleine.  2Benn  man  bieS  jum  erftenmal  fiebt,  ohne  bie  oerfcbiebenen 
iflippentbeorien  ju  fennen,  bonn  ift  eS  ohne  weiteres  flar,  bab  eS  ficb 
hier  nur  um  eine  grobe  iDfeereStranSgreffion  über  ein  fcbon  oorbanbeneS 
©ebirge  bonbeln  fann,  bab  olfo  bie  Sbeorie,  welche  ©tacbe  fcbon  im 
Jahre  1871  auffteHte,  bie  einjige  ift,  welche  ben  Satfacben  gerecht  wirb. 
Ubiig  aber  gebührt  baS  grobe  Serbienft,  burcb  feine  eingebenben,  grünb» 
lieben  llnterfucbungen  biefe  'Unficbt  feft  begrünbet  ju  hoben. 
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Um  fo  auffoHenber  ift  t§,  ba&  Ic^meijeriid^c  unb  franjö(i|(^e  ®eo(ogen, 
Dor  allen  fiugton  unb  Sermier,  ibte  p^antaflijdficn  liberfcftifbungS« 
tbeorien  auf  bie  ßlippen  au8bel)ncn  rooüen,  Bon  benen  fie  anne^men,  bafe 
fie,  im  ©üben  bet  3mttalfette  gebilbet,  über  btefe  b«übcrgef^oben  roorben 
feien,  ^ie  fubfeftiDe  Überjeugung , meldbe  fie  fub  au§  Bern  Auftreten 
tlippenäbnliibcr  (Sebilbe  über  bem  $lpfcb  bet  SBeftalpen  gebilbet  boben, 
führte  fte  babin,  bicfelben  ©ebilbe  au^  in  ben  ftarpatben  für  „rourjel* 
io 3“  unb  au8  bem  fernen  ©üben  fommenb  ju  erflären. 

IDUt  Sieebt  maibt  Ubiig  barauf  aufmerlfam,  baß  bie  fffacieS  ber  ßlippen 
nodb  bie  meifte  9lbnli(bfeit  jeigt  mit  ber  ganj  in  ber  9iöbe,  am  fliorb» 
ranbe  ber  ßemgebirge,  entroicfelten  ?tu§bilbung  be§  3ura§,  ba|  aber  im 
©üben  feine  ©pur  Don  21blagerungen  ju  finben  ift,  meicbc  man  auch  nur 
im  entfemteften  mit  benen  ber  ßlippen  Bergleicben  fönnte.  $en  ent* 
fcbeibenbften  tBetociS  aber  gegen  bie  Ißbontafiegebilbe  i'ugeonS  unb  SermierS 
bilben  bie  IBobenfonglomerate  in  ber  ßlippenbüHe.  ©ie  jeigen  botb  beut* 
li(b,  bafe,  al§  ber  ©anbftein  fub  bilbete,  bie  ßlippengefteine  febon  nor* 
banben  maren,  alfo  nicht  erft  fpüter  au3  roeit  entfernten  ©egenben  über 
ben  ©anbftein  gefeboben  mürben.  $ie  ßonglomerate  enthalten  aufeerbem 
©e^eine,  melcbe  bem  IRanbgebirge  im  9iorben  entftammen.  $a3  jeigt  fitb 
befonberS  beutlicb  gerabe  bort,  roo  ßarpatben  unb  ©ubeten  unmittelbar  in 
SBerübrung  treten.  $ort  finbet  man  in  ben  ßonglomeraten  neben  ben 
ßlippengefteinen  fubetifebe  ©eftbiebe  mit  bejeiebnenben  paläojoifeben  ®er* 
fteinerungen. 

Sine  iBeobaebtungen,  melcbe  auf  roiffenfcbaftli^e  iSebeulnng  9lnjprucb 
machen  fonnen,  meifen  baber  mit  ©icberbeit  barauf  bin,  bafe  bie  ßlippen 
bet  ßarpatben  Mefte  eine3  ölteren  ©ebitgeS  finb. 

7.  Aber  ^iumftfjiätbrn  unb  3nfeI6erge. 

5)ie  jablreicben  IBerfucbe  bet  lebten  3abrjebnte,  bie  Oberflächen* 
formen  ber  Grbe  in  geologifcbem  ©inne  ju  beuten,  hoben  infofem  reiche 
Oirüebte  getragen,  al8  babureb  erft  bie  9)JögIicbfeit  geboten  mar,  bie  ben 
Derfcbiebentn  flimatifcben  SBejirfen  in  erfter  Cinie  jufommenben  gtfebei* 
nungen  fejtjuftellen  unb  au8  biefen  mannigfache  ©cblüffe  auf  ba8  ßlima 
früherer  geologifcber  ifjrrioben  abjuleiten.  3n  erfter  Sinie  maren  e8  bie 
fo  eborafteriftijeben  gönnen  ber  Sanbfebaft  einft  oergletfcbetter  ©e* 
biete,  melcbe,  meil  oerbältni8mäBig  leicht  juganglicb  unb  beutlicb  i«  bie 
Slugen  fallenb,  junäcbft  in  ihren  Gigentümlicbfeiten  feftgeftellt  mürben,  unb 
nicht  gering  mar  bie  9lu3beute  für  bie  grüflröung  bet  einftigen  ®et* 
breitung  oon  ©letjcbern  unb  3nlanbei3,  melcbe  au8  biefen  ©tubien  ge* 
monnen  mürbe. 

6ine  oon  biefen  roeit  abroeicbenbe  gormenreibe  liefert  ber  SSerroitte* 
nm93-  unb  grorionSbejirt  bet  sißüftc,  melcbe  gleicbmäBig  über  au8* 
gebebnte  ©ebietsteile  ihre  ßröftc  roitfen  läßt,  unb  beten  grofionSformen 
man  bähet  in  noch  au3gebebnterer  gntmicllung  ermarten  barf  al8  jene. 
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ioeI(^e  öom  3tilanbfi§,  jct  beim  ®orfc^reiten,  jei  c8  beim  SRüdgang, 
ge|(^affeu  mürben. 

@ine  ganj  be|onber§  d^ararteriftiie^e  Sieibe  biefer  Oberfläcbenformen  ber 
SBüfte  beiebreibt  S}Jaffarge‘  unter  bem  9(ame:i  ber  Kunipfflädbtn. 
mit  meicbem  er  gleicbmägig  eben  abgetragene  gläcben  bejeiebnet,  bie  au3 
au{geri(bteten  @dbi(bten,  meift  alten  Faltengebirgen,  entftanben  finb,  unb 
bem  ber  3n felberge,  bie  halb  nur  um  menige  iDJeter,  halb  al«  mächtige 
©ebirge  roie  3nfeln  au8  ber  auägebebnlen  6bene  b«röorragen.  9ln  biefe 
tritt  bie  @bene  bejeiebnenbermeife  ohne  ein  nermittelnbeS  ^ügellanb  ober 
eine  langfam  abflacbenbc  ©öfebung  btwn-  Bielmebr  fleigt  ber  fteile  §ang 
be§  3nfelberge§  unoermittelt  au8  ber  borijontalen  6bene  empor,  ©olcbe 
3nfelberglanbf(baften  finb  j.  iß.  über  ben  grämten  Seil  bon  ^frita  Der* 
breitet;  abgefeben  bon  ben  äufeerlicb  febr  äbniieben  3tugtnbergen  ber 
©abara  unb  beS  jfarro  trifft  man  fie  bureb  ben  ganjen  ©uban. 
©ie  fehlen  in  ?lbefrinien,  fc^en  aber  mit  ber3Haffai*6bene  roieber  ein 
unb  finb  Don  bort  au3  bi8  nach  ©übafrifa  ju  berfolgen.  ^bnlicbtS 
trifft  man  auch  in  roeiter  Sferbreitung  auf  ben  beiben  anbern  Jfontinenten 
ber  füblicben  ^cmifpbäre. 

ßborafteriftifeb  ift  bi«  oOentbalben  ber  gcologifcbe  9lufbau.  ®ie  3nffl* 
berge  befteben  auä  miberftanbifäbigen  ©efteinen,  ©ranit,  $iorit, 
©abbro,  CuarjfelS  !c.,  bie  ©bene  au§  leicht  jerftörbaren,  geroöbnlicb 
ftarf  biSIojierten  ©ebiefern,  i^alf  ft  einen  :c.,  über  bereu  ©ebiebten* 
löpfe  bie  SHumpffläcbe  binroeggebt.  ®ie  ©efteine  finb  babei  meift  relatib 
frifcb,  febenfallS  nicht  tiefgebenb  bermittert,  unb  rote,  fanbige  ober  lehmige, 
meift  febr  bünne  Siecfen  finb  ouf  ihrer  Oberfläche  obgelagert,  roelcbe  bie 
©benfläebigfeit  be§  ©runbe3  bollfommen  machen,  inbem  fie  auch  bie  fleinften 
Unebenheiten  au?füllen. 

©8  ift  nun  fpejieü  für  ^frifa  naebroeisbar,  bag  bie  ^auptmaffen  biefe8 
fiontinenteS  feit  urolter,  nieHeicbt  fogor  präfambrifeber  3<it,  nicht  mehr  oom 
ÜJJeer  bebeeft  gemefen  ift.  fennt  man  berartige  3erftöning8fläcben, 

mie  fie  hier  Dorliegen,  nirgenbS  bei  marinen  SranSgreffionen.  3i'f6tbbe8 
üöaffer  febafft  noch  Diel  roeniger  eine  gleichmäßige  ©bene,  fonbem  mehr 
ober  minber  eingeriffene  SRinnen  unb  fdbließlicb  ein  oieIgeglieberte8  ^ügel* 
lanb.  ^ueb  ba8  ©i8,  menn  man  eine  fo  au8gebebnte  SSergletfcberung 
31frifa8  in  irgenb  einer  gcologifcben  ifJeriobe  überhaupt  annebmen  fönnte, 
bebingt  ganj  onbere,  unb  jmar  febr  ebarafteriftifdbe  unb  febr  rooblbefannte 
Oberflü^enformen. 

©8  bleibt  allein  bie  2Binbero f ion,  bereu  Sätigfeit  mir  bentjutage 
allerbing8  nur  au8  ©egenben  mit  flacbgclagerteu  ©ebimenten  fennen,  au8 
benen  fie  bie  cbaroftcriftifcbeii,  in  ber  äußeren  ©rfebeinung  mit  ben  3nfel* 
bergen  übereinftimmenben  3fugcn  b«nn®niobellicrt  bot.  21ber  menn 
man  beibe  ©rfebeinungen  bergleicht,  fo  muß  man  ju  bem  ©cpluß  fommen. 


* IWonotÄber.  ber  Seiitfcben  (Seolog.  ©efellfcbafl  1904,  unb  91aturm. 
SEÖocbenicbrift  1904. 
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ba6  gcrobe  biefc  9Irt  ber  gropon  in  gtfaltetfn  ®«birgcn  unb  in  fri« 
ftallinifd^en  ©ebitien  jum  G^arofter  ber  KumpfPä^en  unb  3nfelberge 
fügten  mup. 

68  pnb  nun  ouperbem  in  btn  ©ebieten,  in  welcbcn  bic|e  Oberpäcpen- 
formen  beobad^tet  würben,  nodb  eine  ganje  f&njabl  non  6rfdbeinungen  nad^> 
weisbor,  welche  al8  cipte  SBü ft enppä nomene  erfonnt  fuib.  ^Ibgefeben 
non  ber  Sßebecfung  mit  SBüftenjonb  pnb  eä  nomentlidfi  intenfme  fBer- 
f i e f e I u n g e n , bie  man  hier  in  weitefter  ißerbrcitung  trifft  unb  weli^e 
jurücfgefübrt  werben  auf  bie  bol)e  SöfungSföbigfcit  ber  alfalireidben  iBaper 
ber  Saljpfannen  :c , weldbc  ben  geringen  ÜJieberfdblägen,  namentlidb  am 
5Ranb  ber  ffiüfte,  unb  ber  fionjentration  ber  iPermitterungSlöfung  burib 
bie  rafcpe  ©erbunftung  ihre  6ntftebung  nerbanfen. 

Ter  ©erfafler  unterfcbeibet  nerfd^iebene  5:ppen  ber  Snfelberglanbfdbaften. 
1.  1)ar©anba*  I ppui : 3?ie  ©topfraft  ber  SBinbe  in  ber  au8geblafenen 
Sanbfcpaft  läpt  atlmäbli^  nadb  unb  eS  lagern  fiep  ©anbmaffen  an  bie 
©erge  on,  non  benen  biefc  umbüllt  werben,  ©o  fennt  man  j.  ©.  im 
© u b n n alte,  teueftrifd)e  ©anbfteine  in  weiter  ?lu8bebnung  at§  berartige 
Umbüllungen.  2.  ftorbofan*2ppu8:  Üluf  ba§  SBüpenflima  folgt  ein 
feu(f)te§  ßlima,  mäcblige  Siegenfälle  ftbwemmen  baä  ©laterial  non  ben 
©ergen  perab,  an  bereu  5up  fub  junädbft  ©dbotter,  in  weiterer  6ntfemung, 
burdb  bie  ©teppennegetation  feftgebalten,  Sanb,  Sepm  unb  ©d)Iamm  ab* 
gelagert  paben.  ®iefe  ©ruppc  ift  befonberS  in  ßorbofan  entwidelt. 
3.  SIbamaua*ippu8:  ®urd&  fortgefejte  6rofion  wirb  ber  6parafter  ber 
3nfelberglanbf(^aft  mepr  unb  met)r  jerftört:  bie  6benen  werben  )u  einem 
^ügellanb  ummobelliert  unb  bie  ©erge  non  Siipcn  unb  Sälern  jer* 
fdbnitten.  S^ann  fann  bie  ganje  urfprünglid&c  ©Übung  redfit  unbeutlid^ 
werben.  4.  !Ronuma*Sppu§:  3m  oftafrifonif^en  ßüftennorlanb  würbe 
bie  Söfifienbilbung  non  einer  marinen  SranSgreffion  ber  ßreibe 
abgelöft,  welepe  wenig  mätbtige,  eept  marine  füblagerungen  in  ber  in 
weiter  9Iu8bel)nung,  j.  ©.  im  Sinbigebiet,  al§  eigentliche  Siumpfpä(pe 
nachweisbaren  6bene  hinterlaPen  hot- 

3Ba8  bo8  gcologifche  SUter  biefer  ©Übungen  betript,  fo  ift  baS* 
felbc  nur  in  weiteren  ©renjen  feftfteübar,  auch  ift  für  bie  nerfepiebenen 
©ebietc  nicht  nachjuweifen , ob  ba8  SBüftenflima  in  benfelben  gleich* 
j e i t i g henfthenb  war.  6§  bürfte  fich,  foweit  eine  Seitbeftimmung  über- 
haupt möglich  ip*  ?)auptfad)e  um  mefojoifdhc  6topon8formen 

hanbeln,  welche  non  ber  SriaS  bis  jum  mittleren  3ura  reichen  fönnten, 
währenb  welcher  ©crioben  ganj  ober  jum  Seil  jene  auSgebehnten  ©ebiete 
echte  SBüften  gewefen  pnb.  ®ie  Schwierigfeit  unb  Ungenauigfeit  ber  SllterS* 
beftimmung  ober  macht  biefe  ©Übungen  ju  einer  recht  unfid)ern  ©runb* 
läge  für  weitere  S)ebuftioncn  über  baS  ßlima  unb  bie  Semperaturnerhält* 
niffe  ber  6rbe  in  beftimmten  Formationen,  unb  eS  tonnen  baher  auch  bie 
uom  ©erfaper  an  feine  interefjanten  SluSführimgen  augefchlopenen  bejüg* 
liehen  ^ppolhefen  hi«  übergangen  werben. 
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8.  3ur  gtologifi^eit  btl  intnlc^en. 

G§  ifi  eine  bemerfenSinerte  (Srfcbeinung,  bofe  all  bic  großen  Srgebnifje 
Don  ißoläonfologie  unb  6ntiti(flung§gei(bicbte  fofort  jmeifelbaft  «erben  unb 
bie  3orf^er  gejreungen  {inb,  ben  ®oben  ber  eyaften  3Bif)eni(baft  311  Der* 
lafien,  »enn  eS  r>4  um  baS  grofee  ,'^lHfr  unb  Utfprung 

be§  9)lenf(^enge)(^Ie^tc§"  banbeit.  gortf(breilen  unb  gntwidlung 
beberrfibt  baS  ÜBeltaQ ; bag  bieS  aber  gegen  bie  6{i))en3  eines  aQmäcbtigen 
©otteS  fprecben  foH,  bariiber  fönnen  nur  jene  ffreiten,  «eltbe  ben  ©otteS* 
gebanfen  nie  oerftanben  buben.  3)enn  bog  biejeS  Sortjcbreiten  unb  bieje 
Sntwidlung  ber  9JIaterie  alS  foldber  sufomme,  ohne  baS  gingreifen  einer 
bäberen,  über  biefem  ©efejfe  ftebenben  iUlacbf,  baS  ifl  3«ar  für  ,bie  um 
Öäder  ®ogmo  gemorben;  ober  ber  iDlenfdb  muß  einen  naioeren  glöubigen 
©inn  mitbringen,  aI8  er  ben  auf  tieffter  löilbungäflufe  ftebenben  Sßölfern 
gegeben  ift,  um  oQ  baS  3U  glauben,  «a§  ibm  Don  jener  ©eite  auf* 
gebürbet  wirb. 

Das  Dogma  lautet,  bafe  ber  IRenfcb  augenblidlicb  bie  bö<bflf 
Stufe  in  ber  gntwicflung  ber  iDIoterie  borftetlt,  beren  erfte  organifterten 
9tnfänge  in  bem  fog.  Urfdbleim,  bem  Bathybius  Haeckeli.  ftbeinbar 
gefunben,  «eleber  aber  Don  unanfechtbarer  ©eite  als  burebauS  anorganifcb 
naebgewiefen  mürbe. 

Das  augcnblicfjicb  bicD  3um  Sieferat  ftebenbe  Dbema  greift  nun  aller* 
bingS  nicht  fo  «eit  in  ber  gntwicflungSgef^icbtc  3urücf:  hier  bunbelt  eS 
ficb,  geologifcb  gefproeben,  nm  bie  ol  lerlef  ten  ißerioben  in  ber  „iDtenfcb* 
«erbiing  ber  iDtaterie'  unb  um  bie  birette  !Ber«onbtfcbaft  beS  ©enuS 
homo  sapiens  mit  ben  93tenfdbenaffen,  ben  ißriniaten.  Schon 
früher ' hotte  Dteferent  ©elegenheit,  auf  ©tubien  in  biefer  iRiebtung  h'u* 
5u«eifen,  «eiche  ber  berliner  ifJrofeffor  für  ©eologie  unb  SjSaläontoIogie 
©eheimrat  Dr  SB.  D.  franco*,  auSgeführt  hot;  Ijfute  liegt  abermals 
eine  Sufeerung  beSfelben  ©eiehrten  in  biefer  aHe  ßreifc  intereffierenben 
fjragc  Dot,  «eiche  eine  ausführliche  93efprechung  Derbient. 

SBenn  man  Don  bem  ©tanbpunlt  auSgeht,  bag  jebe  gntwidlung  fo* 
3ufagen  mit  bem  SluIIpunlt  beginnt,  um  Don  ba  auS  langfam  unb  allmäh* 
lieh  3ur  ^öhe  enipor3uftcigen,  fo  erfcheint  eS,  «ie  Sranco  fehr  richtig 
betont,  merfroürbig,  bafe  man  bisher  bie  Slnfänge  ber  Urgefchichte  ber 
'DIenfehheit  in  ber  fog.  ®tein3eit  gefucht  hot,  auS  welcher  unS  recht 
funftDoH  bearbeitete  Qiciierfteine , Slephrite  :c.  überfommen  pnb,  bie  in 
ihrer  3orm  fchon  ben  beftimmten  3«ed  crlennen  taffen.  Sange  DorauS 
muRten  Stabien  ber  gntmidlung  gegangen  fein,  in  «eichen  «ohl  ber 
Organismus  felbft  fchon  nuRerft  menfchenöhnlid)  war,  wo  ober  nod),  wie 


‘ 3ohrb.  ber  Statut«.  XVII  326:  „2aS  ilöerben  bet  6rbc  meb  ber 
Cebeioelt.“ 

* ffragliche  Stefte  unb  5uBföt)tteti  beS  tertiären  SSlenfchen : SJlonatSber. 
ber  SeuHcheu  ©eolog.  ©efetlfchoft  1904,  97. 
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bti  btn  Sifren,  bif  Überlegung,  ober  tote  Sranco  e§  früher  auSbrürfte,  bie 
$fbc^e  fehlte,  um  bo3  ro^e  !D2atertaI,  melt^eS  bie  'Jiotur  barbot,  ju  SBaffen 
umjufortnen. 

92un  trifft  man  tatföd^Ii^  in  tertiären  Ülblagerungen  auffatlenbe  Steine, 
bie  auf  ber  einen  Seite  oerEtältniSmöBig  breit,  b.  b-  jum  ^nfaffen  ge- 
eignet, erftbeinen,  auf  ber  (^egenfeite  aber  beutliibe  Spuren  einer  ?lbnu^ung 
an  fi(b  tragen,  unb  biefe  bat  fRutot  al§  ältefte  Spuren  ber  9Renf(bb«it 
angefeben.  2Benn  aittb  jeber  tBefutber  eines  joologifcben  @artenS  fitb  baoon 
überjeugen  fann,  bafe  bie  9lffen  jeberjeit  geeignete  Steine  jum  Öffnen  Oon 
92üffen  :c.  mit  großer  @ef<bicfli(bfeit  oerroenben,  unb  wenn  autb  aufeer 
biefen  Steinen  bort  menfdblicbe  Siefte  irgenbnieltber  9ltt  iiiebt  gefunben 
murbeit,  fo  febien  bamit  bo^  ber  iBemeiS  erbradbt,  baB  ber  Urfprung  beS 
iD}enf(bengefib(e(bteS  geologifcb  reibt  meit  juriidgebt.  Tem  bis  je^t  aiS 
Steinjeit  beteiebneten  3titaltcr,  ber  ifjeriobe  ber  pierres  taillees,  ber  ju- 
gefiblagenen  Steine,  follten  stoei  noib  tiefer  ftebenbe  Stabien  ber 
@ntmi(flung  oorangegangen  fein,  jenes  ber  pierres  utilisees,  b.  b-  2>er 
rob  benu^ten,  unb  ber  pierres  adaptees,  b.  b-  btr  burdb  geringe 
tJormoeränberung  angepafeten  Steine. 

3nt  übrigen  mürbe,  auib  bie  Kiibtigfeit  biefer  §bPotbefen  oorüuSgcfejjt, 
nur  baS  9tuftreten  beS  3Renfcbengef(bIetbteS  in  ältere  ^erioben  jurüdoerfe^t 
merben,  alS  man  bis  beute  aiiiiunebmen  allen  @runb  bat;  für  bie  Stammes- 
gefibiibte  beS  benfenben  SBefenS  märe  bamit  mobl  febr  menig  gemonnen. 
9lber  außerbem  bleibt  bie  5)eutung  biefer  J^unbe  unb  ihre  SSemeiSfroft  für 
bie  (fjriftenj  beS  iDJenfiben  im  Sertiär  jum  minbeften  boibft  jmeifelbaft, 
unb  ®ranco  unternimmt  cS  baber,  bie  bis  jejt  in  ber  Literatur  ermähnten 
tertiären  S f e I c 1 1 r e ft  e beS  5)2enfd)en  fritifib  ÜJeouc  paffieren  ju  taffen, 
meltbe  jebenfalls  Diel  fid)crcre  33emeifc  barftellen  mürben. 

3äbne  aiiS  ben  tSobnerjeii  ber  Sibmäbiiibett  911b  ä-  l>ti'fcttt 
äufeerfte  Ibnliibfeit  mit  menfd)li(ben  3äbnen.  9lber  ganj  biefelben  3äbac 
bat  man  in  Sübfranfreiib  in  Unterfiefern  fi^enb  gefunben,  melibe  niemals 
einem  DJenfdben  angebört  haben  fötmen. 

(fS  fontmen  bann  befonberS  eine  9ieibe  oon  gunben  unjmeifelbafter 
93lenf(benffelettc  ouS  Äalifornicn  in  93etraibt,  unter  benen  oor  aüem  ein  nlS 
pliojän  angefebener  ÜRenebcufibäbel  auS  ben  ©olbfeifen  beS  PalaoeraS 
©ountp  eine  iRoÜe  jpielt.  ^SaS  geologiftbe  911ter  biefeS  SunbeS  ift  ab- 
folut  jmeifelbaft.  ba  nicht  einmal  ber  genaue  Öunbort  feftjuftellen  ift.  ®e- 
rabe  in  biefem  @cbiete  mürben  maffenbaft  menfihliihe  Sfeletteile  in  ^öblen 
unb  Spalten  beS  ©ebirgeS  eingefenft  gefunben,  melibe  auf  Snbianergräber 
jurüdjufübren  finb.  2Bcgen  ber  ^'»äufigfeit  berartiger  SRefte  bat  übrigens 
ber  ganje  löcjitf  ben  52amen  tialaoeraS  (fpan.  ~ Scbäbel)  erhalten.  91uib 
fonft  trifft  man  bort  ^flanjenrefte  beS  iBliacänS  mit  902enfibenfteletten  ju- 
fammen,  aber  biefe  Ifiorfommniffe  finb  aufeerbem  begleitet  oon  tppifiben 
neolitbifiben  Steinmerfjeugen,  melibe  ficber  gegen  beten  tjobeä  9tlter  fpredten. 

TeSgleiiben  haben  fiib  Sfeletlfnnbe  im  Sertiär  SigutienS  unb 
öranfreiebs  als  Inhalt  Diel  fpätcr  in  biefe  Sebiebten  eingefentter  ©räbet 
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na^roeiftn  loffen.  SBciter^in  »erben  bie  joblrei^en  ffnot^enreftc  beS  9)Jenf(^en 
int  fog.  ißampeano  non  ©übamcrifo  näher  (harafteriftert , einet 
Ablagerung,  beten  geoIogi[(he§  Alter  ftrittig  ifi,  in  »eichet  aber  bie  mcnfch* 
liehe  Otefte  führenben  oberen  Stagen  gleichzeitig  burdh  eine  3J{oIu§fenfauna 
fich  nuSjeichnen,  bie  h*ute  noch  lebt  nnb  j»eifeIIo8  nicht  tertiär  ift.  G§ 
i[t  auch  baS  tertiäre  Alter  ber  Wenfchenfnochen  eine  burch  nichts  be> 
meiSbate  IBetmutung. 

Snblich  mürben  immer  »ieber  oon  ben  oerfchiebenften  ©eiten  OfUß jpuren 
unb  anbere  ^ährten  beS  TOenjchen  in  oerjehiebenen  ©efteinen  al8  bemeifenb 
für  bie  Sjiftenj  ber  ÜKenf^en  in  früheren  ißerioben  angefehen,  inbem  man 


16.  ^u^fpUTCtt  am  Uftt  btt  93u(^tatma. 


annahm,  bap  e8  fich  babei  um  Abbrüefe  hanbelt,  »eiche  ba§  plaftifche, 
alfo  im  ©tabiuin  ber  Sntftehung  befinbliche  ©eDtment  oufnahm.  SBie 
niebet  fich  babei  bie  IBiffenfthaft  fcibft  einfehäpt,  jeigen  bie  beiben  bei* 
gefügten  Figuren  nach  ben  Criginalen  in  i0ranco8  Abhanblung.  gig.  16 
ftellt  eine  ifMatte  mit  berartigen  Sinbrüefeu  Dom  Ufer  ber  SPuchtarma 
in  ©ibirien  bat,  »eiche  in  einem  granitähnlichen  ©eftein  (!)  gefunben 
»utben.  3ebe8  Söort  mürbe  ben  ^ohn  abfch»ächen,  ber  in  ber  Annahme 
einet  geologifchen  IBebeutnng  biefer  jroeifelloS  in  ben  fJelS  cingemeipelten 
gotnien  gegeben  ift.  Sbenfo  unbi8Iutierbor  erfcheint  eine  berartige  f)hPo* 
thefe  bei  Qig.  17,  in  »eichet  analoge  Supfpuren  abgebilbet  ftnb,  bie  au8 
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ben  ffalfflctnbrüc^tn  im  !DH{{iffippita(  bei  8t  SouiS  flammen  unb 
jeitroeilig  alS  @inbrücfe  bon  S^iifti  §ügen  uereljrt  mürben.  SaS  f^et)Ien 
irgenbroeld^er  O'äbrtcn,  mel(^e  jii  ben  beiben  abgebilbeten  ^ingefüliTt  gälten, 
roeift  ebenfo  mic  bie  anormale  gorm  ber  2C-  auf  «ine  fünfllit^e  §cr« 
fieOung  ^in. 

ÜBä^renb  aber  in  ben  beiben  ffiiguren  bie  f^orm  ber  SSilbungen  me* 
nigflen«  jener  ber  menj(^Ii{^en  güße  fe^r  älinlit^  ift,  bat  man  eine  Kcibe 
anberer  f^btlen  auf  ben  IDlenfiben  juhitf geführt,  me(d)e  überbmipt  feine 
beutliib  abgegrenjte  jfonturen  aufmeifen,  mie  fie  an  mehreren  fünften 
91uftralien§  in  ©anbfteincn  gefunben  mürben,  beren  oorbiluoialeS  Sllter 
übrigens  nicht  einmal  ficher  nachgemiefen  ift.  @an]  ähnlidheS  gilt  für  fffunbe, 
melchc  neiierbingS  in  ®eutf<h*6übmeftafrifa  gemacht  mürben,  mo 
neben  ganj  anomal  befchaffenen  „'Dtenfchenfährten"  auch  ein  etma  15  cm 


im  3niffliflpt>ita(  bei  6t  UduÜ. 


langes  IBilb  eines  9tiIpferbeS  in  bem  @eftein  oorhanben  mar,  moburch  hoch 
jebenfaQS  oollgüIUg  ber  ISemeiS  geliefert  ift,  bafe  eS  fnh  feineSmegS  um  ur* 
fprüngliche  ffoffilrefte,  fonbern  um  Diel  fpätere  menfchliche  Slrtefafte  hanbclt. 

'HQeS  in  aDem  betrachtet  fieht  man,  mie  befcheiben  bie  ^nfprüche  ber 
ilBiffenfihaft  finb,  menn  eS  fnh  barum  hanbelt,  ^ppolhefen,  beren  Dtichlig* 
(eit  DoranSgefe^t  mirb,  ju  bemeifen.  Unb  man  erfennt  auS  biefer  3u* 
jammenftellung  ferner,  bag  bis  h*ute  irgenb  ein  roenigftenS  einigermaßen 
haltbarer  töemeiS  für  bie  ©riftenj  beS  föenuS  honio  sapiens  ober  einer 
biefem  naheftehenben  91rt  im  Sertiär  n i ch  t befannt  ift,  unb  baß  bie  Der* 
fchiebenen  bahingehenben  tBehauptungen  einer  ehrlichen  ßritif  abfotut  nicht 
tlanbhallen.  "tllS  einigermaßen  bisfutierbare,  DorbiluDiale  Siefte  beS  Wenfeßen 
bleiben  nur  bie  juerft  ermähnten  ©teine  mit  fog.  ©chlagfpuren,  bie  man 
auch  @Dlitl)e  genannt  hat. 
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9.  i^ermifi^e  Stcgoce)i^aIen  utib  9tebHHen  ouS  3:e;a8. 

9Bie  tDunbtrbar  {dtfatn,  nie  fiembartig  muten  unS  bocb  in  unfern 
3:agen  bie  auS  grauer  SSorjeit  t)«^berllingenben  Sagen  an.  bie  unS  be> 
ridfiten  non  fabei^aften  SRiefenungebeuern,  non  furchtbaren  (greifen  unb 
brachen.  $a  ho*  f*<h  f<hon  man^er  bemüßigt  gefühlt,  über  ben  naioen 
tßolfSglauben  öergangener  „bunfler"  3ahrhunberte  ju  fpotten,  unb  mancher 
lacht  über  jene  ernften  Sagen  unferer  Slhnen,  meil  ihm  ber  ßinblicf  in 
bie  tieferen  @rünbe  unb  lebten  Urfachen  berfelben  fehlt. 

3ene  gabeltiere  finb  nicht  auSf^Iiefeiich  ^hontafiegebilbe  einer  aber- 
giäubiichen  ißoltsfeele.  Sie  hoben  nielmehr  in  nicht  geahnter  ÜRannig- 
faltigleit  feltfamfter  Schredgeftalten  bie  erfJen  ffontinente  umeltlicher  grb- 
fjerioben  benöHert,  f«  hoben  gelebt  in  ben  alten  TOeeren,  nelche  jene  längft 
mieber  nerfchnunbenen,  ober  in  ihrer  ©eftalt  bodh  total  oerönberten 
länber  umbranbeten.  93or  allem  naren  eS  nohl  bie  ülteften  IBertreter  ber 
91  m Phibien  unb  iReptüien,  bie  in  bie  alten  grbfchichten  eingebettet,  in 
ihren  abfonbcrlichen  gormen  erhalten  geblieben  finb,  welche  ber  SPhontafie 
be3  noch  naioen  iUlenfchen  ben  ifern  ber  SBahrheit  boten,  um  welchen  fie 
ihr  poefienoIleS  Sagengewebe  legten. 

^em  ©eologen  aber  unb  bem  Paläontologen  bieten  jene  alten  Per- 
treter ber  fEÖirbeltiere,  jene  erften  iflmphibien  unb  Reptilien  in  ihrer  all- 
mählichen Sntwidlung,  in  ihrem  langfamen  Übergang  )u  hbh«^^  ©liebem 
bei  Sierreichei  ein  ganj  befonbereS  Sntereffe.  Tciholb  erfcheint  auch  jeber 
neue  fjunb,  ber  uni  noch  unbefannte  gsemplare  biejer  Pertebraten  liefert, 
in  hohe»)  Plape  wichtig. 

9lli  befonberi  bebeutungiOoQ  in  biejer  ^inpeht  hot  pch  in  ben  lebten 
Sohren  bai  Platerial  erwiefen,  bai  auf  Peranlaffung  oon  ©eheimrat 
D.  Sittel  bnreh  Sternberg  unb  Proili  in  ben  permifchen  9lb- 
lagerungen  (M'ichita  üeds)  oon  2cjoi  oicfgejammelt  worben  ift.  ®ie 
aui  jenen  9lblageriingen  erhaltenen  Stegocephalen  unb  DJeptilien  hoben 
burch  Proili ' eine  eingehenbe  Unterfiichung  erfahren,  welche  jahlreid)e  neue 
Satjachen  jum  Üluibaue  bei  paläontologifchen  Spftemi  geliefert  hot. 

$ ie  wi^ tigften  (tunbfteHen  biejer  f offilen  Siefte  finb  in  bem  faft  oegetolioni- 
lofen.  Peinigen  Steppengebiete  ber  Umgebung  ber  fleinen  Stabt  Sepmur 
(norbweftli^ei  2ejai).  2:a  jene  'Ablagerungen  bei  Permi  napeju  oöllig 
horijontal  liegen,  tript  mau  günpige  'JlufidilufefteHen  nur  in  ben  tief 
cingejehnittenen,  ben  Sommer  über  aiiigetrodneten  Pachbetten,  unb  an  ben 
feichten  fflupläujen. 

2ie  fojfilführenben  PMchita  Pcbi,  bieje  bunten  Sanbftcine,  3:one,  Sanb- 
fchiefer,  ftalfe  unb  Konglomerate  bei  tejnnifcheu  Permi  finb  nach  ihrer 
jeweiligen  petrographijehen  Pefd)apenhcit  für  bie  (Erhaltung  ber  paläo- 
30ijchen  Amphibien  nnb  Meptilien  in  ganj  oetfd)iebener  3Beife  geeignet. 
Am  leichtepen  finb  bie  Otefte  ani  ben  Derwitterten  Jonen  jii  gewinnen. 

' 3n  Palaeontograpliica  LI  (1904). 
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Slu§  fonftigcn  ©efltinen  fönnen  bie  feinfien  $etail§  ber  ©felettcilc  nur 
mit  größter  Wü^e,  ©efd^irflid^feit  unb  @«bulb  bEroufipräporiert  rotrbtn. 

!Be|onberS  inUreffunt  mug  aucb  btt  2:ter*  unb  ^ftanjenDergefeQfcbnf* 
tung  erfcbeintn,  in  toeicbtr  bieje  Dieptitien  unb  Amphibien  in  permifcbtr 
SSorjeit  jtne  ©ebietc  bcä  bfutiflEn  2;fjQ8  belebten.  2üe  oberftcn  ©d)idbten 
bei  SBicbita  lBeb8  entbalten  neben  jablreiiben  ifolierten  SBirbeln,  3öbnEn 
unb  uereinjelten  ©ibäbelcben  uon  ©tegocepbnlen  au^  ißflanjenrefte,  bie 
jum  2eil  bei  im  Ißerm  auSflingenben  Siiefenflora  bei  itaibonjeit.  jum 
Seil  audb  ben  in  biejer  ©rbperiobe  juerft  oiiftretenben  Koniferen  311- 
3urecbnen  f'nb.  ©(^reiten  mir  aber  in  ber  ©(^iibtenfolge  jener  permijeben 
Slblagerungen  um  einen  geringen  SBetrag  na^  oben  Dorroärt§,  ftcigen  mir 
empor  oon  ben  älteren  ffiicbita  ißebS  3U  ber  6Iear'j5orf'©luje,  toeI(b  bur^- 
QuS  ueränbeite8  paläontoIogifcbeS  ^burafterbilb  3eigen  un8  hier  bie  foffil* 
reieben  ftalfe  unb  bunten  ©onbfteine!  3)ic  tpflonsenrcfte  finb  Der- 
jebmunben,  bie  Itlmpbibien  unb  ^Reptilien  fanben  in  ber  lBiIbung83eit  bieier 
©(bitbten  ihre  günftigen  SebenSbebingungen  nitbt  mehr:  f*  ginSfn  3U 
©runbe,  unb  über  bie  oerjunfenen  flachen  ffüftenlänber  flutete  ein  tiefeS 
ÜReer.  S)ie  eebt  pclagifcben,  ungemein  häufigen,  altertümlichen  €epbalo- 
pobentppen  unb  felteneren  marinen  fDlujcbeln,  roelcbc  bie  unteren  ©ebiebten 
ber  Klear-55orf-©tufe  erfüllen,  bringen  nn§  bieje  flunbe  biä  in  bie  heutigen 
Sage  hEtüber. 

3n  ber  {farbonperiobe  hoben  fich  aQmählicb  bie  flachen  jtontinente  auS 
ben  bis  bahin  faft  allgemein  oerbreiteten  üRreren,  unb  mit  biefen  ülineau- 
oerfchiebungen  ftieg  auch  ba§  ficben  au§  bem  ^Dleer  3um  Canbe  empor. 
3eht  fanben  baher  befonberS  folcbe  CrganiSmen  ihre  günftigften  SebenS- 
bebingungen, bie  in  beiben  Elementen  forttommen  tonnten.  roaren  bieS 
in  elfter  Sinie  bie  Amphibien.  93ci  einigen  ber  in  SejaS  neu  aufge- 
funbenen  gor"''”  toaren  bie  öjtremitäten  beShalb  auch  roahrjcbEinlicb  alS 
©ebtoimmfühe  auSgebilbet,  unb  eS  beutet  auch  ihr  flacher  ffopf  mit  feinen 
ftart  rüefmärts  oerlängerten  ©eitentno^en  (3um  ©chuhe  freier  ffiemen) 
barauf  h'".  ba&  eine  91rt  berfelben,  bie  mit  bem  fRamen  ® iplocauluS 
belegt  roorben  ift,  in  feiebten,  ruhigen  Sümpeln  lebte,  unb  auS  bem  ißau 
ber  IBirbeljäule  geht  h'rDor,  bafe  biefer  Sureb,  tro^  feines  fcbioerfälligen 
ffopfeS,  im  SBaffer  rafebe,  möglicbertoeife  auch  fchnellenbe  IBeioegungen  auS- 
führen  tonnte.  3Bie  IBroili  h'roorhebt,  bürften  bie  Sarnen  beS  grojebeS 
Dielleicbt  einen  nicht  unpaffenben  IBergleicb  für  bie  ?lrt  ber  Sotomotion 
jenes  alten  ©tegocephalen  abgeben. 

jRacb  ben  angeführten  Satfacben  tonnen  mir  unS  aifo  mit  einiger 
SBahrfdjeinlicbteit  baS  permifebe  SanbfebaftSbilb  oon  SejaS  relonftruieren. 

Das  junge  geftlanb  ift  bebedt  Don  feiebten  ©ühmafferbeefen,  an  beren 
Ufern  nod)  bie  Sliefenfarnc  ber  ftorbon3eit  üppig  gebeihen.  Doch  mürben 
mir  uns  in  biefem  gan3en  HJflan3cnfleibe  beS  91eulanbeS  Dergeblich  um- 
fehen  nach  ber  farbenreichen  5Mütenpracbt  unferer  h'utigen  giora.  6S 
fehlte  jenen  urmeltli^en  3<iten  baS  ftrahlenbe  ©onnenlicht,  baS  allein  ben 
©Iau3  ber  garben  unS  febentt.  Srüb  unb  biifter  mar  bie  an  flohlen- 
ber  9laturtDiffenf(baften.  1904;1905.  17 
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fällte  reiche  9Umofpt)nrt,  trüb  imb  ft^Iammtg  reaun  bie  Sffiaffer,  in  roelii^m 
bie  ©tcgocepl)Qlen  ü)t  2)afein  frifieten.  Sieben  nnbtrn  (ftfdicinungcn 
bcrci^tigen  un§  jii  biefcn  ©df)Iüf|en  bie  gcnmltigen  Singen  ber  erficn  9Im> 
b^ibien,  beten  @töge  fii^  au§  ben  in  ben  ©c^äbeln  Dot^anbencn  fiötilen 
ju  etfennen  gibt. 

Sluf  bie  teid^cn  onotomifd^en  'JetoilS,  tneldfee  bie  ftteng  wiffenff^oft* 
licken  Untetfud^ungcn  be§  SBetfaffetS  geliefett  l>abtn,  fann  bifr  titf 
gegangen  roetben.  @8  mag  nut  ctmä^nt  mctben,  ba^  e8  oft  tet^t  fdiraietig 
etfc^eint,  )u  entfd^eiben,  oh  ba8  betteffenbe  2iet  ben  Slmp^ibien  obet  ben 
fRebtilicn  }U)U)äblen  fei ; unb  c8  bütfte  bet  Sltbeit  S3toiliS  getabe  alS  gto|e8 
ißetbienfl  angetei^ntt  roetben,  gejeigt  ju  bo^tn,  ba&  mnndt)c  bet  Untet* 
fd^eibungSmetfmale,  meli^e  man  bisset  jut  ßborofttr'f'tning  Bon  Slmp^ibten 
unb  IReptilien  aufgefteOt  ^at.  fit^  tatfäc^Uc^  nii^t  aufted)t  ctbalten  laffen. 

55ie  ißerttetet  bet  beiben  Jietflaffcn  jeidjnen  fiep  abet  im  ganjen 
'4Jaläojoifum  au8  butep  getingc  ©töfee.  3pte  2)imenfionen  fiepen  noep 
weit  jutiici  pintet  ben  monfltöfen  fjotmen,  mie  fie  im  S)iefo)oifum  doi» 
pettfepenb  finb;  iSiefenigen  bet  gunbe  Don  2eja8  übetfepteiten  faum  einen 
palben  SJJctet.  — SBoptenb  bie  neu  aufgefunbenen  iSmppibientefte  ben 
©tegoceppalcn  jugepäten,  finb  bie  Sieptilien  jut  Otbnung  bet 
Spetomotppen  )u  fleücn. 

^ie  gunbe  Don  Seia8  paben  enbliep  aiiep  ein  geeignetes  iDIatetial 
geliefert,  ba§  unS  pimoeift  auf  bie  gtage  naep  btt  ©tammeSgefepiepte  ber 
SImppibicn  unb  SReptilien.  3pt  ganjer  SBau,  bie  IBef^affenpeit  ipter 

ffoptolitpe  2c.  beuten  unS  an,  bafe  beftimmte  Dtrmanbtfepaftlidpe  IBe- 
jiepungtii  smifdpen  ipnen  unb  ben  alten  ^ipnoern  (i'uripfiftpen)  unb  ben 
©anoiben  (©tpmeljfcpupptrn)  beflepen,  bafe  aber  trojjbem  anberfeitS 
bebeutenbe  Unterfipiebe  jroifeptn  biefen  Derfepiebenen  Älaffen  ber  unteren 
Sietlebraten  Dotpanben  finb. 

®iel  enget  bagegen  finb  bie  iBejiepungen.  rotlcpe  bie  ©tegoceppolen 
mit  ben  gleitpjeitig  auftretenben  Reptilien  (Ipetomorppen)  Derbinbtn.  Tie 
niebrigften  SJerlreter  ber  lef(teren,  bie  fiotplofaiitiet  (primitioe  Unterorbnung 
bet  2ptromorppeii),  unterfepeiben  fiep  nut  biirdp  ganj  loenige  iDierfinale  Don 
ben  ©tcgoccppalcn.  Tie  ‘Jieptilien  befijen  nut  einen  JiintetpaiiptSfonbpIuS, 
rooprenb  ber  .Hopf  ber  SImppibien  mit  jmei  ©elenfpötfetn  uetfepen  ift.  Sin 
©teile  beS  fpanfötmigen  gortfapeS  bcS  '4<araippenoib§  ift  bei  ben  tReptilien 
baS  bolipförmigc  ifttofppenoib  getreten.  3m  Sapnbau  aber  näpern  fiip  bie 
beiben  Jierfloffen  luiebcr  jii  engften  töejiepimgcn,  benn  tS  befipen  auip 
jene  erften  2peromorppen  bcS  tejanifcpeii  '^Jetinö  im  Cuerfdpnitt  ber  3äpne 
bie  gerounbenen  ©(pmeljfalten,  bie  ben  Sabptinipobonten  unter  ben  Slm* 
ppibien  ben  Slomcii  gegeben  paben. 

Söopl  gingen  biefe  Slmppibien  iinb  SJeptilicn  bnlb  jii  ©runbe,  al§ 
roiebet  bie  Tieffec  über  bie  faum  entftanbenen  Kontinente  pereinbraep. 
SLMr  finben  biefe  CrgoniSmtn  in  ber  (fleat"gorf-©tiife  niept  mepr,  an 
ipre  Stelle  finb  bie  mterbemopnenben  Ifeppalopoben  getreten. 
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1.  dfunbe  in  ber  @rt)bot^enumP^Ie  am  Sjorb  Ultima  C^fbrranja 

(3üb>S^iIe). 

^Pro|ef|or  Dr  ipauättjal-  ©taatlgeolog  am  orgentinif(^en  ÜKufeum 
ju  £q  5piatQ,  teilt  interefioiite  f^funbc  au§  ©üb*6bilc  niit.  'Jln  bet  ffieft- 
füfte  be§  füblid)en  ipatagonienS  ergebt  fic^  in  bet  ^äbe  be§  Sjotbä  Ultima 
©fpetanja  ein  etwa  600  m bobtt  ®ft9-  oa  benmlbetem  gu^e 

mebrete  gtoge  §öblen  oon  bebeutenbet  91u§bebnung  entbedt  routben.  3" 
bet  gtöfeten,  bet  6betbattböble,  einet  gerooltigen  9tif(be  con  ca  200  m 
liefe  unb  50  m ®teite,  bie  fid)  nach  außen  bin  mit  einet  ca  30  m boben 
ipfotte  öffnet,  nmtben  not  etraa  fecb§  Sabrtn  bie  mobletbaltenen  3tefte 
eines  lieteS  gefunben,  baS  man  füt  längfl  auSgeftotben  bidt-  6^  ift 
eines  bet  tiefigen  ßbentaten,  bie  baS  üilimium  ©iibometitaS  miSjeicbnen, 
unb  ttägt  ben  5Jamen  Grypotherium  Darwini.  $ie  iRefte  beS  lieteS 
fanben  ficb  jufammcn  mit  Dteftcn  menfcblicbet  lätigteit;  man  ftblofe  batauS, 
bet  5Renf(b  fei  ein  3fitgfnoffe  beS  lieteS  geroefen.  ®ie  aufgefunbenen 
Siefte  befteben  in  einet  ^Injabl  jum  leit  oetlebtet  ffnodben,  inSbefonbete 
audb  S(böbel.  9lm  auffaHenbften  f'nb  einige  gtoße  Stüde  Jctl,  bie  ben 
Sinbtud  machen,  als  roenn  man  fie  ihren  ebemaligen  Itägern  etft  not 
futjet  3eit  obgejogen  habe.  Die  9Iubenfeite  bet  etma  2 cm  biden,  ftatten 
§aut  ift  mit  gtofeen,  tötlicb'gtauen  fteifen  Staaten  uon  4 bis  5 cm  Sänge 
bebedt,  mäbtenb  im  3nnetn  fnb  f'«  bicbteS  HJflaftet  dou  teibcmoeifc  an* 
geotbneten  §autfnbcbelcben  befinbet.  Diefe  Siefte  maten  eingebettet  in 
einet  im  binteten  leile  bet  ^öble  lagetnben  2 m mächtigen  Dungfchicht, 
bie  aus  bem  ßote  unb  bem  Datminbalt  bet  liete  gebilbet  roitb.  Det 
Dotbete  leil  bet  ^öble  enthält  eine  an  bie  Diingfchicbt  angtenjenbe  1,5  m 
mächtige,  auS  9lfche  unb  betabgefaDenen  ÖefteinStrümmetn  gebilbete  Ifultut* 
fchicht,  in  roelcbet  fich  aufeet  langen  Jyautftteifen,  bie  offenbat  jum  3u* 
fammennäben  bienen  follten,  unb  jroei  mit  folcben  jufammengenäbten 
^autftüden  nod)  einige  ttefflich  etbaltenc  flnochenpftiemen  unb  ßnochen* 
nabeln  foioie  einige  Stcinmeffet  unb  'JJuclei  fanben.  Die  Seltenheit 
biefet  gunbe  etflätt  ftch  mobl  babutch,  ba§  bie  etften  Stfotfchet  bet  ^öble 
biefen  Öegenftänben  gat  feine  'Jlufmetffamfeit  3utDenbeten.  ^auStbal  finbet 
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ti  tüfll^rHeinlic^,  bafj  ber  ®len|df|  ni^t  nur  jufammen  mit  bem  Grj'po- 
therium  bie  ^B^lc  bf»ot)nt  ^at,  fonbern  bafe  er  bieftS  al8  eine  9Irt 
CoauStier  jeitroeilig,  öielleidöt  im  SBinler,  getjoltcn,  ge|üttert  unb  al§ 
©(^la^ttier  benu^t  bat.  ®ie  3fit  be?  9tii§fterben§  ber  liiere  »erlegt 
^QuStbol  etmo  2000 — 3000  3oI)k  oon  bcutf  jurücf. 

^ieie  9lnfitbten  t)a6en  nieten  SBiberfpru^  gefunben.  SG3ie  weit  bie 
iDJeimingen  auSeinanbergeben,  mag  ou3  bem  Umftanbe  erfebcn  roetbcn, 
ba6  oor  fünf  3abren  non  Sonbon  au8  eine  ©jpebition  nadb  5|}atagonien 
gefcbirft  tmirbe,  bie  — oHerbingS  ohne  ßrfolg  — no(b  bem  lebenben  2iere 
fabnben  follte.  3n  bcn  ©agen  ber  ©ingebomen  finbet  fub  nidbtS,  roaS 
auf  eine  Erinnerung  an  baS  Sier  binwcijen  fonnte.  Hafe  bie  Äultur  ber 
menidjiitben  3ritgenofien  be8  (Trvpotlierium  feine  ganj  niebere  nmr  unb 
ba^  biefe  ftbon  anfäffig  gemejen  feien,  fcblie^t  ^auStbal  au8  ben  in  ber 
©egenb  be§  SunborteS  reid)li^  »orbanbenen  SSeflen  ehemaliger  flulturftötten. 

2.  0teiii}eitIii^e  Ofunbt  aud  fifitipten. 

ifirofeffor  ißermorn  jeigte  in  ber  9lntbropoIogif(bcn  ©efellfcbaft  in  ®öt* 
tingen  ' eine  Keibe  oon  fteinjeittidben  fjunben  auS  Signptcn,  bie  Dr  ff  oert 
Bor  furjem  in  ber  9!äbc  Bon  Sujor  gefammelt  bat.  fDJan  fennt  bie  ägi)p* 
tifebe  ©teinjeit  erft  feit  bem  3nbre  1869,  roo  franjöfifcbe  Sorfeber  bearbeitete 
Jreuerfteine  au8  'iignpten  nadb  Europa  brachten.  SBäbrenb  man  noch  in  ben 
fiebjiger  Sehren  bk  Ejiftenj  einer  ftcinjeitlicben  tfJeriobe  in  ägppten  Bielfacb 
lebhaft  beftritt,  finb  bmte  fomobl  au8  ber  neolitbifcbrn  als  paläolitbifdben 
3eit  »jeuerfteinarbeiten  in  gro&er  öüHe  nach  Europa  gelangt.  ®rugfdb, 
©dbiBcinfurtb  unb  Biele  anbere  beben  bem  Berliner  fDhifeum  tfJrobufte  ber 
ägpptildjeii  fVeuerfteinbearbeitung  au§  neolitbifcbcr  3fit  überliefert,  bie  man 
roegen  ber  erftaunlidben  BoIIfommenbeit  ber  Seebnif  gerabcju  aI8  ffunftroerfe 
beseiebneu  fann.  5)ie  Borgelegten  ©egenftänbe  bagegen  gehören  ber  paläo- 
litbifdben  3tit  ^gbptenS  an.  ES  finb  3um  Jeil  SBerfjeuge,  bie  genau  ben 
älteften  Seuerfleinartcfaften  beS  europäijd)en  Xiluoialmenfdben  entfpredben, 
loie  fie  ben  fDtortiHetfdben  JppuS  oon  EbeHeS  unb  9c  fDJouStier  in  Sranfreidb 
bilben.  SefonberS  dbarafteriftijdb  ift  ein  grofeer  coup  do  poing,  mic  biefe 
9lrt  Bon  ^anbfteinroaffen  fDJortillel  nennt.  laS  Borfommen  biefeS  febr  be» 
ftimmt  gelcnnjeitbneten  SBertjeugeS  in  Europa  mie  in  'jigppten  jeigt  beut» 
lieb,  bafe  bereits  in  ber  älteften  BcriBbe  ber  '^iluoialjeit  flulturbejiebungen 
poifeben  9lfrifa  unb  Europa  beftanben  hoben.  3«  Ucutfcblanb  entjpriibt  an 
'Itlter  biefer  3«it  etioa  bie  berühmte  gunbftätte  oon  lauboib  bei  SBeimar. 

3.  ^ie  ältcfte  IBronjrjctt  in  91ieberöfterreii^. 

3ler  berühmte  t?orf(ber  ^;)oerneS“  befpriebt  bie  ülteftc  Bronjejeit 
9iieberöficaeid)S.  9iocb  oor  faiim  jmansig  Sohren  fonnte  ^odbftetter 

' florrefponbeiijblalt  bet  Seutfibcn  ©efellfd).  für  Slnlbropol.  1904,  48. 

‘ 3abtb.  b.  f.  f.  3entraIfomm.  f.  Erforfeb-  b.  Senfmale.  3i5  1 (1904)  51. 
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bie  ©sifteiij  einer  reinen  Sronjejeit  für  Öflerreici^  in  9lbrebc  fiellen. 
feilte  liegt  ober  eine  bebeutenbe  TOenge  nerf(biebenQrtigen  unb  ocrfdbieben- 
jeitliiben  fflloterialä  ouS  biejer  ftnitnrperiobe  für  iJiieberöfterreii^  »or,  unb 
bie  Sammlung  ift  mabrfcfieinlid)  no(b  lange  nid^t  abgefdiloffen. 

Sine  erfte  Stufe  beruht  I)ai>ptfä<f)Ii(^  auf  Srmittelungen,  meldbe  im 
nbrblitben  unb  mittleren  IBöbmen,  im  fübmeftlic^en  iDiäbren  unb  in 
9Ueberöfterreicb  nörblicb  ber  $onau  gemaebt  worben  finb.  3n  9Jieber* 
öfterreicb  füblicb  ber  ®onau  wie  im  ganjen  ?(Ipengebiet  fehlen  bie  tppi* 
f^en  @räber  biefer  Stufe,  ^ie  'lluffteQung  ber  ^weiten  unb  britten 
Stufe  grünbet  ficb  bauptfücblicb  auf  bie  Unterfucbungen,  bie  9iauß  in 
oberbaprifcben  unb  grancS  in  fübwefiböbmifcben  SumuluSmetropoIen 
angeftedt  haben.  ÜBenn  eö  anginge,  mödbte  man  jundibft  autb  für  gaii) 
'Diahren  unb  Dlieberöfterreich,  wie  für  SBöhmen,  wo  bie  ©robhügel  ber 
IBronjejeit  größtenteils  biefelben  2:ppen  wie  in  Oberbapern  enthalten, 
eine  ältere  ©rabhügelftufe  mit  Sleletten  unb  eine  jüngere  mit  Seichen* 
branb  unterfcheiben.  5)ie  oierte  Stufe  ift  nicht  mehr  eine  iphafe  ber 
reinen  IBronjejeit,  fonbem  eine  ÜbergangSftufe  jur  erften  Sifenjeit,  bie 
burch  charafteriftifche  Urnenfelber  unb  ®epotfunbe  in  Dlieberöfterreich  unb 
ben  Sllpenlänbern  oertreten  ift.  SBerfaffer  befchreibt  bie  erfte  ber  oier 

Stufen  hauptfächlich  nach  ben  in  ber  prähiftorifchen  Sammlung  bes 
f.  f.  'llaturhiftorifchen  'DlufeumS  bewahrten  f^unben.  3um  Schluffe 
gibt  er  bie  tHerficherung , baß  er,  ftatt  nur  'Baten  über  bie  flultur 
unb  ©eoölferung  5lieberöfterreich§  in  ber  ölteften  Sronjejeit  jufammen* 
jufieden,  lieber  Stamm  unb  ^erfunft,  ISorgefchichte  unb  weitere  Schicfjale 
biefer  IBewohner  unterfuchen  unb  fte  als  inbogermanifch  ober  nicht  inbo* 
germanifch,  im  erfteren  O^ade  alS  feltifch  ober  idnrifdh,  griechijch  ober 
italifch  erweifen  wodte,  wenn  baS  eben  jeßt  möglich  wäre,  ^dein 
berjeit  fiept  ^oenieS  leine  iDlöglichteit,  biefe  ftummen,  ölten  ®enlmäler 
mit  ben  ffragen  ber  europäijchen  StammeSgefcpichte  in  methobifch  }u* 
läffiger  SBeife  ju  oerlnüpfen. 

4.  Urgef(hi(htli(f|e  iBauteiiinif. 

Bie  Dorgefchichtlidhe  Becpnif  ber  Steinbearbeitung  ift  juerft  oon  ffeller 
an  ben  Sleflen  ber  neolithifchen  Bfahlbauten  ber  Sehweij  entbecft  unb 
jpäter  oon  feinen  Schülern,  jumal  gorrer,  weiter  ftubicrt  worben. 
91ber  niept  bloß  in  ber  Bpeorie  fucpte  man  fiep  bie  Soepe  flar  ju 
machen,  fonbern  auep  praftifep.  Bie  Sorfeper  gaben  fiep  baran,  eigen* 
pänbig  noch  neolitpifcpen  'Dletpoben  Steine  ju  fügen,  ju  bopren  unb  ju 
fcpleifen.  BaS  notwenbigfte  iDlaterial  baju  war  feparfer  Sanb  unb  SBoffer, 
BaS  Sägen  würbe  fonft  mit  Steinbeilen  ober  teilen,  boS  SSopren  mit 
einem  fpißen  Cepfenpom  auSgefüprt  unter  Supilfenapme  jener  notwenbigen 
3utaten. 

Sine  ganj  äpnlicpc  Seepnif,  nur  erpeblicp  größeren  'DlaßftabeS,  wies 
(Jorrcr  für  baS  SBreepen  ber  Steine  naep,  bie  jur  Umwadung  ber  oft  riefen* 
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haften  feltiic^en  3»fIuc^t8ftQlten  in  bcn  SBogefcn  bienten.  ®ic  befanntefte 
bie[er  ©tätten  ift  bie  ^Jeibenmaucr  auf  bem  fUiennelflein  bei  bem  goftlic^en 
Älofler  Ottilienberg.  Sorrcr  entbedte  bort  in  großer  3<>^l  Don  ibtn  jo 
bejeic^nele  „Steinbnu^feljen",  mcift  auf  bem  iBergfamm  innerhalb  ber 
UmmaQung  gelegen,  ©ie  niefen  nic^t  allein  trebpenartige  ©puren  oon 
gebrochenen  Slöden  auf,  fonbern  fünftlidh  eingefchnittene  Kinnen,  jeugenb 
oon  ununterbrochener  Arbeit.  ®ei  allen  biefen  ©teinbruchfeljen  finben  fich 
geräumige  ®eden.  ®ie  ßrflärung  f^orrerä  ift  bie,  ba&  jene  Kinnen  mittel? 
^anffeile?  unb  fcharfen  ©anbe?  gejägt  mürben,  ^er  ©anb  mürbe  5U  bem 
Sroede  mit  bem  SBafjer  angefeuchtet,  ba§  in  ben  ®eden  bereit  gehalten  mürbe. 
5Mefc  bienten  aufeerbem  al§  fleine  3ift«nen  in  bem  quellenarmen  (Gebiete- 
3)aS  eigentliche  Kbfprengen  ber  äurechtgefägten  ®löde  tonnte  fchlieplich  mit 
höljernen  ©erbten  gefchehen,  mit  pöbeln,  Jammer  unb  fteilen. 

6ine  ®ejiehung  oon  gröjjtem  (ulturgefchichtlichen  3ntereffe  ift  biefe: 
jene  altersgraue  ©teintechnif  ift  nicht  allein  mifjenfchaftlich,  fonbern  auch 
technifdh  ber  ®erfchollenheit  entriffen.  3m  ber  englif^en  3citfchrift  Naturo 
(28.  Koo.  1901)  empfiehlt  ®rofeffor  £e  Kerne  fjorter  eine  wire  saw  for 
quarrying,  Don  ber  er  eine  Umgeftaltung  be?  ©teinbrudjbetriebä  in  S3)ale§ 
ermartet.  Siefe  ll'caht'  ober  oielmehr  ©eiljäge  ift  nicht?  mibere?  al?  ber 
neolithifche,  mit  SBaffer  unb  ©anb  gefchürfte  ©ägeftrid,  bequem  montiert 
ouf  einem  Kollengerüft  unb  betrieben  mit  ÜKafchinenfraft.  ©ie  mürbe  im 
©teinbruchbetrieb  bei  Sabaffm  in  ben  ipprenäcn  mieber  entbedt  unb  ift 
be?halb  oielleicht  hoch  ein  oerbefferter  Überreft  au?  oorfeltifcher  3eit.  3n 
(^.nglanb  mah  man  amtlich  biefer  Xed)nif  eine  fo  gro^e  9Bid)tigteit  bei, 
baf;  ein  eigener  Beamter  )u  ihrem  ©tubium  unb  }ur  ®crichterflattung 
auSgejehidt  mürbe.  @r  fanb  fie  bann,  feit  einigen  3ohren  angemanbt, 
auch  in  Belgien  unb  in  Stalien  oor.  Bor  allem  mürben  bie  KJarmor» 
brüche  oon  Clanara  mit  ber  ©eilfäge  bemirtjehaftet,  beren  ©erüft  oon 
einem  italienifchen  3ngenieur  KJonticolo  berart  oerbeffert  ift,  ba&  bie 
Blöde  auch  >0  fehiefer  Kichtung  gejehnitten  merben  fönnen.  3)ie  eigent- 
liche ©äge  mirb  aber  auch  h'CD  bejchricben  al?  ein  „enblofe?  ©eil,  }u- 
fammengefeht  au?  brei  horten  'Jrähten,  bie  miteinanber  ocrflochten  finb, 
beftänbig  oerfehtn  mit  ©anb  unb  ÜÖaffer". 

3u  bemerten  ift  noch,  bafe  einer  biefer  elfäffifchen  ©teinbruchrefte,  ber 
Bedenfelfcn  auf  bem  KJcnnelftein,  beffen  Beden  1,30  m breit  unb  30  cm 
tief  ift,  früher  al?  heibnifcher  Cpferaltar  gebeutet  mürbe,  gorrer  bagegen 
beanfprucht  au?nahm?lo?  alle  mit  Kinneneinfchnitten  unb  bedenförmigen 
Berliefungcn  uerjehenen  fjclfcn,  jcbenfall?  in  ben  Bogefen,  al?  ©tcinbrüche 

5.  fJie  fo0.  Sri^tergrubfn. 

Irichtcrgniben  nennt  man  im  oEgemeinen  Berliefungen  im  Prbboben, 
bie,  oben  nieift  treiSförmig  angelegt,  nach  ber  2iefe  trichterförmig  jugehen. 

• ©lobiis  1904,  293. 
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3^tc  Oiröße  entjpri^t  einem  $ut(iömefier  uon  4 bis  6 m,  man^mal  20  m 
unb  einer  SÜefe  non  3 bis  5 m.  5:ie  meiften  finb  non  einem  roatlartigen 
iRanbe  umgeben,  jyaft  ftetS  mürben  bie  ,Sri(^tergruben"  an  lei^t  ge- 
neigten iBergabbängen  ober  in  altem  SBoIbbeftanbe  gefunben,  jo  ba^  man 
annebmen  burfte,  ba&  ihre  6rl)altung  ber  Unbraudbbarfeit  beS  9lcferS 
für  ?lderfultur  ju  oerbanfen  fei.  ®ie  IBejeicbnungen  finb  mannigfaltig: 
2ri(btergruben,  ©pi^gruben,  Jfegelgruben,  SBenbenfefler,  §üttenböben;  in 
Sotbringen:  la  raare,  fölertel,  ©eep,  'Bubt;  in  IBapem:  $onnerIö^er ; 
in  j^ranfrei^;  Mare;  in  3*alien:  Torramare;  in  Snglanb:  penpits 
(pits  = Derfatlener  ©^adbt). 

6S  banbeit  jicb  bi«  nur  um  Grboertiefungen  feffelartiger  Sorm,  bie 
ohne  ©patenftidb  fitbtbar  finb.  grüber  bejei^bnete  man  bie  ©ruben  in 
©raunjdjmeig  unb  am  3obten  alS  Söobnftättcn  ber  ©ermanen;  man 
ftü^te  fi^  babei  auf  bie  ©tbilberung,  bie  2 a c i t u S oon  ben  Sßobnungen 
biefeS  BoIfeS  entroirft.  MerbingS  entfpradben  bie  Sunbe  niibt  biefer  Bor- 
auSfe^ung;  fie  beftanben  auS  jmei  ^anbmüblfteinen,  einer  Sanjenfpi^e, 
einem  ©erpentinbeilftüd  mit  bolifnt  l'ocb  unb  Sljcbc  mit  Äoblen,  bie  fub 
auf  einer  fteinplattenen  BafiS  befonben.  ®iefe  Grgebniffe  rooren  etmaS 
bürftig.  Die  Driibtergruben  anbercr  Sänber  fmb  audl)  unterfuibt  morben. 
1844  fab  Dr©cbreiber  in  ben  „BiarbeHen"  ber  ©cbmeij  Unterbauten 
oon  feltifcben  SBobnungen,  Bireboro  febrieb  1870  bie  ,3Bobngruben" 
auf  ber  BijdbofSinfel  bei  HönigSmalbe  (CanbSberg  a.  b.  2Ö.)  ber  ©tein- 
jeit,  mambe  fpötefter  ^eibenjeit  ju.  Die  §unbe  roaren  überall  nur  mä^ig. 

1890  führte  eine  ?Infrage  über  bie  „BlarbeHen"  bei  ber  ^auptoer- 
fammlung  beS  ©efamtoereinS  ber  beutf<ben  ©efdbiibtä-  unb  'lUtertumSocreine 
in  DJJeb  ju  einer  eingebenben  Befpreibung.  Gine  einbeitliibe  Grtlürung 
mürbe  ouib  hier  nicht  geliefert,  fonbem  bie  Ülnfubten  gingen  febr  meit  auS- 
einanber.  1901  berichtete  Brofeffor  SEHchmann  (Ble^)  ‘ auf  ber  Ülntbro- 
pologenDerfammlung  über  ©ruben,  bie  Bfn«fr  GolbuS  (Altrip  in  t'otb- 
ringen)  unb  er  felbft  unterfucht  bnUen.  GS  fanben  fich  unter  ber  Btoor- 
erbe  ber  ©rube  — melche  bie  ^oljteile  fonferoiert  bol  — oon 
böljemen  Jütten,  barunter  bei  9lltrip  (Jlr.  gorbach)  ein  Sürpfoften  unb 
jugejpi^te  Balten,  auf  bem  ©runbe  ber  Btare  römifche  ©cherben  nebft 
§oljtoble ; an  einer  anbern  ©teile  ein  römifcheS  Bronjefieb.  Bei  ber  Unter- 
juchung  ber  Srichtergruben  bei  bem  Dorfe  Sinb  ('iiürnbcrg)  fanb  man 
nichts.  ©0  fommt  man  unmiUtürlich  311  bem  ©chluffe,  baß  bie  ©ruben 
nur  »orübergebenbe  Botmobnungen  gemefen  finb.  9lm  3obtenberge  bebnte 
man  bie  Unterfuchungen  auf  ein  8 qkm  grofeeS  SBalbgcbiet  aiiS,  anfangs 
auch  niit  geringem  Gefolge.  3«  allen  ©ruben  fanben  fich  fla^e  rohe 
©teinplatten,  beren  Lagerung  ftellenmeife  an  einen  Belag  beS  BobenS  ber 
©ruben  benlen  ließ.  Dann  entbeefte  man  faft  in  jeber  ©tube  einen  ober 
mehrere  runbe  ©teinteller  Don  30  bis  40  cm  Durchmefjer  unb  10—15  cm 
Dide,  oben  anndbernb  glatt,  an  ber  Unterfeite  nur  roh  bebauen,  jo  bah 

‘ 3abrbu^  für  Sotbring.  ©efeb.  unb  Slltertumsfiinbe  XV  218. 


Digilized  by  Google 


•264 


?liit^ropo(ogie,  Stf)nolDgie  uiib  Urgefcbi^tC' 


ein  an  iBcatbeitung  burd)  3Kfnf(^en^anb  Quägtfdbloffen  ift.  9luf* 

fnllcnb  wnr  an  bie{cn  SteinteDern  ein  (Segment  gerablinig  abgefdilagen, 
jo  bäujig.  baB  man  an  eine  bejlimmte  tBebeutung  biejer  XeOer  glauben 
fonnte.  Cjterä  toar  ber  umgebenbe  ilBall  Don  aufgebäuften  Steinplatten 
Don  ^oljajdbenjpuien  buicbiebt,  häufig  fanb  fid)  ^oljajtbc  auf  ben  meifl 
in  ber  fDlitte  ber  ©ruben  gefunbcnen  2ellem. 

ferner  fanben  fid)  Sonfcberben  mit  bem  üBellenornamente,  baä  für  baS 
Snbe  ber  jlaioiftben  3eit  in  biejer  ©egenb  diarafteriftijeb  ift.  ©leicbjeitig 
mürbe  in  unmittelbarer  ftiöbe  einer  anbern  ©nibenfolonie,  ' 3 km  ent- 
fernt, am  Otanbe  eines  fleinen  SaebeS,  eine  faft  1 m bo^e  unb  4 qm 
groBe  ßultiirj(bid)t  gefunben,  meldbe  Don  öugerft  jabireicben  Sd>erben 
burdtfe^t  mar,  roeldbe  auf  baS  11.— 12.  Oabcbunbert  n.  6bi-  fcbüc^cn 
lajjeil.  3n  biejer  Don  91jcbe  reicblitb  burcbjejften  Scbiibt  fanben  ft(b  jmei 
^anbmüblfteine  Don  ©ranit  mit  runbem  £ocb,  ber  äußeren  jVorm  unb 
©röfee  nad)  ben  „Steintetlern"  entjpiecbenb.  gnbliib  ein  ^ufeijen  Don 
jebr  Heiner  j>orm,  roelebeS  auf  bie  im  frühen  Wittelalter  in  Scblefien  jebr 
Derbreitete  Heine  ^ferberafje  jdfliefeen  läfet. 

'Huch  in  ber  etma  1 km  entfernten  grö|ten  ?lnbäufung  lonnten  nur 
bie  bejcbriebenen  leUer  gefunben  merben.  SnbeS  fanb  man  au(b  jmei 
unfertige  ^anbmüblfteine,  an  roeleben  in  ber  Witte  ein  SSiered  auSge- 
meißelt  mar,  melcbe  'llrbeit  aber  nicht  }u  @nbe  geführt  morben  ift,  fo  bag 
auf  ber  Cberfläche  eine  DUnne  Don  7 cm  im  Ouabrat  unb  1 cm  Siefe 
fichtbar  ift.  10ei  einem  jpoter  gemachten  $urchfchnitte,  ber  in  10  m Söreite 
ben  WaD  bis  )um  ©runbe  offen  legte,  fanb  man  mieber  eine  Wenge  ber 
ermähnten  Steinteller  unb  eine  größere  9lnjabl  Don  roh  behauenen  Stein- 
platten ähnlicher  O^arm.  flein  3:eller  jeigte  ein  i'oeh  in  ber  Witte,  alle 
bagegen  bie  Spuren  menjchlid)cr  SBearbeitung.  Ter  Unterjucher  ber  ©neben, 
Dr  i'uftig  in  ®reSlau,  fam  mit  bem  ©eologen  ifJrofejjor  Dr  ©ürich 
}u  bem  ffrgebnijje,  bafe  bie  gejamten  Srichtergruben  beS  ©orfouer  ©ebietS 
nicht  als  Wohnftättenrefte  ju  betrachten  feien,  fonbem  als  bie  Sföerlftätten 
früherer  ^anbmühlfteinfabrifanten.  Ter  Umftanb,  bafe  fich  in  einer  ©rube 
Scherben  jlamijcher  3fit  fanben,  an  onberer  Stelle  eine  größere  Jfultur- 
jchicht  unb  anbere  3cugen  gleicher  6pod)en,  bemeift,  ba&  biefe  ^abritation 
in  ber  lebten  Slamcnjeit  (SBurgmaDjeit)  ober  im  früheften  Wittelalter 
(1000—1200)  bort  betrieben  mürbe.  Wären  bie  Srichtergruben  lange 
unb  bauemb  bemohnt  gemefen,  jo  hätten  fich  bei  ben  häufigen  eingehenben 
Dlachforjchungen  große  unb  reichliche  ßulturjd)ichten  oufjinben  lafjen  müjjen. 
Tie  häufigen  unb  Heineren  71jchenrefle  finb  leicht  erHärlich  burch  baS  31b- 
lochen  ber  9iahntng  jeitenS  ber  31rbeiter,  bie  noturgemäfe  baS  Seiier  inner- 
halb ber  ©ruben  anlegten.  Tie  gntftehung  ber  Irichtergruben  am 
3obtenberge  ift  bemnach  jo  511  erflären,  bafe  je  ein  31tbeiter  an  einer 
Stelle  nad)  ben  flachen,  jur  SPearbeitung  als  Wühljtein  mit  unooB- 
fommenem  Werfjeuge  fehr  geeigneten  Steinen  grub.  Turch  31ufjchichten 
unbraud)barer  Steine  unb  bcS  auSgejd)achteten  SanbeS  entftanb  um  bie 
©neben  ein  roaüartiger  Sianb.  Sobalb  eine  ©rube  burch  ihre  äiefe  unb 
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bun^  baS  Üki^ftürjen  bc3  SianbeS  unbequem  nmtbe,  begann  ber  SIrbeiter 
in  einiger  ßntfemung  öon  neuem  ju  graben.  25e3t)alb  fann  man  fid) 
au(^  bic  ©ruben  oon  1—3  m S)urc^meffer  erflärcn;  fic  waren  eben 
nic^t  ergiebig  genug.  3»  itber  ©rube  arbeitete  nur  ein  'lltann;  bie  bei 
ber  9Irbeit  mißlungenen  ^anbmüßlfteine  warf  er  jum  ©(butt  auf  ben 
Kanb  (abgebrochenes  ©egment),  einjelne  unfertige  gebrauchte  er  für  feinen 
imfjroDifterten  Äochberb  (gefchrögte  ©teinfilatten).  2)ie  fertigen  ^anb- 
müblfteine  fchaffte  er  jum  tBerfaufe  fort;  baßer  finben  mir  nur  nocß 
©cßerben.  ^ie  'Arbeiten  mürben  burdß  Saßrßunberte  fortgefeßt,  unb  bie 
Arbeiter  ftiegen  am  tBergabßange  immer  weiter  hinauf.  Oben  wirb  bie 
©rube  fcßon  einem  (leinen  ©teinbrucße  ähnlich,  unb  nur  burch  baS  9Iuf- 
finben  ber  ncnben  ©teinteüer  oerrät  er  unjweibeutig  feine  3ugehörig(eit  ju  ben 
Srichtergrubeii.  ähnliche  ©teinbrücße  hatte  Dr  ©üricß  in  ©alijien  gefehen. 

Ob  bieje  (Erflänmg  überall  paßt,  läßt  ßcß  wohl  faum  nacßweifen. 
immerhin  ift  fie  für  bie  3obtengegenb  wahrfcßeinlich,  ftü|t  fuß  wenigftenS 
auf  ^atfacßen,  wäßrenb  bie  anbern  ©rflärungen : ©ermanenwoßnungen, 
©rbhäufer,  Söebfeller,  ©iloS  (®orratS(ammern),  ißrunnenanlagen  in  waffer- 
armen ©egenben,  eben  nur  iSermutungen  finb  unb  ju  ihrer  ©tüße  bie 
Satfacßen  abwarten  müffen. 

Über  anbere  Sricßtergruben  bericßtet  ber  ©eiftl.  Sat  Dr  Sittmeqer 
im  florrefponbenjblatt  1904  S.  42  folgenbermaßen : 

3n  ber  92ähe  oon  Oberwolbbehrungen,  ®ejir(Samt  ÜJleUricßftabt,  er- 
hebt ficß  eine  'Jtnhöhe,  bie  ben  Flamen  „§un8tüc!"  führt.  9luf  ber  ^öße 
biefeS  ©ergrüdenS  liegt  ein  oorgefcßicßtlicheS  ©räberfelb,  boS  fcßon  1833 
umerfucßt  mürbe.  1882  mürbe  eS  oon  neuem  burcß  ©rofeffor  ÄIop- 
fleifch  oon  3ena  erforfcßt.  3eh«  ©räber  mürben  aufgebrocßen,  oon 
benen  eins  nocß  ganj  unberührt  war.  Über  bie  grgebniffe  hot  er  auf  bem 
anthropologijcßen  ßongreffe  ju  granliurt  a.  *D1.  jur  3eit  ©ericßt  erfiattet. 

@S  war  nun  ju  oermuten,  baß  in  ber  Üläße  biefer  Sotenftätte  ficß  aucß 
©puren  menfcßlicßer  SBoßnungen  finben  mürben.  ÜUIerbingS  waren  nicßt 
fern  baoon  im  SBalbe  ©ertiefungen,  ungefähr  19,  in  Preisform.  $rci 
mürben  gemeffen  unb  halten  einen  Umfang  oon  34  m,  40  m unb  47  m. 

Um  fuß  JU  oergemiffern,  boß  man  eS  ßier  mirflicß  mit  IReften  oor- 
gefcßicßtlicher  SBoßnungen  ju  tun  ßabe,  mürbe  am  25.  ©eptember  1904 
eine  ber  ©neben  genauer  unterfueßt.  ©lau  mäßlte  bie  ©rube  mit  bem 
Umfange  oon  34  m,  weil  biefe  am  breitefteu  mor,  fonaeß  ju  erwarten 
ftanb , baß  man  ßier  am  rafeßeften  auf  ißren  ©oben  (ommen  werbe, 
©in  ©infeßnitt  würbe  gemaeßt  oon  3 m Sänge  oom  3entrum  gegen  bie 
©eripßerie.  3n  ber  üefc  oon  40  cm  würbe  ber  ©cßenlellnocßcn  eines 
größeren  SiereS  gefunben,  ben  ein  ju  Kate  gejogener  3;ierorjt  mit  ©ießer- 
heit  nicßt  ju  beftimmen  oermoeßte.  ©ei  einer  2iefe  oon  1,20  m jeigten 
ficß  in  bem  gemoeßten  ©infeßnitte  ?lf(ße,  Poßlcn  unb  Sonrefte  unb  oon  Kuß 
gefcßmärjte  ©teine. 

Sßeiter  würbe  nießtS  gefunben,  allerbingS  aucß  nicßt  weiter  gefueßt, 
ba  ber  3o>ecI  ber  Slacßgrabung  erreicht  mar,  nämUeß  feftjuftellen,  baß  bic  er- 
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iDÖ^ntcn  Söobcnöcrtiefuiigcn  wirflit^  Sri^tergniben  feien.  9Jad^bem  man  in 
einet  berfelben  offenbar  bie  ebemaligc  geuetfiatte  gefunben,  fonnle  über  ben 
3roc(f  ber  Öruben  fein  Stoeifel  mehr  fein.  3brem  Smede  entfpri(bt  autb  i^te 
Sage;  fie  liegen  am  9Ib^ange  beS  „^eibelbergeS"  unb  fc^anen  gegen ©übroeft 
mit  rocitem  ®li(Je  auf  bie  Serge  ber  S^ön.  9lu(!^  bie  SBafferoerforgungS* 
frage  mar  für  biefe  ^nfieblung  gelöft,  inbem  ganj  in  ber  92äbe  eine 
OueHe  ibr  SEBaffer  in  baS  2al  binabfenbet,  bie  „^eibelqueHe".  „^unSrüd" 
ift  ni(btS  anbereS  al§  ipunnenrüd  megen  ber  auf  bemfetben  befinblicben 
Hünengräber,  „Heibelberg"  aber  unb  „Heibelquelle"  ftnb  ju  ertlären  mit 
Heibenbetg  unb  HcibfnqueQc  megen  ber  einfJ  bifr  bnufenben  Semobner. 

©eitbem  fmb  bie  3lu§grabungen  Don  KoIbuS  fortgefebt  unb  mit  Hilft 
bet  Dörfler  unb  Cebter  beS  ©ejirfS  Cotbringen  ffatiftifebe  Eingaben  übet 
bie  SJtaren  gefammelt  morben.  $ic  ©rgebniffe  bat  SBicbmann  im 
„3abrbu(b  für  lotbringifcbe  @eftbi<bfe*  XV  (1903)  auäfübrlicb  jufammen* 
gefteüt,  unb  feiner  freunblicben  SJlitteilung  oerbnnten  mir  auch  bie  folgenbe 
ge(ür5te  SBiebcrgabc.  ©ejäblt  finb  in  3BaIb  unb  gdb  tunb  6750  TOaren, 
beten  ^Jut(bmeffer  bei  einet  Xiefe  Don  1 — 5 m jroifeben  6 unb  60  m 
fdbmantt,  meift  10—30  m beträgt,  ©ie  haben  länglicb*  unb  (reiärunbe 
gotm.  liegen  oft  in  Öruppen,  oft  cinseln.  $iefe  gropen  ÜJtaren,  bie  in 
granfteidb,  Selgien,  fiujemburg,  Sotbringen  unb  ben  angrenjenben  'Xeilen 
bet  ipfalj  unb  MbeinproDinj  Dorfommen,  peHen  eine  ganj  anbere  91rt  ber 
SBobngrube  bar  alS  bie  ticineren  '))2arbellen  in  ©üb*  unb  UBeftbeutfcblanb 
öftlitb  Dom  SHbein.  3«  tii«  ®tare  bei  Slltrip  (20  ju  17  m)  bat  6oIbu8 
gegen  50  bepauene  ©tämme  aufgebedt  Don  20 — 45  cm  Xide  unb  10 
bis  17  m Sänge.  CS  ift  ipm  geglüdt,  bie  gorm  ber  ©tube  jum  erftenmal 
genou  feftjuftellen.  ©ie  gleiept  niebt  einem  Stiebtet  ober  einer  ÜUulbe.  Ser 
Kanb  fällt  juerft  1 m fenfreebt  ab  unb  gebt  bann  in  eine  febräge  Söf^ung 
über,  bic  unten  mit  einet  banfartigen  Crböbung  über  einet  Sinne  enbet. 
Söfebung,  Saul  unb  Sinne  umfebliepen  aber  nur  jmei  Srittel  ber  ©rube. 
3n  ber  offenen  ©teile  ift  bet  Cingong  gemefen.  Son  ibm  an  fenft  fitb 
ber  nach  linlS  unb  reebtS  Iciebt  abfaHenbe  Soben  allmäblitb,  bis  er  17,40  m 
gegenüber  bem  (fingang  in  bet  Sinne  bie  Siefe  Don  4 m eneidjt.  Super 
Holjfoblen  unb  römifeben  Sonftberben  ift  ein  eiferner  Sagel,  ein  eiferneS 
©eroidjt  unb  ein  florbgcpe(bt  gefunben  morben. 

3Bi(bmannS  Siiffap  fdjliept  mit  bem  9ia(broeiS,  bap  bie  Stören  bis  in 
bie  tömifebe  3tit  hinein  Don  ©aUicrn  bemobnt  gemefen  fmb.  ©ie  mögen 
auS  Diel  älterer  3eit  flammen,  aber  fiebere  Semeife  für  ipre  Senupung 
in  ber  Sronje*  ober  ©teiujeit  finb  in  Sotpringen  bis  fept  niebt  ge* 
funben  morben. 

G.  '}(bftaminuiig  iinti  Heimat  beg  Ilrmenftben. 

.ftlaatfet)  läpt  belanntlieb  ben  Stenfd)en  niebt  Don  ben  antbtopoiben 
Sp’en  übftamincn,  fonbern  febreibt  feine  Hfrl''»ft  ©äugcticrforinen  ju,  bie 
Diel  urfprüngliebet  organifiert  roaten  alS  bie  Sntbropoiben.  Saeb  feiner 
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9lnfu^t  ^abcn  bie  genannten  Stffen  jebe  .birefte"  ißebeutung  für  bie  ®or* 
gefdiic^fe  be6  QJtenf(^en  »erlorcn.  gine  grofee  9lnjo^l  oon  Momenten 
jpreii^en  für  ibn,  inie  er  meint : bie  Sufammenfe^nng  beS  @ebiffe9,  bie  nic^t 
bem  'ilffengebiffc  entfprie^t,  bie  Bier  §öder  ber  menfd^lic^en  tBadenjäf)ne 
taffen  fid)  auf  bie  gleichen  ^Sder  coeäner  Säugetiere  jurüdfü^ren,  bie 
Üluäbilbung  ber  grofeen  3ebt  om  TOenfe^enfu^  ufro.  gr  t)ält  ben  Wenfe^cn- 
ftamm  entfe^ieben  für  eintjeillie^ ; er  fann  fu^  nic^t  au8  Derfd)iebencn  niebem 
Zierformen  cntwidelt  ^aben,  benn  eS  ift  unannetjmbar,  bafe  fu^  fo  un- 
miebfige  ‘Dlerfmale  roie  ba§  Lippenrot,  bie  ^aare  in  ber  9l^felböblc  ufm., 
bie  einzig  nur  bem  iDJenftben  sufommen,  me^rmalä  »on  oerfebiebenen 
Säugergefdflledbtern  ber  unabhängig  noneinanber  entmidelt  haben  follen. 

9luf  bie  naheliegenbe  Jragc,  in  njelcher  Öegenb  f'4  ber  9Jtenf(h  juerft 
auS  niebern  formen  entmidelt  hat,  antmortet  Sthoetenf ad:  „®ie  Um- 
roanblung  be§  TOenfdhen  au§  niebern  Sonnen  ift  ni(ht  bureh  einen  ftampf 
umS  Unfein  oon  ber  Strenge  erllärbar,  roie  ihn  anbere  Säuger  (unter 
ihnen  auch  bie  ^nthropoiben)  burchgemaiht  haben ; fie  nerlangt  eine  Sil- 
berling beä  Kampfes.  Snnütten  einer  feinblichen  9Belt  gcroaltiger  Raub- 
tiere hätte  ber  Söorfahr  be5  Senfehen  roegen  SangelS  an  natürlichen  unb 
roegen  Untenntni§  fünftlicher  SBaffen  nicht  beftehen  fönnen.  gS  gibt  feine 
anbere  Sanbftrede  ber  grbe,  bie  für  bie  ^eranbilbung  bc§  DJtenfchen- 
gefchlechte«  günftigere  tßebingungen  hätte  ftellen  fönnen  al3  Rnftralien. 
2‘enn  biefer  grbteil  befiht  in  feiner  tiefftehenben,  ftumpffmnigen  Säuge- 
tierbeoölferung  ber  ®eutcltiere  einerfeit?  ein  äufeerft  rei^haltigei,  oerfc^ieben- 
artigeS  iUtilb,  baS  ohne  Schroierigfeit  ju  erjagen  roar  unb  jur  Übung 
primitioer  Sägerfünfte  h(i^°i<?forberte,  unb  anberfeit?  fehlen  biefem  {Konti- 
nente alle  'Jlrten  »on  höh«c"  Säugetieren,  bie  bem  anfangs  roehrlofen 
Senfchcngejchlechte  hätten  gefährlich  roerben  fönnen.” 

Ter  im  '|Uiocän  oon  Sana  gefunbene  '.^UthefanlhropoSfchäbel,  ber  bem 
menfchlichen  am  nächften  fommt  unb  fich  bireft  an  bie  primitioen  Senfehen- 
fchäbel  Dom  Reanbertal,  Spt)  unb  firapina  anfchliefet,  legt  e?  nahe,  ba& 
fich  hier/  in  Süboftaficn,  eine  gtappe  ber  gntroidlung  jum  Senfehen  ab- 
gefpielt  hat.  Sana  roar  jur  ifMioeänjeit  burch  eine  Sanbbriide  über  gelebe? 
unb  Reuguinea  hi«  mit  Sluftralien  bireft  oerbunben,  fo  bap  ber  SBomienfch 
Don  SaDa  leicht  noch  Ruftralien  hinüberroanbern  fonnte.  Tie  Ruftralier 
felbft  laffen  fich  al?  Rftc  einer  uralten  Senfehenraffe  nachroeifen,  nid)t  nur  in 
förpcrlicher,  fonbern  auch  fultureHer  ^linficht;  jur  3e't  ber  gntbedung 
lebten  fie  noch  im  Stabium  ber  Steinjeit.  SBeber  bie  SKunft  ber  Töpferei 
noch  bie  flenntni?  Don  iöogen  unb  if.lfeil  roar  ju  ihnen  gebrungen ; bogegen 
befaßen  fie  jroei  höehft  eigentümliche  Sogbgeräle,  nämlich  einmal  bie  SBieber- 
fehrfeule,  ben  fog.  „öiimerong",  unb  bann  ben  fog.  Surfftod,  ein  Snftrii- 
iiieiit,  ba?  jum  Sartfchleiibern  Don  Specren  beniiht  rourbe.  Sie  hat  man  auch 
an  anbern  Stellen  ber  grbe  in  oltfteinjcitlichen  Wultiirftätten  roiebergefunben. 

Tic  Senfehen  roanberten  bann  auS,  unb  bie  ftultur  entroidelte  fich; 
bie  t'anbbrüde  aber  oerfchroanb,  unb  jo  blieben  bie  erften  Senfehen  in 
Ruftralien.  'Reben  ihnen  roar  bnä  einjige  Säugetier  ber  Tingo,  eine  ^iinbe- 
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ort;  i(in  benufeten  fie  jur  Sagb.  bidflämmigcn  ®äume  mit  ftai^cl* 
lofen  Siencn  «flttterffn  fie  unb  nährten  fid)  Dom  ^ouig,  Don  ben  flän* 
guru^S  lernten  fie  baä  3!ragen  ber  ffinbet  in  gettföden  anS  ber  ^aut 
biefer  2iere,  biefelbe  ^aut  biente  bann  jum  ä^ragen  anberer  @egenftänbe 
unb  als  Xrinffe^Ioud^.  $ie  pufigen  ©emitter  unb  ipröriebrönbe  matzten 
r<e  mit  bem  Steuer  unb  bie  angelo^Iten  3;ieilei(^en  mit  ben  Anfängen  unb 
ber  9iu^barfeit  ber  j^oc^funft  Dertraut.  ^ier  unter  günftigen  Umftänben 
mad)te  ber  imenfii^  eine  IBorfc^uIe  burd^,  e^e  er  fut)  mit  feinen  paIäo> 
lit^ifi^en  äBaffen  in  ben  gefährlichen  i^ampf  mit  höheren  ^Raubtieren  nmgen 
fonnte,  ber  feiner  harrte,  alS  er  fuh  auf  baS  afiatifd)e  fjeftlanb  begab  unb 
Don  hier  auS  bie  ganje  ISrbe  beDölferte. 

filaatfeh  Dermag  biefe  ^nfi<ht  nicht  ju  teilen ; nach  ihm  hat  bie  ifiliocän* 
brüde  bem  flRenfchen  bereits  als  IRüdmanberungSbrüde  gebient,  ba  bie 
Slnmefenheit  beS  flRenfchen  fchon  jur  Sertiärjeit  in  guropa  wenig  jmeifel* 
haft  fei.  iprofeffor  IRhumbler  ift  gegen  iflaatfch  für  bie  ^bftammung 
beS  fDienfchen  Don  ^nthropoiben ; gegen  iSchoetenfad  behauptet  er,  eS  fei 
mahrfcheinlicher,  bafe  bie  grofee  Äontinentalmaffe  91fien*6uropa , mit  ber 
jeitweilig  auch  ^Imerifa  über  bie  ISeriitgftrage  hinweg  in  £anbDerbinbung 
ftanb,  ben  ÜDienfehen  hrrDorgcbracht  habe  unb  bap  bann  ein  ''^Ibjweig 
biefer  fDlenfchen  nach  iHufiralien  abgefprengt  worben  unb  fpäter  nicht  mehr 
mit  ben  übrigen  fDJenfdhen  in  Söerührung  gefommen  ift,  alS  bafe  91uftralien 
ber  IBilbungShcrb  beS  fDienfchen  war.  ÜJian  fleht,  bafe  auf  bem  ©ebiete 
beS  UrfprungS  unb  ber  ^eimat  beS  fDienfchengef^lechteS  noch  niel  fRaum 
für  IDermutungen  Dorhanben  unb  eine  gelinbe  0fcpfiS  ju  empfehlen  ift 

7.  Sie  9ta{fe  bon  äöoifef  unb  ©adetf'^iQ. 

3m  fDJai  beS  3ahrc§  1902  fonb  man  bei  bem  ©ute  Söoifef  (55orf 
■ttaamere,  ßiolanb)  einen  jiemlich  ouffaDenben  ©chäbel,  benDr  aöilfer  auS 
Ipeibelberg  im  ©lobuS  1904  (S.  311)  befpricht.  6in  ®aiier  fanb  baS  auf 
bem  Süden  auSgeflredt  liegenbe,  mit  brei  Seihen  fchwerer  ©teine  bebedte 
Sfelett  etwa  1 '/?  Su&  tief  unter  bem  ßrbboben.  Seben  ber  linfen  ©chulter,  etwa 
einen  Su&  entfernt,  lag  ein  paläolithifcheS  fDieffer  auS  gefchlagenem  geuerftein; 
neben  ber  redhten  eine  ^nbDoU  flöhten ; fonft  fanben  fich  feinerlei  ®eigoben. 
®on  ben  flnochen  würbe  leiber  nichts  erhalten  alS  ber  ftarf  befchäbigte, 
aber  Don  bem  Srjt  Dr  ®olj  in  Slt-gennern  fehr  gefd)idt  wieberhergefteUte 
©chäbel.  Siefer  hat  eine  Sänge  Don  194  mm,  eine®reite  Don  130  mm,  unb 
baher  ben  fehr  nieberen  3nbej  67 ; bie  ^öhe  ift  nicht  unbebeutenb ; 
112  mm  Dom  ©ehorgange;  ber  Umfang  519  mm,  bie  Entfernung  Don  ber 
Safenwurjel  bis  jum  ^interhauptloche  379.  Sie  Sugenwülfte  finb  ftarf  ent> 
widelt,  bie  Augenhöhlen  länglich-rechtcdig  (30 : 42  mm),  bie  ')iafenwur)el 
liegt  lief.  Sie  ©tirn  ift  fteil,  baS  ©efiept  etwas  höher  als  breit  (117:105  mm). 
An  bem  ungewöhnlich  fräftigen  Unterfiefer  tritt  baS  flinn  oerhältniSmähig 

’ Acmefponbenjblott  ber  Seutfehen  (SefeUfch.  für  Anthropol.  1904,  63  64. 
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mtnig  ^eroor.  2)er  Sd^öbel  f)Ql  fDlann  öon  mittlerem  Wller  angebört. 
6ine  i8etglei(f)ung  mit  bem  1888  bei  ®QHet)*^iII  in  ©übenglnnb  (3nbej  63,4 1 ) 
unb  bem  1891  bei  SBrünn  in  fUläbrcn  (3nbey  65,6)  gefunbenen  liegt  nobe. 
9tudb  ein  f^on  1 885  an  berfelben  ©teile  ouSgegrabcner  ©tböbel  mit  3nbey  72,3 
f(beint  bicrber  ju  geboren.  Srogen  mir  nach  ber  Waffe,  fo  ift  bie  runb* 
föpfige  auSgcfcbloffen.  6ntmitflung?gefdbi<btli<b  Pfbi  bie  Waffe  betröcbtlicb 
böber  al§  ber  Homo  primigenius,  maä  fi^  in  ber  bobf^cn  Slöölbung 
be§  ©dbäbelbad)e§,  ben  geringeren  WugeniDülften  unb  ber  ftörferen  9Iu§* 
bilbung  be§  ÄinneS  auSprögt.  Cbroobl  oon  ben  fonftigen  ffnocbcn  nichts 
erbalten  ift,  barf  bodb  roobl  auch  bie  boil)9'™o<^ff''f  6ro*fDlagnon*Waffe 
auSgefcbloffen  toerben,  beren  ©cböbel  im  aägemeinen  länger,  b^bcr  unb 
geräumiger  finb.  $aS  SBortommen  bicfer  auSgefprocben  langföpfigen,  mittel* 
groben  unb,  nach  ihren  beute  in  ©übeuropa  lebenben  fßertretem  ju  fcbließen, 
f(bnmr5baarigen  Waffe  jur  älteren  ©teinjeit  im  Worben  unb  Cften  unfereS 
SßeltteilS  ift  für  bie  Waffengcfcbicbte  oon  SBicbtigteit.  ©ie  fcbeint  oon  fpäter 
nacbrücfenben,  leiblich  onb  geiftig  höher  entroidfelten  Waffen  (Homo  priscus 
unb  H.  europaeus)  jmor  grßbtenteilS  nach  ©Üben  jurücfgebrängt  roorbcn 
3u  fein,  in  ber  Waffenmifcbung  ber  fiioen,  ßflben,  Äarelier,  SBogulen  jebocb 
audb  im  Worboften,  loie  in  ber  ber  3een  im  Worbroeflen  noch  fortjuleben. 

®a8©relett  oon  6aU  ep*^ill  ift  im  ®efibe  beS  gntbecferS,  eines  ff  auf* 
mannS  @Hiot  auS  Sonbon.  ®er  ©eolog  Weroton  befcbrieb  eSjuerft*  unb 
fanb  an  ihm  SBejiebungen  jum  Weanbertalmenfcben,  befonberS  in  ben  „nicht 
geringen"  Wugenioülften  unb  ber  ©röfec  beS  ©cbenteKopfS.  ®a  baS  geo* 
logifcbe  9Hter  jioeifelloS  ein  febr  hohes  ift  unb  ungefähr  bem  beS  Urnienfchen 
aus  bem  fSüffeltal  entfpricht,  ba  auch  bie  (räftige,  unterfehte  ®eftalt  überein* 
ftimmt,  fo  glaubt  ilöilfer’  baS  ©felett  oon  ®aHep*lpill  ber  europäifchen 
Wa)7e  (Homo  primigenius,  ein  etiooS  rociterer  ©egriff  alS  Weanbertalraffe) 
juteilen  ju  bürfen.  fDtittlenoeile  hot  ©rofeffor  fflaotfch  an  Ort  unb  ©teile 
eine  Unterfuchung  oorgenommen  unb  bie  grgebniffe  in  ber  3eitfchrift  für 
Gthnologie  (XXXV  6)  ocröffentlicht.  demnach  ift  ber  ©chäbel  ungemein 
lang  (205  mm)  unb  fdhmal  (130  mm;  ber  3nber  ift  63,41),  aber  nicht 
fehr  niebrig,  bie  ffiefer  auch  ni^t  ftarf  oorfpringenb,  baS  ffinn  beutlidh 
ausgeprägt.  ®er  SBuchS  ift  unterfeht  mit  furjen  ®liebmahen.  Wiiherbem 
erinnert  an  ben  Weanbertaler  bie  ©reite  ber  Wafenmurjel,  bie  ®röhe  ber 
3ähne,  bie  ®ide  ber  Wippen.  Unterfdjiebe  treten  houptfächlich  in  ber  §öhe  beS 
©chäbelS  unb  in  ber  ffieferbilbung  heroor.  fflaatfch  oergleiiht  baS  ©felett  mit 
bem  oben  ermähnten  ©rünner  unb  finbet  jiDifchen  beiben  eine  grofee  ähnlich* 
feit.  ^aS  läfet  fich  noch  SBilfer  nid)t  bcftreiten,  befonberS  bei  bem  ©chäbel 
(Sänge  beS  ©rünner  204  mm,  ©reite  etroa  134  mm,  3nber  6.5,6),  bo^ 
nach  fifh*  C>öhc  b«i  öfni  non  ®allep*^ill  jroifchcn  bem  Weanber* 

tüler  unb  bem  ©rünner.  6r  ift  bamit  einoerftonben,  bafe  man  ben  Ur* 
menf^en  oon  ®allei)*§ill  jur  fUIittelmeenaffe  ftellt,  bie  auf  etrooS  höher« 


’ Quartcrly  .lourn.  of  the  (ieolog.  Soc.  LI  (1895). 
* ©lobiiä  1904,  194. 
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Stuft  fte^t  als  btr  Homo  primigenius.  „Ob  bie  SInnabme  einer  bc« 
fonbern  Dtaffe  gerccbtfcrliflt  ift,  muß  bie  3ufunft  lebren",  meint  ßloatfcb. 

öür  ©iiglanb  ift  ber  Sunb  Don  befonbertr  töebeutung,  bo  er  tnobr- 
ftbeinlicb  ben  älteften  töeroobner  bcS  SanbeS  oorftcllt.  @8  ift  bobcr  bei 
ben  bortigen  rti(ben  ÜJHtteln  ntrmunbtrlicb,  bag  er  fid)  noch  ni<bt  in  einer 
öffcntlicbtn  ©ommlung  befinbet,  äuniol  ba  itjn  ber  iöefiber  für  einige 
ipunbert  ?Pfunb  loSjufcblagen  geneigt  ift.  Ob  bo8  non  ^ o I m e 8 ' be* 
f^riebenc,  im  ßenfington-TOufeum  ju  Sonbon  bcf\nblid)e  ©felctt  non  Sil» 
bürg  ebenfo  alt  ift,  löfet  ficb  nid)t  mehr  genau  feftfieflen ; nach  5te»ton  jeigt 
e8  abweicbenbe  tBilbimg.  Auffällig  ift  bagegen  bie  'yibnliibfeit  be8  ScbäbelS 
non  @alltt)»^ill  mit  ben  non  Sburnam  befdjriebenen  unb  abgebilbeten 
Sebäbcln  au8  ben  l'ong  iBano»8.  Sitfe  geboren  entfebieben  jur  9}JitteImttt» 
rafft,  ftammen  aber  au8  ber  neueren  Steinjeit. 

H.  Kultur  unb  ßfcbirti. 

6inem  intereffanten  Sßortrage  ißufcbanS  au8  Söerlin,  ben  er  auf  ber 
©eneraloerfammlung  bc8  beutfcben  9lntbropologenoerein8  1004  in  0reif8» 
malbt  über  „@tbirn  unb  ftultur"  b>fll-  entnehmen  mir  folgenbe  (Sinjelbeiten ; 

Safe  ein  grofeerer  ^orijontalumfang  beS  ßopfeS  ein  anjeiiben  böbf«t 
geifliger  iöegabung  ift,  jeigen  folgenbe  iöeobacbtungcn : 

©alton  unb  33enn  bnbtn  an  2181  ©tubierenben  ber  Uninerfitüt  6om» 
bribgt  (6nglanb),  bie  ßopfmafee  roöbrenb  ibreS  ©tubium8  genommen  unb  bie 
51oten,  meld)e  biefe  3öglinge  bei  ber  ©eblufeprüfung  erlangten,  mit  bem  mut» 
mafeli(ben  ©tbäbelinbalte  oerglidben.  ©ie  fanben  bie  intereffante  Satfacbe,  bafe 
bie  487  ©tubentcn,  toeltbe  baS  (fjamen  mit  bet  3fu|ut  I beftanbcn 
batten,  einen  gröfeeren  ffopf  befafeen  aI8  bie  913  ©tubenten,  meldjen  bie 
9!ote  II  juteil  geiootben  toat,  unb  bafe  bie  734  buttbgefaHenen  bie  fleinften 
flöpfe  botitn.  obroobl  bi''fi<btl>ib  bet  flörpetgröfee  unb  bcS  9llter8  jroiftben 
ben  brei  Gruppen  feine  erbeblicbcn  llnterftbiebe  beftanben.  3m  ©egenteil, 
bie  bet  brüten  ©nippe  3«9tbörigen  nmren  pbofifd)  «ocb  am  bcficn  beficUt. 

18  a (b  i b e unb  ifl  c 1 1 e t i e t haben  biefelben  Untcrfud)ungen  an  ©^ülem 
bet  glementarfcbulen  be8  Seinc»Scpatlement8  angefteUt,  unb  ätoat  mit 
Serüdfubtigung  be8  'llltcrS  unb  ber  ßörpergrbfee,  unb  ebenfaüs  llnterfcbiebe 
be8  ffopfmafeeS  äwiftben  intelligenten  unb  nicbtinteHigentcn  Ifinbctn  gcfunben. 
Sa8  halbe  '45fabuft  bet  brei  bouptfücblitbt»  ßopfmafee,  alfo  btS  mutmafe» 
lid)en  ©dbäbelinbaltcS,  betrug  nümliib  bei 


intelligenten 

Sjabrigen  ßnaben 

1607,7 

nid)tintelligenten 

«*  $* 

1527,8 

intelligenten 

Ojöbrigen  ßnaben 

1635,5 

niibtintelligcnten 

n ft 

1603,2 

intelligenten 

lljälitigen  ßnaben 

1721,5 

nicbtintelligcnten 

•*  M 

1693,0. 

' Transact.  of  E.sscx  Ficld  Club  IV  (1885). 
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f^ür  bit  TOäb^en  fielen  bie  Grgebniffe  ä^nlii^  mi§. 

ÜBeiter  berbanlen  mir  fUiatiegfa  Unterfud)ungen  in  bem  gleid)en  Sinne 
bei  ben  flinbcrn  ifJragS. 

(?3  belief  ber  ffopfumfang 

auf  44 — 49  cm  50- -52  cm  53— 58  cm 
bei  fe^r  begabten  ßinbern  in  10,9%  70,6%  18,5% 

bei  unbegablen  fiinbern  19,2%  71,9“  # 8,9%  ber  güHe. 

@4  fäUt  nicht  in  ben  Siabmen  ber  ftreng  miffenfcfiaftlichen  Unterfudhung, 
hat  aber  fein  3nteref|e,  wenn  man  erfährt,  ba^  nach  ben  iöeobachtungen 
in  i^mtläben  bie  oberen  fojialen  Schichten  eine  größere  Äopfroeite  haben 
als  bie  nieberen.  ifllimer  hat  fnh  bamit  lange  unb  eingepenb  bejchäftigt,  unb 
fanb,  ba&  bie  billigen  §iite,  bie  oormiegenb  oon  9lrbeitem  unb  einfachen 
Beuten  getragen  roerben,  tleinen  ^utnummem  haben,  aljo  einem  Heineren 
ffopfumfange  entiprechen,  al9  bie  teuern,  beren  fich  bie  Iffiohlhabenben  im 
allgemeinen  bebienen.  Überrafchenb  mar  babei  aber  noch,  bag  unter  ben 
erftcren,  ben  billigeren  ffopfbebecfungen.  bie  höheren  fRummem  überhaupt  nicht 
oertreten  maren,  hingegen  bei  ben  le^teren,  ben  teuern,  mieber  bie  nieberen 
iJlummern  fehlten,  beibeS  auä  fDlangel  an  3Jad)frage  [eitenS  ber  ßäufer.  6in 
93efi^er  einer  ^utfabrif  machte  bem  ^orfcher  'Jlmmon  bie  Mitteilung,  bafe 
folgenbe  IReihenfolge  bei  bem  Ißerfaufe  ber  ^üte  feftgeflellt  roorbtn  fei 

bei  einem  f>utprei|e  oon  Mart  3 6 7 12  24 

loar  am  häufigften  oertreten  fJiummer  56  57  59  60  61 

mar  bie  mittlere  9!ummer  54  55  56  57  58. 

Sioifchen  ©röfee  beä  ffopfumfangeä  bjio.  Schäbeltapajitüt  unb  geifliger 
ißegabung  muffen  geroiffe  SBechfelbejiehungen  beftehen. 

?luffallenb  finb  bie  91u4nahmen.  Berop  berichtet  über  ein  Spirngeioicht  oon 
1840  g bei  einem  fechSjährigen  tuberfulöfen  Winbe;  !ßird)oin  oon  einem  oon 
1911  g bei  einem  ebenfo  befchaffenen  erft  breijährigen  Äinbe ; ffiomi§  oon 
1945  g bei  einem  geiftig  anf^einenb  normalen  Maurer ; Cberfteiner  oon 
2028  g bei  einem  moralifch  oertommenen  SSraeliten;  SimS  oon  2400  g 
bei  einem  Bonboner  Mrfäufer,  ber  3biot  mar;  unb  SäJalfam  — baS  ift 
mohl  bas  fchtoerffe  ©ehirn,  baS  je  beobad)tet  toorben  ift  — oon  2850  g 
bei  einem  epileptifchen  3bioten.  6S  hanbelt  fnh  hier  natürlich  um  patho^ 
logifche  {fälle,  bie  bem  roeiten  ©ebiete  ber  i^fll^ioitie  angehören. 

9.  jfünflltih  Reformierte  Sihäbel. 

^ofrat  Dr  S d)  1 i r legte  auf  ber  ©eneraloerfammlung  ber  beutfehen 
anthropologifchen  ©efeUfchaft  1904  eine  Sammlung  oon  tünftlich  be* 
formierten  Schübeln  auS  germanifchen  SJeihengräbern  oor  unb  (nüpfte 
baran  einjelne  SBetrachtungen.  Über  bie  ^erfunft  folcher  Schübel  unb  bie 
Urfnehe  ihrer  IBerbilbung  ift  feit  ^ippofrateS  unb  SiboniuS  'llpollinariS 
Diel  gefchrieben  unb  gefabelt  roorben.  Mir  haben  bie  Mahl  ätoifchen 
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Rannen,  9lDarEn,  Sataren  unb  ©orajfncn  gehabt.  ®efd)id^tlid^  tinmanb« 
frei  belegt  ift  bie  ÖJemobn^eit  fünfilicber  SBerbtlbung  ber  ßinberfdbäbel  bei 
feinem  biefer  ISölfer.  @ine  SteOe  beS  SiboniuS  ^poHinoriS  imirbe  auf 
bie  §unnen  bejogen;  eigentlidb  blofe:  „ber  Äopf  ift  eine 

formlofe  flugel,  bie  no(b  oben  im  9lnfli(b  oerjüngt".  ©ie  ift  offenbar 
eine  IBeftbrcibung  beS  plattnafigen  mongolifcben  !8reitgefid)te§.  IBejüglidb 
ber  Üloaren  ift  nirgenbs  ein  iBeleg  oorbanben,  bafe  fie  ihre  ©cbäbel  be« 
formierten.  ^loeifelSfrei  finb  jtoei  Satfadben : bo6  bie  ocrbilbeten  ©(bäbel 
in  ben  germanifeben  Sieibengräberfelbem  ßinjelftücfe,  aber  oerbilbete  @er> 
manenfdböbel  finb ; unb  bafe  in  ben  Sänbem  ber  ©tepbonSfrone,  wie  auä 
bem  fframilienfunbe  »on  SBelem  ©t  Seit  b*rt)or0*bi-  f'"  b«runijiebenbe8 
Solf,  ba8  bie  ©emobnbeit  botte,  bie  ©^öbtl  ber  flinber  einer  einengenben 
Umfrbnürung  ju  unterjieben,  hier  unb  ba  Seftattungen  jurüdlie^.  68  ift 
nicht  umoabrfcbeinlicb,  ba§  bie  Serbilbung  bur^  ba§  fjeftbinben  ber  ffinber- 
föpfe  auf  einem  SBiegenbrette  entftanb,  aber  nicht  ficber.  Sei  aQen  f^Oen 
aber  liegt  nur  ©runb  für  Einnahme  ber  fünfllicbcn  ffierbilbung  oor,  bie  ab* 
ficbtlicbe  ift  in  feiner  ®eife  erroiefen.  3u>n  ©cbluffe  fagt  ©cblir:  3Benn 
mir  bie  Seihe  unferer  ©dböbel  überblicfen,  fo  feben  wir,  ba&  bie  S)e* 
formation  an  fein  beftimmteä  SoIf8tum  gefnüpft  ift,  unb  wenn  wir  oo)i 
einem  Seile  ber  ungarifeben  abfeben,  fo  ift  f’t  nicht  einmal  auf  eine  be* 
fonbere  SoIfSgewobnbeit  jurüefjufübren.  ©onft  würben  fie  in  größerer 
Slnjabl  finben.  SBir  feben  weiter,  bafe  bie  weiften  biefer  ©cbäbel  weib- 
liche ftnb.  G§  liegt  baher  nabe,  an  einen  3'ifowmenbang  ber  6ntftebung 
mit  ber  Üangbaarigfeit  311  benfen.  ^er  ©ijj  ber  ©ebniirfurebe  an  ben 
©dbäbeln  entfpriebt  bur^wegS  bem  ^aaranfabc.  SUe  Sölfer  primitioer 
ffultur  laffen  ihrer  ^aartraebt  groffe  ©orgfalt  311  teil  werben.  68  b“t 
immer  ein3elne  flinber  gegeben,  bie  fab  »on  ©eburt  an  bureb  ftarfe  ^aar* 
entwicflung  an83eicbneten.  Sic  lebtere  mugte  bureb  ci»  ©tirnbanb  »on 
bem  ©efiebte  3urücfgemöbnt  werben.  3n  einem  folcben  ©anbe  febe  ich  bie 
langfam,  aber  permanent  wirfenbe  Urfa^e  biefer  Serbilbungen.  Samit 
fommen  wir  aber  auch  benen  entgegen,  beren  Sieblinge  in  biefer  f^rage 
bie  91»aren  fnb;  benn  »on  biefen  ift  e8  befannt,  ba|  auch  bie  Stänncr 
langes,  in  3öpfe  geflochtenes  ^aar  trugen. 

10.  SaS  fBequeHe  unb  bie  |tbgmärn 

am  oberen  3turi. 

Über  ba3  3wergooIf  ber  Sequellc,  baS  im  füblidben  Kamerun  in  ber 
UrwaIb3one  3Wiicben  ber  itüfte  unb  ben  erften  ©ebirgSjcbweHen  beS  hinter* 
lanbeS  häuft,  mod)t  ^aii8  ©afeben  im  7.  ^eft  be8  5.  Jahrganges  ber 
„Seiträge  3ur  ftolonialpolitif  ufw."  einige  Angaben. 

Sonach  finb  bie  Sequellc  ein  Sögeröolf,  boS,  3U  3wei  bis  brei  S»* 
milien  »creint,  bureb  bie  entlegenften  Urwalbgebiete  ftreift  unb  ficb  nur 
»orübergebenb  halb  h'er  halb  bort  für  wenige  fDtonate  nieberliifet.  3» 
biefem  3'»ecfe  eniebtet  man  einfa^e  Sretterbütten,  bie  notbürftig  ©ebu^ 
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gegen  bie  Unbilben  bcr  aSilterung  gemäbren.  iSßäbrenb  bie  grauen  bort 
bleiben,  um  bie  Äinber  ju  nerpflegen  unb  im  SBalbe  iBecien  unb  grüd^te 
äu  fommeln,  jie^en  bie  Männer  auf  bie  Sngb.  gnäroifdien  nollfü^ren  bie 
aSeibcr  auf  einer  SSklbblöfee  53ef^mörung§länje,  bomit  bie  gagb  ber 
TOännet  erfolgreich  ouäfäHt.  $ie  „?an}mufit"  roirb  hctoorgcbrad)t,  in* 
bem  man  jmei  parallel  niebergelegte  bide  flnüttel  au§  6ifenl)olj  mit 
furjen  Schlägen  au§  gleichem  IDlaterial  bearbeitet.  6ine  Spur  non  9lder* 
ober  ©artenbau  finbet  man  nicht,  bodh  taufcht  mon  grjeugniffe  berfelben 
gegen  getrocfneteS  gteifch  bei  bem  benachbarten,  näher  ber  flüfte  roohnenben 
TOabeaftamme  ein.  ®ie  roichtigften  gagbgerätfchaften  f'^b  Schlingen  unb 
gallen,  au^  finb  Steinf^lofeflinten  in  ©ebrauch,  bie  non  ben  IDJabea 
eingehanbelt  roerben.  3)e§halb,  unb  weil  bie  IDlabea  überhaupt  ben  ganjcn 
3niifchenhanbel  in  ^onben  hoben,  holten  bie  lehtercn  fidh  für  bie  §eaen 
ber  ®equeüe,  fo  baß  jeber  fDiabeabäuptling  bie  ihm  junädhft  roohnenben 
tBequeHe  al§  feine  Untergebenen  ober  l'eibeigenen  betrachtet.  iEie  tBeqnelle 
finb  fehr  fcheu,  unb  ipajchen  hotte  roährenb  feinet  langjährigen  9lufent- 
haltet  in  Kamerun  nur  jroeimal  ©elegenhcit,  bie  fieute  ju  fch«o-  3n 
SßuchS  unb  fförperbau  ähneln  fie  ben  umroohnenben  Stämmen,  nur 
finb  fic  bcbeutenb  Heiner  unb  fchmächtiger.  ^ie  Hautfarbe  ift  fchmu^ig 
grau,  faff  gelb;  bie  Augenbrauen  finb  aufeerorbentlich  fpärlid).  ^ic 
ilBeiber  ber  Sequelle  roerben  oon  ben  ®iabea  nielfa^  ju  grauen  ge- 
nommen unb  t)on  biefen  bann  für  ebenbürtig  erachtet,  bagegen  mürbe 
eine  flJlabeaftau  fich  nie  hcrablaffen,  einen  ®equelle  311  heiraten.  3um 
3roede  ber  SBefehrung  ber  SBequelle  hotte  Dor  einigen  3ohren  bie  ameri* 
!anifch*pre§bpterianifche  fDJiffion  in  Üoloborf  eine  Station  gegrünbet;  fie 
mupte  fie  aber  roieber  aufgeben,  ba  e§  nid)t  gelang,  bem  Stamme  näher 
5U  treten. 

Dr  iSJaoib,  fDJitglieb  einer  belgifchen  (Sjpebition,  bie  feit  grühjahr 
1903  bie  norböftlichen  2eile  be§  flongoftaate§  bereift,  hot  bie  iJJpgmäen 
am  oberen  gturi  beobachtet. 

Um  Don  ihnen  etroaS  3U  erlangen,  roenbet  man  fidj  am  beften  an 
fDlittelSperfonen,  roie  bie  Araber  ober  einen  Häuptling,  ijjofa.  flommt 
man  in  ihr  ßager,  fo  laufen  fie  nicht  baoon,  fonbern  bringen  geröftete 
gleifchbroden  gegen  ein  bißchen  Sabal.  Sie  roaren  für  Dr  Saoib  gute 
IfMänfler  unb  gührer.  Sie  für  fich  tfbeii,  finb  etroa§  fcheiier.  Söährenb 
bie  Angehörigen  anberer  SBalbftämme  hoch  roenigftenS  ihre  Arbeit  fort* 
fehen,  roenn  eine  .Oolonne  in  bie  ')iähe  fommt,  reihen  biefe  ippgmäen 
immer  au§.  Anbere  ftehen  mit  ben  ilöalbftänimen  ber  33abira  in  93er* 
binbung  unb  hoben  gaii3  anbere  ©eroohnheiten.  Sie  fDiännet  fahen 
eigentlich  hnbfch  au§.  Sen  ßopf  bebedte  einefDiühe  au§  ßeoporbenfell,  mit  ben 
93infeln  eine^  6berä.  ben  Schroän3en  nerfchiebener  Affen  unb  ein  paar  gebern 
gesiert.  Unter  ben  ff  nien  trugen  bie  fDiänner  fchniale  Streifen  mit  paaren 
belebter  Seoparbenfelle  unb  3otteln  baran.  Um  bie  ^üften  hotten  fie  eine 
3ufamniengebrehte  l'eberfchnur ; fonft  fehlte  jeber  Schniiid.  6ine  fchroarse 
glachseichnung  roar  auf  ®auch  unb  ©eficht.  Sie  3roergDölfer  hoben  über* 
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^aupt  befto  loentger  0i^nutcl,  ie  tiefer  fie  fielen  unb  je  unberührter  fie 
finb.  3um  Seiten  bringen  fie  ihre  3u0bbeute  nie  felbft,  fonbern  nur 
burch  bie  $ermittlung  eines  brüten,  bantborflen  erroeifen  fie  fidh  für 
©efehenfe  Don  Soufchmoffen  fotoie  iReiS  unb  anbern  SebenSmitteln.  flörper* 
lieh  unb  geiftig  finb  fie  ungeheuer  regfam.  3<h  höbe  feiten  einen  Don 
ihnen  fijen  gefehen.  ©efihah  fo  «jor  eS  immer  in  einiger  gntfernung 
Don  ben  anbern,  allein  unb  ben  SRüden  burih  einen  Saum  gebeeft.  ©ie 
fletteni  auf  bie  höihfitn  glattftämmigen  äBalbbäume  mit  burchauS  affen» 
artiger  Sehenbigteü.  ©ie  binben  ju  biefem  3roede  jmei  roeite,  aber  feft 
gefnüpflc  fiianenringe  um  ben  ©tamm.  9ln  biefen  holün  fie  fuh  mit 
^änben  unb  mit  tfrüßto  >iob  fchieben  fie  beim  rafihcn  ^inauffteigen  mit 
ben  gingem,  bem  Slunbc  unb  ben  3ehfo  mit  fidh  empor.  S)ie  2tugen 
gehen  immer  h>it  unb  h<>^-  SemerfenSmert  ift,  mie  bei  allen  IBilben, 
aber  hier  in  herDorragenber  Seife,  baS  ©elbftbeherrfchungSDermögen  gegen 
©ihmerj.  Teni  einen  fihnitt  id)  bie  mit  Sunbbranb  bebedten  jmei  Sho* 
langen  einer  3fh'  iu  ben  ©elenfen  au8,  ein  jmeiter  löfihte  einen  nötigen 
g-euerbranb  bis  auf  baS  lejte  ©lutfünfihen  mit  ber  3unge  unb  ben  Sippen 
aus.  ©ie  tennen  feine  gctijdte.  ®ie  ipfeile  finb  fämtliih  Dergiftet,  unb 
bariini  tragen  manche  audh  f^ort  genähte  Seberpan5er. 

11.  2;ie  etruSfer. 

5?ie  gtruSfer  bilbeten  ben  ©egenftanb  eines  SortrageS,  ben  am  4.  ülpril 
1903  ber  befannte  Sorfcher  Dr  Silfer  auS ^eibelberg  im IHnthropologifdhen 
Serein  Don  ©tuttgart  hielt-  , 

©chon  im  31ltertum  ftritt  man  fidh  über  ben  llrfprung  biefeS  SolfeS, 
baS  fi(h  felbft  Dlafener  nannte,  ©ie  waren  Don  ben  übrigen  Sölfern  SlQÜenS, 
ihren  latinifchen,  feltifchen  unb  Denetifchen  fliachbarn  fo  Derfchieben,  ba|i!)ionpS 
Don  §alifama&  behaupten  fonnte,  fie  feien  „feinem  anbern  Solfe  an  ©prache 
unb  ©itle  gleich",  unb  auch  unfere  3eit  mar  nicht  flüger  geworben,  ©agte 
hoch  iWommfen  ju  biefer  Semerfung : „Seiter  hoben  wir  auch  nichts  ju  fagen." 
(SS  gibt  faum  ein  Solf,  mit  bem  man  nicht  bie  GtruSfer  jiifammengeworfen 
hat:  mit  Sitauen,  Slawen,  ©oten,  Welten,  'Armeniern,  3nbern,  natürlich 
SaSfen,  ©emiten,  Sibnern,  ffinnen,  iuranicm  unb  fogor  mit  ben  (fhinefen. 
^üfan  wollte  um  jeben  baS  Solf  irgenbwohin  bringen.  ?lm  wahr» 
jcheinlichften  ift,  bnfe  fie  mit  ben  Kntiern,  ben  älteften  Sewohnern  audh  beS 
SchwabenlanbcS,  in  bem  fie  in  einigen  Dorfeltifchcn  51amcn  Don  Sergen  unb 
©ewüffern  ©puren  ihrer  ifjenfdhaft  hinterloffen  hoben,  näher  Derwanbt  waren. 
Tie  fpradhli^en  Überbleibfel  weifen  bem  Solfe  feine  ©teile  am  arifchen 
©tammbaum  an.  Silfer  rechnet  jii  biefen  ©prachreften  bie  alten  fJJamen  beS 
SobenfeeS  unb  ©enfer  ©eeS,  ber  fflüffe  iRhone  unb  iRhein,  beS  SobuS  (So), 
ferner  ber  Tonau,  bie  urfprünglich  3fter  hie&  unb  erft  fpäter  ben  feltifchen 
'Jtamen  TaniibioS  annahm.  Tie  meiften  alten  ©chtiftfteHer  bezeichnen 
auch  SWntier  unb  (?truSfer  nlS  ein  Solf.  Siantuo  War  noch  in  ber  römifchen 
Waiferjeit  eine  etruSfifche,  baS  benachbarte  Serona  bagegen  nach  Sl'uiuS 
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eine  Tätijd^e  @tabt.  Wit  ber  0))ra^forjc4ung  mug  fid^  natürlich  bie 
9lnt^ropologie  öttbinben ; benn  bie  naturroiffenfc^oftli^e  SRaffenle^re  ift  bie 
©tunblage  ber  ißölfetfunbe.  ben  ©(pöbeln  auf  alten  @räbem  toie 

nac^  ben  bemalten  iBilbniffen  SBerftorbener  auf  ?lf^entipen  gehörten  bie 
€tru8fei,  mie  aiic^  bie  Siätier,  an  beren  ^riertum  noc^  niemanb  gejmeifelt 
bat,  jur  langföpfigen  unb  beUfaibigen  norbeurobäifeben  Staffe  mit  geringer, 
burdb  ihre  Verbreitung  in  ben  iHIpengcgenben  leidbt  erflärlidber  Beimengung 
Don  buntetfarbigen  fRunbföpfen.  31u(b  gleichen  bie  Sraebt,  Betoaffnung, 
Schrift,  ihinft  unb  ®ötterfage  burchauS  benen  ber  übrigen  arifchen  Bölfer,  be> 
fonberS  ber  Seltenen.  ^QerbingS  finb  bie  ©prachrefte  ni^t  immer  leicht 
)u  erllören.  Brof'ffor  ÄraH  in  SBien  [teilte  au8  ben  3nfchriften  Don  ?lgramer 
Blumienbinben  einen  lesbaren  Sejt  Don  1200  SBörtern  htt.  »on  benen 
ber  englifche  Qforfcher  ©apee  behauptete,  fie  hättf"  „IBriertum"  ber 
©truSfer  ben  SobeSftofe  Derfejt.  Sfflilfer  loill  hoch  eine  ziemliche  BJenge 
arifchen  ©pra^guteS  barin  toieberfinben,  befonberS  @öttemamen,  Bejeich* 
nungen  oon  Beamten  unb  Brifpfm.  CJpfertieren,  Opferfpenben  unb  bie 
baju  gehörigen  Sohlwörter.  ®ie  ©chrift  fcheint  auch  ber  altgriechifchen 
am  nächflen  ju  flehen.  2)urdh  91neinanberfteIIung  jtteicr  B holten  fie  ein 
neues  Reichen  für  F gebilbet,  baS  toie  eine  8 auSfieht  unb  für  baS  €truSfifche 
fennjeichnenb  ift.  ^ie  StruSfer  rnaren  ein  fehr  funftfertigeS  unb  fenntniS» 
reiches  Bolt,  Don  bem  bie  Körner  manches  gelernt  unb  angenommen  hoben, 
fo  bie  Seiirechnung.  bie  Kutenbünbel  ber  fiiftoren,  bie  Suba,  einen  be- 
fonbern  Bouftil  ufro.  Koch  SBilfer  hot  'Kommfen  unrecht,  wenn  er  fie 
in  Bejug  auf  bie  ffunft  „auS  ber  erPen  in  bie  le^te  ©teile  Derfcht” ; ihre 
Bilbmerfe  auS  6rj  waren  nach  BüniuS  „über  alle  fianbe  jerftreut“.  ®ie 
Kamen  Etrusci,  Trusci  fmb  auS  Tursini  entpeDt;  bei  ben  Griechen  finb 
BtloSgoi  unb  Sprfenoi  gleidhbcbeutenb.  i!)ie  2;prrhener  flammten  Don  ben 
Shrolem,  ben  Borgöngem  ber  Hellenen,  bie  [ich  Don  ihren  ©ijen  an  ber 
5)onau  über  Äleinapen,  bie  Balfanhalbinfel  unb  Jtolien  oerbreitet  hoben. 
Iiaher  hot  man  auf  l’emnoS  eine  etruSfifche  3>ifchrift  gefunben,  unb  baher 
flammt  bie  ©age  ber  Bermanbtfchoft  ber  ilalifchen  Sprrhener  mit  ben 
i'pbiern.  3)ie  Sprache  ber  ©truSfer  mar  fchlieplich  fehr  Derfchliften  unb 
burch  SBechfel  unb  KuSfall  Don  fiauten  entftellt.  3m  Sejte  ber  Klumien* 
binben  puben  fich  auch  einige  fcltifche  Sorte,  bie  fich  burch  Kachbor- 
fchoft  unb  gegenfeitige  2)urchbringung  beiber  Bölfer  leicht  erflören  lopen. 

12.  $ie  Sißurer. 

Km  10.  Oftober  1903  hielt  in  berfelben  anthropologifchen  ©efeüfchaft 
in  Stuttgart  Dr  ^ebinger  einen  Bortrag  über  bie  Cigurer. 

Befanntlich  waren  bie  Cigurer  in  ben  älteften  Seiten  ein  jahlreicheS  unb 
mächtiges  Bolf.  Sie  waren  Don  fleinem,  aber  fröftigem  ßörperbau,  womit 
fuh  eine  burch  baS  3ägerleben  in  bem  raupen  ©ebirge  erworbene  grope 
förperliche  Wraft  Derbanb,  bie  ipnen  bei  ihren  Seefahrten  ju  ftatten  fam. 
3n  welche  Bölferart  bie  fiigurer  gehören,  ift  minbeftenS  jmeifelhaft  unb 
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roirb  nod^  imHoter,  recnn,  roie  ber  DJebner  ouSfü^rte,  fic  oudf»  in  6üb> 
iDeflbeutfd)Ianb  unb  am  DKittelrl^eine  bie  Boratijdie  ®eDölferung  bilbeten 
unb  ba  lagen,  ege  bie  iJelten  oon  DJorben  tarnen,  aI|o  etma  in  ber  jmeiten 
^älfte  be§  jroeiten  3ogttQuienb§  ».  6gr.  ®ic  'Jlntgropologie  jeigt  bei  bem 
Urbolte  ber  fiigurer  einen  langen  ©cgobel  mit  fdgmalem,  furjem,  ober 
prognatgcm  @efi(gte.  9Bie  bie  meiften  Urmenfdgen,  oerftanben  fie  e3,  Steine 
ju  Döaffen  unb  SBerfjeugen  ?u  jtglagen  unb  ju  f^Ieifen,  rog  nerjierte 
©efägc  JU  formen,  flörncrfrütgte  mit  rogen  fDlaglfleinen  ju  9)legl  ju  jer* 
quetjcgen.  ^ebinger  teilt  fie  bem  Gro-DKagnon-SppuS  ju,  ber  ©iibfrnnf' 
rei(g  jur  Steinjeit  beoölferle,  unb  fiegt  in  ben  geutigen  Äabplen  DJorb« 
afrifaS  foreie  in  ben  ©uandgcn  ber  ffanarifdgen  3nfeln  DJadgfommen  ber 
£igurer.  Sie  bilbeten  bie  crfte  ftönbige  95efiebelung  in  Ober-  unb  DJlittel* 
italien  foroie  in  ©übfranfreicg.  5)er  @inbrudg  ber  oon  DJorben  oor- 
bringenben  Dlrier  roarf  biefe  eingeborene  tSeoölferung  na(g  bem  ©üben 
(nadg  Unteritalien  unb  ©ijilien)  fomie  nacg  DBeften  (bem  geutigen  fiigurien) 
juriicf.  ^Mer,  in  ungünftiger  Umgebung,  Dom  DJlcere  unb  ben  ftcilen 
Öängen  be§  Dlpennin  eingeftgloffen,  begenerierten  biefe  Sigurcr  pgpgi^  »nb 
blieben  tulturell  ginter  ben  Dlriern  unb  ben  mi3  ber  DJJifdgung  mit  legteren 
entftanbenen  3talifern  jurüct.  ©o  pnben  mir  f'e  nu§  fpätcrer  3f>t  in  ben 
^töglcn  unb  ©rotten  ber  DJioicra,  unb  fo  merbcn  gf  "odg  an 
jmeiten  Dorcgriftlicgcn  3agrgunbertS  befdgrieben.  D}Jan  Derfolgt  igre  ©puren 
Don  ©enf  (=  ©enua)  au§  bi8  jum  Canbe  am  tBobenfee,  bann  in  neo- 
litgifcger  3eit  bi8  jum  DJlittelrgein,  fogar  bis  ©übenglanb;  nnberfeitS 
gingen  aucg  igre  3üge  nadg  Often,  nadg  ©übbeutfcgianb,  mo  fie  baS  Sanb 
an  bem  3»n,  ber  6nnS,  ber  (ftfdg  unb  bem  3fonjo  erreiigt  gaben  follen. 
3n  ©allien  gielten  fte  fug  nur  nodg  auf  bem  ipiateau  Don  CangreS  alS 
teltifiertc  9llt»ßigurer.  9lm  DJJittelrgein  fdgliegt  man  auf  igre  Dlnroefengeit 
au§  ben  ©räberfelbern  Don  3ngelgeim,  Sanbau,  SBormS  ufro.  unb  ben  in 
ignen  gcmaigten  Sunben,  bie  in  ben  bamaligen  öetDognern  ber  ©egenb  einen 
mittelgrogen.  langtöpfigcn,  fröftigen  DDJenfdgenfcgIag  Dermuten  laffen,  ber 
'Jlrferbau  unb  f^ifcgfang  trieb  unb  f'(g  audg  Don  ber  3o8b  emägrte. 

13.  iheine  9Jiitteilungen. 

3ur  Dleanbertal-i^rage  fagt  Diaub  in  ben  ©igungSbericgten  ber 
nicberrgeinifcgen  ©efellfdgaft  für  Diatur-  unb  ^teiltunbe  ju  33onn,  1903, 
im  ©egenfage  ju  nnbern  iöegouptungen : „Cligocäne,  übergaupt  tertiäre  9lb- 
lagcrungen  fegten  ouf  bem  Dieaubertal-ftoltftein.  3rgenbroel(ge  Dlnjeitgen 
oligocüner  ^bglenbilbungen  in  biefem  ffalte  finb  nid)t  Dotganben.  ^o> 
gegen  roeijcn  bie  güHmoffen  in  ben  unterirbifcgen  ^oglräumen  überein- 
ftimmenb  nur  bnrauf  bin,  bag  biefe  felbft  jünger  finb  als  bie  biluDialen 
©c()0tter  in  ben  Safdgen  ber  fialffteinobcrfläege.  ®cr  ^öglenlegm,  ber 
ben  Dicanbertaler  umfdjlog,  entgielt  gödgft  magrftgeinlidg  neben  DJoüfteinen 
tertiärer  ^ertunft  nud)  ®iluDialgeftgicbe.  l!er  ipöglenlegm,  obfcgon  baS 
iriegenbe  ber  über  ben  Äaltftein  auSgebreiteten  ^iluDialfegiegt,  mar  jünger 


Digilized  by  Google 


13.  meine  üHitteilungen. 


277 


als  bieje.  . . . ^er  !)2eanbertaler  fann  nid^t  älter  fein  alä  bic  biluDialcn 
@d^ottei  auf  bem  flaltfirin;  mefir  läßt  fi(^  über  fein  ^Iter  ntd)t  auSfagen." 

Tie  heutigen  '*{igtuntr  in  0erbien  ftnb  nat^  bcn  neueften  Unter* 
fud^ungen  (©forfeDic)'  Don  brei  öerfc^iebenen  Seiten  in  baä  £anb  gefommen. 
TaS  ge^t  beutlic^  auS  i^rer  Spra(be,  i^rem  ©laubenSbefenntntffe  unb  bis 
ju  einer  geroiffen  ©renje  au8  ihrer  geogrQph>f<hen  Verbreitung  h«toor.  Tie 
erfte  ©d)idht  ber  Sigeuner  be8  flönigreidh8  Serbien  bilben  bie  fog.  türfi* 
fd)en  3igeuner.  Sie  tarnen  Don  Süben  über  bie  Türfei,  unb  man  trifft 
fie  über  ganj  jcrftreut  an.  Tie  jmeite  Schicht  bilben  bic  fog. 

mmänifdhen  3ig<uner,  mcldtje  fnf|  n>al|rf(f)einli(h  zugleich  mit  ben  fKumdnen 
im  norböfiliihen  Teile  be8  Sanbe8  anficbetten ; fie  tbnnen  auch  ”><^1  sigeu* 
nerifch  unb  bebienen  fich  ber  rnmänifchen  Sprache.  Tie  brüte  Schicht 
machen  bie  fog.  meinen  3igeuner  au8,  bie  nur  an  einigen  Orten  im 
Tminagebiet  leben;  fie  fommcn  au8  Vo8nien  nnb  fprechen  ferbifch  mit 
bo8nifcher  ÜKunbart.  Sic  hohen  pch  fomohl  burch  ihre  l'ebenSführung  al8 
burch  Annahme  ber  fcrbifdhen  Sprache  mit  ihren  Mitbürgern  faft  ooUftänbig 
amolgamiert.  3utt>«ü"  pnb  auch  au8  Ungarn  3igeuner  nadh  Serbien  ge* 
langt,  bie  man  untrüglich  on  ihrer  fflcibung  erfennen  fann.  Sie  finb  nur 
einjeln  im  Sanbe  geblieben,  au^erbem  ift  ihr  3ujug  auch  ftoatlich  oerboten. 

VrShiftorifihe  t^oljfonfltuftionen  in  ©rblochern  bchonbelt  ber  Schotte 
M e n n 6r  mürbe  bei  Stonpfirl  in  S5Bigtomnfhirc  auf  eine  Äeihe 

oon  Vertiefungen  aufmerffam  gemacht,  bie  am  Vanbe  eines  ^odhfetbeS 
lagen.  Sie  erroiefen  fich  aI8  oerfchlammte  ©ruben.  3n  einer  Don  ihnen 
fanbcn  fich  in  einer  Tiefe  oon  2 m oennoberte  Stüde  runben  Vau* 
holjeS,  bie  mehr  ober  mcniger  oertifal  angeorbnet  roarcn,  unb  in  bem 
Crbmoterial  Splitter,  Schutt  unb  VJerfjeug  oon  fjfeuerftein  unb  anbern 
Steinen,  foroie  §oljfohlen  unb  Topffcherben ; aufecrbem  3tocige  unb 
äfte,  bie  auf  f^lechtarbeit  hinjubeuten  fchienen.  ©8  maren  91njeidhen  ba* 
für  Dorhanben,  baß  ba8  Vauhol)  burch  Steinbeile  jugerichtet  morben 
mar.  Man  nimmt  an,  ba|  bie  ©neben  nl8  Mohn*  ober  Schlafflätten 
ober  al8  'JlrbeitSräume  benujt  morben  fmb.  Tie  Tatfache,  ba|  bie  unterPe 
Schicht  blauer  Cchm  mar,  laffe  annchmen,  bap  bic  Vföhlc  eingefefjt  morben 
feien,  um  einen  trodenen  Voben  ju  erhalten.  Tie  Ornamente  auf  ben 
Scherben  unb  anbere  9lnjeichcn  oermeifen  auf  bic  neolithifd)e  Vcrcohe  al§ 
bie  3tcl.  io  her  jene  ©ruben  benu^t  morben  finb. 

Tie  fog.  ©olithen,  ffieuerfteine  au8  tertiärer  3eit,  an  benen  nament* 
lieh  Veftot  in  Velgien  unb  .IJlaatfch  in  Teutfchlanb  Spuren  oon  fünft* 
lieber  Vearbeitung  burch  Menfehenhonb  nachmeifen  rooHen,  merben  oon 
einer  gtofecn  3ahl  Don  Sorfchern  neuerbingS  al8  Vaturprobufte  ongefehen. 
Vor  allem  aber  fommt  c8  mit  auf  bie  Sagerung  ber  betreffenben  Seuer* 
fteine  an,  mobei  bie  gcologifchc  Veobachtung  ben  SluSfcpIag  gibt.  'Jluch 


' ®lobu8  1904,  35.  ’ Nature  Dom  7.  Slpril  1904. 
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finb  jfjt  ginPüfle  bflannt  gerootben,  weltbc  bem  Qfeuerfiein  o^ne  irgenb* 
iDCl(^e  mcnfdblii^«  ginmirfung  tine  ©eftoll  oerlei^en  fönnen,  bofi  er  oI§ 
fünftlidb  bearbeitet  erfc^eint,  unb  felbft  bie  35engelungen,  fog.  felunböre 
^Bearbeitungen,  baran  erfd^einen.  Solche  Sinwirfungen  bringt  namentlid) 
ber  öroft,  baS  ©efriercn  ferner,  roie  biefeS  non  5DJeunier  auf  bem  Congres 
des  Soeiötes  Savantes  1902  nac^gemiefen  mürbe.  Sin  !Beri(f)t  barüber 
Bon  SB  0 u I e , meld^er  ein  ©egner  fünftlid^er  ^icrftellung  ber  Solitben  ift, 
erf^ien  in  L’ Anthropologie  1903,  527—529. 

Xie  SiSjeiten.  Sprofeffor  SB  rüder  aus  SBem  t|at  gemeinfam  mit 
bem  ©eologen  Spend  in  SöMen  bie  Sllpen  17  3<ibre  lang  nat^  ben  ©puren 
burd^forfebt , meldje  bie  oerftbiebenen  gemaltigen  SereifungSepodben  bi«^ 
binterlaffen  hoben,  ^ie  SiSjeiten  ber  ^Ipen  finb  eine  ffiolge  gemaltiger 
j^Iimaicbmanfungen,  bie  fub  in  ©(bmanfungen  ber  ^öbengrenjen  äugem. 
3ebe  SiSjeit,  beren  eS  im  ganjen  Bier  gegeben  bot,  ift  bur<b  ein  f)erab* 
brüden  ber  unteren  ©renje  ber  ©(bnecregion,  ber  fog.  ©(bneegrenje,  be* 
bingt.  3n  ber  lebten  großen  SiSjeit  betrug  ibr  SIbftanb  Bon  ber  btutigen 
©(bneegrenje  1200 — 1300  m.  Um  benfelben  SBetrag  batte  fub  au^  bie 
obere  ©renje  beS  SfPalbmucbfeS  Berjeboben.  SProfeffor  Dr  SDl  c p e r in  fieipjig 
fagt  non  ber  SiSjeit  in  ben  Tropen,  bo^  bie  Hochgebirge  biefer  3one  im 
fpäteren  ^iluBium  eine  SiSjeit  gehabt  hoben,  bie  auf  mehreren  biefer 
SBerge  in  jmei  bureb  eine  märmere  3nterglajialjeit  geftbiebenen  eiSjeitlidben 
Sperioben  na^meisbar  ift.  Sie  ©renje  ber  lebten  biluoialen  SPergletfcberung 
lag  na(b  ben  örtli^en  SBerbältniffen  ungefähr  500 — 1000  m tiefer  als 
beute.  Uladb  ben  ©tubien  beS  SprofefforS  spartfeb  (SBreSIau)  bot  bie  Hob' 
Jatra  minbeftenS  eine  jmeimolige  SPergletfcberung  gebobt.  Sie  füngfte  mar 
entfebeibenb  für  bie  lanbfdboftlicbe  sphpfiognomie  ber  Satra,  ihren  ©een* 
reidbtum,  ben  ©tufenbau  ihrer  Söler  unb  bie  SJBallformen  ihrer  Srümmer* 
felber.  Sie  ©(bneegrenje  lag  nicht  über  1500  m.  Sliacb  ihm  log  fie  in 
bem  SRiefengebirge  1050,  im  Sdbroarjroalb  800—900  in,  in  ben  SPogefen 
no(b  tiefer,  am  tiefflen  in  ben  SBergen  beS  jentrnlen  Sranlreicb. 
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1.  Über  ®efunbbeit9pflege  in  bcr  Si^ule. 

3m  XIV.  3abrflon0  bicJeS  SuibcS  finbet  ft(b  unter  bet  Sejeitbnunß 
„©(bulbbßiene  unb  ©dbularjtfrage*  ein  S8erid)t  über  ben  bomaligen  ©tanb 
ber  ©eflrebungen,  bie  fidfi  bie  gefimbbeitücbc  Übetroad^ung  bcr  ©^ule  jur 
Ülufgabe  ma^cn.  ffiir  freuen  unS,  bafe  feit  biefer  Seit  ni(bt  nur  in  unjerem 
©atcrianbe,  fonbern  auib  bei  anbern  ©ölfern  bie  ©ereebtigung  nidit  nur, 
fonbem  aiub  bie  fWotroenbigfeit  ber  ©efunbbeitSpflege  in  bcr  ©dbule  mefir 
unb  ntebr  anerfannt  roirb.  6inem  ©ammelberitbt  über  bie  ©(bulbüfliene 
»on  KieJ  (©erlin)  ‘ entnehmen  mir,  bo^  J-  ©•  in  ©reuten  bie  gefunbbeit« 
liebe  Überroaebung  ber  ©cbule  bureb  befonbere  ©^uliiräte  na^  ben  im 
iluItuSminiftcrium  einlmtfenben  ©eriebten  etfreuliebc  fjortfebritte  mmbt,  unb 
bab  fub  ba  unb  bort,  beifpielSmcifc  in  ben  öftlieben  ©rooinjen  bet  ©Jonarebie 
an  ber  9lbnabme  ber  bösartigen  ftörnerfronfbeit  ber  klugen  foroie  ber  Cbren= 
franfbeiten,  oueb  febon  ein  bcutlieber  ©rfolg  bcr  ngelmäbigen  ärjtlieben 
Unterfudbung  ber  ©d)ület  bemerfbur  ma^e.  fyteilidb  finben  fub  anberfeitS 
au(b  uneinrubtige  ©tabtnernwltungen,  bie  uon  ber  ©eibcboltung  ber  ärjt' 
li^en  ©ebulouffiebt  feinen  ßtfolg  erroarten  ju  bürfen  glaubten  nnb  bcS- 
halb  bie  Sinriebtung  mieber  abgefebafft  buben. 

einige  ftatiftifebe,  bem  genannten  ©eriebt  entnommene  Mitteilungen 
über  ben  ÖefunbbeitSjuftanb  ber  ©dbulfinber  in  oerfdbicbenen  gröberen  ©e> 
äirfen  mögen  in  biefer  ©ejiebung  für  fub  felber  fpretben.  2)ie  Unter* 
fuebung  öon  107  968  ©cbulfinbctn  in  bet  ©ibroeij  burtb  ©tbul* 
ürjte  ergab  in  ben  Sab^fn  t899  unb  1900:  15  595  ßinber  gleich  14,4"/o 
waren  nicht  ganj  normal.  ®aoon  butten  2578  geiftige,  12  906  förper* 
liebe  ©ebreeben.  9In  9lugenfeblern  litten  6895,  an  ©ebötfebletn  2032, 
an  tfeblem  ber  ©ptadbmerfjeuge  1833,  an  ©croenfranfbeiten  130  unb 
an  onbetn  Ihanfbeiten  2016.  ©ittlidb  oermabrloft  waren  111  Äinbet. 

IBurcb  bie  neueften  fcbulärjtlicbtn  Unterfuebungen  in  ben  ftobtifeben 
©cbulen  ©crlinS  würbe  naebgewiejeu,  bab  nur  44®/„  bet  fämtlicben  unter* 
fudbten  Hinbet  oöHig  gefuub  waren.  6twa  28“, # litten  an  ©frofulofe. 


* 'jltjtlicbe  SacbDerftänbigen-Seituiig  1904,  9lt  6. 
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®Iutatnnit,  fnglifc^cr  ffranf^eit,  14%  an  SBucfetrungcn  im  9!aifnrad^en* 
raum 5,5%  an  'Jlugcnicibm,  4,5%  an  C^renfronfbtiten. 

5)on  50000  ffinbern  btr  93fjitf8-  unb  ®ürgerf(^ulen  2)re5ben8 
^atte  ebenfalls  reicblic^  bie  ipälfte  Aranfbeiten,  bie  auf  mangelbafte  @r* 
näbmng  unb  ungefunbe  9Bof)nungen  jurüd)ufüt)ren  roaren. 

Soldbe  grgebniffe,  fo  betrübenb  fie  an  fi(b  finb,  haben  jebenfaUS  baS 
eine  @ute,  bag  fie  unS  jningen,  bie  9Iugen  gegenüber  fo  tief  eingreifenben 
€(f)äben  nicht  mehr  ju  fchliegen,  fonbern  bie  Einrichtungen,  burch  bie  fie 
unS  offenbar  toerben,  beijubehalten  unb  auSjubauen. 

91IS  befonberS  erfreulich  fehen  mir  eS  an,  bah  Sanj  neuerbingS  bie  in 
ben  oerfchiebenen  Sänbem  ber  ©efunbheitSpflege  in  ber  ©chule  bienenben 
^erfonen,  ißereine  unb  flörperfchaften  baS  iBebürfniS  erfannt  haben,  fich 
einauber  ju  gemeinfamer  ÜIrbeit  ju  nöhem.  911S  'JluSbrucf  bafür  bürfen  mir 
bie  Jntfa^e  begrüben,  bah  fürjlich  jum  erftenmal  ein  internationaler 
Äongreh  fürSchulhügieueju  ftanbe  gefommen  ift,  ber  im  grühiohr 
in  9iürnberg  tagte.  2!ie  Ergebniffe  biefer  33erfammlung  finb  bemerfenS» 
roert  genug,  bah  f'*  Sefern  beS  JahrbudhcS  furj  uor  ?lugeu 

führen  bürfen,  um  ihnen  fo  Einblicf  in  einige  befonberS  roichtige  fragen 
biejeS  ElegenftanbeS  ju  geben. 

SBir  folgen  babei  einem  iSericht,  ben  TOarcufe  (iDJannheim)  in  ber 
„'Ulebijinifchen  ilßoche"  erftattet  hot.  Sunochft  fei  ber  ©runbgebanle  roieber* 
gegeben,  uon  bem  fich  bie  SBeronftalter  beS  fiongreffeS  leiten  liehen:  „3n 
ber  ErfenntniS,  bah  6<äüglich  einer  hhfl'fnifchen  Erjiehung  bereits  im 
fugenblichen  tülter  oorgegangen  roerben  muh,  l>ah  inSbefonbete  in  ber  ©chulc 
burch  BoHenbete  ßörperpflege  geiftige  Überonftrengung  unb  ©chroochung  ber 
Ifletfönli^feil  oerhinbert  roerben  fbnnen,  in  ber  ErfenntniS,  boh  bie  gebeih* 
liehe  Entroicflung  eines  SBolfeS  in  erfter  Sinie  baburch  gefiebert  roirb,  boh  «5 
bie  ©efunbheit  feiner  3ugenb.  befonberS  roöhrenb  ber  ©chuljeit,  nach  feber 
Sfichtung  hin  ftärft,  in  ber  Uberjeugung  enblich,  bah  burch  gemeinfame  Ar- 
beit aller  DJationen  bie  9Iufgaben  unb  iöeftrebungen  ber  ©chulhpgiene  roefent* 
lieh  erleichtert  unb  geförbert  roerben,  follen  intemationolc  ßongreffe  für 
©chulhpgiene  inSficben  gerufen  roerben  jurHörberungfoIchertöeftrebungen." 

2!er  ßongreh  muhte  — ein  Reichen  für  ben  Umfang  beS  91rbeitSgebieteS, 
ouf  bem  bie  ©chulhpgiene  ju  roirfen  benifen  ift  — in  roeitgehenbem  ÜJfahe 
bem  ©ninbfoh  ber  ÜlrbeitSteilung  hnlbigen.  'lieben  ben  SUoHoerfammlungen, 
in  benen  Stagen  oon  umfaffenber  '.Bebeutung  für  bie  ©chulhpgiene  be* 
hanbelt  routben,  fanben  ©ihungen  oon  nicht  roeniger  als  elf  'llbteilungen 
ftatt.  ®ie  IBerhanblungSgegenftönbe  roaren  babei  in  folgenbe  fieben  ©nippen 
geteilt:  1.  ^ipgiene  ber  ©chulgebiiube,  2.  §pgiene  beS  Unterrichts  unb  bet 
UntcrrichtSanftalten,  3.  bpgienifche  Unterroeifung  bet  ilchtet  unb  ©chület, 
4.  förperlichc  Erjiehung  ber  ©chuljugenb,  5.  ßranfheiten  unb  örjtlicher 
S^ienft  in  ben  ©chulen,  6.  ©onbctfchulen  unb  7.  »ppgienc  ber  ©chuljugenb 
auherhalb  bet  Schule. 

' Siehe  ben  Jluffop  auf  £.  300. 
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3n  btr  erflen  ißoODerfammlitng  fpradb  ber  burd^  j(ine  Unteriud^ungen 
übtr  bk  C>bgitnc  bc8  9luge8  befunnte  unb  um  bic  ©d^ul^pgknt  jc^r  ocr- 
bienk  6 D b n (iSreSlau) ' überbk^rage:  2Ba8  hoben  bic  ^ugen* 
ärjte  füt  bie  0cbuIbbgicne  gelciftet,  unb  wag  müjfen  fie  noib 
Iciften?  6of)n  bat  feftgefküt,  bap  1.  bk  3obI  bet  Äuräp^tigen  mit  ben 
'Knfoiberungen  ber  0(bule  an  bag  ^uge  non  bec  niebrigften  ^oifftbule  an 
big  ju  ben  ©^mnaficn  hinauf  ftetig  auffteigt,  2.  bk  3nbl  ber  ßurjjid)tigen 
in  ollen  0(bulen  Bon  Äloffe  ju  fflaffe  ftetig  ouffteigt  unb  3.  ouib  ber 
burd)f(bnittli(be  (Srab  ber  fl^rjfi^tigfeit  oon  ßloffe  }u  ßlaffc  ftetig  auf» 
Pcigt.  ®ur<b  bie  an  ^unberttoufenben  oon  flinbern  oon  lugenärjtcn 
oerfdbiebener  Sänber  angefteUten  Unterfuebungen  würben  biefe  0ä(fe  al§ 
ber  ^ugbrud  cineg  allgemein  gültigen  @efef(eg  feftgcfteQt  unb  bic  ßurj» 
fi^tigfeit  nig  bie  nerbreitetfte  0^ulfranfbeit  nadbgewiefen.  ^er  nähere 
Hergang,  wie  bie  bie  ßurjpchtigkit  Deranlaffenbc  liefenjunahme  beg  Bug» 
apfelg  )u  ftanbe  fommt,  ift  nodh  nidht  befannt,  wohl  aber  weiß  man,  ba^ 
neben  ber  erblidhen  'llnlogc  oor  allem  anbauernbeg  iKohefchen  unb  fehlcdhte 
iBctemhtung  bic  Urfachen  ber  ßurjfi^tigfeit  fmb.  35abei  ift  bie  fchlechte 
Sßeleudhtung  einer  ber  @rünbe  für  bag  9iahcfehen,  bag  weiter  burch  un» 
paffenbe  0dhuItifdhe,  burch  0chräg)d)rift  unb  burdh  ä“  Ikinen  'iErud  be» 
günpigt  wirb.  iSaraug  ergibt  pdh  oon  felbft,  in  welcher  fHidhtung  bie 
0^ulhhgiene  gegen  bie  ßurjfichtigfeit  Dorjugehen  hat.  (fohn  oerlangt  bie 
TOitwirfung  beg  0chul»9lugenarjteg  in  ber  ärjtli^en  Überwachung  ber0chuk, 
beffen  9lufgabe  bie  fJeftfteHung  unb  ®efeitigung  aller  für  bie  0ehfchärfc 
nnb  0ehfraft  ber  0chuIfinber  fdhäblidhen  ©inpüffe  jn  bilben  hn^f>  nnb 
befürwortet  weiter  bie  Einrichtung  Don  fog.  Eltemabenben  unb  ähnlichen 
93eranftaltungen  jur  ®elehrung  ber  Eltern  unb  Srjieher. 

3n  ber  jweiten  SoHoerfammlung  berichtete  Johanne ffen  (Shriftiania) 
über  bic  rafdhe  Entwidlung  unb  ben  hohen  0tanb  ber  0dhulh9giene  in 
feinem  SSaterlanb.  Slllgemeine  91nftellung  Don  0dhuIörjten,  ©pmnaftif  alg 
3wanggfadh  für  beibe  @cfchlcchter,  überall  Dorhanbene  0dhulbäber,  0chul» 
füchen  jum  Unterricht  ber  Stäbchen  in  ber  ^ougwirtfehaft,  unentgeltliche 
0peifung  Don  0chulfinbern  (in  Ehriftionio  28"  „ ber  ftinber,  mit  einem 
jährlichen  9lufwanb  Don  16000  flronen  = 18  400  *Dl.),  an  ben  hbheoen 
©chulen  Unterricht  in  ber  iphpfiologie  beg  iDlenfchen  nnb  in  ber  ©ejunbheitg» 
lehre.  Unterricht  ber  Sehrcr  in  ber  ©chulhpgiene,  bag  pnö  barnach  bie 
wefentlichcn  Einrichtungen  ber  0dhuIgefunbheitgppege  9(orwegeng. 

£e  ®enbre($orig)  fprad)  über  bic  ilöech  fei  bej  ich  ungen  jwifchen 
0chülcrn  unb  Sehrern  in  ®ejug  auf  anftedenbe  ßranf» 
heiten  unb  moralifche  Sinflüffe.  (Ta  fei  eg  Dor  allem  bie  2ubcrlu» 
lofe,  bie  in  ber  0chnle  einen  au|erorbentIich  günftigen  ®obcn  pnbe.  $ie 
fiehrer  feien  befonberg  burch  fchlechte  2uft  in  überfüllten  ©chulen,  burch 
bie  betufgmäfeige  Überanftrengung  ber  9ltmung«»  unb  ©prechwerfjeugc, 
burch  Übermübung  bei  }u  hoh^o  ©tunbenjahl  unb  oft  auch  burch  mangel» 

' 3<>htb.  ber  9(Qturw.  XIV  319;  XV  355. 
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^aft(  CFmä^rung  gefä^rbct,  näbmib  für  bic  Sd^üler  oielfati^  ba3  befonbtre 
in  großen  8täbicn  beftcbcnbe  SBobnungStlenb  unb  bic  SIbflammung  bon 
Subfrtulöjtn  unb  bon  Stinftm  in  SBetraibt  ju  jieben  fei.  ©etegenbeit 
jur  Übertragung  ber  ftronfbeit  jwifiben  Cebrern  unb  ©dbülem  fei  in  ber 
©(bule  reicbliib  gegeben  bureb  ben  ©taub  unb  burdb  bajillenbaltigen 
©peicbel,  ber  teiI3  berftreut  teils  bur(b  getneinfamen  ©ebraudb  bon  iBIeifliften, 
tffebem  u.  bgl.,  bie  jum  ÜJhinbe  geführt  loerben,  ju  einer  Ülnftecfung  führen 
ffinnen.  S?er  iRebner  berlangte  jur  9Ibbilfe,  bafe,  wo  e8  nötig  fei,  bie 
©cbülerjabl  ber  einjelnen  fliaffen  oerminbert,  bafe  beffer  gelüftet,  ba|  ber- 
boten  werbe,  troden  ouSjufegen,  ba|  feine  tuberfulöfen  Cebrer  angefteUt, 
ba^  bie  Sebrer  entlaftet  unb  fo  bor  Überanftrengung  bewahrt,  unb  enblicb, 
bag  Pinber,  bie  auf  Subertulofe  berbächtig  feien,  in  paffenben  infiniten 
auf  bem  Sanb  ober  an  ber  ©ee  untergebradbt  würben. 

Über  bie  töerbütung  ber  3nfeftion§franfbeiten  in  ber  ©ibule  im 
allgemeinen  oerbreitete  fi(b  i''üppe  (ifJrag).  6r  unterf^eibet  ©dbulbauS- 
franfbeiten,  wie  (Sbolera,  SbpbuS,  SRubr,  bon  ©dbulinfeflionSfranf- 
beiten,  bie  er  in  brei  ©ruppen  gliebert:  1.  ÜRafem  unb  ileucbbuflen, 
2.  ©peicbelbrüfenentjünbung  unb  Sßinbpoden,  3.  ©dbnrtadb  unb  Diphtherie, 
f^ür  3J2afern  unb  Äeiubbuflen  beftebt  eine  fo  aOgemeine  ISmpfänglicbfeit, 
unb  ihre  ÜlnftecfungSfähigfeit  ift  fdbon  in  einer  3^it,  wo  fie  noch  feine 
beutli(b  warnenben  IhanfbeitSjeicben  beroorrufen,  fo  grofe,  ba&  fie  meift 
plöjlitb  unb  allgemein  in  bet  befallenen  ©tbulflaffe  miftreten.  Daraus 
ergibt  fidb  neben  ber  DJotwenbigfeit  ftrenger  9lbfonberung  unb  beS  ©(bul- 
febluffeS  bie  f^orberung,  bie  Äopfjabl  ber  SBoIfSfebulflaffen  ju  befdiränfen. 
Seiebter,  weil  lebiglicb  burtb  ftrenge  Sfolitning,  fmb  bie  epibemif(be  ©peidbel- 
brüfenentjünbung  unb  bie  SBinbpoden  ju  befämpfen,  weibrenb  bie  brüte 
©ruppe,  ©(barlaeb  unb  Dipbtbtrie,  wieber  größere  ©(bwierigfeiten  mmbt. 
2kiben  gemeinfam  ift,  baft  fie  no(b  lange  nach  überftanbener  ftranfbeit 
anftedenb  bleiben  fönnen.  iBei  ber  Dipblb'f'*  fommt  in  iBetraebt  bie 
auberorbcntlicbe  3t(ränberlid)feit  beS  (^negerS  unb  bie  oerfcbicbene  ©mpfäng- 
liebfeit  ber  ilJtenieben  für  biejeS  Seihen.  SBemerfenSwert  ift  bie  Meinung 
biefeS  f^orjebetS,  bafe  mehr  ©ewidjt  auf  eine  allgemeine  (Srjiebung  jur 
iHeinlid)feit  alS  auf  bie  DeSinfeftion  ju  legen  fei. 

ißc5ügli(b  ber  Slerbanblungen  bet  einzelnen  Abteilungen  beS  ftongreffeS 
beftbtünfen  mit  unS  mit  SDlarcufe  auf  eine  fleine  Auswahl  auS  ben  jabl- 
reichen  SBorlrögen.  DaS  wichtige  Sbema  Schule  unb  erben  franf- 
beiten bebanbelte  Söilbermutb  (©tuttgart)  nad)  feinen  ßrfabrungen 
auS  360  gnllen,  bie  beibe  ©ejcblecbter  unb  bie  AlterSftufen  bon  6 bis 
18  3abren  betreffen.  2BaS  bie  Dteuraftbenie  anlangt,  fo  ift  ihr  ^aupt- 
jeicben  bei  ben  Äinbern  wie  bei  ben  Gnoaebfenen  bie  teijbore  ©^wnd)e 
in  ihren  mannigfaltigen  Äufeerungen.  Dagegen  finbet  er  bie  bei  Gr- 
waebfenen  feltener  bothanbene  Störung  ber  allgemeinen  Grnabrimg  bei 
feinen  jugenblicben  ßranfen  in  überrnfebenb  grojjet  3abl : bei  60%  baoon 
mar  bon  3ugcub  an  beftchenbe  ©cbmöcblidjfcit  alS  jRronfheitSurjacbe  in 
tBetracbt  ju  nehmen;  in  12" » moren  fieberhafte  llranfhciten  fiirj  bor- 
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^ergegongen.  ®q6  regelmäfeiger  ®enu6  oon  ?Ufo^ol  auc^  bei  jlinbem 
oft  al§  i?ranfbeit8urfac^e  feftäuffellen  mar,  toirb  ben  nid^t  imtnberneijmen, 
bet  bie  9Infdb<iuungen  nieiter  Äreife  in  biefet  i0ejief)ung  fennt.  ©ei  fc^on 
beflebenber  92euroft^cnie  fonnte  eine  ©erfd^Iimmentng  bcS  SeibenS  irnre^ 
Überbürbung  ber  erlronften  Ainber  in  10  ^öQen  nad^geioiejen  toerben. 
26‘’/(i  bet  jugenblit^en  9Jeutaft^enifer  letnten  oon  ©eginn  an  fcblei^t, 
32"/o  gut.  3u  ben  (Stftonfungen  an  ^qfletie  lieferte  bie  Solfäfe^ule 
auffallenb  Biele  3fäHe.  ©emetfenSinerterineife  tianbelte  e§  ftdf)  in  ber  ©Je^r* 
ja^I  um  fermere  grfranfungen  mit  fiä^mungen,  flrämpfen  unb  frampf- 
artigen  baiiernben  Sufammenjiebungen  Bon  5Jlu8!eIn.  3n  111  gföHen 
beftanb  geiftige  ©tötung,  überroiegenb  in  ben  Sformen  Bon  fugenb« 
liebem  SD3al)nfmn  (48%)  unb  Bon  6ntortung8irrefein,  Snefein  mit  3u>ang8- 
Borpetlungen  unb  ^ppod^onbrie  (23“/„).  ?luffallenb  grofe  mar  babei  bet 
6influ&  ber  grblic^feit,  ba  in  bur(bf(f)ntttH(l)  TO“/»  ber  @eifte8ftörungen 
unb  gar  in  80“/„  ber  gölle  Bon  GntartungSirrefein  erbliche  ©elaftung 
naebjumeifen  mar.  ©ei  biefen  mürbe  ungleich  ben  übrigen  ©törungen 
aui^  ein  ftarfer  ©rojentfa^  Bon  fe^mai^er  geiftiger  ©egabung  gefunben. 
2)en  Giuflufe  ber  ©d^ule  unb  befonbtr8  ber  geiftigen  Überbürbung  auf 
bie  Gntfte^ung  ber  9?erBenfranf^ieiten  fe^öjft  SSBilbermutl)  gering  ein,  er 
legt  ba8  ^auptgemii^t  in  biefer  ©ejiebung  oielmebr  auf  bie  erblid/e,  ur* 
fprünglicb  neroöfe  unb  bie  allgemein  fdbiuäd^Iid^e  ©eanlagung.  ®egen  bie 
uielfai^  beftefienbe  febmarjfeberifc^e  91nna{)me,  ba^  Tteroen*  unb  @eifte8* 
franf^eiten  in  auffallenber  3una^me  begriffen  feien,  oerplt  er  fic^  ab« 
lebnenb,  unb  jmat  nie^t  nur  maS  bie  3ugenb,  fonbem  audb  ma8  bie 
Grmat^fenen  anbelangt,  ©ei  au8gefpro(^ener  5!erBenfcf)mä(f)e  foll  ber  Gin« 
tritt  ber  l?inber  in  bie  ©d^ule  binouSgefc^oben  merben.  91nberfeit8  fpri^t 
SBilbermutb  ber  ©ebule  fogar  einen  günftigen,  „obbörtenben"  Ginflu^ 
auf  Biele  nerBö8  beanlagte,  aber  leiebt  lemenbe  flinber  ju.  2Bo  ber 
©efu(b  ber  allgemeinen  ©dbule  ju  mibenaten  ifi,  Berfpriebt  er  fid)  @ute8 
Bon  bet  Ginriebtung  befonbeter  ©dbulen,  Bielleidbt  im  91nf(blufe  an  bie 
na(b  ©lan  unb  3«!««  entfpredbenb  ju  ermeitemben  febon  beftebenben 
^ilf8fdbulen. 

3u  einet  äbnlitben  f^otberung,  nämlicb  ba^  mit  ben  f)ilf8f(bu[en 
^eiman  ft  alten  nerbunben  merben  foQen,  in  benen  fcbmatbfmnige  unb 
babei  netnbfe  ftinbet  ber  ärmeren  ßlaffen  jeitroeife  ©eljanblung  finben 
lönnten,  (am  Sefer  (2)?üncl)en)  in  feinem  ©orttag  über  ©ernofität 
unb  ©dbmaebfinn  beim  ftinbe  in  ihren  gegenfeitigen  ©e« 
j i e b u n g e n.  Gr  bof>  folgenbe  ©efiebtSpunfte  bfruo'^ : 1 • S(broa(be  ©c« 
gabung  bei  teblicbem  SBillen  ober  falfcber  Grjiebung  führt  Ieid)t  jut 
flierBofität  butcb  Überanftrengung  ober  Überarbeitung.  2.  ©dbrnacbet  unb 
bef(bräntter  Öeift  leiftct  bpptxbonbrifeben  ©orfteDungen,  mie  fie  in  un8 
allen  inSgefamt  liegen,  geringen  ober  gar  feinen  SEÖiberftanb.  3.  ^lernofität, 
befonberS  menn  fie  f>(b  <>'  ber  gotm  potbologiftber  (ftonfbofler)  ©d)ü(b« 
tembeit  äußert,  tann  Dummheit  unb  ©tbma(brinn  nortnufeben.  4.  'liet« 
Bofität  unb  ©cbmaebfinn  gebeiben  nebeneinanber,  jmei  Iriebe  auS  einem 
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©tommc,  ouf  bem  gcmeiniamcn  35ob«n  bcr  crblit^  entarteten,  netben*  ober 
gei|teät<^na(^en  Anlagen. 

Genfer  (Erlangen)  bebanbelte  baS  tSorfommen  »on  Srfranfungen 
beS  ©ebörorganä  in  ber  ©cbule.  6t  f)at  4502  ©(^ulfinber 
aii[  bie  ^örfäbigleit,  auf  früher  borbanbene  6tebörleiben  unb  auf  foicbe 
anberSartige  Srfranfungen  unterfliegt,  bie  nodb  unferet  WenntniS  bon  6in* 
flu6  auf  bie  gntftebung  eines  ©ebörteibenS  fein  fönnen.  SBon  ben 
4502  Äinbern  batten  536  = ll“,  « eine  '2)litteIobreiterung,  526  = 13,9“  „ 
©tbartaib,  3593  = 80"  „ «Dlafem,  936  = 8,8“/„  iRöteln,  1268  ==  28,2", „ 
$ipbtb«if,  40  = 0,9“/o  ^irnbautentjunbung  unb  890  = 19,8"/o  Sn- 
fluenja  überftanben.  6r  unterfuebte  9432  ©ebötotgane  unb  fanb  bauen 
7085,  aifo  etwa  76%  mit  bollfommen  regelreibter  ^önneite  unb  2347, 
etma  25"/o,  franfbnft.  Wan  roitb  gefet  nur  juftimmen  fönnen,  inenn  et 
auf  ©runb  foleber  betrübenben  3abl‘n  «nb  befonberS  aiub  mit  SRüdrubt 
auf  ben  auS  ber  ©(btuerbörigfeit  b«^öorgebenben  fcbäblicben  6influ|  auf 
bie  geiftige  gntinirflung  beS  ©cbulfinbeS  bie  gorberung  auffteHt,  bag 
raenig^enS  fährlicb  einmal  eine  forgfältige  allgemeine  Unterfuebung  ber 
©(buljugcnb  auf  bie  ^ötfäbigfcit  ftotifinben  müffc.  SBefonbere  5?eacbtung 
nerbient  bei  bet  nielfaib  (übrigens  auch  oft  bei  'är5ten;  ber  Dlef.)  btrr* 
f^enben  geringen  iBeaibtung  ber  gar  nicht  feltenen  Wittelobreiterung 
bie  SBomung  geferS  bor  ben  (Slefabren  biefeS  SeibenS,  baS  nicht  nur  bie 
Öörfäbigteit  fchäbigen  ober  felbft  bernichten,  fonbern  auch  baS  Ceben  beS 
hänfen  bebrohen  (ann.  gefer  bat  in  2“ » feinet  giiHe,  aIfo  faft  in  feber 
Schulflaffe  ein  ßinb  mit  Wittelohreiterung  feftgefteüt. 

(ftelbfe  (ftatlSruhe)  erörterte  olS  ßrgebnis  jablreicher  Beobachtungen 
ben  3ufammenbang  non  ©chroachfinn  mit  ©ebfchwäche. 
Wöngel  beS  ©ehenS  fteben  noch  ib'»  ftbr  oft  in  urfächlichem  3ufammen- 
bang  mit  jcbmachcr  Begabung.  6S  ergibt  fich  barauS  bie  gorberung,  ettoa 
ootbanbene  ©ebftörungen  nach  Wöglichfeit  ju  belfern,  loaS  nach  biefem 
^Itjt  in  einem  grofeen  Brojentfab  erreicht  metben  fann.  Bermochte  et  bo^ 
bie  3abl  ber  flinbet  mit  geftörter  ©ehfäbigfeit  in  feinen  göllen  non 
54%  auf  16°  0 bftabjuminbern. 

?luf  bie  gtofee  Bebeutung  bet  3abapflc9f  bet  ©chule  miefen 
übereinftimmenb  mehrere  DJebnet  bin.  (Sro^e  Berbienfte  bot  fich  in  biefer 
grage  geffen  (©trafeburg)  erioorben,  bem  es  im  Olabre  1902  gelang, 
bie  erfte  beutfd)e  ©chul-3ab"fli'>if  in  ©trapburg  i.  6.  ein- 
jurichten.  2!ie  non  ihm  auf  bem  ffongrefe  gegebenen  3ablen  teben  eine 
nur  }u  beutlidbe  Sprache.  Bon  4000  im  erften  3abr  ouf  ber  genannten 
Hlinif  untcrfuchtcn  ©chiilfinbctn  batten  nur  104,  aifo  2,5“/„,  oollfommen 
gefunbe  3ähne.  31%  litten  an  3abnfarieS.  DllS  Urfachen  biefer,  wie 
feftgeflellt  ift,  im  roefentlichen  faft  überall  gleichen  auherorbentlichen  Ber- 
bteilung  ber  3abn(nrieS  finb  für  ben  ginjelnen  mangelhafte  3abnpflege 
unb  fehlerhafte  6rnähriing,  bei  uerfchicbenen  BoKSftämmen  6inflüfje  bet 
DJaije,  beS  BobenS,  bet  Berfeinetung  ber  ©itlen  unb  bet  SebenStoeife,  ber 
Benoeichlichung  unb  enblich  bcr  6rblich(eit  erfannt  morben,  BaS  Üciben 
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jeitigt  gor  biete  unb  oft  rec^t  fc^Iimme  unb  felbft  bebenflic^e  f^olgejuftäiibe, 
inie  ^rüfenjt^reellung,  Sntjünbung  unb  Sd^roeltung  ber  SSeic^teile  unb 
j7tefeT(no(^en,  @iter^öt)Ien  unb  '^ifteln,  Übeln  tütunbgerut^  unb  unter 
Umftanben  burd)  bie  Sfiftöning  ganjet  3ol)nrei^n  töerluft  beS  Sermögens, 
ju  tonen;  ober  oud^  bo3  21Ilgemeinbefinben  tonn  er^eblit^  leiben,  unb  oft 
finb  ©c^ulfranfl)eiten,  wie  fibpfwe^,  ©djwinbel,  9lppetitIofigfeit , SBlut- 
ormut  unb  fRerboritöt,  sulejjt  auf  bie  Cfrtrontung  ber  3öt)ne  jurütfjufüpren. 
68  Ijonbelt  fid)  ^iet  um  eine  tBolfätronf^eit,  bie  bur(^auä  befömpft  werben 
mufe,  wie  oDe  Äebner  über  biefen  ©egenflnnb  übereinftimmenb  ertlärten. 
9118  Kampfmittel  paben  ju  gelten ; bie  SBeleprung  ber  Kinber  in  ber  ©dpule, 
bie  unentgeltlidpe  Unterfuepung  unb  !8epanblung  ber  ©epulfugenb  in  Kli* 
nifen  nocp  bem  ©tra|burger  Sorbilb  unb  bie  allgemeine  6infüprung  oon 
©dpuljapnörjten. 

ouf  bem  Kongreß,  ber  in,  wie  gefogt,  eifrigfter  Sätigfeit  bo8 
weitgebepnte  unb  oerjweigte  ©ebiet  ber  gefunbpeitlicpen  gürforge  für  bie 
©(pule  bearbeitete,  bcr  ©egenftanb  9lIfopoI  unb  ©cpule  nidpt  feplen 
tonnte,  ift  natürticp.  3Pnt  gatten  bie  Sforträge  oon  8 1 i t ft  e i n (®erlin) 
unb  ^obelicp  (9iürnberg).  8cibe  einigten  fup  in  bem  bem  Kongreß  oor* 
gelegten  Eintrag,  bafe  bie  ©cpule  oon  ber  ipr  juftcpenben  8efugni8  ©ebrauep 
maepen  folle,  ben  ©cpülern  ben  ©enufe  oon  'Jlltopol  ju  oerbietcn,  unb  ferner 
im  Unterricpt  wie  in  ben  fcputärjtticpen  8ortrSgen  unb  auf  6tternabenben 
bie  ©efapren  beS  9lllopol8  betonen  müffe.  5)ie  61tem  neu  cintretcnber 
©dpiiler  foHen  ein  TOertblatt  folgenben  3npalt8  betommen : 6ttem,  bie  ipr 
eure  Kinbcr  liebt,  gebt  ipnen  teine  gcifligen  ©ctränte.  9lfle  ©elcprten,  weldpe 
fi(p  mit  ber  9llfopolfrage  bef(pnftigt  paben,  ftimmen  barin  überein,  bafe  ©ier, 
2Bcin,  ®(pnap§  unb  Sitör  ber  peronwa^fcnben  3ugenb  fepr  fdpüblitp  finb. 
$iefe  ©etrönte  fcpwötpen  ben  ’Jlppetit,  f(pöbigen  bie  8erbauung8organe, 
fe^en  bie  natürliche  3Biberftanb8fraft  gegen  bie  itinbertrantpeiten  perab  unb 
rufen  nidpt  feiten  fernere  6rlrantungen  peroor.  5?iefc  ©etrönte  oerfcpledptem 
bie  9lufmertfamteit  unb  ba§  ©ebödptniS  unb  erfdpweren  fo  bem  ßinbe 
bn8  fernen;  f'c  regen  bo8  Kinb  auf,  mncpen  c8  jornmütig,  wiberfpenftig, 
unfolgfam  unb  erf(pwercn  eucp  unb  bcr  ©cpule  feine  6rjiepung.  9lu^  in 
KrantpeitSfaDen  barf  ber  9lltopol  ebcnfo  wie  jebeS  anberc  OTcbitament  nur 
auf  9lnorbnung  bc8  9lrjtc8  oerobfolgt  werben. 

9ln  biefer  ^u8lefe  au8  ben  8ortrögen  be8  Kongrcffe8  möge  eS  genug 
fein,  wenn  oudp  nodp  oieleS  in  gleicper  SBeife  ber  6rwapnung  wert  wäre. 
9lacp  bem  fcpaffenSfreubigen  Verlauf  biefer  internationalen  8eranftoltung 
unb  nadp  ben  5aplreicpen  gegebenen  unb  empfangenen  9lnregungen,  bie  ipr 
3U  banten  f'nb,  ift  ju  ermortcn,  bafe  ber  fo  entfacpte  rüpmlicpe  SBettcifer 
ber  oerfcpiebcnen  auf  bem  Kongreß  oertretenen  8olter  weitere  Sortfdpritte 
auf  bem  gelbe  ber  ©efunbpeitSpflege  in  bcr  ©cpule  peroorbringen  wirb, 
oon  benen  ber  nidpt  auSPleibenbe  nöcpffe  internationale  Kongreß  un8  pcper 
erfreulicpe  Kunbe  bringen  wirb,  ^offentlid)  wirb  e8  fiep  babei  perauSftellen, 
baft  ^eutfcplanb  niept  gefonnen  ift,  ou8  ber  peroorragenben  ©tellung  ju- 
rüdjutreten,  bie  e8  biäper  auf  biefem  wieptigen  ©ebiete  eingenommen  pat. 
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2.  $on  ber  Xuberfulofe. 

3n  b(tn  Dorjä^rigdi  ^eri^t  über  bie  2uberfuIo(e  ift  beä  näheren  auf 
© e ()  t i n g § neue,  auffefienerregenbe  Cebre  öon  ber  ©ntftebung  bicjer  ff  tauf* 
beit  im  ÜJienfdben  eingegangen  morben.  ^a§  SBefentlicbfte  baran  ift,  ba| 
fi(b  ibr  Urbeber  gegen  bie  feit  (dornet  fo  gut  mie  allgemein  anertannte 
fog.  3nba(ationSIebre  roenbet,  monacb  bie  3In[tecfung  mit  Suberfulofe 
in  ber  Dtegel  burcb  Einatmung  non  ©ajiQen  erfolgt,  unb  bagegen  al§  reget« 
mäßigen  SingangSort  ber  S^uberfelbajillen  in  ben  fförper  ben  ^arm  beS 
Säuglings  be5eicbnet.  '3ta(b  ^ur^bredbung  ber  ^armf(bleimbaut  foQen 
bie  ©a)iQen  burcb  Vermittlung  ber  Spmpb«  unb  ©lutbabnen  in  bie 
Prüfen  ber  ©audb«  unb  ©ruftböble  gelangen  unb  uon  bort  auS,  meift  erft 
nach  einem  jabrelangen  IRubebafein,  bie  fiungenfcbiriinbfucbt  erzeugen. 

^eute  finb  mir  in  ber  Sage,  mitjuteilen,  mie  ficb  (£ornet  felbft  )u 
biefer  reuolutionärcn  Scbrmeinung  ©ebrmgS  fteQt.  SBir  finben  feine  ^uS« 
fübrungen  in  ber  .©tümbener  ©tebijinifcben  SBocbenfcbrift* ' unb  bürfen 
bei  ber  au^erorbentlicb  grofeen  iJöicbtigfeit  ber  Sache  ben  l'cfern  biefeS 
©ucbeS  einen  ©ericbt  barüber  nicht  oorenlbalten.  dornet  befämpft  ©ehring 
burch  ^inmeiä  auf  bie  Statiftif,  bie  Üieroerfuche,  bie  drfobrungen  Pom 
SettionStifch,  bie  Seuchenlebre  ber  S^uberfulofe  unb  enblich  auf  bie  bis- 
herigen drfolge  be§  ffampfeS  gegen  biefe  ffranfheit. 

3n  ^reußen  finb  nach  fechjehnjährigen  $urchfthnitt  auf  10000 
fiebenbe  ber  betreffenben  'JllterSflaffe  an  Suberfulofe  geftorben: 


alter. 

SRänn« 

Ii(^. 

SBeib« 

li4. 

auer. 

^önn* 

SDetb* 

lid). 

Unter  1 3ohr 

26,4 

22,94 

25—80  3of)re 

36,62 

32,82 

1 — 2 3ahre 

20,89 

20,85 

30-40 

43,54 

37,54 

2-3  , 

12,45 

13,54 

40-50 

54,70 

38,10 

3—5 

6,87 

7,95 

50—60 

75,88 

49,52 

5-10  . 

4,52 

6,00 

00-70 

99,65 

63,33 

10-15  . 

4,89 

8,93 

70-80 

69,30 

45,69 

15—20  . 

17,63 

19,80 

über  80 

26,21 

19,69 

20-25  . 

32,32 

25,34 

daraus  ergibt  fich  alfo  bie  befannte  Satfache,  ba&  bie  Sterblichfeit  an 
luberfulofe  mit  bem  sunehmenben  Witter  juerft  finft  (Oom  1.  bis  10.  Sohi^) 
unb  bann  bcftänbig  fleigt,  bis  fie  mit  bem  <50.  bis  70.  3ahre  ihren 
^öh*P>"ift  erreicht.  2Benn  nach  ©ehring  bei  roeitem  bie  äohlreichften  Sn« 
ftecfungen  im  erften  ffinbeSalter,  fpäterc  Stnftecfungen  bagegen  unoer« 
hültniSmäpig  feltener  erfolgen  mürben,  fo  müßte  cS  hoch  burch  baS  all« 
mähliche  Ülbfterben  ber  in  ber  ffinbheit  Slngcfteeften  in  ben  fpäteren 
SebenSaltern  ju  einer  allmählichen  oerhältniSmäpigen  Ülbnahme  ber  Suber« 
fulojefäHe  fommen.  ®ie  3nhalationSIehre  bngcgeii  ftimmt  ooHfommen  mit 
ben  ftatiffifchen  Uatjachen.  Sie  beeft  fiel)  mit  ber  3ahl  ber  'JlnftedungS« 

' 1904,  9tr  11. 
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gfitgtnöciten.  3üic  SlnftedungSgefo^r  beS  ©äuglingS  brol)t  naturgcmäB 
jumcifl  Don  l'citfn  bcr  33hjtter.  3BirfH(^  entiprid^t  and)  bic  2uber(uloff* 
fletbli(^feit  bs8  erficn  SebenSjo^reS  jen«  ber  geburtSfo^igcn  i»rautn.  5DJit 
ber  Codming  bcr  finblicb-mütterlicben  Schiebungen  im  2.  unb  ben  fol- 
genben  fahren  finft  mit  ber  ^nftedungggelegenbeit  audb  bie  2uber{uIofc* 
fterblicbfeit.  !Hocb  mehr  gilt  bieg  für  bag  iHIter  Don  5 big  10  unb  erft 
red)t  für  bag  ton  10  big  15  3obrfn,  roorauf  mit  bet  junebmenben  größeren 
Seroegunggfreibeit  ber  flnoben  auf  bet  ©tro^e  gegenüber  bet  oerbültnig* 
mögig  größeren  @ebunbenbeit  ber  Siöbtben  an  ^aug  unb  gfamilie  bie 
©terblicbteit  ber  ffnaben  ftürfer  abnimmt,  ©obalb  aber  im  15.  big 
20.  3obK  bie  grroerbgtütigfeit  unb  bamit  bag  engere  3ufammenfein  mit 
Srtoacbfenen  unb  barunter  Suberftilofen  beginnt,  fteigt  bie  Subetfulofe* 
^erblicbteit,  unb  ber  Untcrftbicb  jroif^cn  ben  @efcblc(btern  Dcrttiftbl  fub- 
3n  ber  {folge  finb  bie  grauen  baburc^,  ba&  fie  on  ben  für  bie  iubet* 
fulofe  geföbtlit^Pen  flaubbilbenben  Senifen  {'Dlelallfcbleifer  ufro.)  iteniget 
beteiligt  unb  audb  in  intern  Serfcbt  mehr  befi^rönft  fntb,  gegen  bie  flranf^eit 
beffet  gefdiüjt.  SJit  bem  Suf^öten  ber  ©rmerbglötigteit  Dom  60.  big  70. 3abre 
unb  böbtt  unb  mit  ber  junebmenben  Sereinfamung  im  Sllter  finft  bie 
Slnfteeiungggelegenbeit  unb  bamit  bie  ©terblicbteit  an  iuberfulofe  big  bf^ab 
ju  ber  §öbe  ton  jitanjigfübrigen  grauen  unb  einjäbrigen  Rinbern. 

Unb  bie  liertetfucbe?  35ie  ton  Sebting  angejogene  2)ur^gängigfeit 
ber  Slarmfcbleimbaut  für  bie  JuberfelbajiHen  erfennt  6ornet  nach  feinen 
eigenen  Serfucben  an.  9Ibet  er  beftreitet  burdbaug  bie  IRicbtigfeit  bet 
fflteinung  feineg  ©egnerg,  bafe  bie  Sojillen,  nacbbem  fie  ben  Sarm  Der* 
lafjen  buben,  burcb  ben  3ufall  einer  Setfcbleppung  burcb  bie  Cbmpb-  unb 
Slutbabnen  fub  getabe  in  irgenb  einet  entfernten  ^tüfe  feftfe^en,  toäbtenb 
bie  näcbflgelegenen  5)rüfen  frei  bleiben  foHen.  ßornetg  Unterfucbungen  über 
bie  ilBege  ber  JuberfelbajiHen  naib  ihrem  Ginbringen  in  ben  Rörpet 
umfaffen  bie  geroaltige  3abl  ton  3000  big  4000  Sieten.  Um  fo  grölereg 
©eroicbt  legt  er  bet  babei  ftetg  gemachten  Grfabrung  bei,  baß,  too  immer 
man  bie  GinganggfleÜe  bet  SajiHen  roäblt,  ob  an  irgenb  einer  ©teile  ber 
bet  ^aut  ober  ber  ©cbleimbäute,  ob  an  bet  'Jiafe,  im  IDlunb,  in  bet 
2unge  ober  im  Tatm  ufit.,  jebegmal  bie  ginganggpforte  felbft  jcbon 
tuberfulög  teränbert  ift,  ober  roenn  fie  frei  bleibt,  bonn  juterläffig  unb 
ganj  regelmäßig  getabe  bie  näcbflgelegenen  prüfen  beutlicbe  unb 
untetfennbare  tuberfulöfe  Seränbetungen,  unb,  torauggefebl  bafl  bie  91n* 
fledung  genügenb  lange  torber  flattgefunben  but,  auch  ältere  Setänbetungeu 
jeigen  alg  bie  anbetn,  eben  fpäter  erfranften  ®ebiete,  Son  ba  gebt  bie 
Grlranfung  geitöbniicb  fcbritttoeife  feitlicb  ober  nach  innen  iteiter,  unb 
jioar  auf  bem  3Bege  ber  l'pmpbbabnen,  Gtfl  nach  einiger  3cit  fcbeint  auch 
bie  3Röglicbfeit  ber  roeiteren  Setbreitung  burdb  ben  Slutflrom  ju  entfleben. 
Siefeg  ganje  Serbalten  ifl  fo  regelmäßig,  baß  man  mig  bem  Seicbenbefunbe, 
menn  anbetg  bie  Gtfranfung  nod)  nicßt  fo  iteit  torgefdbtitlen  ifl,  baß 
bic  SuberfelbajiQen  fd)on  aHe  Ctgatie  überfcbitemmt  buben,  beullicb  fefl* 
flellen  fann,  ton  meldbet  Rörperfleüe  bic  9lnfledung  auggegangen  ift. 


28S  ©efunb^eiläpflegt,  Webijin  unb  53bbrn>lo9<*- 

SBenn  ®cl)ring  bei  5üttcrung8Dcr|u(tieii  on  *DJetrfc^n)ein(^cn  mit  größeren 
(mägbaren!)  2uberfelba)illenmengen  ßrtranfungen  ber  ^alSbrüien  ge(unben 
bat,  fo  erflürt  fi(b  ba§  naeb  dornet  bobur(b,  ba&  einjclnc  ®ajillen  beim 
t8er|(blucfen  in  ber  tRacbenfcbleimbaut  fteefen  geblieben  fein  mögen  unb 
Don  ba  au*  bie  naben  |)al§brü[en  crrcieben  tonnten.  ®ci  ber  Söerfüttcrung 
nur  Keiner  iSajiHenmcngen  unb  inSbefonbere,  raenn  er  bie  SJtagenfonbe 
benu^te.  bot  dornet  noch  feine  Suberfulofe  ber  ^alSbrüfen  gefeben.  ffommt 
e8  bei  foicben  gütterungSoerfueben  roirfli(b  ä“  l'ungentuberfulofe,  fo  unter* 
ftbeibet  fi(b  beren  Silb  loefentlicb  oon  ber  butdb  dinatmung  beröorgerufenen 
Sungentuberfulofe,  bei  ber  jubem  im  @egenfa^  ju  jener  bie  ^arm*  unb 
dtefröfebrüfen  nicht  tuberfulös  ju  fein  pflegen. 

9Jo(b  bem,  ma§  oben  über  bie  SBege  ber  Suberfelbajillen  im  Äörper 
gejagt  toorben  ift,  mü^te  man,  toenn  bie  @äugling§milcb  mirflicb  bie 
^auptgueUe  ber  tuberfulöfen  iUnftecfung  märe,  bei  ber  Seicbenöffnung  oon 
DJtenfcben,  bie  an  Xuberfulofe  geftorben  finb,  bie  meiften  unb  auSgeprägteften 
Serönberungen  im  3;arm  ober  in  ben  benachbarten  ©efröfebrüfen  finben. 
dS  ift  aber  längft  nacbgemiefen,  bajj  mnn  berartige  Scrönbernngen  nur 
in  einer  febt  geringen  3abl  pnbet  gegenüber  ber  ^änfigfeit  ber  tuberfulöfen 
^erbe  in  ben  fiungen  unb  in  ben  IBroncbialbrüjen.  ®ie8  trifft  auch  für 
baS  finblicbe  'Jllter  ju.  IBiebert  bot  bie  drgebniffe  ber  Unterfucbung 
oon  1346  tuberfulöfen  Äinbetleicben  jufammengefteHt.  ®abei  fanben  ficb 
ergriffen: 

bie  Zungen  in  79,6%  ber  Tarm  in  31,6''/o 

bie  SSroncbialbrüjen  in  78“ » bie  ©efröjebriifen  in  40“ » 

darr  bringt  Don  120  flinberleicben  in  gleicher  IBcife  folgenbe  Soblco: 
bie  l’ungen  75“/»  ber  Tann  55“,  „ 

bie  ®rond)iaIbrüfen  80“/»  bie  ©efröfebriifen  50"/o 

iJJur  fünfmal  waren  babei  bie  ©efröjebrüjen  allein  betroffen,  roäbrenb 
in  ben  übrigen  iVätlen  auch  bie  prüfen  ber  5?ruftböble,  unb  jmar  hoch* 
grabig,  tuberfulö5  roaren. 

i3^er  Schluß,  bab  biefe  drfabrungen  gegen  bie  ©efäbrlicbfeit  ber  Pub* 
milch  fprcdjcn,  mirb  noch  baburcb  beftärft,  ba&  bie  Suberfulofe,  anftatt, 
mie  mon  oorauSfe^en  müßte,  mit  ber  bebeutenben  3imabme  ber  Pubmilcb* 
ernöbrung  ber  Säuglinge  an  Stelle  ber  früher  rocit  übermiegenben  dr* 
nährung  mit  Dluttermilch,  jiijunehmen,  Dielmehr  bebeutenb  abgenommen  hot. 

Sehr  befannt  ift  and)  bie  Satfoche,  bafe  bei  einem  außerorbentlich  hohm 
iftrojentfah  Don  Leichenöffnungen  bei  'ffienfehen,  bie  an  itgenb  einer  anbern 
Pranfheit  alS  3:uberfulofc  geftorben  fttib,  bie  ÜRefte  einer  jum  Stillflanb 
gefommenen  früheren  Interfnlöfen  dtfranfung  gefunben  mürben.  (2öir 
tDoüen  h'ft  beiläufig  ermähnen,  ba|  bie§  noch  einer  iüngften  Unterfuchnng 
eine?  franjöfifd)en  fyotfeherS  bei  ben  frnnjöfifchen  Solbaten  in  50“,  „ ber 
Leichenöffnungen  ber  5aU  ift.)  Ißejcichnenb  aber  für  bie  Unhaltbarfeit 
ber  löehringfchen  Lehre  ift  nad)  dornet,  bafe  man  berartige  ^erbe  immer 
nur  in  ben  Lungen  unb  ben  ißronchialbrüfcn  finbet. 
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bie  0euc^enl(l^r(  ber  3:ubtrfuIo|c  enblic^  {pri^t  toibei  SBe^ring. 
Unfere  täglid^e  Srfabrung,  jagt  (£orntt,  jeigt : too  jal^Ireid^e  @tleg(n^(tttn 
}um  ßinahntn  bon  SuberfelbagiOen  ootbonben  fmb,  »o  Staubbilbung  bic 
SBerlrodhmng  luberfulöjtn  SuStnurfS  bfgünpigt,  fterben  fc^r  Dielt  ^JJcnjt^en 
— bis  ju  70  unb  90”/o  ber  I obcäfäHe  — fogar  in  früiiem  SJIter  an  ©^roinb* 
fiu^t ; IDO  neniger  Oielegen^it  i^,  fterben  wenige,  unb  am  feltenften  leiben  bie 
btn  größten  2:eü  be§  £age§  im  greien  Serbringenbcn  an  ©c^tDinbjuci^t. 

^iefe  €rfabmng  ift  natürlich  iBe^ring  aud^  nic^t  entgangen;  aber  er 
jagt,  bag  erft  bie  DorauSgegangene  9lnfte<fung  im  fcü^eflen  j7inbt§alter  bie 
Smpjänglicbfeit  be§  f7örperä  für  bie  tuberfniöfe  9lnftedung  ber  jpäteren 
3ai)re  jc^affe,  unb  bag  baburd^  ber  naii)träg(i(^e  ^uSbruc^  bet  jhanf^eit 
Deranlagt  toerbe,  menn  anberS  and^  ^iei  baä  Seiben  niibt  bon  Xuberfulofe* 
l^erben  auSge^e,  bie  fdf)on  in  ber  ftinb^eit  cntpanben  feien,  ffienn  aljo, 
fo  folgert  Komet,  in  ben  ftaubgefö^rli^ften  SBerufSarten  70—90®/»  olltt 
©eftorbenen  an  ©c^minbfu^t  fterben,  fo  müffen  biefe  70—90°/»  nad^ 
tBefiring  fc^on  in  ber  Ainbbeit  angeftedt  norben  fein.  S)a  aber  nii^t  an* 
junel)men  ifl,  bafe  bie  mit  Suberfuloje  angefledtcn  Ifinbtr  fpäter  mit  ®or* 
liebe  gerabt  ftaubgefö^rlic^e  IBemfe  ergreifen,  fo  fann  man  ree^ntn,  bag 
bie  in  btn  nie^t  gefö^rbeten  ®eruf8arten  lütigen  ebenfalls  bis  ju  90®/» 
als  j^inber  Suberfuloft  Ratten.  Xroftbem  fterben  in  btn  ftaubgefäbrlicbften 
öerufen  bis  ju  90°/»,  in  ben  fiaubfreieften  nur  Dielleid^t  10°/„  unb  baruntcr 
an  Suberlulofc.  SiarauS  ergibt  fid^  „mit  tifemer  fKotmenbigfeit",  bafe 
baS  Kntjd^eibenbe  für  bie  Krfranfung  an  ©d^toinbfud^t  bie  im  IBemf  ge* 
gebene  Derfc^iebene  @elegen!)eit  jur  Slnftedung  unb  nidfit  bie  behauptete 
©öuglingSanftedung  ift. 

Knblith  führt  Komet  bie  Krfolgt,  bie  ber  bisherige,  auf  feiner  Sehre  Don 
ber  ©eföhrlichfeit  ber  Kinatmung  tubertulöfen  ©taubeS  beruhenbe  Äampf 
gegen  bie  Subetfulofe  fdhon  ermngen  hoi-  0*9*"  ®*hri"0  tnS  S*Ib.  9Jodh 
im  3ah**  1888  ftarben  in  ®reuhen  84 109  ®etfonen  an  Xuberfulofe, 
1902  bagegen,  troh  ber  Sermehrnng  ber  Seoölferang,  nur  mehr  66  726  ißtr* 
fonen.  ®ie  ©terblichfeit  an  Suberfulofe  fdhmanfte  in  ber  3*it  Don  1876 
bis  1888  jmij^en  32  unb  29  XobeSfäQen  auf  10000  Sebenbe,  1902  ift 
fit  auf  19  ju  10000  gefallen,  „©egen  biefe  ©tatiftif",  meint  Komet, 
„mirb  D.  IBehring  nichts  einmenben  fönnen,  benn  eS  ift  bie  gleiche  ©tatiftit, 
auf  ber  gleichen  ©mnblage,  bie  )um  unDergänglichen  fRuhme  d.  SehringS 
Derfünbet,  bafe  bie  2)iphth*riefterblichfeil,  bie  Dor  bcm  3oh**  1895  jmijchcn 
12  unb  19  ©eftorbenen  auf  10  000  Sebenbe  fchroanftc,  baut  feinem  ©erum 
heute  auf  5 XobeSfäHe  auf  10000  Sebenbe  gefunfen  ift." 

®er  SRaum  geftottet  unS  nicht,  bie  Kometfchen  weit  auSführlidheten 
Darlegungen  anberS  als  auSjugStotife  ju  bringen.  3h**  wirffame  iöe* 
beutung  liegt  barin,  ba|  bicfer  fforfcher  mit  all  feinen  ©rünben  für  bie 
91ufrechterhaltung  ber  fERaßregeln  eintritt,  bie  mir  unS  gemöhnt  hoben, 
als  erfolgreiche  flampfmittel  gegen  bie  Üuberfulofe  anjufehtn. 

ffiir  haben  aber  gefehen,  baß  bie  9JühIi(hf*it  biefcr  fDtohrcgeln,  menigftcnS 
infomeit  fie  ben  ©enuh  ber  ftuhmildh  betreffen,  auch  "och  üon  einer  anbern 

3a^rbu(6  ber  ?laturtDtf|enf($aftcn.  1904,1905.  19 
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0tn)i(j(|tigen  @cite  in  gfragc  gtfleQt  norben  ift,  nämli((  burd^  bie  auf  b(m 
Sonboner  i?ongreg  Don  ffod)  felbfi  aufgeftcllte  £c^rc  Don  bet  ißerfc^ieben* 
btS  mcnfc^ti^en  unb  bt§  9iinbeT*3:ubeif(lba)iQuä.  ^it  Stor{(f|ung(n 
bc§  lebten  3a^rt8  l^abcn  fu^  naturgemäß  mieber  Diel  mit  biefer  mießtigen 
Sroge  befc^äftigt.  iüuf  ber  SJerfammlung  ber  2uberfulofe*^rjte  Dom  25. 
unb  26.  !ßooember  1904  in  ^Berlin  ^at  äBebei  über  bie  iBejieI)ungen 
2ioifd)en  menf c^Iictter  unb  Ziertuberfulofe  gefpro^en.  ©eine 
fDlitteilungen  finb  in^altlid^  unb  bureß  ben  Umftanb  bemerfenSmert,  baß 
er  an  ben  biefer  fffrage  gemibmeten,  fnilicß  nod)  nii^t  abgefd)Ioffenen  Unter* 
fuc^ungen  beä  !Reidt§gefunbIteit§amte8  teilgenommen  ßat.  3unä(^ft  ßat 
ßerauSgeflellt.  baß  bie  IBajiQen  ber  AaItbIüter*2uberfuIofe  {eine 
iBejie^ung  jum  menfd|Ii(^en  ober  jum  ißerlfucßtebajilluS  ^aben.  Sie  fmb 
für  ben  fDlenfd^en  tjarmloS.  2!ie  menfd)Ii<^en  unb  bie  SRinber* 
tuberfelbajillen  finb  na(^  ben  bisherigen  ISrgebniffen  aiS  jmei 
ganj  Derfchiebene  Wirten  ju  betrachten.  Sie  unterfcheiben  fuß 
nicht  nur  nach  ®eftalt,  fonbern  auch  nach  ih<^«D  Verhalten  in  Kulturen 
unb  im  XierDerfueß.  @S  gibt  feine  Umtoanblung  beS  einen  in  ben  anbern. 
S^ieS  entfpräcße  aifo  ber  fo  Diel  ^uffeßen  erregenben  j^oeßfeßen  tBeßauptung. 
iöefonberS  bemerfenSmert  aber  maren  bie  Unterfueßungen  über  boS  3u* 
fammenDorf ommen  biefer  beiben  9Irten  in  tuberfulöfen 
fieießenherben.  50  unter  56  folcßen gerben  führten  auSjcßließlicß  menfeß* 
ließe  Xuberfelbajillen.  ^rei  ^erbe,  bie  fidß  in  fteinen  i^inbem  fanben,  5eigten 
nur  5Rinber*S;uberfeIba3iIIen.  ®aDon  faßen  jroei  §erbe  in  ben  ©efröfe« 
brüfen.  Einmal  maren  biefe  Prüfen  unb  3ugleicß  ber  5)arm  befallen. 
3n  biefen  fallen  mar  bie  SInfteefung  bureß  bie  91lilcß  Don 
tuberfulöfen  Äüßen  erfolgt.  3iDeimaI  beherbergte  baS  $arm- 
baucßfell  Stinberbajillen.  mäßrenb  jugleidß  in  anbem  Crganen  menfcßlicße 
IBajiQen  gefunben  mürben,  unb  einmal  enblicß  enthielten  bie  £ungen  beibe 
93a)iIIenarten  nebeneinanber.  ^amit  märe  aIfo  ber  SemeiS  geliefert,  baß 
bie  SBajillen  ber  ijjerlfucßt  aueß  im  Dtenfcßen  ftranfheitSßerbe  ßeroorrufen, 
eine  latfaeße,  bie,  abgefeßen  Don  ihrem  miffenfcßaftlicßen  SBert,  eine  prof- 
tifeße  ^ebeutung  ßat,  meil  fie  bie  IBeibeßaltung  ber  gefunbßeitSpolijeilicßen 
©cßußDorfcßrifteii  für  ben  ©enuß  ber  ßuhmiieß  reeßtfertigt. 

3)2it  furjen  äBorten  fei  ßier  noeß  anberer  tBerßanblungSgegenfiänbe 
ber  SBerfammlung  ber  2uberficIofe*'är}te  gebaeßt. 

Sitter  (^omburg),  ber  über  bie  SBetforgung  ber  auS  ben  Sungen* 
ßeilftätten  ungebeffert  gntlaffenen  fpraeß  unb  bafür  bie  ßinrießtung  Don 
Aranfenßäufern  unb  ßranfenßauSabteilungen  befürmortete,  bie  in  ber  Säße 
ber  ©tobte  liegen  unb  cigenS  für  ißre  3tDecfe  tauglicße  ginrießtungen,  j.  S. 
fleine  3in'mer  für  3—4  Ifranfe,  ©onberßäufer  für  baicernb  ©ieeße  unb 
auch  eine  befonbere  fieitung  haben  follten,  berührte,  nießt  ohne  in  ber  naeß« 
folgenben  tßefpreeßung  öeifaH  ju  finben,  eine  für  bie  ßeilftätten  felbft 
mießtige  grage.  ßr  fpraeß  fießbofürauS,  baßficßbießcil* 
ftätten  nießt  alljuftreng  auf  bie  Sufnaßnie  Don  gfrüßfüllen 
befeßränfen,  fonbern  aueß  Dorgefeßrittene  fffälle  unterUm« 
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ftänbcn  aufnetinicn  möd^tcn.  3n  tinigm  ^eilftätten  »erbe  biejer 
0tanbbunft  |(^on  je^t  eingenommen  unb  r><^'  6eloä()Tt. 

SDon  anberer  0eite  mürbe  barnuf  aufmertfam  gemadbt,  ba^  e3  Don  bem 
Seibalten  ber  iSerfid^erungSanftaÜen  abbängen  merbe,  ob  bie[ei  Anregung 
allgemeine  Ofolge  gegeben  merben  fönne.  @3  fei  }u  boffnt,  bog  fie  fnb  nicht 
ablebnenb  Derbalten  merben. 

SESi^tig  mar  ferner  bie  SBefpreebung  über  bie  Stnmenbung  be3  I über* 
fulin3'.  SS  gebt  barauS  bci^tmr,  bag  biefe  neuerbing3  auch  in  ben 
^eilftötten  mehr  ©ingang  pnbet.  $ie  ®ericbte  barüber  lauten  febt  Der- 
febieben,  aber  e3  lägt  ficb  nicht  leugnen,  bag  bie  günftigen  0timmen  megr 
unb  mehr  Dormiegen.  UnglüdSföIIe  fmb  mit  ^uberfulin  aQerbing3  nicht 
Dollfommen  ou3gefcbloffen,  aber  boeb,  befonberS  bei  ber  gebotenen  Dor- 
fidbtigen  ^anbbabung  be3  !D}itteI3,  fo  augerorbentlicb  feiten,  bag  be3boIb 
meitere  ®erfucbe  nicht  unterlaffen  merben  foHten. 

®a3  Xuberfulin  bot  befanntlicb  bie  ©igenfebaft,  bei  ^nmefenbeit  Don 
Suberfulofe  im  Äörper  eine  0teigerung  ber  flörpermärme  berDorjurufen. 
®ebält  mon  gleich  groge  ©oben  be3  3JlitteI3  bei  fortgefefiten  ©infprijjungen 
bei,  fo  tritt  aUmäblicb  eine  ©emöbnung  ein,  unb  baS  lieber  bleibt  au3. 
©ine  ber  gefunbbeit3polijeiIicben  ®orfebrungen  be3  0taate3  richtet  ficb  bei 
un3  gegen  bie  ©infubr  tuberfulöfen  ®iebe3.  Um  feftjufteQen , ob  bie 
einjufübrenben  2iere  Don  Suberfulofe  frei  finb,  mitb  Suberfulin  benugt. 
SEßie  nun  Äremfer  (0üljbapn)  berichtete,  bo^en  bänifebe  ®iebbänbler 
biefe  ©igenfebaft  be3  iuberfulinS,  eine  ©emöbnung  ju  Dcranlaffen,  be- 
trügerifcb  angemenbet,  um  ben  läftigen  golgen  ber  Xuberfulinprüfung  an 
ber  ©renje  ju  entgehen.  0ie  bebanbelten  ba3  ®ieb  Dor  ber  ©infübrung 
mit  Suberfulin  unb  erreichten  auch  anfang3  ihren  3n>fd,  bi3  bo3  'Aus- 
bleiben jebet  2uberfuIinreaftion  bei  ber  bänifeben  ®iebeinfuhr  ben  ©renj- 
beamten  Derbäcbtig  mürbe  unb  fie  bojtt  Deranlagte,  bie  Impfung  mit 
Subetfulin  nach  Ablauf  ber  ©emöbnungSjeit  }u  mieberbolen,  mobureb  bie 
0acbe  auffam. 

^ureb  eine  leidbte  ©ebanfenDerbinbung  führt  un3  ba3  Xuberlulin  ju 
ber  Srage  ber  0cbugimpfung  gegen  bie  Suberfulofc.  ®ei  ber 
allgemeinen  Verbreitung  be3  2uberFeIbajiHu3  ift  e3  Don  Dornberein  ein- 
leucbtenb,  bag  nur  eine  aQe3  umfaffenbe  mirffame  Viagregel  im  ftanbe 
märe,  ber  flranfbeit  mit  einemmal  ben  Voben  ju  entjiehen,  auf  bem  fie 
fegt  noch  muebert.  ®ie  äohUoä  Dorbanbenen  Heilmittel  Don  grbgerer  unb 
geringerer  SBirtjamfeit  hoben  ihren  ©rfolg  immer  nur  bei  bem  einjelnen 
mit  ihnen  Vebanbelten,  bie  Viittel  beS  0taatc3  unb  ber  ©efellfcbaft,  bie 
ber  Vorbeugung  gegen  bie  2uberfulofe  unb  ber  gürforge  für  mehr  ober 
meniger  jahlreidhe  ©ruppen  Don  ©rlranften  gellen,  finb  trog  ihrer  meit- 
reicbenben  VMrffamteit  boeb  noch  Diel  ju  befebränft  gegenüber  ber  aD- 
gegenmärtigen  ©euebe.  Vion  barf  nur  überlegen,  mie  menig  e3  j.  ©. 
für  bie  Ausrottung  ber  Xuberlulofe  bebeuten  miQ,  menn  Don  ber  Viillion 


‘ 3ohrb.  ber  Vaturm.  XVII  418. 

19* 


Digitized  by  Google 


292 


(Selunb^eiUpflege,  3Hebijin  unb  $b9fioIogie. 


Subtrlulöj«  in  ®cutfd^lQnb  felbft  öitle  Soufrabe  in  ^»eilflättcn  untcrgebrai^t 
merben  fönnten,  unb  man  mag  fenur  ermägcn,  mit  ntnig  fic^  bie  ^Dgcmein* 
btit  bisher  fdbig  unb  mtd^  nur  willig  gezeigt  b«t.  ben  ^auptnä^ibobrn  für 
bie  Subtrtulofe  al§  „jojialc"  Äranf^it,  baS  SBo^nungSelcnb  btr  un* 
terenfflaffen,  )u  be|citigcn,  um  einjufe^en,  wie  unjurcit^enb  all  unfere 
ünutel  biefer  ^rt  noc^  finb  unb  auf  ungemeffene  3cit  not^  fein  werben. 

ißon  biefen  @efubt8punften  auS  Derbienen  bie  SSetfu^e,  bie  auf  ein 
ißerfabren  nad^  %rt  ber  Sc^u^poefenimpfung  ^injielen  unb  bie,  wenn  fie 
jum  3«It  füfirten,  bie  ffranf^eit  baburep  oernit^ten  würben,  bafe  fie  i^re 
wiebtigfie  S)afein8bebingung,  bie  @mpfängli(bfeit  ber  ÜJienftben  für  bie 
Sinftedung,  befeitigten,  bie  größte  Slufmerffamfeit. 

9luf  biefem  SBege  öoranjuWreiten.  ift  feit  3abren  Waragliano, 
ber  befannte  italienifcbe  Suberfulofeforfeber,  bemübt.  6r  b«i  feinen  ©tanb* 
punft  unb  bie  biSbci  »on  ibm  erhielten  Srgebniffe  in  einem  umfang*  unb 
inbaltreicben  Sßortrag  hmbgegeben,  ben  er  im  fWärj  1904  in  ipb'!“* 
belpbia  gebalten  bat SBir  »erweifen  barauf  unb  müfjen  un9  b'tr  auf 
bie  fUiitteilung  befebränfen,  bag  e8  fub  na^  feinen  Angaben  um  baS  ^er* 
öonufen  einer  fog.  aftioen  3mmunifierung  • im  TOenfdben  burdb  bie  un- 
fcbüblicbe  Einimpfung  non  abgetöteten  tBajiOen  in  bie  ^aut  bonbelt.  ^a> 
bur<b  entftebt  ein  fleiner  Eiterberb  ohne  SBajitlen,  ber  längere  3tit  jur 
9Iu8b«>Iun8  braudbt.  SBäbrenb  biefer  3«it  bilben  fidb  im  Äörper  ju* 
nebmenb  ©(bu^ftoffe,  wa8  fub  an  ber  ma<bfenben  gegengiftigen,  bafterien* 
tötenben  unb  bajillenfällenben  Ihaft  be§  SBluteS  na^Weifen  löfet.  91orau8* 
gebenbe  lienerfuebe  hoben  fOiaragliano  gejeigt,  bab  mit  biefem  IBorgang 
bie  Unempfüngli(b!eit  be8  Äörper8  für  giftftarfc  luberfelbajiOen  gleieb* 
müfeig  junimmt,  fo  bafe  fdbliehlifb  Wengen  oon  SBajiHen  ohne  jeben  ©(haben 
ertragen  werben,  bie  für  nicht  »orbebanbelte  Jiere  gleicher  9lrt  unbebingt 
töblicb  fiob.  ®amit  febeint  oifo  ber  i8ewei8  gegeben,  ba§  e8  mögli^  ift, 
bei  gefunben  Wenfeben  bie  ®ilbung  non  aftio  immunifierenben  ©toffen  gegen 
bie  luberfulofe  btröorjurufen  unb  fo  bie  SBiberftanb8fäbigfeit  be8  flörper8 
gegen  bie  9lnftcclung  mit  biefer  Ifranfbeit  ju  Dermebren. 

SBie  lange,  fragt  Waragliano,  wirb  fub  biefe  ®ermebrung  holten? 
wirb  fie  hinreicbenb  fein?  Er  fann  biefe  ffragen  noch  ni^t  beantworten, 
läbt  aber  ein,  fo  Biel  Berfpreebenbe  Serfu^e  fortjufehen. 

Wit  biefem  ÜluSblicf  in  bie  3ufunft  moHen  mir  unfere  bie8fährigen, 
bei  ber  Ungeheuern  ffülle  beS  ©toffeS  notgebrungen  auf  ©tidhproben  be* 
febränften  9lu8führungen  über  bie  iuberfulofe  fcblie^en. 

3.  Über  bie  3itf<nnincnfe|uiig  beS  ^ipht^rriegifteg. 

3n  bem  9luffah  „Über  3mmunilät  unb  Serumtherapie"  im  lebten  3ohr* 
gang  biefeS  ®uche8  * finbet  fub  genauer  bargeftellt,  wq3  jum  ®erflänbni8 

‘ Serliner  lllinifche  SäJocbenfchrift  1904,  9lt  23  24. 
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beS  Sfolgtnben  wünfe^ifnSwert  ju  roiffen  ifl.  68  fei  l^itr  nur  boS  unbe» 
bingt  92ötige  noi^  (intnol  ermähnt  bie  fog.  6brHi^j(be  2:^eorie  oon 
ben  Seitenfetten. 

töeftimmte  lebenbe  SfHteile,  bie  ©eitenfetten  ober  SReseptoren 
binben  bie  fog.  baptopbore  ©ruppe  ber  iDfoIefuIe  beS  SojinS  (SBofterien- 
giftftoffeS),  bo8  bei  ber  natürlichen  ober  au^  ber  fün^lichen,  jum  ber 
3mmunifierung  h«^beigeführten  9n[tedung  inS  tBIut  gelangt,  ^er  burch 
bie  ©inbnng  ber  ©eitenfetten  entftebenbe  SDerluft  an  3EDteiIen  toirft  aI8 
9iei}  unb  ruft  bie  iBilbung  neuer  ©eitenfetten  in  foicbem  ÜRage 
bafe  fie  öon  ihren  UrfprungSjeUen  abgeflofeen  werben,  inS  SSIut  gelangen, 
hier  burch  ih«  nahe  SBermanbtfchaft  ju  ben  Sojinen,  bie  Bon  ben  ©af- 
terien  auSgefchieben  werben,  al§  Xopinfänger  wirfen  unb  fo  baS  3l0£in 
bur<h  ©inbung  oerhinbem,  feine  ©iftwirfung  auf  bie  ©ewebejeflen  beS 
ftörperS  ju  entfalten.  ®ie  fRejeptoren  ober  ©eitenfetten  finb  bie  ©egen* 
giftpoffe,  bie  bei  ber  Smmunifierung  im  fförper  gebilbet  werben. 

©efanntlidh  wirb  baS  SrnmunifierungSoerfahren  benu^t,  um  antito^ifcheS 
©erum  Don  genügenber  ©törfe  ju  gewinnen.  fDfan  impft  geeigneten 
Vieren  ©afteriengift  oon  junehmenber  ©törfe  ein  unb  ruft  baburch  eine 
immer  oermehrte  Slntitojinbilbung  in  ihrem  ©lut  heroor,  bis  ber  9lntitoiin* 
geholt  beS  ©lutferumS  bie  gewönfehte  ©törfe  eneicht  hot.  i£)iefer  ©ehalt 
fann  aufs  genauefte  feftgefteUt  werben,  unb  jwar  baburch,  bah  nian  be* 
flimmt,  welche  ©iftmengen  burch  «ne  beftimmte  ©enimmenge  gebunben 
werben,  ©ton  hot  bafür  ben  ©egriff  ber  9Intitojineinheit  ober  3 m m u n i* 
tötSeinheit  gefchaffen,  fpri^t  oifo  oon  einem  ©erum  Don  fo  unb  fo* 
Diel  3>nmunifötSeinheiten. 

©ei  feinen  ©erfuchen  mit  bem  ^iphtheriegift  hot  nun  6htHch  ein 
eigentümliches  ©erhalten  gefunben,  baS  ihn  ju  ber  iBnnahme  geführt  hot, 
bah  biefeS  ©ift  jwei  ©iftftoffe  bergen  müffe,  bie  eine  Derfchiebene  ©Bir* 
fung  auSüben  unb  fich  }um  9lntitorin  oerfchieben  Derhalten.  6r  unter* 
fcheibet  fw  Doneinanber  olS  Sojin  unb  Sojon.  $aS  Sojin  ift  ber* 
fenige  ©eftanbteil  beS  $iphtheriegifteS,  ber  bie  befannten,  halb  na^  ber 
91nftecfung  eintretenben , boS  ÄranfheitSbilb  ber  eigentlichen  Diphtherie 
gebenben  6rfcheinungen  herDorruft;  baS  Do^on  bagegen  wirft  Diel  langfamer 
unb  ift  ber  6rjeuger  ber  weit  fpöter,  meift  erft  nach  ©blauf  ber  fieberhaften 
Diphtherie*6rfranfung  nach  einigen  SBochen  }u  beobachtenben  fog.  biphtheri* 
f^en  £öhmungen.  6hrlich  fanb,  bah  baS  Dofon  jwar  auch  burch  boS  9lnti* 
tojin  gebunben  wirb,  aber  ju  biefem  eine  geringere  ©erwanbtfchaft  hot  alS 
baS  Dojin.  Snfolgebeffen  binbet  fich  boS  Slntitojin,  mit  einem  ©emifch  Don 
Dorin  unb  Dojon  jufammengebradht,  juerft  mit  bem  Sojin  unb  löht, 
wenn  in  nicht  genügenber  ©lenge  jugefe^t,  baS  Dojon  ungebunben. 

Diefe  9luffaffung  6hrlich8  ift  nicht  unangefochten  geblieben,  aber  bie 
anfangs  einleuchtenb  erfcheinenben  ©inwönbe  bagegen  hoben  fich  inSbe* 
fonbere  burch  ©erfuche  ©forgenrothS  (öranffurtj  * olS  htttlöHig  er* 

' ©erliner  ßlinifche  ©Sochenfehrift  1904,  ©r  20. 
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»eiftn  loffen,  unb  Don  6a I cor  (?lmptrbam)  ‘ ift  e8  bur^  ein  fmn» 
reifes  SSerfa^ren  fogai  gelungen,  Xo^in  unb  Xo|on  noneinanbei  tot{ä(^U(^ 
ju  trennen.  $o9  SDerfo^ren  beru^it  auf  ber  ?Inna^me,  ba&  bie  beiben 
im  ®ipbt^riegift  borauSgefeJsten  SeftanbteUe  eine  »erfd^iebene  iKolefel* 
gröge  befögen,  aifo  burtf)  gfilter  bon  beftimmter  tßoremoeite  )u  trennen 
mären.  SIS  Sfilter  biente  eine  tierifc^e  iDtembran,  beren  ißorenmeite  fi4 
nerönbert,  je  nadbbem  man  bie  iDtembran  fpannt.  IBei  bem  tSerfud^ 
mirb  baS  SDipbt^riegift  in  einen  gef<f)Iof|enen  Sbünber  gebrad^t,  beffen 
unteren  SBerfc^lu^  bie  giltermembran  bilbet.  ®urd^  ein  ®ebläfe  fann 
bie  Spannung  ber  5)lembrau  öergrö|ert  merben.  ®aS  unter  bem  Sbünber 
befinblit^e  ©efö^  ift  mit  SBaffer  gefüllt.  Sie  TOembran  mirb  juerfl  aff- 
mötilid^  fomeit  gefpannt,  bis  bie  IfJrüfung  beS  SBafferS  ergibt,  bafe  lojin 
bunbfiltriert.  Seigt  fu^  na(^  einiger  3eit,  ba&  in  imS  öfter  5U  erneuembe 
iffiaffer  fein  Xojin  me^r  gelongt,  fo  ift  baS  ein  SemeiS,  ba|  ber  {Jilter* 
rücfpanb  fein  Xojin  mebt  enthält.  Sei  Dan  SalcorS  Serfmb  ermieS  eS 
fub  alSbann,  bag  bie  Impfung  non  Steerfdbmeincben  mit  ber  in  bem 
Splinber  jurüdbleibenben  ®iftlöfung  febe  Xojinmirfung  Dermiffen  tiefe,  ba« 
gegen  eine  regelrechte  XoEonoergiftung  Derurfacfete,  inbem  nach  4—6  SBochen 
biphtherifche  Zähmungen  bei  ben  SerfuchSlieren  eintraten. 

3n  einer  ftatiftifchen  Srbeit  über  bie  im  Spril  unb  !Dtai  1903  in 
Sfranffurt  a.  9)t.  aufgetretene  Siphtherie-gpibemie  finbet  fich  bie  geftfiellung, 
bafe  Don  ben  in  ber  SiiootproEiä  ber  bortigen  Srjte  mit  Siphtherieferum 
behanbelten  Äranfen  107„  nachträgli^  biphtherif^e  fiohmungen  erlitten, 
möhrenb  bei  ben  ffranfen,  bie  in  boS  ftöbtifche  ffranfenhauS  eingeliefert 
unb  bort  mit  Serum  geimpft  mürben,  feine  Sähmungen  auftraten.  3Bir 
merben  nun  Derftefeen,  menn  ber  Serfaffer  beS  SerichteS  fteniuS’  h'trju 
bemcrft,  bafe  bieS  DieQeicht  mit  ben  im  itranfenhauS  oermenbeten  höh(<^<n 
Sofen,  bie  nie  unter  3000  3tnmunitätSeinheiten  betrugen,  jufammen= 
hänge.  Sie  ^Dlehrjahl  (807o)  ber  in  ber  Stablprajis  Dermenbeten  Seren 
enthielt  nämlich  ni^t  mehr  alS  1000—1500  SmmunitätSeinheiten.  ^eniuS 
fügt  hinju.  bofe  in  früherer  3*it  (1894 — 1895),  mo  auch  im  bortigen 
ffranfenhauS  nur  mit  600—1000  SmmunitätSeinheiten  geimpft  mürbe, 
unter  100  fJäHcn  22mal  Söhmungen  beobachtet  mürben. 

4.  Über  2rt)panofomiartg  unb  3ihlaflranfhett. 

3u  ben  bisher  in  ber  menfchlichen  ^eilfunbe  befannten  ÄranfheitS« 
erregern  auS  ben  ©nippen  ber  Sajtllcn,  ifoffen  unb  SlaSmobien  ift 
neuetbingS  eine  onbere  9lrt  oon  Seberoefen  getreten,  bie  in  mebijinifchen 
Itreifen  eine  grofee  Sufmerffomfeit  encgen,  bie  fog.  Xrppanofomen. 
©leich  ben  SlaSmobien,  beren  Sebeutung  für  bie  IDtalario  ja  befannt  ift 
gehören  bie  Xrppanofonien  ju  ben  Sn>lo}oen,  unb  jroar  ju  ben  Slagel« 

> ffletliner  «Itnifche  aBoipeiifchrift  1904,  9?t  39.  ’ ®bb.  31t  11. 
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laten,  ben  @ei6cltier(ibt"-  ^uSjeben  unter  bem  Wifioffob  fie, 
lote  0 (b  ' meint,  mit  fleinen  t^ifibcben  ober  etwa  mit  winjigen  (Sibedbf^ 
ebne  S^üge  oergleicben,  nur  baü  baS  bem  ff opf  ber  €ibt(b{e  äbnelnbe  ju* * 
geipi^te  Snbe  bei  ben  2:Tppanofomen  baS  hintere  tSnbe  ift,  wäbrenb  bie 
©eifeel  Dome  ft^t  (pebe  bie  9tbbilbungen  * gig.  18  19  20).  ®er  fförper 
enthält  einen  mnblidhen  ober  länglichen  ffem  mit  einem  ffemförperchen, 
au8  bem  ein  burch  t^ärbung  rt^ÜxiT  }u  machenber  Saben  in  bie  ®eigel 
übergeht.  @ie  oermehren  ftch  burih  SängSteilung  unb  leben  im  tBIut. 

panojomen  aI8  bie  ^ Urfadhe  ber  Sfetf e* 

unb  0urrafranf*  heit  unb  be8  Mal 

de  caderas  wohl  fchon länger  befannt. 

9iadhbem  bie  Der*  A \ hängni8DoIle  SBir* 

tung  ber  2fetfeflirge  Sterbe  unb  9tin* 

ber  burch  Sioing*  M,  ftone  allgemeiner  be* 

tannt  geworben  war,  WgA  ' / gelang  e8  im  3ahre 

1890  )uerft  92ep*  Den,  ju  finben,  bag 

bie Glossinapal-  palis,  eine  ifetfe* 

fliege,  auch  bem  SDlen-  fchen  gefährlich  wer* 

ben  fönne,  unb  )war  sig.  is.  inbem  fie  burch  ihren 


5ig.  19.  Sig.  20. 

gig.  18—20.  XH)t>i>«oIo»>'n  i®  ®t“t* 


0ti(h  3!rppanofomen  in  ba8  %lut  überträgt.  iDiit  jweifellofer  @i^erheit 
würbe  biefe  Satfache  Don  gforbe  unb  3)utton  im  Sahre  1902  fefi* 
geftellt.  Sluttou  fanb  währenb  be8  bie  ffranfheit  jeitweife  begleitenben 
8fieber8  bie  ifJarajiten  im  tßlut  be8  ffranfen,  unb  c8  fteUte  fich  weiter 
herau8,  ba|  fie  in  ber  fieberfreien  3rit  fehlten. 


' 3n  einem  Sotlrag  in  bet  SSetliner  ÜUebijinifchen  ©efeOfehaft  übet 
ZrDpanofomentranfbeiten. 

* entnommen  au4  bet  .IDlünchener  HHebijinifchen  SBochenfehtift'  1904, 
31r  24 : f.  «nm.  1 S.  298. 
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Dir  baS  Ihanf^titSbilb  bn  XrQ)>anofomiaft8  be8  TOtn(d^(n  inbtS 
nä^cr  Id^ilbein,  toollfn  ntr  mit  Pod)  furj  anfübren,  mo  überall  man 
bisher  bas  tütorfommen  ber  2ri)pano{omen  im  tBlut  feftgefteQt  hoi- 
häufig  finbet  man  fie  banach  bei  ben  Statten  (etwa  bei  30°/o  ber  unter* 
juchten  3;iere).  €8  honbelt  frch  ba  um  eine  Slrt  biefer  ißarafiten,  bie  bon 
ben  anbem  befannten  Slrten  ber  unb  auch  t)er  (geringen)  @iftlraft 
nach  oerfchieben  ift.  9luch  ift  fte,  fooiel  man  weife,  auf  bie  Slatte  be* 
fchrönft.  3h>^e  Übertragung  gefchieht  wie  Spbia  fRabinowitfch  unb 
Itempner  nachgewiefen  hoben,  burch  t$iöh(- 

Sin  jweiter  Stelle  wäre  bann  bie  fchon  erwähnte  unb  überall  befannte 
Sfetfefranfheit  ju  nennen.  3 ht  Verbreiter  ift  wenigflenS  für  Slfrifa 
bie  Stechfliege  Glossina  morsitans.  S)ie  SI jien  angehörige  Surra* 
Iranfheit,  bie  ftch  im  übrigen  nach  ber  SIrt  beS  Verlaufes  unb  bezüglich 
ber  nerurfachenben  Srppanofomen  nicht  öon  ber  Sfetfefranfheit  unterfcheiben 
läfet,  foll  burch  eine  anbert  Stechmücfe  übertragen  werben,  ^ie  Irppano* 
fomen  ber  Sfetfelranfheit  finb  nicht  nur  auf  Vferbe  unb  Stinber,  fonbem 
auf  faft  alle  Säugetiere,  unb  wenn  wir  Stuata'  recht  Derftehen,  auch 
auf  iBögel,  f^ifche  unb  Sieptilien  übertragbar.  SBährenb  uomehmlich  Vferbe, 
bei  benen  bie  firanfheit  wenigftenS  bei  fünfelicher  Übertragung  in  ber 
Siegel  töblich  »erläuft,  aber  auch  Siinber  unb  @fel  unter  ber  Sln^ecfung 
)u  leiben  hoben,  finb  Schafe  unb  3i(gcn  fehr  wiberftanbSfähig.  3n>eifel* 
hoft  ift  bie  Cmpfinblichleit  beS  Sfienfchen  für  biefe  Sfetfe-Srhpanofomen. 

$a8  Mal  de  caderas  ift  bie  Srppanofomenfranfheit  SübamerifaS,  inSbe* 
fonbere  Slrgentinien8.  ^auptföchlich  Vferbe  werben  baoon  befallen,  ffoch  be* 
jweifelt,  bafe  eS  fich  babei  um  etwa8  anbereS  al8  bie  echte  Xfetjefranfheit  hanbelt. 

dagegen  fenb  bie  Srhponofomen,  bie  nach  Saplor  in  Sübafrifa 
eine  Siinberhanfheit  heroorrufen  lönnen,  oon  anbem  Slrtocrtretem  beutlich 
oerfchieben,  auf  bo8  Siinb  befchränft  unb  non  geringer  @iftfraft. 

ffoch  nimmt  an,  bafe  man  c8  bei  biefen  »erfchiebencn  Xrhpanofomen* 
arten  mit  jwei  unter  fich  wefentliih  abweichenbeu  @nippen  ju  tun  höbe, 
^ie  2rppanofomen  ber  Siatte  unb  bie  t)on  laplor  bcfchriebenen  fmb  ba* 
burch  ausgezeichnet,  bafe  fie  fich  noch  gorm  unb  ^iftfraft  fowie  burch 
ihre  SSefchränfung  auf  ein  SBirtStier  aI8  burch  längere  Slnpaffung  unoer* 
änberlich  geworbene  Slrten  erweifen,  währenb  bie  übrigen,  ber  jmeilen 
©nippe  angehötigen  Srhpanojomen  noch  in  manchen  SBejiehungra 
fchwanfenb  finb,  fich  ouf  oerfchiebene  SBirtStiere  oerpflanjen  taffen  unb  bei 
biefem  SBechfel  ihre  gorm  unb  ©iftfroft  änbern.  3a  auch  in  natürlichen 
gleichartigen  93erhältniffen  lann  bie  Stärfe  ihrer  ©iftwirfung  wechfeln. 
So  erwiefen  fich  bei  jwei  Vf<fben,  oon  benen  man  annehmen  foniite,  bafe 
fie  }ur  felben  3eit  unb  am  gleichen  Crt  angeftecft  worben  waren,  bie 
2rppanojomen  beS  einen  als  fehr  wenig,  bie  beS  anbern  oIS  fehr  ftarl 
giftig,  waS  burch  wechfeljeitige  ÜbertragungSoerfuche  zweifellos  erlannt 
würbe,  unb  ein  ähnliches  IBorfommniS  würbe  einmal  an  jechS  (Sfeln  unb 

‘ Stlünchener  SJlebiztnifche  aBochenfchrift  1904,  9!t  31. 
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einem  $fcrb  fefigefieOt.  Sie{e  Sibpanofomen  taffen  fid^  audb  Quf  fünü* 
liibem  SEBege  abfcbmäe^en  unb  Deiftdrfen,  inbem  man  fic  bur<^  SBirtetim 
Don  Dnfcbiebenei  3trt  mtbrfacb  b<nburibf(^i(It.  Sine  foltbe  Unbeftänbigteit 
n>i(^tigti  fiebeneeigenfibaften  fpriibt  bafür,  ba|  eS  fu^  bei  biefen  Xippano* 
fernen  um  no<b  ni(^t  feft  gemorbene  %rten  bonbeit. 

^ie  fIBögli(bfeit,  bie  lippanofomen  in  ber  genannten  Don  IDiartini 
unb  Don  j?o(b  felbü  mebrfadb  geübten  SBeife  abjuftbtoäcben,  bo^e  »o<b 
bem  IBeifpiel  beb  3mmunifieiung8Deifabrenb  mit  IBatterien ' ju  bem 
SJerfueb  geführt,  Siete  but(b  3mpfung  mit  fibmacbgiftigen  Sfetfe*Srppano« 
fomeu  allmäbti<b  füi  bo<b9ifti9e  Snfiedung  unempfünglidb  ju  machen. 
S)ei  IBerfucb  gelang,  bie  tBeifucbbtiere  behielten  bie  Unempfänglichfeit 
jahrelang  bei,  aber  bie  Hoffnung,  baburch  bie  Sfetfefianfheit  mit  ßrfolg 
befämpfen  )u  tönnen,  enoieS  ftih  «IS  trügerifch- 

^ie  tßerfuchbtiere  blieben  nämlich  nach  nie  Dor  bie  Sräger  einer  ge* 
toiffen,  menn  auch  nicht  großen  3aht  fon  Srppanofomen  unb  mußten  fo, 
obiDohl  felbü  gegen  bie  ©euche  gefeit,  nach  nie  Dor  aI8  mögliche  %n* 
ftedungSherbe  für  anbere  Siere  gelten.  S>amit  fiimmt  auch  ^ie  in  ^frita 
iängft  gemachte  Erfahrung,  bag  bab  auf  natürlichem  lEßege  für  bie  (front* 
heit  unempfänglich  gemorbene  @ro^milb  ber  Derfeuchten  (ftegenben  einer 
ber  houptfächlichften  tßerbreiter  ber  Sfetfefrantheit  if). 

®er  (fampf  gegen  biefe  muh  aifo  ouf  anberem  Slöege  geführt  roerben. 
S)ie  Sfetfefliege  aubjurotten  erfcheint  aubfichtblob.  6b  bleibt  bemnach  nur 
bab  HJlittel,  nach  IDiöglichfeit  bie  erfraniten  Siere  }u  befeitigen.  Siamit  hot 
man  in  Sana  auch  6rfoIg  gehabt,  alb  bort  einmal  bie  ©urrafranfheit 
eingefchleppt  roorben  mar,  roogegen  in  IDiauritiub,  mo  man  fich  bei 
gleichem  ^nlah  Dor  bem  Opfer,  bab  }uerü  befallene  IDieh  )u  töten,  fcheute, 
innerhalb  jmeier  Sahre  alle  ipferbe  unb  ÜDiauItiere  unb  bie  meiften  Siinber 
an  ber  ©euche  ju  @runbe  gingen. 

S3ie  Unmöglichfeit,  ein  berartigeb  IBerfahren  beim  3}2enfchen  anju* 
menben,  führt  unb  ju  ber  menfehlichen  Srppanofomiafib  jurüd. 
%uf  biefe  mürbe  bie  allgemeine  91ufmerffamfeit  gelenft,  alb  burch  bie  6nt* 
bedungen  Don  Safiellani,  IBruce  unb  üiabarro  feftgeftellt  mürbe,  bah 
bie  fchon  feit  100  Sohren  befannte  unb  in  ihrer  ^eimat  ungemein  ge* 
fürchtete,  meil  mohl  aubnahmblob  töbliche  ©chlaffranfheit  (Lethargia 
africana)  ber  Uteger  auf  bie  SBirfung  Don  Srppanofomen  jurüdjuführen 
fei,  bie  man  nicht  nur  im  Slut,  fonbem  auch  io  f>rr  ^im*  unb  Slüden* 
marfbflüffigfrit  folcher  (franfen  fanb.  S)ie  richtige  S>eutung  biefer  IBe* 
funbe  jerftörte  bie  frühere  allgemeine  Annahme,  alb  ob  bie  ©chlaffranfheit 
auf  ber  ßinmanberung  Don  ipneumo*  unb  ©treptofoffen  in  bie  §im* 
häute  beruhe.  @egenmärtig  geminnt  eS  immer  mehr  an  UBahrfcheinli^feit, 
bah  bab  Selben  eine  Seilerfcheinung  ber  eigentlichen  Srhpanofomiarib  ip. 
Siefe  felbft  ift  nun  in  einer  Unjahl  Don  (fällen  fo  genau  beobachtet 
morben,  bah  man  bie  für  ihr  iBilb  mefentlichen  (fraufheitbjeichen  fennt. 


’ Sahrb.  ber  Dlaturm.  XIX  364. 
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Sugletd^  ift  bte  !B(btutung  btr  ffranfbeit  für  unS  baburcb  geuadbfen,  bag 
na^ ncumn  €i(abningen audb  Europäer Doii  ibr  trgiiffcn  werben.  @üntb(i^ 
unb  SBeber,  bie  in  ber  ÜJUintbenec  !D2ebi)tnii(ben  Sßo(ben{(bTift ' einen 
foltben  im  SeemonnSfianfenbauS  unb  Snftitut  für  SebiffS*  unb  Tropen* 
Iranfbeiten  in  Hamburg  non  ihnen  beobachteten  O^aS  befebreiben,  jöblen 
neun  ihnen  befannt  geworbene  SfäOe  auf,  wo  Europäer  non  ber  Srppano* 
fomenhanfbeit  befallen  worben  fmb.  Sn  ber  ^anb  ihrer  @cbilberung 
woQen  wir  nerfu^en,  baS  !Bilb  bcS  £eibenS  ju  jeiebnen.  Sie  drfranfung 
febeint  nach  bem  bie  Snftedung  @ticb  ber  Glossina 

palpalis  febr  rafcb  aufjutreten.  Schon  wenige  Stunben  nachher  tonn 
e§  unter  @ntjünbungSerfcheinungen  an  ber  StidbfteQe  ju  einem  fffieber* 
anfall  fommen,  an  ben  ficb  bann  bie  manchmal  Sabre  binburch  anbul* 
tenbe  J?ranfbeit  anfcbliefet.  Sie  ßrtlidben  ÄranfbeitSjei^en  begehen  in 
Sötung,  mehr  ober  weniger  ftarfer  Schwellung  beS  geftochenen  Aörper- 
teils  mit  oft  heftiger  Scbmer)baftigfeit.  Siefe  Srfcheinungen  geben  ge* 
Wöbnlich  nach  einigen  Sagen  jurücf.  Sem  erften  gfieberanfaD,  ber  nach 
feiner  Srt  unb  ben  begleitenben  Umftänben  oft  ben  IBerbacht  auf  iDlalaria 
erwerft,  gegen  ben  aber  baS  bei  biefer  Äranfbeit  wirtfame  6bin>n  n>eift 
oerfagt,  folgen  in  lürjeren  unb  längeren  3>»ifthenräumen  immer  wieber 
weitere  SnfäQe  non  ffieber;  bie  ßräfte  nehmen  babei  febr  ab;  bie  3u* 
fammenfebung  beS  SBluteS  jeigt  IBeränberungen  gewiffer  weifter  ©lut* 
förperchen  unb  oerfcblechtert  fich  burch  Sbnabme  beS  ©lutfarbftoffeS ; 3JJiIj* 
unb  Seberoergrögerung  [teQen  ficb  ein,  bie  wäbrenb  ber  SirberanföQe  bohr 
@rabe  erreichen  tönnen,  ferner  wechfelnbe  unb  rafch  norübergebenbe,  eigen* 
artige,  fcharfbegrenjie  Kbtungen  ber  ^aut  fowie  gleichfoDS  norübergebenbe 
wäfferige  ^autanfcbweHungen  an  fRumpf  unb  @liebmaben.  Sa  unb  bort  ent* 
fteben — äufeerlicb  an  (Siterentjünbung  erinnembe  — (Snijünbungen  beS  ^aut* 
gewebeS,  bie  nach  einiger  3eit  wieber  nerfchwinben.  Ser  ©uIS  jeigt  nor* 
übergebenbe  ©efcbleunigung,  auch  SnföQe  non  Stemnot  fommen  nor,  unb 
felbft  jeitweilige  Säbmungen  fenb  beobachtet  worben.  3n  ben  gieber* 
anfäilen  finbet  man  bei  ben  i^ranten  bie  Srppanofomen 
im  Slut,  wäbrenb  fie  in  ben  fieberfreien  3«iten  meift  ganj  ju  fehlen 
febeinen.  SaS  wäbrenb  ber  SnfäHe  febr  geftörte  SUgemeinbefinben  ift  in 
ben  3roifchenjciten,  bie  Wochen*  unb  monatelang  bauern  fönnen,  mehr 
ober  weniger  befriebigenb.  Sn  einem  befonberS  heftigen  Snfall,  oft  nach 
monatelangem  oerbältniSmäfeigen  SBoblbcfinben , fann  bann  ber  Äranfe 
feinem  l'eiben  erliegen,  häufig  fommt  eS  inbeS,  wie  Gbrtfii) 

S u 1 1 0 n (©irfenbcab)  unb  S o b b * gefunben  hoben,  auch  oor,  bafe  bie 
gef^wäcbten  firanfen  an  einer  biojotretenben  Snftednng  burch  Sitererreger, 
Suberfulofe  ober  Diubr  ju  Örunbe  geben. 

^atte  ^afteüaniS  im  Sobre  1902  gemachte  ©ntbeefung  ton 
Srppanojomen  in  ben  ßörperfäften  fchlaf Itanfer  9teger 
bie  Snnabme  eines  3ufommenbangeS  jwijchen  Schlaflranfbeit  unb  Srp* 


■ 1904,  9lt  24. 
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panofomiafiS  gemedt,  fo  bot  fidft  bafür  ein  erfier  tatföd^Iid^er  iBemeiS  in 
einem  »on  SDlonfon  Beröffentlic^ten  QfOlL  8r  betraf  eine  ©uropäetin, 
bie  bermutlic^  im  §erbft  1901  an  einer  regelred)ten  Sr^panofomiafiS 
erfranft  mar  unb  im  ®ejember  1903  an  Scblaffranf^eit  ftarb.  ©eitfier 
ifi  bie  Überzeugung,  ba^  beibe  Suftänbe  einer  ßranf^eit  ange^ören,  jiem- 
lid^  allgemein  gemorben,  unb  mir  tonnen  bie@(f|Iaffrant^eit  mit 
S6a^rf(^einli^(eit  alS  einen  Snbjuftanb  ber  Xrppano* 
fomenfranf ^eit  be4  iDtenfc^en  betrauten,  bem  biefer  oerföllt, 
menn  eben  bie  XrppanofomiafiS  nii^t  Borger  jum  Xobe  geführt  bot. 
®anj  gellärt  ftbeinen  biefe  S3er()ä[tniffe  immerhin  nod)  nicht  )u  fein. 
SJlöglichermeife  tritt  bie  ©chloftronfheit  bonn  ein,  menn  bie  irhpano- 
fomen  auS  bem  iBiut  in  bie  ^im>  unb  SiüdenmarfSflüfrtgteit  übergehen. 
3ebenfall8  ift  e8  auffaHenb,  bafe  man  erft  fo  fpät  ben  3«f<inimenhang 
einer  fo  ungemein  Berbreifeten  ffranfheit,  mie  e8  bie  ©chlaffranfheit  in 
ihrer  ^eimat  ip,  mo  fie  förmlich  feuchenhaft  auftritt  unb  ganje  Crt* 
fchaften  befällt,  mit  einem  bi8  bahin  für  anberSartig  gehaltenen  Seiben 
erfannt  h<it,  unb  bag  biefe  @rtenntni8  teine8meg8  au8  bem  IBerlauf  biefeS 
SeibenB,  fonbern  gemiffermagen  im  Caboratorium  gemonnen  morben  ift. 

@8  ift  baher  mohl  auch  fe^t  noch  gerechtfertigt,  bie  ©chlaffranfheit  für 
ftch  näher  zu  betrachten.  tSon  ihr  gibt  ©tephenS  (Cioerpool)  in  ber 
»Umfehau"  ‘ eine  furze  ©chilberung,  ber  mir  hi«  folgen  moUen.  3)a8 
Ceiben,  melcheB  bei  ben  Berfchiebenen  ©tämmen,  mo  e8  h«rrf<ht»  t**" 
Dtamen  ftulala,  ?lut)o,  3teIoman,  ©onorhobimi  geht,  oerläuft 
in  ber  Otegel  in  brei  fich  folgenben  Sntmidlung§zufiänben.  €8  beginnt 
mit  einer  leisten  ©teigerung  ber  fförpermärme,  nieQeicht  mit  Klagen  über 
ff opfmeh  ober  flüchtige  iBrufifchmerzen.  S:)abei  ift  ber  ^uSbrud  be8  @epchte8 
etma8  teünahmloS  unb  flumpf.  5)iefer  erften  ÄranfheitSftufe  folgt  bie  ztoeife, 
inbem  bie  ©tumpfheit  allmählich  zunimmt,  ber  @ang  fchlotternb  unb  bie 
©prache  lallenb  mirb  unb  3unge,  Cippen  unb  ^nbe  zu  züttni  beginnen. 
?luch  bie  britte  ©tufe  bebeutet  zuerft  lebiglich  eine  3unahme  biefer  3fith«u- 
gs  fommt  zu  ©chmächezuftänben,  ftatfer  9lbmagerung.  $ie  Äranfen  fönnen 
nicht  mehr  gehen  unb  laffen  ben  ©pei^el  au8  bem  iDtunbe  fliegen,  ^ie 
Äörpermärme  finft  unter  bie  gefunbe  SRegel.  9tach  einigen  SEßoehen  nerfinft 
ber  unglüdliche  ffranfe  in  einen  bauemben  ©chlafzuftanb,  in  bem  er  erliegt. 

3;ie  Berheerenbe  ©emalt,  mit  ber  bie  ©chlaffranfheit  auftritt  — im 
SJiftrift  ÜÜBalfen  im  ffongoftaat  f'ub  beifpieI8mei|e  in  einem  3oh«  4000 
IDienfchen  batan  geftorben  — , mug  natürlich  oeranlaffen,  auf  ihre  IBe- 
fämpfung  bebacht  zu  fein,  ^fag  fie  in  ßuropa  feuchenhaft  auftreten  metbe, 
ift  mohl  faum  zu  fürchten,  bn  fie  bi8  jegt  menigftenö  an  bo8  SBor* 
hanbenfein  ber  in  Europa  nicht  uorfommenben  Glossina  palpalis,  übrigens 
einer  55etmonbten  unferer  ©tuben*  unb  tflferbefliege,  gebunben  zu  fein 
fcheint.  ®ei  ber  zunehmenben  'Unzahl  non  Europäern,  bie  mit  ber  91uS» 
behnung  ber  folonifierenben  ^ätigfeit  in  ben  2:ropen  unb  auch  im  Ser* 

■ 1904,  9tr  8. 
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breitungSgebiet  ber  @d|Iaf!ianf^eit  i^ren  StBo^nfi^  nehmen,  unb  ba,  nie 
nii  gelegen  ^ben,  bie  neige  ^aut  nor  bei  J?ianfgeit  nicht  fchügt,  befte^t 
für  unfere  §eilfunbe  nur  ein  »emiehrter  Mining,  ein  iDlittel  gegen  biefeS 
furchtbare  £eiben  ju  fuchen,  baS  bis  fegt  als  unheilbar  gegolten  hot. 

Solange  bie  ißerfuche,  eine  praftifch  erfprieglidhe  Smmunifterung  burth* 
juführen,  noch  erfolglos  fein  nerben,  unb  folange  (eine  ^uSficht  befteht, 
ber  Sferbreiterin  ber  2r^panofomen(ran(heit  fiegreich  )u  Seibe  ju  gehen, 
finb  nii  nohl  auf  bie  tBehanblung  beS  einzelnen  ffaQe^  angeniefen.  SBiS* 
her  ifi  man  über  milbembe  unb  auf  einjelne  ihantheitScrfcheinungen  be* 
fchröntte  ÜKittcI  noch  nicht  Diel  htnauSgefommen.  Ob  bie  Don  €h<^(tih 
unb  S h i g a (granffurt  a.  9)(.)  * erhielten  teilneifen  grfolge  mit  fog. 
3:ihf)anrot  ben  2ßeg  )u  einer  fichem  IBehanblung  ber  ^rgpanofomiaftS 
neifen  nerben,  nirb  geh  jeigen  müffen. 

5.  dher  Sthleimhautmiiheruitgtn  im  9iafenraih(nraum. 

Über  biefeS  fieiben,  baS  man  feit  etna  30  3ahren  (ennt,  ift,  feitbem 
SB.  iüt  e Q e r (j^openhagen)  }ueif)  eine  genaue  iBefchreibung  brr  (ranfhagen 
tBergrögerung  ber  9Jafenrachenmanbel  (ber  fog.  britten  SJlanbel)  oeröffent- 
licht  hnt,  augerorbentlidh  Diel  gefchrieben  norben.  iDlan  hot  feine  !Be> 
beutung  jum  Xeil  ebenfo  überfchügt,  als  man  igm  auch  h^nte  noch  Don 
Dielen  Seiten  bie  richtige  SBürbigung  Deifagt.  2rog  ber  Dielfeitigen  !Be* 
achtung,  roelche  ben  burdh  bie  recht  Deibreitete  fhanfgeit  herDorgerufenen  3u’ 
ftönben  gemibmet  roorben  ift  unb  wirb,  finb  bie  Slngchten  über  baS  SBefen 
biefer  in  örjtlichen  flreifen  unter  bem  fflamen  abenoibe  SBegetationen 
betannten  IBucherungen  noch  immer  giegenb.  So  Diel  geht,  mie  Schi* 
manSfi  in  einer  ben  @egenganb  behanbelnben  iSrbeit'  auSführt,  auS 
ben  jahlreichen  !ßeröffentlid)ungen  über  boS  fieiben  (lar  h«rDor,  bag  biefe 
Schleimhautfchmellungcn  beS  ÜiafenrachenraumS  eine  ßranfheit  brS  ftinbeS* 
alteiS  finb  unb  am  höuggften  jmifchen  bem  5.  unb  15.  BebrnSfahie  an* 
getroffen  merben.  3m  fpäteren  Ülller  neigen  fie  gern  jur  Siüdbilbung. 

9US  U r f a ch  e n bcS  CeibenS  (ommen  neben  ber  eine  groge  KoHe  fpielen* 
ben  Gr  blich  (eit,  bcrjufolge  oft  mehrere,  ja  manchmal  fämtliche  ftinber 
einer  gomilie  gleich  ihren  Gltern  baron  er(ran(en,  oft  DorauSgehenbe 
geberhafte  anftedenbe  ltran(heiten,  mie  Scharlach,  iDJafern,  ®iph* 
therie  u.  a.,  ober  auch  häugg  mieber(ehrenbe  Katange  ber  9kfe  unb  beS 
91ofenrochcnraum3  in  IBetracht.  Kauhe  llimatif^e  Sßerhältniffe 
finb  Don  unoerlennbarem  Gingug. 

^Tie  geioöhnlichften  golgeerfcheinungen  beS  3uganbeS  gnb  ißer* 
leglfein  ber  9lafe,  begönbiger  Schleimgug  auS  ber  92afe,  üJlunbatmung, 
Schnarchen  im  Schlaf  unb  unruhiger  Schlaf,  häugge  fcgleimige  ober  auch 
eitrige  Katarrhe  beS  iDlittelohreS,  oft  miebertehrenbe  £uftröhren(atarrhc 

* iBetliner  fliinifche  SDochenichrift  1904,  9lt  13. 

’ Seutfehe  ajlebijinoljeitung  1904,  91r  86. 
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unb  enblid^  mangelhafte  @t>radhe.  Üludh  häufiges  92afenhluten,  nä^tUdheS 
iSettnäffen  unb  iBiutarmut  ünben  fuh  oft  bamit  jufammen.  @ine  3(itlung 
hat  man  bie,  roie  man  jeht  bielfath  annimmt.  5U  meit  gehenbe  ^nfuht  ge> 
habt,  bag  baS  Seiben  oft  bie  alleinige  Urfaihe  für  mangelhafte  geiftige 
@ntmi(Ilung,  3ctflreutheit,  leiihte  geiflige  Srmübbarfeit  unb  bie  Unfähig* 
teit,  längere  3fit  tii«  Ülufmerffamfeit  auf  einen  ®egenftanb  ju  lenfen,  bei 
ben  JNnbem  fei,  grfcheinungen,  für  bie  man  baS  ©ammelmort  Sprofefie* 
gewählt  hat-  fUfan  ifi,  wie  gefagt,  oon  biefei  fUteinung  jum  Seil  jurüd* 
gefommen,  ba  fuh  bie  Ihanfheit  oft  in  ho^grabiger  ISnttoidlung  bei  ffinbem 
fnbet,  bie  nicht  an  folthen  üRängeln  leiben,  immerhin  üben  bie  fffolge* 
}uftänbe  bei  Sßudherupgen,  ihre  ginmirfung  auf  Atmung,  0^1af  unb  @e> 
hör  häufig  einen  ungünftigen  ginflufe  auf  baS  Dleroenfijftem  au§,  inbem  fie 
eine  etwa  ooihanbene  9iert)enfii)mä(he  fteigem  ober  biefe  auch  toohl  httoorrufen. 

^nbere  Sforfcher  ü^htu  benn  audh  noch  iuimer  auf  bem  ©tanbpuntt, 
ba^  ben  abenoiben  ißegetationen  oft  eine  loefentlidhe  ÜBirfung  auf  bie 
geiftige  gntroidlung  eingeräumt  roetben  muffe.  ©0  meint  3.  ff.  fff if eher®, 
beffen  Material  500  folche  flinber  umfafet,  ba|,  wenn  bie  Wucherungen  fehr 
jeitig  im  ffinbeSalter  auftreten  unb  oon  ©chmerhörigfeit  unb  ©törungen 
ber  förperlichen  Sntmiefiung  begleitet  werben,  man  fich  nur  fchwer  einen 
regelrechten  gntwicflungägang  ber  geizigen  flräfte  oorfteHen  fönne. 

6ine  eingehenbere  Söetrachtung  mibmet  bemSeiben  fiublinSfi  (Serlin) 
in  ber  »SSerliner  fflinifchen  SBochenfehrift*  6r  hält  junächft  bie  [frage 
für  noch  offen,  ob  bie  SBudherungen  alä  ein  ffrofulöfeS  fieiben  anjufehen 
feien,  wie  im  @egenfah  9U  W.  Me^er  M.  ©chmibt,  ©che^  unb  an> 
bere  Ürjte,  wie  Srautmann,  3arnito,  SBreSgen,  unb  neuerbingS 
©olloiS  annehmen,  ©icher  pnbet  int  3»fammenhang  mit  ben  Vegeta- 
tionen eine  ©dhwellung  ber  ^alsl^mphbrüfen  fo  häufig,  bag 
man  bie  betben  ffranfheitSerfcheinungen  unter  einen  ®eftchtSf)unft  gebracht 
unb  oon  einer  Iqmühutifchen  Einlage  gefprochen  hat,  bie  ihr  gemeinfamer 
Urfprung  fei.  fiublinSti  freilich  hulbigt  ber  Ülnficht,  bog  bie  ©chweüung 
biefer  Spmphbrüfen,  bie  meift  am  jfieferwintel  hinter  bem  jfopfnidermuSfel 
Ühen,  bie  [folge  ber  Dladhenmanbeloergröperung  fei.  Qfaft  immer  fönne 
man  nach  Entfernung  biefer  Manbel  audh  t)ie  Spmphfnoten  oerfdhwinben 
fehen,  oorauSgefeht,  bafe  fte  nicht  fchon  tuberfuIöS  entartet  feien.  9ioch  be* 
weifenber  fei,  ba&  [fifteln,  bie  nach  SBegnahme  folcher  oereilerter  Spmph« 
brüfen  hartnäefig  jurüdgeblieben  waren,  nach  Entfernung  ber  SBudherungen 
non  felbft  ouShtilten.  liberbieS  pflegten  bei  bem  icnoermifdhtcn  Silb  ber 
©chleimhautwuchenmgen  bie  bejei^nenben  Metfmale  ber  auSgebilbeten 
©frofulofe  ju  fehlen. 

SublinSfi  mahnt  recht  einbringlich,  bei  Verbacht  auf  biefe  SVudherungen 
bie  Unterfuchung  be§  ffranfen  nicht  ju  unterlaffen,  unb  er  ma^t  befonberS 

' Srie^ifch;  He  nprosexia,  bie  Unaicfmerffamfeit. 

• Mu«  ügeskr.  f.  Laeger,  ref.  in  ber  .Seutfehen  njlebijinaläeitung" 
1904,  9lr  98.  • 1904,  9ir  28. 
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barauf  au|mcrf)am,  baß  bie  ©lörangtn,  bie  baS  fitibtn  für  btr  ©cfunb* 
beit  mit  fid)  bringt,  fcineSroegä  Don  brr  ?Iu8bebnung  btr  SOBucberungen  ob* 
böngig  fein  müffrn.  Oft  finbe  man  nur  fleine  unb  recht  mei^e 
©cbroeilungen,  beren  SBcfcitigung  norbanbene,  oft  bebeu- 
tenbe  ©törungen  jum  tßerfcbioinben  bringe.  SS  fei  ju  be> 
btnfen,  bafe  berarlig  franfboft  gefcbioeHteS  ©emebe  crfabrung8gemä6  einen 
günftigen  SBoben  für  bie  Slnftedung  burdb  oerfcbiebene  Äranfbeil8crreger 
bar^eÜe,  mober  e8  fomme,  bag  j^inber  mit  fottben  SBudberungen  leichter 
als  anbere  oon  Diphtherie  unb  ©charlach  befallen  mürben.  Da  bie  britte 
Stacbenmanbel  ferner  mit  ben  abmärtS  Don  ihnen  liegenben  eigentlichen 
©aumenmanbeln  burch  Spmpbgefä|e  eng  oerbunben  fei,  fo  fönnten 
IfranfbeitSIeime  oon  ben  Wucherungen  ber  Stachenrngnbef  leicht  auf  bie 
©aumenmanbeln  übergeben,  felbft  menn  bie  Übertragung  nicht  fchon  burch 
berabflie|enbe8  ©efret  erfolge.  Die  aI3  n g i n a befannte  ©aumenmanbel> 
entjünbung  ift  benn  audb  oft  al8  feineSroegS  barmlofeS  Seiben  aufjufaffen. 
©chon  ältere  'ärjte,  mie  ^eb erben  unb  Drouffeau,  b»^^"  fo» 
einem  3ufammenbang  mit  Sibcuma  gefprochen,  unb  fe^t  roeig  man,  bag  ber 
fieberhafte  ®elenfrbeumati8mu8,  bie  ßungenentjünbung, 
ja  felbft  531inbbarment5Ünbung  unb  eitrige  fieberhafte 
flnochenentjünbung  au8  einer  Slngina  entgehen  fönnen. 

äibalich  oerbalte  eS  fich  mit  ben  Obrenerfrantungen.  Die  be- 
nachbarte, beim  flinbc  meitere  unb  blut-  unb  brüfenreichere  Ohrtrompete 
oermittle  eben  nur  aUju  leicht  einen  Übergang  oon  ffronfbeitSenegem  oom 
'JJafenrachenraum  jum  Wittelobr.  iS  a r t b habe  feftgefteHt,  bag  etroa  30“/o 
ber  ftranfen  mit  Diachenmanbeln  an  grfranfungen  beS  WittelobreS  litten, 
unb  umgetebrt  hoben  noch  ©rabenigo  707«  ber  obrenfranfen  flinber 
Wucherungen  ber  Wacbenmanbel ; unb  mieber  finb  eS  auch  b*er  nicht 
immer  bie  ouSgebilbeten  formen,  fonbem  oielfach  foldbe,  bie  erft  burch 
bie  Unterfuchung  feftjufteDen  finb. 

91uch  bei  ber  D a u b ft  u m m b e i t pnbet  geh  na^  ben  neuerlichen  Sfeft- 
fteHungen  oerfchiebener  (5^orfcher  febr  bäugg  bie  ©^roellung  ber  SRachenmonbel, 
unb  auch  ba  tann  bie  iSergrögerung  biefeS  Organs  febr  geringfügig  fein. 
Dies  fpriebt  ebenfalls  bofür,  bag  eS  geh  nicht  um  mechanifche,  burch  bie 
©röge  ber  ©chmellung  roirfenbe  Urfachen,  fonbern  um  bie  Qfortleitung 
oon  entjünblidjen  Slorgöngen  auf  bie  Ohrtrompete  banbeit,  rooburch  bie 
Taubheit  unb  infolge  biefer  bie  Stummheit  oerurfacht  roirb. 

©nellen  bat  bei  ben  fog.  [frofulöfen  ülugen erfran fungen 
böugg  abenoibe  Segetationen  nachmcifen  tonnen.  Slnbere  ?lugenärjte,  mie 
ÜlrSlon  unb  ßoppej  unb  oueb  CublinSfi  felbft,  faben  folcgc  3Iugen- 
entjünbungen  nadb  Wegnahme  ber  fronten  Äocbenmanbel  oon  felbft  bfilm. 
Das  iSinbeglieb  bilbet  bitr  oieHeicht  ber  faft  ftänbig  bie  Wucherungen  be- 
gleitenbe  böugge  Schnupfen,  ber  bie  grfronfung  burch  mit  ber  9iafe 
in  iSerbinbung  ftebenben  3;ränenfanal  ouf  bie  'Jlugenbinbebaut  überleitet, 
menn  man  nicht  annimmt,  bag  bie  Slnftccfung  burch  bie  mit  bem  5Jafen- 
fefret  ocrunreinigten  ginger  ber  tränten  fiinber  erfolgt. 
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9Iuf  ben  €d^nu))fen  alg  SBegIciterfditinung  ber  Xßud^eningen  meift 
SublinSfi  6e{onber8  nadb^)^ütflid^  bi»-  fei  getoöbniicb  baS  erfie,  naS 
an  bem  fiinbe  auffaHc;  meift  in  ben  erfien  SebenSiabren,  nach  einer 
.grfältung".  unter  Sieber  unb  anftbroellung  ber  feitlitben  ^alSlQmpb* 
brüfen  entfianben,  berlaufe  er  jnndcbft  günftig,  toieberbole  fub  aber  bei 
ieber  @elegenbeit,  ohne  ba^  bie  oerf(biebenften  ^IbbärtungSDerfucbe  irgenb 
einen  €influg  übten.  9ug  ber  92afe  fliege  babei  @iter,  meift  bon  bem 
gemöbniicben  gelblichen  unb  grünlichen,  manchmal  aber  Den  bem  roft- 
farbenen  Slugfeben,  baS  auf  bie  eigentliche  Urfacbe  be§  Übels  binbeute. 
®iefe  eigenartigen  Sieberanfälle  finb  eben  in  febr  Dielen 
Süllen  ber^uSbrucI  Don  6nt)ünbungen  ber  Stachenmanbel. 
®ie  ©chleimbaut  ber  Utafe  gebt,  wenn  bie  Urfacbe  beS  ganjen  SuftanbeS 
nicht  befeitigt  mirb,  unter  ben  ficb  beftünbig  uieberbolenben  ©chnupfen* 
anfäüen  allmäblich  bleibenbe  IBeränberungen  ein,  beftebenb  in  IBerbicfiing 
unb  ^uflocferung  ibreS  @emebeS,  unb  bie  baburch  Derurfachte  Verengerung 
ber  Utafenböblung  führt  ju  ber  fchon  ermähnten  Vebinberung  ber  Vafen* 
atmung. 

Gine  roeiterc  häufige  Vegleiterfcheinung  beS  3uftanbeS  finbflatarrbe 
ber  oberen  Suftroege.  Wan  barf  fie  roobl  auf  boS  ^erabfliegen  ber 
franfbaften  SuSfebmigungen  ber  IRachenmanbel  jurüdfübren.  llteben  ben 
fo  entgebenben  Suftröbrenfatarrben  ift  eS  befonberS  ein  febr  bcjetchnenber, 
oft  ftunbenlang  anbaltenber  9tei}buficti,  ber,  jumal  menn  ficb  bie 
Äinber  jum  ©dblafe  nieberlegen,  immer  mieberfebrt  unb  ben  beforgten 
Gltem  ben  unbegrünbeten  Verbacht  einer  Sungenertranfung  einflögt.  55ie 
Unterfuebung  mit  bem  ©picgel  jeigt  bem  9Irjt  bann  bie  oft  nur  geringe 
Vergtögerung  ber  Sachenmanbel  unb  auf  ber  hinteren  DJachenmanb  herab* 
fliegenben  fchleimigen  Giter,  ber  bie  Urfa^e  für  bie  IRcijung  ber  ffebifopf* 
fchleimbaut  unb  ben  baburch  auSgelöften  Rieften  bilbet.  l^im  Siegen  ber 
ßinber  fommt  ber  Abflug  beS  ©efreteS  in  ben  f7ebIfopf  am  leicgtegen 
JU  ftanbe. 

?lucb  Don  feiten  bcS  Wagens  fommt  eS  manchmol  ju  ©törungen, 
mofür  ebenfalls  baS  berabfliegenbe  ©etret  ber  entjünbeten  ©chleimbaut  beS 
9tafenrachenraumS  anjufcgulbigen  ift.  ®ie  'Jieijung  ber  Dtacbenfchleimbout 
ruft  ferner  manchmal  häufiges  Gebrechen  bureg  gefteigerten  Würg* 
reflej  betDor. 

Uen  Ginflug  beS  3uftanbeS  auf  bie  förperlicbe  Gntmidlung 
beS  RinbeS  glaubt  SublinSfi  recht  bn<b  einfebngen  ju  müffen.  Gr  fpricht 
Don  etma  einem  Sünftcl  ber  SäHe,  mo  felbft  bei  nur  gering  Dergrögerter 
Wanbel  ber  allgemeine  3uftanb  ber  Rranfen  ungünftig  mar,  unb  roo  nach 
Gntfernung  beS  erfranften  Organes  bie  Rinber  in  furjer  3eit  roicber  auf- 
blühten.  Vach  ben  llnterfudbungen  Don  Siebtmig  unb  ©abraj6  über 
bie  Vlutmifchung  bei  folgen  Rinbem,  nachbem  ferner  ©cheier  gejeigt 
bat,  bag  man  bei  Vieren  burch  Ginfprigen  eines  müfferigen  VuSjugS  mtS 
bem  SBueberungSgeroebe  franfer  SRochenmanbeln  eine  ©teigerung  beS  Vlut- 
bruefeS  erjielen  fann,  unb  ba  enblich  eine  anbere  Grflürung  fegroer  möglich 
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{d^tint,  nimmt  CublinSfi  mit  3)}a{ini  an,  bag  bie  innert  Sefretion 
bcr  erfronftcn  Stad^enmonbel  einen  gemiff en  €inf(u|  auf 
ben  gefamten  fiörper  auSüben  fönnt. 

dagegen  nerbält  fitf)  unfei  btr  f$rage  ber  fog.  ^profejie 

gegenüber  etioaS  jmeiftlnb. 

$ie  tuberfulöfe  grfranfung  ber  SRail^enmanbel,  bie  in  etwa  5'’/o 
ber  t^aOe  borfommt,  fiebt  er  für  nad)trägti(!^  entfianben,  aifo  nii^t  urfprüng* 
lid^  mit  bem  £eiben  oerbunbtn,  an. 

28aS  enblii^  bie  e b a n b 1 u n g ber  abenoiben  SButfierungen  beS  fttafen* 
radbenraumS  anbelangt,  fo  teilt  SublinSti  natürlidb  ben  allgtmeinen  Stanb* 
bunft,  bag  nur  bie  SBegnabme  beS  Iranftn  @tn>ebeS  in  Sfrage  fommen 
fann.  Ser  @egenftanb  fcbeint  unS  midbtig  genug,  um  SublinSfie  einbring* 
lidbe  Sßorte  bi«^  }um  Sdblufft  ju  mieberbalen : .9tidbt  btr  9lr}t  fcböbigt 
baS  franle  j7inb,  ntitber  auch  einmal  eint  ^Blutung  bei  einer  not« 

mtnbigen  Cperation  in  ffauf  nimmt,  fonbtm  mer  tro^  beffertr  Über* 
jeugung  ber  jfleinmütigleit  bereitem  nadbgibt  unb  bie  Operation  unterläßt.' 

6.  SaS  9<abium  in  ber  SJlebtjin. 

^ie  Snmenbiing  brr  9tabiumfirablcn  in  ber  ÜJtebijin  ift  jtoar  immer 
nodb  mtnig  auSgebebnt,  ba  fotoobl  ber  b»bt  ^reiS  be§  Stoffes  als  bie 
Scbmierigfcit,  ibn  in  genügenbcr,  für  feine  SBirffamfeit  auSfcblaggtbenber 
Sieinbeit  ju  erbalten,  feinem  allgemeintn  @tbraudb  no(b  entgegenfteben. 
3mmerbin  finben  mir  autb  in  ben  IBeritbttn  biefeS  3abrtS  roieber  einiges 
®emerfenSroerte. 

€b(  ouf  bie  praftifcbe  IBermtnbung  beS  SiabiumS  eingeben,  moQen 
mir  oon  Unterfudbungen  berichten,  bie  angefieQt  morben  finb,  um  baS 
SBtfen  feiner  SBirffamfeit  3U  erforfcben.  darüber  b«n:fcbt  nodb  ein  gemiffeS 
®unfel,  baS  aufjuflören  nötig  ift.  2“«  §eilfunbe  barf  ja  mit  ber  9ln* 
menbung  oon  5DtitteIn,  bie  einmol  oIS  mirffam  btfunben  morben  finb, 
nicht  morten,  bis  baS  ißjie  unb  lIBorum  biefer  Söirfung  erfannt  ift, 
aber  bie  neujeitlicbe  Wtbijin  ift  ftol}  barauf,  ba^  fie  gerabe  bunb 
ihr  unermüblicbeS  Streben,  bie  tBebingungen  ber  felbftlätigen  mie  ber 
örjtlicb  beeinflußten  SebenSoorgänge  im  ^^örper  aufS  genauefte  ju  ergrünben, 
3ur  SOBiffenfcbaft  gemorben  ift,  in  ber  bie  reine  ISrfenntniS  unb  bie  am 
Äranfenbett  errootbene  6rfabning  3um  ilBobl  ber  fDlenfcben  3ufammenmirfen. 

3 m oorigen  Sobrc ' hoben  mir  gefeben,  baß  baS  Dtabium  nach  Slrt 
ber  SHöntgenftrablen  in  bö<flfi  auffaüenber  3Beife  auf  baS  lebenbe  ©eroebe 
mirft,  baß  eS  ißnfterien  unb  fleine  Sierc,  bie  feiner  Diäbe  auSgefeßt 
merben,  tötet,  baß  eS  bösartige  6nt3Ünbungen  ber  ^aut  b«röorrufen  tann. 
^ieje  gemebeserftörcnbe  @igenf(baft  bat  man  ja  auch  fcbon  benußt,  um 
^»autfranfbciten,  mie  ben  tuberfulöfen  SupuS,  bösartige  ©efcbmülfte,  mie 
ben  ffrebS,  mit  Siabiumftrablen  3u  bebanbeln.  SBoblgeinutb  (33erlin) 

' 3abtb.  bet  Stoturm.  XIX  361. 
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^Qt  eS  be«^al6  unfemommtn,  bie  SBirfung  be§  ©toffeS  auf  bic  (^emifc^tn 
^uptbeftanbteile  be§  jtörpeiS,  au(  Sitoetg,  J^o^lemuaflerftoffe  unb  0<tt( 
burd^  iPetjucbe  jefljuftellen,  über  bie  er  in  ber  ®etl.  fflin.  3Bo(^cnf(brift ' 
berichtet.  Surd)  Untcr|u(^ungen  § e n t o n 8 toar  befannt,  bag  baS  Stabium* 
bromib  au8  bem  iJBQfjerftotjjuperorpb  (HjO,)  ©oucrftoff  abjpaltet,  olfo 
tatolptildi  toirft,  äbnli(^  loie  e8  bie  fog.  i^rmente  tun.  ferner  lagen 
iBerfucbe  bon  ©(^roarj  bor,  ber  ^ü^nereier  mit  Siabium  be^rablt 
unb  banad)  neben  einer  iBräunung  ber  ©(baie  ißeränberungen  am  Dotter 
gejeben  botit>  mäbrenb  baS  Siermei^  unneränbert  blieb,  ©(bmarj  führte 
biefc  in  ber  garbe,  in  ber  ffeftigfeit,  im  ®ef(bmarf  unb  im  ©eriub  be8 
®otter8  bemerfbare  ißeränberung  ouf  eine  3«ff&ung  be8  SecitbinS, 
eines  befanntlicb  im  Sibotter  entbaitenen,  mit  ben  ffetten  bermanbten 
©tbffeS,  jurüd  unb  glaubte  fiib  in  biefer  Deutung  geredbtfertigt,  alS  er 
bei  IBeftrablung  reinen,  oQerbingS  jtbon  im  ^Beginn  ber  3trfe^ung  befinb* 
liiben  l'ecitbinS  mit  iRabium  feflpeQen  tonnte,  ba^  fidb  bie  non  ben 
©trablen  betroffenen  Sleile  fcbneQer  jerfebten  aI8  ber  9tefl. 

iBobIgemutb  benubte  }u  feinen  iBerfueben  auS  ber  @imeibgruppe  ba8 
fog.  SBitte'ifSepton  unb  ^fparagiu,  auS  ber  ©ruppe  ber  tloblenmafirrfioffe 
bae  bureb  beflimmte  germenttoirfung  leiebt  jerfebUibe  a-ÜJletbpIglptorib 
unb  au3  ber  fjfettgruppe  baS  Olioenöl.  Um  eine  3«^fcb‘‘''9  Stoffe 
bureb  SöuIniS  mäbrenb  feiner  SBerfuebe  ju  oerbüten,  braebte  er  fie  unter 
Sloluol  unb  lieb  fie  jo  täglieb  mehrmals  eine  Diertel  bis  holte  ©tunbe 
im  Srutfebranf  Don  bem  JRabium  beftrobten.  auffallenberroeife  blieb  bie 
ju  unterfuibenbe  ÜBirtung  auS,  eS  trat  feinerlei  3c>^|cbon9  ti"- 

jDiefeS  (Ergebnis  neranlabtc  SBobIgemutb,  ben  Secitbinoerjuib  oon 
©(broarj,  aber  mit  frifebem  i^ecitbin  ju  mieberbolen.  Sa  er  nun  fanb, 
bab  eS  ficb  babei  niebt  5erfebte,  fo  glaubte  er  ficb  gegen  bie  oon  ©ebmarj 
aufgeftrUte  ilReinung  roenben  ju  müffen,  bab  baS  Siabium  eine  auS* 
mäblenbe  ÜBirfung  auf  baS  Secitbin  auSübe,  unb  erflärte  ficb  ten  oon 
©ebroarj  am  ©ibotter  gefunbenen  3«tfebungSoorgang  bureb  tie  Einnahme, 
bab  (ine  nur  mittelbare  UBirtung  beS  fRabiumS  oorliege,  inbem  eS  im  @i 
felbft  oorbanbene  löfenbe  (fog.  autolptifebe)  germente  anrege,  bie  bann 
ibrerfeitS  baS  Secitbin  jerfebten. 

©olebe  felbftlöfenbe,  alfo  unabhängig  oon  äuberen  ©inflüfjen  mie 
^ulniSerregem  mirlenbe  f$ermente  finb  nach  Unterfuebungen  oon  ©al' 
fomSIi  im  jförpergemebe  oorbanben,  unb  nacbiBct>^Q9  unb  Oft ieb rieb 
tlRülterS  IBerfueben  befonberS  in  Iranfbaften  ©emeben  mirffam.  ©e^t 
man,  mie  eS  Sßobigemutb  tat,  tubertulöfeS  Sungengemebe  unter  IBebin* 
gungen,  bie  eine  3erfebung  bureb  OföulniS  auSfebtießen,  fo  tritt  gleiebmobl 
naeb  unb  naeb  ein  3erfaS  ber  @imeiboerbinbungen  beS  ©emebeS  ein,  mie 
fieb  an  bem  fortfebreitenben  Oreimerben  oon  ©tidftoff  naebmeifen  lä^t.  Sueb 
biefen  IBorgang  fab  äBoblgemutb  T«b  tureb  bie  äBirfuug  ber  ätabium* 
ßrablen  erbebtieb  befdlleunigen.  6r  fcblie^t  barauS,  ba|  ber  gleiche  IBor* 
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gang,  bie  burc^  bie  ^eftra^Iung  6egün|'tigtc  ®(lbftlb|ung  be6  fianf^aften 
@entb(3,  bei  bet  Diabiumbe^anblung  bon  j?reb3gcfd^n)ülften  baS  SBc(ent« 
li^e  fei. 

@S  ift  einieiic^tenb,  bafe  berartige  Deutungen  bon  jebenfaKS  au^er* 
orbentlic^  bertbidcllen,  im  fförpergemebe  bor  fuf)  ge^enben  Ummanblungen 
nod^  fel^T  bei  93eftätigung  burcb  raeitere  Unterfud^ungen  bebürfen. 

t^üi  bie  3:atfai^e  jebod(|,  ba|  bem  fßabium  rairtlic^  ein  ^eilenber  €in> 
f(u|  auf  ^utfranf^eilen  unb  tianf^afte  @ef(^wulflbilbungen  jufommt, 
^aben  fid^  mittleimeile  neue  beftätigenbe  Erfahrungen  fammeln  laffen. 

®er  fünfte  internationale  ®ermatologenfongre6,  ber  bie  Srjte  für 
§autfran(f)eiten  im  September  1904  in  iBerlin  jufammenführte,  gab  ber« 
fihicbenen  Sebnern  @etegenf)eit,  baS  Kabium  unb  feine  ?Imbenbung  ju 
befpre^en.  i8 1 a f df)  f o (ißerlin) ' flagtc  über  bie  f(hon  ermähnte  geringe 
SBirffamfeit  ber  jur  3cit  fäuflidhen  Diabiumforten,  betonte  feine  Unmirl« 
famleit  gegen  fRcubilbungen  bon  binbegeroebigem  unb  anberfeitS 

feine  Erfolge  gegen  eine  fReihe  anberer  ^autfranfheiten  unb  iReubilbungen, 
fo  gegen  IBlutgefäfegefthroülfte,  umfchriebene,  in  Siarben  eingebettete  f?upu8« 
herbe  u.  a.  ^ie  Seftrahlung  hot  nach  ihm  jebeSmoI  20—60  fDHnuten 
ju  bauern  unb  tann  ohne  Efefahr  mehrmals  täglich  angemenbet  merben. 
Seine  SBemerhing,  ba&  bie  befannte  auf  anbere  Stoffe  oorübergehenb 
übertragbare  SSMrlung  bcS  MabiumS  nicht  nerroenbbar  fei,  fcheint  aller« 
bingS  nicht  mit  beu  meiter  unten  ju  erroähnenben  tßerfuchen  SonbonS 
übereinsuftimmen. 

S ch  0 1 h (ff önigSberg)  rühmte  bie  leichte  SInmenbbarfeit  beS  fRabiumS, 
Schiff  (SBien)  feine  Erfolge  bei  SupuS,  fReuberger  (fRürnberg)  fproch 
bie  unS  Don  SöohlgemuthS  9Irbeit  her  befannte  unb  Don  biefem  oermertete 
fDleinung  auS,  bafe  baS  Kabium  auf  bie  felbftlöfenben  germente  (Snjpme) 
in  ben  'Jieubilbungen  mirfe  unb  burch  bie  Äeijung  biefer  Enjpme  ben 
3erfatl  unb  bie  ?luflöfung  ber  fReubilbungen  Deranlaffe.  ^oljfnecht 
tSBien)  enblich  beftätigte  bie  gute  iKMrfung  ber  fRabiumftrahlen  auf 
Schleimhautlupus  uub  fchilberte  ihre  Einmirfung  auf  gemiffe  @efä|ge« 
fdhmülftc  als  fo  ftait,  bag  burch  ^<e  Schrumpfung  ber  tReubilbung  eine 
papietmeige  tiefe  fRarbe  entftehen  fönne,  bie  häBii<^ei  fei  als  ber  ur« 
fprüngliche  firanfheitSjuftanb. 

3n  ber  IBerliner  fDfebijinifchen  (SefeUfchaft  h»*  fiaffar  in  einem  SBor« 
trag  über  SJabiotherapic,  ber  fich  aüerbingS  DotjugSroeife  mit  ber  §eil« 
roirfung  ber  SRöntgenftrahlen  auf  ©efchmülfte  bef^äftigt,  auch  über  feine 
bisherigen  Erfahrungen  mit  ber  iBehanblung  Don  bösartigen  'Jieubilbungen 
gefprochen.  Einen  ißericht  barüber  finben  mir  in  ber  ißerliner  ßlinifchen 
SBochenfehrift 9luch  i'affar  h<üt  h«^Dor,  ba^  biefe  IBehanblungSmeife 
gon]  unfdhäblich  unb  ohne  fRebenmirfung  geübt  merben  fann,  menn  man 
eben  nur  fleine  Seilchen  beS  Stoffes  (1  mg  Sabiumbromib)  Dermcnbet 
unb  bie  fronten  Stellen  nur  etma  eine  hulbc  Stunbe  täglich  be^rahlt 
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bie  unbaublit^e  S'Onn,  in  ber  baS  Slabium  )ur  3(<t  noc^  im 
^anbtl  Dorfommt,  inbem  eS  in  unner^öltniSmägig  grogc  Aapfeln  (in* 
gefd^Iofjen  ift,  feinet  örtlit^en  Snroenbung  an  fd^rocter  jugönglid^en  ©teilen 
bei  j^örberl  entgegenftebt,  fo  bot  Saffat  bonblicbe  fonbenaitig  ge* 
formte  SB  lei  beb  älter  für  bal  SRabium  benufft  unb  feinen  3roed  ba* 
mit  erreidbt. 

SBei  einer  SBergleidbung  bei  neuen  ©toffd  mit  bem  SRöntgenapparat 
b()ügti(b  bei  I7oftenpunftel  funn  bal  Stabium  tro^  feinel  bob^n  Sßreifel 
febr  gut  befteben,  ba  el  feine  SBetriebl*  unb  SBebienunglfofien  fierlangt 
unb  ficb  nicht  abnu^t,  ifiäbrenb  ber  SBetrieb  bei  SRöntgenapparatel  gerabe 
bureb  bie  unaulbleiblicbe  Slbnu^ung  ber  SRöbren  nicht  nur  umftänblidb, 
fonbem  auch  fierteuert  rairb. 

Saffar  läfjt  bie  ^rage,  roie  bie  ginroirfung  ber  Slabiumftrablen  eigent* 
lieb  ä“  ftanbe  fommt,  all  noch  ungelöft  offen.  3tbenfalll  fab  auch  er 
unter  biefer  Sßebanblung  fleine  öJef^tnüIfte  bölartigen  6b“rafterl  burdb 
©ebrumpfung.  Srtoeiebung  unb  ^lufjebrung  bil  jum  fiiSQigen  ©cbiounb 
nach  einigen  SIBoeben  heilen.  @r  boffl  fiibcc>  bog  ficb  ber  ffreil  ber  SDfög* 
liebfeiten,  bie  ©trabten  anjutoenben,  noch  ermeitern  mirb.  ©ehr  bübfebe 
pbotograpbifcbt  ^bbilbungen  ber  geheilten  Sßerfonen  fior  unb  nadb  ber 
SBebanblung  bemeifen  bie  guten  unb  ooHfommenen  grfolge  feiner  SBe* 
banblung,  beren  Einfachheit  unb  Ungefäbriicbfeit  fie  nach  feiner  Angabe 
befonberl  für  bie  allgemeine  ärjtlicbe  3BeIt  geeignet  erfebeinen  laffen. 

^ie  'Jiottnenbigfeit,  bal  Kabium  ju  geroiffen  §eiljroecfen,  wie  oben 
ermähnt,  honblicher  unterjubringen,  bot  Einhorn  (92em  ?)orf),  ber  ben 
©toff  gegen  rouebembe  ©efcbroülfte  bei  SBcrbauungIfcbloucbel  anmenben 
roollte,  fieranlafet,  für  biefen  3mecf  paffenbe  Otabiumbebälter  b«äuffellen. 
Xerfenige  für  ben  SDlagen  beftebt  aul  einer  etroa  2,5  cm  langen  unb 
9 mm  breiten  abgerunbeten  flapfel  aul  @Ial,  9lluminium  ober  Hart- 
gummi, bie  fidb  oul  einem  ^ufnabmeteil  für  bal  SRabiumfläfcbcben  unb 
einem  auffebraubbaren,  auben  mit  einer  SBorriebtung  jum  'Einbringen  einer 
©eibenfebnur  oerfebenen  Xecfel  jufammenfebt.  ®ie  Äapfel  mirb  oon  bem 
ifranfen  fierfcblucft  unb  fann  nach  ber  ©i^ung  an  bem  ©eibenfaben  mieber 
berfiorgejogen  merben.  Jfnoten,  bie  in  bem  Saben  in  beftimmten  Ent- 
fernungen angebracht  ftnb,  geftatten,  bie  Aapfel  gerabe  fo  meit  nach  unten 
gelangen  ju  laffen,  bafe  bie  franfe  ©teile  ber  SJiabmirfung  ber  Otabium* 
ftrablen  aulgefe^t  ift.  Xie  SBebälter  für  bie  ©peiferöbre  unb  für  ben 
SBlaftbarm  jeigen  eine  ähnliche  3orm  unb  ©röfee,  nur  tragen  fie  eine 
©ebraubfioniebtung,  mitteil  beren  fie  an  eine  ©onbe  aul  biegfamem  ©toff 
befeftigt  merben  fönnen,  um  fo  an  bie  }u  bebanbelnbe  ©teile  eingefübrt 
ju  merben. 

Um  enblicb  oon  ben  oben  berührten  Sßerfueben  SonbonI  ju  fpreeben, 
fo  hotten  biefe  ben  3toecf,  nacb)umeifen,  ba^  ©toffe,  ouf  mel^e  man  bie 
Sfabiumaulftrabtung  überträgt,  inbem  man  fie  längere  3cit  ber  SlOirfung 
bei  SRabiumI  aulfebt,  auch  bie  Eigentümlicbfeit  bei  SRabiumI  annebmen, 
auf  lebenbel  ©emebe  in  ber  bilber  gefebilberten  SlBeife  ju  mirfen. 
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Sir  finben  einen  iBeric^t  non  3 m m e I m a n n über  bie[e  Slngelegenbeit 
gleid^faQS  in  ber  berliner  ffUnil^en  So(^enf(^rift 93on  ber  erfo^rung 
auSge^enb,  bag  fub  bie  übertragene  ^ä^igfeit,  Kabiumftrablen  auejufenben. 
nur  im  gcld^lofienen  Siaum  länger  erplt,  löfte  £onbon  10  mg  Diabium« 
bromib  in  10  cm’  Saf|er  unb  brad)te  bie  {^lüffigfeit  in  eine  Slafd^,  bie 
er  burdb  eine  gebogene  @Ia3röbre  mit  einer  für  bie  Slufnobme  ber  IBer* 
fud^efloffe,  @la3,  Setall,  Satte  u.  bgl.  beftimmten  gleiib  großen 
nerbanb.  ^ac^bem  er  fo  bie  Überftrablung  be3  fRabiumS  einige  Zage 
^atte  rairlen  laffen,  befeftigte  er  bie  ftra^Ienb  geworbenen  0toffe  mittels 
einer  IBinbe  auf  ber  ^aut  feineS  ?lrme3  unb  fal)  roirllic^  nmb  einigen 
^agen  bie  für  baS  fRabium  fetbft  bejeid^nenben  SntjünbungSerfd^inungen 
ber  ^aut  eintreten.  ^m  meinen  mar  bie3  ber  f$all  bei  ber  in  biefer 
Seife  bebanbelten  Satte,  kleine  Xiere,  ein  ^rofd)  unb  junge  iDiäuStben, 
bie  bem  Hinflug  foliber  übertragenen  IRabiummirfung  auSgefe^t  mürben, 
gingen,  bet  ^'’^ofeb  natb  Htägiger  IBeftrablung,  bie  Saufe  gar  febon, 
naebbem  fie  nur  Bier  ©tunbeu  mit  ber  91u8ftrablung  in  tBerübrung  ge- 
mefen  waren,  naeb  fünf  Sagen  unter  GrfticfungSerfcbeinungtn  ju  ©runbe. 

©ollten  fi<b  biefe  Ißerfutbe  betätigen,  fo  märe  baS  für  bie  ^nmenbung 
be3  gegenwärtig  noch  fo  fdbmer  erbältlidben  IRabiumS  in  ber  ^eilfunbe 
non  größtem  Sert,  ba  man  mittels  eines  fleinen  ©tüddbenS  fRabium,  baS 
feine  Ifraft  unoeränbert  beibebält.  Satte  in  größerer  Senge  ftrablungS- 
fräftig  unb  fo  5u  ^eiljmecfen  nermenbbar  machen  tönnte. 

7.  C^^irurgie  bor  50  Sauren  unb  ^tute. 

6s  fann  nidbt  febaben,  in  biefen  im  allgemeinen  Don  bet  3?emegung 
beS  einen  abgelaufenen  3abreS  bonbelnben  blättern  auch  einmal  einige 
Seilen  bem  IHüdblid  auf  einen  längeren  3<itraum  ju  mibmen.  S)er 
Siberftreit  ber  Seinungen  auf  fo  Dielen  Seilgebieten  ber  Sebijin,  baS 
langfame,  prüfenbe,  oft  febmanfenbe  unb  inenbe  93oranfcbrciten  biefer 
Siffenfebaft,  wie  eS  in  ber  furjen  ©panne  Don  jwölf  Sonaten  bem  Sufebauer 
Dor  äugen  tritt,  möchte  bem  Srocifift  wohl  manchmal  bie  grage  auf- 
btängen,  ob  eS  benn  überhaupt  DorwärtS  gebt  unb  ob  nicht  etwa  bie  ^il- 
funbe  auf  wirr  Derfcblungenen  Abwegen  wanbeit.  Sir  inen  gewi|  nicht, 
wenn  wir  annehmen,  ba^  ein  Seil  bet  jahlreicben  'Anhänger  ber  fog. 
IRaturheilfunbe  gerabe  bureb  beten  beflecbenbe,  wenn  auch  freilich  trügerifebe 
6infacbheit  unb  gaglicbfeit  ju  feiner  ^bfehr  Don  ber  finnoerwinenben  gülle 
ber  mebijinifeben  i’ehren  gefommen  ip.  ^a  mag  eS  benn,  wie  gefagt, 
gut  fein,  einmal  mit  einem  jeitlidh  auSgebehnten  Sagftab  ju  prüfen,  ob 
unb  wie  bie  ^eilfunbe  DorweirtS  gefebritten  ift. 

S)a|  wir  )u  biefer  Prüfung  gerabe  bie  6h0urgie  wählen,  beten  gort- 
febritte  ja  auch  Don  benen  anerfannt  ju  werben  pflegen,  bie  ber  inneren 
Sebijin  ablehnenb  gegenüberftehen,  beborf  Dielleicbt  ber  6rflärung.  68 
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fcintSrotgl,  weil  ^ier  ber  6tfoIg  her  am  offen» 

fu^tlic^flen  unb  am  leitbteften  ju  enoeifen  ifl,  fonbern  weil  bie  nähere  9e» 
ttodhtung  ber  Urfaihen  biefeS  @rfoIgeS  am  heften  etfehen  läßt,  bag  e§  gerabc 
bie  ber  gefamten  TOebijin  gemeinfamen  ©nmbfäje  ber  5orf(hung  ftnb, 
benen  auth  bie  Chirurgie  ihren  großen  Tluffchwung  in  bem  oergangenen 
ftalhfahrhunbert  oerbonft. 

$en  näehften  9tnla^  ju  biefer  fteinen  ißefra^tung  gibt  unS  ein  58or» 
trag,  ben  ber  allbefannte  Chirurg  R ö n i g bei  ber  Einweihung  ber  neuen 
(hirurgifchen  i7Iinif  in  ber  Eh^rit^  ju  tBerlin  gehalten  hat  Er  lub  feine 
3uhörer  ein,  ihm  in  ©ebanten  in  bie  chirurgifche  ßlinif  bor  50  Rohren 
JU  folgen.  3n  ben  nieberen,  fehlest  Bcntilierten  Räumen,  führte  er  au§, 
machte  fich  fchon  burdh  bie  9Jafc  ein  unangenehmer  ©eruch  geltenb.  Er 
ift  un§  wohlbefannt:  e§  riecht  nach  Eiter.  ^Jenn  baä  weife  jeber  unferer 
^inijiften ; ohne  Eiter  gibt  tS  fo  gut  wie  {eine  SBunbheilung.  ^at  hoch 
eine  beftimmte  iDtobififation  beS  Eiterä  baS  un§  Ehirurgen  oon  heute  nicht 
begreifliche  iBeiwort  be§  pus  bonum  et  laudnbile  (guter  unb  lobenswerter 
Eiter),  ©elbftocrftänblich  entfpricht  biefer  Satfache  baS  SSerholteu  unferer 
fchwerer  Operierten  unb  SBerlefeten.  ®ie  grofee  SJtehrjohl  fiebert,  unb  oft 
jeichnet  fich  auf  ber  ßuroe  baS  ff^ieber  auS  bur^  ben  unregelmäfeigen 
©ang;  an  einem  ifranfen  fehen  mir,  wie  eS  burch  Schüttelfroft  getenn- 
jeichnet  ift.  9?ei  ben  länger  in  ber  fliinif  9lnmefenben  ife  bie  blaffe,  fahle, 
juweilen  gelbe  ©efichtSfarbe  heftimmenb  für  bie  Sinnahme,  bafe  eS  fich  um 
eine  ppömifefee  Erfranfung  (Eiterbergiftung)  hanbelt.  ffiel  hoch  in  jener 
3eit  in  ben  meiften  ßranfenhäufern  bie  §ülfte  aller  llnterfdhenfelbrüche 
ber  ^pnmie  jum  Opfer. 

2!ie  Sßifite  ift  ju  Enbe,  mir  treten  in  ben  Operationsraum.  Ein 
(hinirgifcher  Operationsraum  bor  50  3ohrtn  ift  aller  ber  Eigenfchaften, 
welche  wir  heute  auch  in  bem  ßranfenhauS  ber  (leinflen  (Stabt  boii  ihm  ber» 
langen.  Sehen  mir  hi«r  bon  allen  Stagen  ber  S3eleuchtung  unb  ber  jmeef» 
mäfeigen  Einrichtung  in  fonftiger  ®ejiehung  ab  unb  betrachten  nur  bie 
Sragc  ber  Steinlichfeit  im  bafteriologifchen,  im  Sinne  ber  3nfeltion.  3i»ar 
ift  bon  bem  $ielenboben  baS  IBlut  unb  ber  Eiter  bon  ben  lejten  Opera- 
tionen abgemafchen,  er  ift  mit  meifeem  Sanb  beftreut,  aber  bie  barunter 
tiegenbe  Sätbung  beweift,  bafe  noch  IRefte  in  ben  fielen  haften.  il:er 
alte  hbljeme  OperationStifdh  beweift  beSgleichen,  bafe  er  in  mancher  Schlacht 
gebient  hat.  3«Jt  wirb  bie  Operation  an  bem  nur  flüchtig  gereinigten 
SPatienten  begonnen.  Unfer  ißrofeffor  bereitet  fich  bor,  er  befleibet  fich 
mit  einem  ölten,  abgelegten,  leichten  Sommerrodt,  beffen  garbe  jeigt,  bafe 
auch  tt  fchon  biel  IBlut  gefehen  hat. 

SBafchgefchirre  finb  fehr  fparfom,  SBafferleitung  gibt’S  in  ben  meiften 
fltinifen  nicht,  unb  hfifef  Ceitung  fehlt  ganj.  $ementfpre^enb  ift  auch  bie 
lenbenj  beS  Operateurs  unb  bet  SIfftftenten,  fich  grünblicheS  SBafchen 
borjubereiten,  bor  ber  Operation  meifl  fehr  gering.  SJtanche  wajehen  fich  nur 
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nac^^er.  Unb  bementipre^enb  Derbält  fid^  ba§  bdf^nbe  ÜBarteperfonal. 

fanntc  eine  ganje  ^njabl  bon  ffUnifen,  in  »dd^en  baS  SBartttKiional 

Dertreten  war  bur(^  i)}atienten,  rodele  b(n  ^eilber{u(^en  ber  ITlinit  trotten 

3)a6  unttr  fol(^en  SBer^ältnifjfn  au^  bit  SBunbt  nic^t  rein  blieb,  boS 
fe|)t  unä  ^eute  nid^t  in  Srftaunen.  ^ugte  i(^  boi^  perfönlid^  erleben, 
ba&  faft  ein  5)u^enb  ipotienten  bireft  öom  OperationStifd^  bie  SÄofe  mit' 
befamen. . . . 

3n  biefer  SBeife  fd^ilbert  tfönig  bie  bamaligen  3nfiänbe.  2^ie  (E^irurgen 
getrauten  fi<^  infolge  berfelben  ni(^t  an  Cbtrationen.  bie  l^eute  für  leidet 
gelten.  Slucb  bie  SrfenntniS  ber  ßranf^eiten  mar  roeit  jurüd.  3J2it  bem 
SReffer  in  bie  Äörper^ö^len  einjubringen,  um  bort  fi^nbe  ftranf^eitS^erbe 
offenjulegen,  baä  mar  burdb  bie  ©efabr  au§gef(^loffen.  68  fehlte  bie  iöe» 
nujung  beS  l!Ri(roffop§,  baS  fuf)  erft  langfam  Ißahn  braeh  unb  bie  ®e- 
heimniffe  be8  erlranften  fförpergeroebeS  enthüllte.  Sieröerfudhe  mu|ten  erft 
über  Biele  ftlarheit  fdhaffen. 

9)ian  begann  bann  mit  Srnft  bie  6rforfdhung  ber  SBunbfranfheiteu, 
ber  größten  fjeinbe  ber  Ghirurgie;  bie  alten  begriffe  be3  ÄontagiumS, 
beS  iÜtiaSma  oerfehmanben  Bor  bem  Sicht,  bo8  bie  Sntbedung  ber  fleinften 
ffranfheit8erreger  burdh  baS  iDMlroffoB  oerbreitete.  $ann  fam  ber  ffampf 
mit  ben  erfannten  Sitererregern,  juerft  mit  ju  fcharfen,  oft  fchöbli^en 
9Ritteln.  ®ie  ruhmreichen  gutbeefungeu  eineS  ©emmelroeis,  eines 
C i ft  e r brachten  bie  bis  bahin  unerhörten  Srfolge  ber  31  n t i f e p f i S.  31ber 
auch  Wefe  fonnte  oor  bem  roeiteren  ßinbtingen  ber  SBiffenfehaft  in  bie 
ÄenntniS  ber  Vorgänge  bei  ber  SBunbheilung  nicht  beftehen.  üRan  er* 
fannte,  ba&  eS  beffer  fei,  bie  Citereneger  Dom  ginbringen  in  reine  SBunben 
abjuhalten,  alS  fte  in  ber  SBunbe  ju  oemichten,  moS  nicht  gefdhehen  fann, 
ohne  auch  baS  SBunbgemebe  felbft  unb  bamit  feine  ^eilfraft  ju  fchäbigen, 
unb  enblich  mar  ber  jejige  ©tanb  ber  31fepfiS  erreicht,  bie  mit  bem 
©runbfat  ber  IReinlichfeit  im  bafteriellen  ©inne  arbeitet,  unb  mie  ßbnig 
fagt,  barauf  hioQoägeht,  bie  grreger  ber  Snfettion  unb  ben  3iähr* 
hoben  berfelben  Don  bem  Cperierten  unb  allem,  maS  au  unb  um  ihn  ift, 
fernjuhalten. 

2'ie  ganje  ginridhtung  ber  heutigen  cpirurgifchen  Älinif,  berOperationS* 
raum  mit  bem  ©teinfu&boben,  ben  glatten  SBonben,  ben  abgerunbeten 
gefen  bei  SSermeibung  aller  toten  Äöume,  mit  feinem  peinlich  foubeni 
OperationStifch,  ben  SBafchDorrichtungen,  ben  33ehältcm  mit  afeptifchen 
3nftrumenten  unb  Söerbanbftoffen,  bie  ftrengfte  Keinlichfeit  beS  Operateurs 
unb  aller  ihm  ^elfenben,  bie  genauefte  Steinigung  beS  ju  Operierenben, 
inSbefonbere  ber  Umgebung  beS  OperationSfelbeS,  aÜeS  baS  bient  nur  bem 
einen  Smede  ber  SlfcpfcS. 

3lber  auch  baS  chirurgifche  SäUffen  unb  ffönnen  bat  gemaltig  ju* 
genommen.  TOilroffop  unb  onatomifdhe  Unterfudhung,  bafteriologifche  unb 
(hemifdhe  gorfdhung  unb  ber  lierocrfuch,  grfahrung  unb  SBiffenfepaft  reichen 
fich  bie  Ctanb  unb  führen  ju  ftetS  neuer  grtenntniS  unb  neuen  grfolgen. 
■Jee  gleltrijitüt  geftattet  bie  Durchleuchtung  Don  Itörperhohlräumen,  unb 
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mit  bem  iRöntgenapparat  blicft  ber  S^irurg  inS  Snnerfte  be^  ßörperS  unb 
erlennt  jhanf^eiten,  bie  fu^  iebem  anbem  SlUttel  ber  9Babmc^mung 
entjieben. 

©d^tift  für  ©(^ritt  mit  ber  junebmcnben  ©i(^erbcit  feineS  ^onbetnS 
unb  ber  3JteI)rung  feiner  Hilfsmittel  na()m  auc^  bie  ifü^n^eit  beS  ßbinirgen 
ju.  3mmer  f(^roicrigere  unb  cinbringenberc  Operationen  tonnte  er  wagen, 
unb  bainit  wue^S  aud)  bie  Übung  unb  @rfa!^rung  in  ber  f^übning  beS 
ÜtefferS,  bie  i^n  ^eute  befähigt,  bie  gefö^rlid^ften  unb  berwicfeltften  Eingriffe 
)u  wagen  unb  erfolgreich  burchjuführen.  Sag  aber  biefer  ganje  gewaltige 
gortfehritt  ber  auSübenben  Chirurgie  ber  wiffenfchaftlichen  fjorfchung,  ber 
nämlichen  gorfd^ung  ju  banten  ift,  bie  alle  Seile  ber  ^ilfunbe  befru^tet, 
baS  ju  beleuchten  ift  ber  3®*cf  biefer  Stilen. 

8.  einiges  über  neue  ^rjneimittel. 

?luch  in  biefem  Jahrgang  fei  einiger  flieuerfcheinungen  auf  bem  ®e- 
biete  ber  ^Irjneimittel  gebacht.  Sie  lebhafte  IBewegung,  bie  hier  htrrfcht 
unb  bie  3um  nicht  geringen  Seil  eine  golge  unjerer  blühenben  unb  abfaj- 
bebürftigen  chemijd)en  Snbuftrie  ift,  lägt,  wie  wir  aud)  heute  wieber  nicht 
unbetont  laffen  bürfen,  groge  SBorfiegt  bei  ber  SBertabfehä^ung  neuemp* 
fohlener  Büttel  geboten  erfchtinen. 

SBir  entnehmen  beSgalb  einen  grogen  Seil  ber  folgenben  lUicSführungen 
einem  SSßetle,  ba§  bie  SBürgfehaft  fritifcher  Sütbigung  ber  ongegebenen 
5JUttel  gibt,  ben  „ßnjpflopäbifchen  3ohrbü(hern"  Bon  Gulenburg'. 

'Beginnen  möchten  wir  mit  einem  ©toffe,  ber  mehr  auf  bem  ©ebicte  ber 
ürjtlichen  grnährungSfunbe  liegt,  bem  £ e c i t h i n.  SieS  ift  eine  organifche 
BhoSphoroerbinbung,  bie,  wie  wir  wiffen,  im  tierifegen  itörper  weitnerbreitet 
ift,  unb  auf  beren  Biangel  im  ßörper  ©törungen  ber  ßntwidlung  unb 
beS  SBachStumS,  befouberS  ber  ßnochen,  aber  auch  lolche  ber  Üieroen-  unb 
©ehirnjufammenfegung  jurüdjuführen  finb.  9JJan  burfte  alfo  Bon  ber 
Btrabreichung  bcS  £ecithinS  in  ben  genannten  iRichtungen  ßrfolge  er* 
warten.  S a n i 1 e w S t p war  ber  erfte,  ber  bamit  an  Aaiclquappen,  Hübnehen 
unb  jungen  Hunben  Berjuche  anfteDte ; U m i f o f f tat  beSgleicgen  mit  fSatten 
unb  Sauben,  SeSgrej  unb  3odp  ®‘t  BJeerfchweinchen,  ©ilbert  unb 
g 0 u r n i e r mit  Hunben.  Sa§  'Mittel  beeinflugte  in  ber  Sat  baS  SBaegS* 
tum  ber  Berfu^Sliere  in  günfiigem  ©inne.  SeS  näheren  jähen  ©elenäfp, 
SanilewSfp  unb  ßhobrie,  bag  eS  befonberS  auf  bie  j?no^enbilbung 
wirfe,  unb  fnnben  auch  eine  erhebliche  Bermehrung  beä  BlutfarbftoffeS  unb 
ber  3ahl  ber  roten  Blutfbrperchen.  ©trafjauo  unb  Billon  bemerften 
unter  feinem  ßinflug  eine  Beränberung  ber  Blutäufammenfegung  burch 
Bermehrung  gewiffer  cneiger  Blutförperchen.  Sie  Beobachtung  oou  jungen 
Hunben  burch  6onh tim  unb  6 rieh  Müller  beftätigte  bie  SBirfung  beS 
Büttels  auf  bie  ©ntwidlung  ber  ffnoegen,  unb  bie  nämlidhen  gorfcher  er* 
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jicitcn  bamit  bei  ')Jieeri(^Rieindbm  eine  3una^me  beS  Aörbeigetoid^teS  um 
19%  gegenüber  ben  SergleitbStieren,  toö^renb  2)eSgrej  unb  3arfb  ben 
be§  @ebirn8  unter  (einer  Darreichung  fuh  bermebren  (oben. 
Die  öer((biebenen  iöeobacbter  lobten  ol8  eine  feiner  SBirfungen  bie  größere 
(Diunterfeit,  Sebboftigleit  unb  ben  befjeren  19p))etit,  einige  auch  bie  (ibneQere 
geiftige  ßntuicflimg  ber  bamit  gefütterten  ^iere. 

3n  ber  ^ilfunbe  fanb  baS  £ecitbin  ebenfa08  burtb  Danilen)8ft)  feine 
erfte  tBermenbung,  unb  jmar  bei  allgemeinen  SrnäbrungSftörungen  unb  bei 
fliemenfcbniäibe.  @eine  günftigen  Srfabrungen  ermutigten  ju  meiteren  18er* 
fueben,  bie  befonber§  oon  franjöfifcben  ^Ürjten  bei  ben  oerfebiebenften  mit 
6mäbrung8ftörungen  einbergebenben  Seiben  mit  Erfolg  angefteflt  würben. 
Sbenfo  beftätigten  Sonbeim  unb  6ricb  Ultüller  bie  gemachten  guten  6r* 
fabrungen  bureb  ben  günftigen  @influ|,  ben  fie  mit  bem  IDJittel  auf  baS  tinb* 
liebe  SaebStum  au8üben  tonnten.  3n  biefer  Ißejiebung  ift  bie  empfeblen8* 
wertefte  S^orm  ber  Darreichung  im  €ibotter  gegeben,  ber  befanntlicb  Secitbin 
enthält.  18ei  @rwad)fenen  empfiehlt  ficb  baneben  bo8  IRoborat,  über 
baS  wir  feinerjeit  febon  beridhtet  haben '.  3u  bewerten  ift,  bafi  Kobornt 
nicht  über  70"  erwärmt  werben  barf,  ba  bei  biefer  Demperatur  ba8  Secitbin 
jerftört  wirb.  6in  IBorteil  beS  Secitbin  ift  noch,  bafe  e8  in  Sform  oon 
@infpri|$ungen  gegeben  werben  fann. 

@ine  IBerbinbung  oon  Secitbin  mit  €ifen  unb  Siweig  (itafein)  i^ 
ba8  oon  ^eim*  bargefteHte  ©iofon,  ba8  bie  IBorjüge  eines  reinen, 
oerbältniSmäfeig  billigen,  gut  oerträglicben  unb  woblfcbwectenben  ßiweife* 
Präparates  mit  benen  ber  ^boäpbot-  unb  (gifenbarreiebung  oerbinbet. 
93rieger  (IBerlin)  tonnte  benn  ou^  bie  Eingaben  beS  (SrfinberS  beS  9JlittelS 
burd)  feine  ©rfabningen  befonberS  bei  blutarmen  unb  in  ber  CFmäbrung 
jurüctgetommenen  weibli^en  Fronten  betätigen. 

Seit  längerem  unb  befonberS  bei  beiitfcben  ^rjten  fanb  bie  ^efe 
arzneiliche  ISerwenbimg  unb  würbe  wegen  ihrer  guten  äSirtung  bei  einer 
ganjen  Dleibe  oon  flrantbeiten  gerühmt.  DaS  95Befen  ihrer  Söirtung  ift 
nod)  nicht  einwanbfrei  ertlärt.  Die  ^efe  hat  batterientötenbe  gigenfehaften 
unb  beeinflußt  franthafte  SSorgänge  in  ber  Darmoerbauung  günftig.  3Jlan 
nahm  an,  baß  eS  fich  babei  um  eine  gnjpmwirlung  hanble. 

Die  guten  Grfolge,  bie  mit  ber  S;«fe  erjielt  würben,  oeranlaßten 
bie  3nbiiftrie,  Dauerpräparote  herjuftellen,  bie  bie  ^lefefermente  in  wirf* 
famer  t?orm  enthielten.  Gin  folcßeS  UHittel  ift  unter  anbern  bie  ?lceton* 
bauerhefe,  baS  3 P w i n , ein  faft  weißeS,  ftaubtrodeneS  IfJuloer  oon  ftartem 
§efcgefcf)mad.  Seine  Dauerhaftigteit  beruht  auf  feiner  Söafferarmut. 
©leid)  ihm  würbe  auch  baS  Seouretin  günftig  beurteilt,  ba§,  au8  frifcher 
33ierhefe  gewonnen,  ein  gelbliches  ipuloer  barftellt.  Der  IBorjug  ber  ©e* 
fchmadlofigfeit  ift  an  einem  weiteren  §efemittet,  ber  Seourinofe,  ju 
rühmen.  IDJan  wenbet  biefe  IDliltel  befonberS  bei  33erbauung8ftörungen 

> 3ahrb.  bet  Dlaturw.  XVIII  376. 

® IBetliner  lllinifche  SÖoebenfehrift  1904,  9!r  22. 


Digitized  by  Google 


S.  Sinigei  Aber  neue  Stijneimittel. 


313 


unb  bei  Äronfbeiten  an,  bie  auf  einer  Srlronfung  beS  ©toffroecbfcIS  be- 
rufen. Unter  onbern  fomml  bin  bie  3u(ferbarnruf)r  in  S9etrad)t,  ferner 
gemiffe  gurunfulofen  unb  ^outfranfbeiten. 

9ieuerbing8  bot  r»<b  bnouSfifftfUt.  bafe  bie  günftige  SBirfung  ber  ^fe 
nach  3nftörung  beS  @njQm8  bureb  ^rbi^ung  nicht  oerloren  gebt.  Sine 
Örudbt  biefer  Srfabrung  ift  ba§  S e r o 1 i n ein  in  ber  Jfjefe  ju  etwa  3% 
Borbonbener  tJettftoff.  ®ie  Slnjeigen  für  biefeS  üJlittel  febeinen  in  ber  Sat 
bie  nomticben  ju  fein  wie  für  bie  Borgenannten  ^)efepräparate. 

Sin  febonfeit  einigen  3abnn  befannte§®?agenbarinmittel  finbet  ncuerli^ 
lobenbe  Srmöbnung.  S3  ift  bie  SJiSmutofe  genannte  Simei^Berbinbung 
beS  SBiSmutS.  3br  9lnmenbung§gebiet  finb  Störungen  ber  fWagen*  unb 
Sjarmtötigfeit.  SI3ner  unb  tpagenfJeeber  (SBieSbaben)  gebraudben 
e§  mit  Srfolg  gegen  übermütige  Wagenfüurebilbung  unb  bei  ber  fog. 
Siubefur  beS  ÜJiagengefcbwürS  jur  Unterftü^ung  biefer  tBebanblung,  SISner 
unb  S 0 n b e i m bei  2'armfatanben,  ebenfo  9}  i e b e r t , ber  feine  SBirfung 
audb  bei  ©üuglingSbiarrböen  b*rDorbebt,  wo  e«  Bor  anbern  SBiSmut* 
mittein  ben  SBorjug  bot,  bat  weniger  fantig  f^arfe  unb  fleinere,  feiner 
oerteilte  ifömeben  im  ®arm  jurücflütt.  Ülucb  Selij  Statban'  weit 
bei  fi(b  bioäifbfoben  $ormfatorrben  ber  ßinber  gute  Srfolge  Bon  bem 
IDfittel  gu  rühmen. 

3bren  auterorbentlicb  wertnollen  Sigenf^aften  alS  ^erjmittel  bot  eS 
bie  i£)igitali3  ju  banfen,  bat  fic  ibm  befannten  großen  Üfacbteile  bem 
3r5t  feit  longem  oI8  unentbebriieb  gilt.  ®ie  Siaebteile  finb:  bie  wirf* 
famen,  aber  jugleicb  ftarf  giftigen  Sßeftanbteile  ber  'jigitaliS  aI3  be§  9lu8* 
jugeS  ber  biefe  löeftanbteile  in  febr  oerfebiebener  ÜJienge  entbaltenben  SBIötter 
ber  Qfingerbutpflanje  febwanfen  ber  SJfenge  nadb  in  bob*oi  @rabe  (bis 
JU  lOO'/o);  ibr*  SBirfung  pflegt  febr  langfam,  oft  erft  in  fünf  Sogen, 
einjutreten  unb  ift  babei  nicht  frei  Bon  unangenehmen  unb  ftörenben  Sfeben- 
erf^einungeu ; bureb  SInböufung  im  iförper  fann  fie  SfergiftungSerfebeinungen 
(ÄumuIatiBwirfung)  btroorrufen.  Saber  beflebt  febon  longe  baS  ®eftreben, 
ben  wirffamen  SBeftanbteil  ber  SligitaliS  rein  barjufiellen  unb  in  eine 
Oform  JU  bringen,  bie  feine  nütlicbe  Slnwenbung  ohne  bie  erwähnten 
©cbüblicbfeiten  nerbürgt.  SJeuerbingS  febeint  eS  Sloetta*  gelungen  ju 
fein,  eine  gorm  beS  wirffamen  IBeflanbteileS  ber  ®igitali8,  beS  oon 
Sebmiebeberg  juerft  bargefteKlen  ®igitorin§  ju  finben,  bie  ben 
JU  ftellenben  Slnforberungen  ber  Strjte  entfpribt.  Sr  nennt  baS  Wittel 
®igoIen.  S8  ift  ein  löSIicbeS  ®igitorin  unb  ein  weites  amorpbeS 
SSuIoer.  Sns  feine  Slorjüge  hoben  ju  gelten:  genoue  Slbmetbarfeit,  Seij- 
lofigfeit  unb  SBertröglicbfeit,  fcbnetleS  Sintreten  ber  gewünfebten  SBirfung, 
SluSbleiben  ber  unerwünfebten  Siebenfolgen  ber  ®igitoliS,  enblicb  bie  Wog* 
liebfeit,  eS  fowobl  bureb  Wunb  unb  Waftbarm  alS  bur^  Sinfpritung  in 
bie  §out  ober  unmittelbar  ins  ©lut  ju  geben.  SBarm  empfohlen  ift  baS 
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Sigalen  be{onber§  buccb  92 a u n 9 n (Stragbucg) ' unb  burd^  Salti  unb 
SBibergeil  (®crlin)*. 

9IIS  @idbtmittcl  führt  fuh  baS  Sitarin,  auhtlbromethtlIrnjitTonrn* 
fauieS  92atron  ein.  (^8  fpaltet  im  j^örper  O^ormalbei)t)b  ob,  unb  ba  bie 
Sormalbebhbbarnfäure  {ehr  leicht  tpafierlöSlich  ift,  fo  rechtfertigt  fid)  feine 
9Inioenbung  bei  Sicht.  norauSgefejft,  ba^  man  auf  bem  @tanbf)unft  fteht, 
ba&  biefeS  Seiben  auf  bem  Überfchufe  an  ^arnföure  beruht.  3ebenfaII8 
wirb  feine  Sirtung  gelobt,  fo  befonberS  oon  2 e i b h 0 1 j (IBerlin)  ber 
e8  in  erfter  2inie  für  geeignet  h“It,  frifche  Sichtanfälle  fchneU  sum  Ser* 
fchminben  ju  bringen,  ferner  oon  ®ern§hritn  (Sorm§)  *, 

§ a 0 8 ‘,  ber  ba8  fjreifein  be8  S2ittel8  oon  92ebentoirfungen  heroorhebt, 
Don  91 1 b e r t S 0 1 f f ber  e8  in  Serbinbung  mit  91fpirin-  unb  Saffer* 
anioenbung  gibt,  gbenfo  unterftü^t  2:  hi  eie  bie  Sirfung  be8  Sitarin 
bur^  91fpirin.  Srölg^  gebraucht  e8  in  großen  Saben  unb  ermähnt, 
ba^  bie  Sirtung  juerft  nach  ‘l™a  20—30  ©tunben  eintritt,  bafür  aber 
nidht  unangenehm  fei  mie  bie  manch  anberer  Sidhtmittel.  Stma8  Der* 
mehrler  ^arnbrang  unb  leichter  ^Jurchfall  fönnen,  mie  biefer  9lrjt  meint, 
banach  erroartet  merben. 

©chlechter  Sefchmad  unb  einige  unangenehme  92ebenerfcheinungen  ftnb 
92adhteile  be8  für  bie  Sehanblung,  befonberS  be8  SedhfelfieberS,  fo  mich* 
tigen  6hi«in8.  3)o8  Such  inin,  ber  ShiDiDfarbonfäureäthblefter,  ba8 
feit  einigen  Sohren  eingeführt  ift,  jeichnet  fich  burdh  Sefchmadlofigfeit 
auS.  S8  ift  bei  Stalaria  Don  Shriftian  unb  Sühlens  Derfudht 
morben.  Sute  Sirfungen  merben  ihm  aber  neuerbingS  Don  einer  großen 
9lnjohI  Don  ^rjten  bei  3nfluenja,  ffopffchmerj,  9ierDenfchmerj  unb  Si* 
gräne,  befonberS  aber  bei  i^euchhuften  jugefchrieben.  2)a8  fffchlen  eines 
unangenehmen  SefchmadeS  macht  eS  geeignet  für  bie  ßinberpra^iS. 

®en  bei  Störungen  auf  nerobfem  Sebiet  Diel  gebrauchten  ®albrian* 
mittein  haftet  oft  ber  9tachteil  ber  UnjuDerlüffigfeit  unb  ber  92eigung  jur 
3erfehung  an.  9^ei  einem  ISergleich  einer  Steihe  Don  IBalbrianpräparaten 
hat  ^ a r r 0 6 gefunben,  baß  bem  93  a l p l genannten  93alerianfäurebiüthpl* 
amib  bie  größte  SBirfung  jufomme.  ß 0 ch  m a n u , ber  feine  Unterfuchung 
auf  bie  t^rage  ber  löaltbarleit  Don  93albrianmitteln  richtete,  fanb,  ba^  baS 
93alpl  auch  bie  geringfte  92eigung  habe,  pch  ju  jerfe^en.  S)ie  arjneiliche 
^Prüfung  be8  Sittels  fcheint  bie  aiiS  fo  guten  93orauSfe^ungen  ju  er* 
roartenbe  günftige  933irfung  beS  SittelS  511  beftätigen.  68  liegen  IBerichte 
Don  ©olbmann,  greubenberg  unb  93.  Seper  oor,  bie  bei  §p* 
fterie,  92erDenfchmäche,  neroöfem  C>erjflopfen,  holbfeitigem  flopffchmerj  unb 
bei  Störungen  Don  feiten  ber  roeiblichen  Crgnnc  unb  ähnlichen  in  ber  2at 

' Sünchener  Sebisinifepe  SBoebenfeprift  1904,  9lr  31. 

’ SBetlinet  fllinifcpe  SBoepenfeprift  1904,  91r  51.  * ®bb.  9lr  7. 

* Sebijinifepe  äöoepe  1004,  5Pr  47.  ‘ Sbb.  3lr  1. 

‘ 2cutfcpe  Sebijinaljcitung  1904,  9!r  3. 

’ Iperapeutifcpe  Sonatipefte,  3uli  1904. 
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gute  SBirfungen  bc3  lßa(t)I  erjielten.  auf  irrenärjtlicbem  @ebiete 

bat  man  fdbon  @ute3  oon  ibm  gefeben  bei  3uftänben,  bie  auf  einer  ge* 
fieigerten  @rregbarfeit  bc§  iBIutgefäbf^ftemS  beriiben. 

3ui  groben  ßlaffe  ber  @cblaf mittel  bat  fidb  in  bem  3fo|>ra[,  bem 
SiricblorifopropDlaltoboI , ein  neiieS  (Stieb  gefeilt.  friftaOifiert  in 
^riSmen,  bat  feinen  ©dbmetjpunft  bei  49“,  ift  in  ißJaffcr,  SUfoboI  unb 
^tber  löSIicb,  riecbt  fampferartig  unb  bat  einen  ftecbenben  @ef(bma<f. 
3mpen§  bat  burdb  Xieruetfucbe  gefunben,  bag  e4  baS  (Xblaratbpbrat  an 
röirffamfeit  übertrifft  unb  babei  ein  Biet  weniger  fiarfeä  §erjgift  ift  al8 
jenes  altbcriibmte  ©<blafmittel.  $ie  bamit  bei  3)tenf(ben  gematbten  6r* 
fabrungen  finb  normiegenb  günftig,  baä  TOittel  wirb  non  iKernen*  unb 
Snenärjten  fcbon  in  jiemlicb  grobem  Umfang  gebraucht. 

®en  ©cblub  biefer  Slufjäblung  möge  ein  ßrfabmittel  be§  ftofainS 
bilben,  baS  ^näftbefin  (p-^lmibobenjoefäureätbplefter).  ©eine  un* 
empfinblicb  macbenbe  SBirfung  tritt  wie  beim  j^ofain  fcbneO,  ja  fcbon 
nach  2—8  9JJinuten  ein,  bauert  aber  Biel  lönger,  nömlicb  meift  24  bis 
48  ©tunben.  ^aS  @ebict  feiner  ^nwenbung  ift  jiemlicb  auSgebebnt. 
©0  benu^t  eS  §oenigfdbmieb  bei  ber  9luSfrabung  non  (Sefcbwüren, 
bei  ber  ^erauSnabme  ber  @aumenmanbeln  unb  in  ©albenform  bei  ^aut* 
auSfcblägen  fowie  innerlich,  um  ©cbmerjen  ju  linbern,  bei  Wagen* 
gefcbwüren,  WagentrebS,  bei  @ntjünbungen  ber  Wunbfcbleimbaut  unb  bei 
Suberfulofe  ber  oberen  fiuftwegc;  §eniuS  mit  gutem  (Erfolg  bei  ber 
Sebonblung  Bon  Stotlauf.  91ucb  in  ber  Obren*  unb  in  ber  üiafcnbeil* 
(unbe  bat  cS  fdbon  lobnenbe  Slnwenbung  gefunben.  Wan  batf  eS  an* 
fcbeinenb  als  norjüglicbeS,  wenn  ni^t  als  baS  bcfte  grfabmittel  beS  ffofainS 
anfprecben.  ©^lieblich  fei  erwähnt,  bab  eS  ©d)Iiep  mit  Srfolg  auch 
als  IBorbeugungSmittel  gegen  ©eefranfbeit  gegeben  bat.  @in  9iacbteil  ift 
fein  unangenehmer  (Sefcbmad.  dagegen  wirb  feine  Ungiftigfeit  lobenb 
berBorgeboben. 


9.  jtleine  SfUtteUungen. 

SDie  Uferforgung  ber  ©tobte  mit  ftinbermilib  bol  älrumpp 
(Wündben) ' jum  (Segenftanb  non  93orfcbIägen  gemacht,  bie  er  ber  bieS* 
jährigen  lEelegiertcnnerfammlung  ber  Sßaterlänbifcben  graucnoereine  Bom 
Äoten  ßreuj  in  Söerlin  unterbreitete.  6r  gebt  babei  auS  non  ber  (Er* 
Wägung,  bab  in  Seutfcblanb  jährlich  etwa  200  000  ©äuglinge  an  Wagen* 
barmfranfbeiten  fterben,  unb  bab  breiniertel  biefer  gälic  unjwccfmäbige 
ober  Berborbene 'Jtabrung,  bejonberS  flubmilcb,  bie©cbulb  trage.  $eSbalb  fei 
cS  eine  nationale  'Aufgabe  unb  eine  ipflicbt  bcS  ©taateS,  ber  (Semeinben 
unb  3BoblfabrtSoereine,  für  bie  iSejcbaffiing  einwanbfreicr  ßinbermilcb  )u 
forgen.  3m  einjelnen  feblägt  er  oor;  grobe  ©utsnerwoltungen  in  ber 
9Jäbe  ber  ©täbte  foHen  oeranlobt  werben,  ihre  ©tallungcn  unb  ben 

' Wünebener  Webijinifebe  HBocbenfcbrcft  1904,  3lr  38. 


Digitized  by  Google 


316  Stfiinb^etUpfltge,  9Hebi)in  unb  $f)>)rtologie. 

5DliI(^betrifb  nacf)  genau  beftimmten  ®oii(^riiten  einäuridjitfn.  Tie  mi4* 
tigften  biefer  iDoric^riften  fmb:  größte  9ieinli(^feit  in  allen  ginjcibeiten 
beä  ^Betriebes;  baS  ^erfonal  unb  bie  Ifübc  finb  aOe  jmei  SBoeben  bunb 
flaatlicb  angeftetlte  Ärjle  bjro.  2ierärjte  auf  ihre  ©ejunbbeit  ju  unter- 
fud)en;  Sermeibung  non  ge|unbbeitsf(bübli(ben  ober  in  @ärung  über- 
gebenben  (Futtermitteln;  Übermaebung  beS  ÜJIilibbetriebe^  bureb  IDertrauenS- 
perfonen  beS  Koten  Iheujeä ; Ablieferung  ber  ?DliI(b  in  großen  »oblgefüllten 
Qlefägen  bureb  bie  (SutSoermaltungen  an  3cntralen  in  ber  Stabt;  baS 
@ut  barf  nicht  meiter  aI3  eine  iBabnflnnbe  Don  ber  Stabt  entfernt  fein; 
ber  Staat  forgt  menn  nötig  bureb  ti0fne  SWilcbjügc  bafür,  bo^  bie  9Hilcb 
fcbleunigft  an  ibr  3ifl  fomint;  Errichtung  ber  Wilcb  in  ben  ftäbtifeben 
3entralen  unter  Aufpebt  Don  SBertrauenSperfonen  beS  Koten  ffreujeS  nach 
ärjtlicber  Anorbnung;  AbfüQung  in  gin^elportionen,  Sterilifieren  ober 
5|}afteurifieren,  fo  bap  fie  gebrauchsfertig  ift  für  bie  Säuglinge  ber  Der- 
febiebenen  AlterSftufen.  Tie  ginriebtung  in  bem  Setrieb  ber  3entralen 
bejabtt  bie  Stabt.  S3on  ben  3cntralen  gebt  bie  Kfilcb  in  ©injelgebinben, 
bie  bem  JageSbebarf  eines  Säuglings  entfpreeben,  in  mögli^ft  bequem 
für  bie  Abnehmer  gelegene  fFilialen  (reinliche  ©efebäftSräume,  Apotbe(en). 
3u  beftellen  ift  bie  'Utilcb  unter  AlterSangabe  bcS  Säuglings  in  ber  3^"' 
trale;  Abgabe  ber  Wilcb  je  nach  ber  SeiftungSfäbigfeit  ber  Abnehmer:  jum 
SelbftfopenpreiS,  mit  einem  Auffeblog  Don  einigen  Pfennigen,  ober  — 
wenn  nötig  mit  ftäbtifebem  3ufcbui  — umfonft.  3*ber  Abnehmer  hofW 
bureb  einen  fleinen  ßinfoh  bofür,  bop  bie  Slafcben  unoerfebrt  unb  ge- 
reinigt an  bie  »Filialen  jurücHommen. 

Tie  (Pefunbhtitepflege  auf  bem  platten  l'anbe  behanbelt  @ut- 
fneebt  (33elgarb)  in  ber  SBerfammlung  beS  ipreupifcben  Kleb.  IBeomten- 
DereinS  ju  tBerlin  1904.  SBährenb  oor  ctioa  30—40  3ah«n  bie  Sterb- 
licbfeit  in  ben  Stäbten  mit  28“;„o  ber  ginmohnerjahl  meit  böh^r  mar  alS 
biejenige  auf  bem  l'anbe  mit  23,3'’/oo,  hat  ficb  feither  infolge  ber  oer- 
befferten  ©ejunbheitSpflege  in  ben  Stäbten  baS  ilerhältniS  umgefehrt.  Tie 
Ißrüfung  im  einzelnen  lehrt,  baß  bie  erhöhte  Sterblicbfeit  auf  bem  Sanbe 
bie  erften  SebenSjahte  unb  bie  höheren  SebenSalter  betrifft,  nnb  bap  neben 
ben  SänglingSfranfbeiten  gerobe  bie  peberbaften  anftectenben  Äronfheiten 
bie  größere  Sterbli^feit  beS  BanbeS  Dernrfacben,  bemnad)  alfo  biejenigen 
Jlranfheiten,  bie  ber  befonbere  Wegenpanb  ber  ©efunbheitspflege  fmb.  TaS 
Banb,  bnS  immer  noch  62°'o  ber  ©efamtbeoölferung  TeutfcblanbS  beherbergt, 
bebatf  bringenb  oerbefferter  gefunbheitlicber  einriebtungen.  Seiber  ift  bort 
aber  baS  Ißcrftänbnis  bafür  noch  fehr  gering.  Tie  nötige  ®elebrung, 
um  ben  Sinn  für  bie  <Öbgiene  ju  toeefen,  fnnn  nach  ber  Katur  beS  Sanb- 
DolfeS  nicht  Don  ber  Verbreitung  Don  Trudfebriften,  fonbern  nur  Don 
perfönlicber  gegenfeitiger  (?inroirfung  erroartet  loerben.  ©utfneebt  feblägt 
tor,  bie  lanbroirtfcboftlicben  Vereine  unb  ©enofjenfcbaften  in  ben  Tienft 
bet  föefunbheitSpflege  jn  [teilen.  Cbenfo  loic  bie  junge  lEBiffenfcbaft  ber 
lanbbaulicben  (Ihemie  auf  biefem  SEDcg  mit  grofeem  Crfolg  inS  Sanboolf 
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gtbnmgen  ift,  wirb  e§  ber  Ü3auei  au(^  balb  begreiftn  unb  roürbigcn, 
nxnn  ibm  bte  großen  Vorteile  flar  gemod^t  raerbtn,  bie  il^m  eine  Dei> 
nunftgemä^e  ©e[eitigung  ber  9lbfoIIffoffe,  eine  rid^tiQ«  ®ebonbIung  ber 
3JliI(b,  beS  CbfteS  unb  onberer  länbli^er  SJo^rungämiltelerjeugnifle  Der« 
fpreeben.  SBefonbere^  @emi(^t  ifl  qu(^  auf  bie  SBo^nungSDerbefjerung  ju 
legen,  ^ie  hierfür  freüid^  nötigen  großen  ülelbmittel  fönnten  burd^  bie 
fRcntenbanfen,  bie  fianbeSDerfu^erungSanfialten,  bie  3entralgenofjenfd)aft§« 
(affe  aufgebrad^t  werben,  ^er  Staat  ^at  Don  einem  guten  @efunbbeit3> 
ftanb  auf  bem  Sanbe  einen  fo  großen  SSorteil,  bag  aud^  er  mit  feiner 
^ilfe  eingreifen  bürfte,  j.  iß.  für  bie  SBerbefferung  ber  SrinftDofferDerböIt« 
niffe,  rooju  bie  TOittel  beS  fianbeS  nit^t  auSreidben.  gnblicb  fefilt  auf 
bem  Sanbe  noch  Diel  bf3Üglicb  ber  SIrmen«  unb  Äranfen pflege.  3)ie  ^r« 
ftellung  geeigneter  ffranfenräiimc,  bie  Sermebrung  ber  Sanbärjte  unb  ®or* 
(ebrungen  gegen  bie  lüuSbreitung  anftedenber  Aranfbeitcn  finb  in  biefer 
tßejiebung  anjuftreben.  2)en  ifreiSörjten  liegt  eS  ob,  bureb  rege  per« 

fönli^e  SBerübrung  mit  ben  ^Ingebörigtn  beS  ffreifeS  ba?  tßerftänbni« 

für  bie  @efunbbeit3pf(cge  ju  förbem 

Über  ^bfürjung  bet  Sebenbbauer  burd)  SqpbiltS  bQl>en  ficb  un« 
erwartete  ^ufflärungen  auS  einer  Statiftif  ergeben,  bie  uon  einer  tßer« 
einigung  norbifeber  SebenSoerridberungSgefeDfebaften  Deranlagt  worben  ift. 
®ie  3oblfD  entftammen  einem  TOaterioi  Don  5175  SJJerfonen,  bie  Dor 
ibnr  ®crfi(berung  an  SppbiliS  erlrantt  gewefen  waren.  2301  boDon 
waren  jur  Dtormalprümie  Derfidbert,  2861  mit  erböbten  tßrämien.  tßon 
ben  mit  normaler  tprömie  tBerfuberten  ftarben  in  ber  ®eoba(btung§jeit 
440  = 19,1%,  Don  ben  ßrböbten  423  = 14,8%,  im  ganjen  aifo 

863  = 16,6%.  ®er  böb«e  tprojentfab  ber  9JormalDerfidberten  erflört 

barauS,  ba|  eS  fub  bei  ihnen  meift  um  ältere  Seute  b^nbelte,  beren 
^nftedung  mit  ber  Aranfbeit  weiter  jurücflag  unb  bie  biefem  Umftanb 
ihre  tßerfidberung  ju  günftigen  Ißebingungen  ju  Derbanfen  bDtt'D-  ^u3« 
fdbtaggebenb  für  bie  IBeurteilung  biefer  3>fft<^  ift  natürliib  ibc  ißcrgleicb 
mit  ber  normalen  SterblicbfeitSjiffer.  ®er  18ere(bnung  ift  bie  Sterbliib« 
feitStafel  Don  fiebjebn  englifcben  @efeDf(baften  }u  @runbe  gelegt,  ^gnadb 
ergab  fidb  für  bie  jur  52ormaIpromie  Derfi^erten  Sppbilitifdben  eine  Über« 
fterblidbteit  Don  122,7%,  bei  ben  mit  grjebwerung  9lufgenommenen  eine 
foldbe  Don  131.8%,  bunbjcbniftlitb  oifo  Don  127,3%.  5io(b  SllerS« 
gruppen  gefebieben  jeigten  eine  Überflerblidbfeit 

bie  Snteräftufen  Don  20  bis  30  Don  102,8% 
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„ 132,4, 
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, 80 

- 100,0. 

■ Slefer.  naib  f).  ÜJleper  (Sübed)  in  ber  „jlrstliiben  SadbDerftänbigen- 
Seitung*  1904,  9lr  18. 
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^i(  Serec^nung  ergab,  bag,  um  einen  ^uSgleid^  mit  ben  übrigen 
Sßerfid^erten  ju  ertialten,  für  bie  jur  9lormaIpromie  berftc^erlen  ©pp^i* 
Iitif(^en  eine  ^IterSerl^ö^ung  bon  4 Sorten,  für  bie  mit  Srfi^mening 
Serftd^erten  eine  fold^e  »on  5 bis  7 Sohren  angebrod^t  märe.  SBenn 
aud^  baS  ^ier  ju  @ebote  fte^enbe  3JtateriaI  nod^  nic^t  grog  genug  ifl,  um 
jmingenbe  ©c^Iüffe  barouS  ju  jie^n,  |o  ftnb  bie  erhaltenen  3ahicn  ^<>4 
fehr  geeignet,  um  bie  ©pphiliS  in  einem  meit  fchlimmeren  Sichte  erf^einen 
ju  laffen,  alS  man  bisher  angenommen  hnt 

Über  bie  ©ouglingSfterblichfett  hei  Unehelichen  in  ben  heutigen 
Stabten  jchreibt  9? oft  (TlugSburg)  *.  3n  51  auf  ihre  ©terbli^feitSjiffer 
unterfudhten  Stabten  mar  ausnahmslos  bie  SterblidhFeit  ber  unehelichen 
jfinber  grbger  alS  bie  ber  ehelichen.  ÜBeniger  alS  boppcit  fo  groß  mar 
fie  in  ^reSben,  9IugSburg,  Stuttgart  u.  a.,  mehr  alS  boppelt  fo  groh  in 
ißerlin,  fjranffurt  o.  9)1.,  6lberfelb=93armen  unb  befonberS  in  ffaffel,  mo 
fidh  baS  tBerhältniS  ouf  1:3  ftcQte.  (Sä  ergab  fidh,  bag  jumeift  Stäbte 
mit  ftarf  entmidelter  Snbuftrie  ungiinftige  3ahltn  aufiocifen,  mo  eben  bie 
ehelichen  tlinber  gut,  bie  unehelichen  gefimbheitlidh  f^Iecht  oerforgt  finb. 
6in  geringer  Unterfdhieb  fann  fich  übrigens,  mie  fidj  jeigte,  auch  baburch 
ergeben,  ba&  bie  SergleidhSjiffer  ber  ehelichen  ffiuber  ebenfalls  ungünflig 
hoch  ift.  9)lan  mirb  Soft  redht  geben  müffen,  menn  er  jum  IBeften  bet 
unehelichen  ffinbet  forbert,  bah  aflgemein  eine  menfdhlichete  unb  geredhtere 
91uftaffung  ber  unehelichen  ©eburt  als  einet  gefellfchafllichen  gtfcheinung 
tpiajj  greifen  müffe.  3ebe  SBeftrebung,  baS  Beben  ber  unehelichen  Äinber 
beffet  ju  fchüjen,  oerbient  bie  Qfötberung  beS  ©injelnen  mie  ber  öffent- 
lichen Rörperf^often,  inSbefonbere  ber  ©emeinben.  $ah  eS  freilich  i" 
abjehbarer  3eit  gelingen  merbe,  baS  ©leichgemicht  jmifchen  ben  Sterblich- 
feitSjiffem  bet  ehelichen  unb  bet  unehelichen  Rinber  herjuftellen,  fann  nicht 
ermattet  metbcn. 

' Mefer.  noch  Sloifcbüh  .Ürjlicheii  SochDerftcinbigen-3eitung* 

1904,  9lr  22. 

* IDlcmalcifchrift  für  foj.  HJlebijin  1904,  §ft  11. 
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1.  Bergbau. 

Sttcieb.  Sfinabe  fönnle  man  fügen,  bab  in  bicfem  SBeri^btSjabr  bo§ 
©ebiet  beä  ißcrgbauS  — menigftenS  in  ®eutj(b(anb  — mehr  Dom  bonbelS* 
fjoIitifdEien  ober  Doltämirtfcboftlicbm  ©tanbj)unft  3ntcrcffc  gefunben 
al«  dom  tecbnif(ben;  jum  minbepcn  ftnb  neue  lecbnifd^e  ©ebonfen  auf 
biefem  ©ebiet  niti^t  jum  93orf(f|ein  gefommen,  fonbern  nur  ®efannte§  in 
neuer  5orm  ober  SSerbefferungen  oon  S3erfal)ren,  TOofebinen  unb  Slpfm* 
roten,  bie  auf  ben  allgemeinen  gortfcbritt  ber  Secbnif  jurütfjufübren  finb. 

2:ie  'Jlbteufarbeit  ift  inSbefonbere  bann  ber  ©egenffanb  erböbter 
?lufmerffamfeif,  wenn  eS  fidb  barum  b^belt,  einen  ©ibatbt  in  fog. 
©cbwimmfanb  nieberjubringen  6inen  intereffanten  ®ortrag  über  biefen 
©egenffanb  butSlegemann  (flachen)  im  ©eritblSfabre  gebolten,  inmeldbem 
er  bie  Don  un5  bereits  oielfacb  erwähnte  3uncbmenbe  SBelieblbeit  be§  ^ötftb- 
fcben  ©efrietoerfübrenS  beftötigt.  $er  Sßorfrogenbe  berührte  au(b  bie  Sort* 
febritte  ber  älteren  SSerfabren,  j.  iß.  beS  §onigmannfcben  ©enfoerfobrenS 
unb  berichtet  über  bie  ÜInwenbung  Don  ^rudwafferpreffen,  bie  mit  4000 
bis  5000  t 2)rurf  ben  eifemcn  ©dba^tjplinber  in  bie  2iefe  preffen.  6r 
lobt  bie  Ißerbefferung  beS  ©adbobrerS ' burcb  ©affenberg  & dlermont, 
welche  borin  beftebt,  bafe  nicht  mehr  boS  ganje  ®obrjeug  mit  ben  ©öc!en 
beraufgejogeii  ju  werben  braucht,  fonbern  nur  bie  ©äcfe  ollein,  unb  bemerft, 
ba|  man  für  bie  ©ebirgSförberung  boburcb  nur  mehr  ebenfoDiel  fUhnuten 
benötigt  wie  Dorbem  ©tunben.  ©cblieblicb  wirb  in  bem  tßortrage  ber 
©cbwierigleit  gebucht,  ben  ©chachtäplinber  genau  lotrecht  nieberjubringen. 
®ei  bem  don  ©rotenrath  unb  ^)illenblinf  jum  ißatent  angemelbeten  Sßer- 
fahren  wirb  bieS  burch  obfa^weifeS  ?lbteufen  in  ber  SBeife  angeftrebt, 
ba&  in  ber  ißerfleibung  beS  erften  Slbfa^eS  jwifchen  ben  einjelnen  Seilen 
beS  eifemen  ©^achtjblinberS  ben  „SübbingS"  {»ührungSringe  mit  lotrecht 
übereinanbergeftellten  Sööbem  eingefejt  werben,  welch  lejtere  bie  ©ohr* 
führungSrobre  holten. 

SBejüglich  beS  91  b b a u S ift  ju  erwähnen,  ba&  bie  9lnwenbung  mafchi* 
neller  Hilfsmittel  immer  mehr  an  Serrain  gewinnt,  ba  man  nidb*  "“r 
in  ber  Sage  ift,  an  Duantität  beffere  fJörberungSergebniffe  ju  erjielen. 


‘ 3obtb.  ber  Slaturw.  XVII  330. 
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fonbem  auc^  an  Cualität;  ferner  in  ber  Sage  ift,  joIdbeS  fDtoterial  in 
rationeller  äßeife  ab}ubauen,  baS  fub  burdb  C>‘>»barbeit  nicht  mit  ßtu^n 

geminnen  lägt,  unb  nod)  meitere  tßorteile 
geniest,  bie  mit  ber  tBerringerung  ber 
^rbeiterjahl  jufammenhängen. 

Ofür  hartes  @eftein  fommen  tBohr* 
mafchinen  in  iBetracht  lebiglid)  alS  mafchi* 
neUeS  Hilfsmittel  ber  0chiegarbeit.  IBei 
Aohle,  @ifener)en  u.  bgl.  febodh  treten 
fog.  @(hrömmaf(hinen  in  lätigfeit,  melihe 
entmeber  eine  pofeenbe  ober  eine  rotie- 
renbe  IBetoegnng  uoQführen;  fpejiell  bie 
legieren  finb  in  neuefter  Seit  fehr  in  ben 
afig.  21.  SAtammaWint  na«  srtinet  SBorbcigrunb  getreten  unb  hoben  houpt* 

fachlich  in  amerifanijihen  unb  englifchen 
ffohlengrubcn  ein  großes  Arbeitsgebiet  gefunben.  Slotiftifch  ift  feftgefteßt, 
ba|  bie  pro  Arbeiter  in  Amerifa  geförberte  ffohlenmenge  boppelt  fo  gro^ 


S2.  @4ifimmaf(4ine  nact  StUner  (oben  Cdng8|(^nitL  unten  ttrunbtig). 


oerfehene  Scheibe,  bie  in  einer  hoeijontaleii  €bene  rotiert  unb  baburch 
im  Pohlengebirge  Ainnen  auSarbeitet,  bie  1'/:  ni  tief  finb,  oft  auch 
barüber,  bei  einer  Höhe  »on  etma  100  bis  120  mm.  ^aS  SDtei^Irab 
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roirb  Bon  einem  fahrbaren  ©cftell  gehalten,  metdheS  mit  bem  9lntrieb8* 
unb  f^ortberoegungSmedhaniSmuS  nu3gerüftet  ift  fomie  mit  bem  jum  tBe* 
triebe  bienenben  gleftromotor. 

6ine  neuere  ffonftruftion,  baS  ©pftem  Seltner  roeidht  nidht  uninefcntlidh 
Bon  bem  Borerroöhnten  Syp  ab.  grftenS  gelangen  jmei  OTei&elräber  jur 
tSnmenbung,  bie  unter  einem  ganj  fpi^n  IBinfel  gegeneinanber  angeorbnet 
finb,  jweitenS  ift  ihr  $ur(hmeffer  bebeutenb  Heiner  unb  brittenS  ift  eine 
ßinri^tung  getroffen,  loeldhe  ba§  StÖegf(haffen  be§  hrrouSgearbeiteten  ©ebirgS- 
materialg  jii  beforgen  hat-  tiefes  Sdhrämmafdhinenfpftem  loirb  Bon  ber 
f^irmo  OTaf(hinenbau«31ftiengefenf(haft  norm,  ißreilfelb,  $anef  &.  6o.  in 
ißrag  gebaut. 

$ie  nebenftehenbe  91bbilbung  lä&t  bie  beiben  Sthrömräber  beutlieh  er* 
fennen.  $er  ?lntrieb  erfolgt  burdh  ein  HeineS  flegelrab,  ineleheS  am  6nbc 
ber  horijontalen  SBeHe  fijt;  biefe  trögt  jugleieh  bie  Schnede  jur  3Jlaterial* 
fortfehaffung.  ^Eie  weiter  noch  erfichtlichen  Sohnräber  hoben  nur  ben  3>Bed, 
bie  Sourenjahl  beS  ßleltromotorS  in§  fiangfame  ju  überfe^en.  $ie  in 
ber  fjigur  erfichtlichen  SRollen  geftatten  eine  IBeniegung  ber  DJJafchinc  am 
91rbeit&pla^,  um  ben  Schram  ju  erweitern ; meift  erhält  feboch  bie  Hlor* 
richtimg  noch  JiDci  anbere  DJäberpaare  jur  Bewegung  ouf  ben  ©ruhen* 
gleifen  oon  einem  9lrbeit§pln^  ä“»i  anbern. 

fjür  bie  elcftrif^e  görberung  ift  bie  latfache  beridjtenSwert,  bafe 
auf  einer  weftfälifchen  neuangelegten  ©rube  bie  ®ompffraft  überhaupt  gar 
nicht  mehr  jur  Slnwenbung  getommen  ift,  auch  nicht  für  Sfflafjerhaltungen  k. 
^ie  ©rube  befi^t  überhaupt  feinen  $ampf(effel,  feine  ffamine,  nur  6leftro* 
motoren.  S!ie  eleftrifdje  ffraft  wirb  mittels  Fernleitung  Bon  einem  großen 
6leftri}ität§werf  sugeführt.  Früher  hotte  man  al§  MeferBe  fletS  bie  $ampf* 
förbermaf^inc  behalten  ober  bie  Borhanbenen  ^ampfförbcrmafchineu  fo  in 
eleftriiche  Fötbermafchinen  umgebaut,  bah  im  Foüe  riner  ^aBarie  binnen 
weniger  Stunben  eine  23erwenbung  für  Dampfbetrieb  möglich  wor.  3n* 
jwifchen  ift  burd)  bie  grofee  ©etrieböficherheit  eleftrifcher  ^auplfchadjt* 
förbermajehinen  baä  ißertrauen  für  biefelbe,  wie  man  fieht,  fehr  bebeutenb 
geftiegen,  beim  bie  in  Siebe  ftehenbe  Srthe  hot  fich  nur  infofern  eine 
Sleferne  gefchaffen,  al8  man  burdh  einen  StoUen  Bon  etwa  2 km  Cänge 
eine  ißerbinbung  mit  einem  anbern  Schacht  berfelben  ©ewerffchoft  ge* 
f^affen  hot,  um  im  FoSe  einer  Unterbrechung  in  ber  Stromlieferung  ober 
einer  Söetrieb3ftörnng  bei  ben  beiben  elcftrifchen  J^auptfchochtförbermafchinen 
3ugleich  bie  flohle  bnreh  ben  jweiten  Schacht  förbern  ju  fönnen. 

SSetreffa  ber  SBafferhaltung  ift  nur  eine  neue  ißariante  ju  er* 
wähnen,  bie,  wenn  p*  ouch  Sntereffe  Berbient,  bo^  feine  auSfichltreiche 
Sufunft  für  fich  in  Slnfpruch  nehmen,  Bielmehr  nur  al§  ißehelf  on* 
gefchen  werben  fonn.  @8  ift  bie8  ber  Slcrfu^,  für  SBafjerholtnngen 
^ochbnidjentrifugalpumpen , über  beren  wefcntlichc  SSorjüge  wir  bereits 
berichteten  * in  birefter  Kupplung  mit  Dampfturbinen  ju  Berwenben.  Der 

' Oohtb.  ber  Siaturw.  XVllI  381. 

ber  ^laturminrnftbatten.  1904/1905.  21 
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®tbanfc  cntjpri(f)t  bcm  iPfftttbcn,  in  SStrgtMtlen,  bic  no(^  obnc  (Sltffrijitöt 
arbeiten,  aber  im  0(^a(^t  eine  ‘Dampfleitung  befi^n,  boe^  ben  IBetrieb 
cinigermafeen  ju  mobernirieren  unb  babnrcti  grjparniffe  ju  erjielen,  ohne 
Dorberbanb  groge  Snbcftitionen  für  bie  (Einrichtung  mit  eleftrif^em  (Betrieb 
machen  ju  muffen.  (Bon  biefem  Stanbpunft,  geraifferma^en  aI3  (Brobiforium, 
ift  bie  ®ampf-2:urbo>3entrifugaIpumpe  nur  ju  billigen,  jumal  unter  ben 
2ampfturbinenfpftemen  ber  ©egenmart  einige  fo  einfache  Dppen  entmidelt 
norben  finb  (j.  (B.  bie  ber  (tlQgemeinen  @Ieftrijität^®efeHfchaft),  bag  felbfi 
ber  fonferoatibe  (Bergbau  bie  ginführung  mit  bollem  Vertrauen  unb  mit  gro&em 
(Erfolg  aufgenommen  hat.  aUerbingS  faf!  auSfchlieglich  in  ber  (Beife,  bah  nian 
bie  ober  Sog  aufjuftcHenbe  Surbinc  eine  Spnamo  treiben  läßt,  beren  Strom 
in  baS  (Bergtnerf  bis  jur  (Bkfferhnltung  leitet  unb  hier  mit  ber  3cntrifugal» 
pumpe  einen  ^(eftromotor  bireft  fuppelt,  ber  nach  @tromanfchIuh  bie  (Bumpe 
betätigt.  91uf  ben  erften  (Blid  fcheint  e€  (omplijierter  ju  fein,  loenn  man 
mit  (Dampf  erft  eleftrifchen  Strom  erjeugt  unb  mit  biefem  SBaffer  hfbt, 
als  menn  man  ben  S)ampf  bireft  )um  (Bumpenantrieb  bermenbet.  S)em 
ift  aber  nicht  fo,  benn  obgefehen  baoon,  bnh  mon,  menn  einmal  eleftrijcher 
Strom  oorhonben  ift,  bie  (Dlbglichfeit  hat,  baS  (Betgroerf  cleftrifch  }u  be* 
leuchten  unb  in  beguemfter  (Beife  görbermafchine,  ©efteinSbohrmaf^inen, 
(Bentilatoren  k.  neben  bet  (Bafferhaltung  ju  betreiben,  mit  einem  (Bort 
einen  jentralen  Äraftbetrieb  befifit,  ber  immer  öfonomifcher  ift,  umgeht  mon 
bor  aüen  (Dingen  bie  enormen  (Berlufte,  roelche  butch  birefte  (Einleitung 
beS  Kampfes  entftehen.  Cft  Rimberte  bon  Bleiern  in  bie  Siefen  beS 
Srbinnem  hinein  unb  unter  Sag  erft  noch  (reuj  unb  quer  berlaufenb,  fieht 
man  heute  noch  >n  alten  (Bergroetfen  bie  Siampfleitungen,  eine  ftete  ©efahr 
für  ben  (Bergmann,  bie  ununterbrochene  Cueüe  non  (Bärmeoerluften  troj 
befter  3foIation,  non  SpannungSnerluften  infolge  ber  jahllofen  glanfchen« 
nerbinbungen,  non  9lrbeit§oerluften  infolge  unaufhörlicher  ÄontroHe,  (Bartung 
unb  (Reparaturen.  Gin  Stromleitungsfabel  roitb  bloh  mit  ber  ent* 
fprechenben  91rmicrung  neriegt  unb  bebarf  einjig  unb  allein  beS  Schüße« 
gegen  mechanifche  Gingriffe,  feiner  SSartung  :c..  SnSbefonbete  aber  ifl 
man  im  ftanbe,  fpcjiell  bei  £tod)fpannungSübertragungen  biirch  entfprechenbe 
'Dimenrioniening  be»  ihipferquerjchnittcS,  bie  (Berlufte  an  eleftrifcher  Gnergie 
auf  ein  Blinimum  htrabjuötüden,  roaS  mit  feiner  anbern  (!lrt  ber  Äraft* 
Übertragung  auf  fo  große  Gntfernungen,  roie  fie  im  (Bergbau  bie  (Regel 
bilben,  möglich  ift. 

Oleue  guiibe  *.  'JJeue  © o 1 b felbet  finb  nicht  enlbedt  roorben,  hoch 
roerben  (IRitteilungen  über  eine  äußerft  günftige  Gntioidlung  beS  filonbife* 
gebiete«  ('Jfufonterritorium)  laut,  ^ie  gelber  feien  feineSroegS  erfchöpft, 
im  ©egentcil,  e§  merben  jährlich  neue  ©rubenfelbet  ber  Schürfung  er* 
fchloficn.  Sliißerbem  ifl  bnS  ©ebiet  erft  jeßt  butch  Slulage  bon  Gifenbahnen 
unb  guten  Straßen  jugänglich,  fo  baß  bie  ?ltbeitsfräfle  billiger  roerben 

' Siehe  „Olachtrag*  S.  346. 
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unb  man  !D?n|(^intn  biä  an  bie  @ni6enfelbec  ju  transportieren  Dermag. 
^aburc^  erft  ift  eine  rationelle  SluSbeute  möglid^  geioorben.  SBie  mir 
3citungSnac^ridbten  entnehmen,  bereits  Heinere  unb  größere 

@iefell((baften  jiir  Ausbeute  au(b  menig  ertragreicber  Selber  gebilbet,  toeldbt 
jum  Xeil  mit  beften  Diejultaten  bereits  ju  arbeiten  begonnen  bu^tn- 

dagegen  ift  ein  ganj  neuer  Diamant enfunbort  )u  t>er)ei(bnen, 
roelcber  im  Jäte  beS  Ofep  Creef  in  ber  9löbe  oon  3no««ß  in  92eu« 
jübtoaleS  (Sluftralien)  feftgefteüt  toorben  ift  unb  ber  erfte  auf  biefem 
j?ontinent  ju  fein  fcbeint.  ^aS  S)oIomitgeftein,  in  toelcbem  fitb  bie 
Xiamanten  oorfinben,  mirb  alS  ein  äbnliibeS  begeicbnet  nie  baS,  in  toeldbem 
bie  fübafrifanifcben  Xiamanten  oorfommen. 

SBolframerj  bat  fub  na<b  Mitteilung  ber  „Sßoffiftben  3tiinng" 
ebenfalls  in  3luftralien,  unb  jtoar  im  Dtorben  Oon  OueenSlanb  jmifiben 
(iaimS  unb  XoronSoille  gefunben,  toaS  naturgemäß  oon  großer  Micßtigteit 
für  bie  ßifenbüttentoerfe  iß.  GS  mirb  berichtet,  baß  bie  Xonne  beS  CrjeS 
ab  3t<b«  2600  Mart  foftet. 

9ieue  Ä 0 b I e n feßdcbte  bürften  nacß  Melbung  ber  »Sranffurter  3eitung" 
bemnädbft  im  ©ebiet  ber  ftaatlicben  ©ruben  beS  ©aarreoierS  entfteben, 
weil  man  bort  butcb  Xiefbobrungen  in  ben  leßten  4 3abren  neue  umfang* 
reiche  floblenflöje  feftgeßellt  bat.  6S  foUen  5 ©cbä^te  nicbergebracbt 
roerben,  bie  jufammen  1800000  Xonnen  im  3ab«  leiften  follen.  XaS 
entfpricbt  einer  täglichen  Seiftung  oon  1000  Xonnen  febeS  ©chachteS  unb 
bei  boppeltrumigcr  Ülnorbnung  müßten  bemnach,  ununterbrochene  Xag* 
unb ‘Jtochtfcbicht  DorauSgefe|t,  mit  jeber  görberfcbale  bei  10  3ügen  in  ber 
©tunbe  ca  2,1  t geförbert  merben  (8  SBagen  ju  260  kg). 

©chließlich  fei  noch  ermähnt,  baß  man  im  öftlichen  Ungarn  nabe  ber 
©renje  bet  iButomina  ein  großes  ©cbioefe Hager  bei  Sorgo*5Prunb  ge* 
funben  bat.  ßS  fotl  ficb  bereits  eine  ©efeOfehaft,  baS  Hungarian-Sulphur- 
Syndicate  gebilbet  haben,  roelche  bie  ©ebiete  für  3 Millionen  Urouen 
getauft  bat  unb  junäcbft  eine  SBabn  bauen  roill,  um  baS  Xerritorium, 
roelcheS  in  einet  unmegfamen  ©egenb  liegt,  bem  SBerfebr  sugänglich 
JU  machen. 

2.  öfitttmoefen. 

'Hufbereitung.  Unfere  SöorauSfage,  boß  baS  magnetifche  9IufbereitungS* 
oetfabren  non  Gbifou  als  eine  ßtßnbung  oon  bobfo  mirtfchaftlichen  SBert 
einer  großen  3ufunft  entgegengeben  mirb ',  beftätigt  fich ; roieberum  mirb 
eine  fehr  große  Anlage,  unb  jmot  im  Xunbetlanb-Xnl  (nörblichfteS  51or* 
roegen)  erftellt,  mo  tiefige  Mengen  oon  ßifenetjen  oorfinben,  aber 
mit  fo  geringem  ßifengebalt,  boß  man  auf  gercöbnlichem  SSege  eine  Set* 
büttung  bet  ßrje  unmöglich  bemirfen  fann. 

Xie  3bee,  einen  btrabtiejelnben  ©trom  feinen  ßifenerjßaubeS  butch 
ein  magnetifcheS  gelb  in  jroei  Ströme  ju  jetlegen,  um  burch  Mieber* 

‘ 3übtb.  ber  Dloturro.  XVI  306. 
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Ijolung  bif(c8  ißerJa'^tenS  fine  Ülnrcicbcning  beS  6rje8  on  6ijen  l^erbfi» 
jufü^ren,  finbet  fclbftberflänblid^  9Ja(^af)nier.  3mmerl)in  ift  c8  otriDunbcrlic^, 
bofe  ber  SKetoIIurgifd^en  0fjeDfd)afl  91.-Ö.  ju  3f™nffurt  a.  9K.  unter 
91r  145036  ein  ißalent  erteilt  mürbe,  roel(^e8  nur  eine  ctrooS  onbere  9hiS* 
fü^rungSform  (ftatt  feitliiib  ongebror^ter  Bfognete  ein  ©lodenmognet)  ftc^ 
Dom  gbijonuetfabren  unterfc^eibet. 

S;ie  Grfinbung  Seuj^nerS  betrifft  hingegen  bie  naffe  mognetifi^if  9luf* 
bereitung ; ff«  «ff  be8balb  gut,  roeil  pe  einfad)  ift.  ®ie  fflütbe  beS  §erbe8 
mirb  au8  einem  magnetiperboren  ©toff  (6ifen)  pergeffeHt ; beftept  pe  fd^on 
auS  f»oIj,  fo  mirb  bie  ßifenplotte  boruntcr  angebracht.  9Jkn  magnetipert 
biefe  ipiatte  unb  erjielt  bie  Xrennung  baburch,  bap  roaprenb  beS  ©ep- 
projeffeS  bie  magnetifepen  Seile  beS  ®ute8  angejogen  roerben.  ®iefelben 
bemegen  pep  fonaep  langfamer  über  bie  ^tcrbplatte  al8  bie  niept  magne> 
tifepen  Seile,  fönnen  baper  Don  lepteren  leicpt  gefonbert  roerben  (^Patent* 
nummer  144460  unb  144821). 

tPcjüglicp  9lufbereitung  ber  Srennpoffe  ift  ju  erroapnen,  bap  tbe- 
ffrebungen  im  ®ange  pnb,  bie  Sotfoerfofung  ju  gröperer  SBcrbreitung 
}u  bringen  '.  ®ic  ffofSöfen  für  ©teinfoplen  pnb  ®cgenftanb  joplreicpcr 
9Jeucrungen  unb  tPerbefferungen. 

$tipuüung.  SaS  Öebiet  beS  (»ifenpüttcnroefcn8  befepäftigt  ju 
Diel  fföpfe,  oI8  bap  niept  immer  roieber  9leuc3  unb  Sefferc8  an  ©teüc 
bc8  ^teroorgebraepten  ju  fepen  roäre.  Ser  ^otpofeu,  für  ben  gröpten  Seil 
allen  in  ®erroenbung  ftepenben  6ifen8  überhaupt  bie  Urquelle,  pat  aller- 
bingS  nur  infofern  einen  gortfepritt  ju  Derseidpnen,  al8  feine  ©röpen- 
Derpällniffe  neuerbing8  im  iBaepStum  begriffen  unb  bie  feiner  3cit  mit- 
geteilten  Simenponen  beS  gröpten  ^oepofenS  * bereits  ubertroffen  pnb.  Sie 
Lackawanna  Iron  and  Steel  Company  pat  nämlicp  auf  ipren  @ifen- 
roerfen  am  ©riefee  in  ber  91üpe  Don  iöuffalo  jmei  ^todpöfen  aufgeftellt 
dunb  jroei  roeitere  follcn  1905  oufgeftellt  roerben),  beren  jeber  800  Sonnen 
SRopeifen  pro  Sag  ju  liefern  Dermag.  Ser  gröpte  innere  Sutepmeffer 
betrögt  7,32  ra. 

Sagegen  pnb  91ebenteile  be8  ^odpofen8,  roie  ©idptaufjiige,  ^eiproinb- 
fepieber,  2Sinberpiper  :c.  ©egenftonb  erfolgreicpcn  StubiumS  geroefen,  unb 

‘ 9Jäpere4  über  bo«  intcreffonte  Hapitel  bet  SorfDerroertiing  pnbet  man 
in  bem  Itttjlicp  etfepienenen  .^lanbbucp  ber  Sorfgeroinnung  unb  Sorfoerroertung* 
»on  ?l.  ^»auSbing  unb  in  bem  Slrtitel  »on  Dr  8.  IS.  SBoIff , Ingenieur, 
„Setfudpe  übet  bie  ffleirocttung  bee  Sorfe4*,  u.  a.  auep  bie  femroitnnngbgeftpicple 
be8  Iorf»etloplofen«,  in  bet  ,3eitfcpr.  bee  Sereinfi  bentfipet  3ngtn.’,  XLVIII. 

* 3aprb.  bet  Snoturro.  XVIII  385.  — 68  mag  anep  pier  enoöpnt  fein, 
bap  ein  Soll  einer  aupergtnjöpnlidp  langen  ®ctrieb8bauer  eine«  S>o(pofen8 
bet  6ifem»erte  in  Congrop  feflgeffetlt  rontbe.  ?tm  5.  3uli  1904  roiirbe 
bort  ein  feit  3anuat  1884  in  iinunterbroipenem  Setrieb  geroefener  ^)ocp- 
Ofen  aiipet  Sätigfeit  gefept,  bet  in  ben  2Ü‘ , 3apten  483  531  t IHopeifen 
erjeugt  patte. 
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eä  fei  ni(^t  unterlaffen,  auf  bie  {künftigen  Siefiiltate  l^injuneifen,  lueldfie 
nac^  iinb  @ifen"  bie  ißerfu^e  Don  SameS  @at)ict)  ergeben  l^aben. 

$cr  ®enannte  erjielte  burdf)  geud)tigfeit8entjie^ung  be3  ©ebläferoinbeS  fel^r 
bcmerfen§tt»erte  grfporniffe.  SBenngleid^  biefe  grfenntniS  auf  ben  Einfang 
bc8  Dorigen  3a()T^unbert8  jurücfgefii()rt  uetben  fann,  fo  ifi  bod^  bie  3bet 
@aplet)8,  burd^  ihi^Iung  mit  Saljlöfung  unb  ^nnenbung  einer  ^mmoniat* 
fompreffionSanlage  bie  fiuft  )ur  ^bfd^eibung  be8  in  i^r  enthaltenen  3Baffer8 
ju  jroingen,  roie  überhaupt  ber  gro^e  ÜJIo^ftab  beS  !8erfudhe§,  ber  ouf  ben 
SBcrfen  ber  Carnegie  Steel  Company,  6tna  bei  ißittäburg  ftattfanb,  feinel 
©eiftcä  Äinb.  3)a8  6rgebni8  mar,  baß  man  möhrcnb  einer  elftägigen 
18erfu(h8periobe  mit  ber  gemöhnlichen  atmofphärifchen  Suft  burchfihnittlich 
36;}  t Koheifcn  pro  Sag  erjielte,  tooju  pro  Sonne  iJloheifen  960  kg 
ßof8  im  Surdhfchnitt  gebraucht  mürben;  mährenb  ber  barauf  folgcnben 
fechjehntägigen  Serfud)äperiobe  mit  gctrodneter  Suft  mar  man  feboeh  in 
ber  Sage,  mit  bemfelben  ^odhofen  454  t fRoheifen  ju  erjeugen,  unb  be- 
nötigte pro  Sonne  baoon  blo^  777  kg  ffofs  im  Sur^fchnitt.  S)abei 
ift  man  ooUftänbig  unabhängig  uon  ber  jeroeiligen  SBitterung  bjro.  bem 
5eu(htigfeit8gehalt  ber  atmofphärifchen  Suft,  erjielt  ein  gleichmäßigeres 
^robutt  unb  becft  ben  ftroftbebarf  ber  ßühlanlage  burch  ben  iUlinber- 
öerbraudh  ber  ©ebläfemofchinen.  Sa  bie  trocfene  Suft  iu  ber  Kaumeinheit 
größeren  ©auerftoffgehalt  aufmeift,  fann  man  entroeber  entfprecßenb  fleinere 
©ebläfe  öermenben  ober  bie  öorhanbencn  longfamer  arbeiten  taffen.  Sie 
um  25  "o  erhöhte  'Ausbeute  bei  oerminbertem  iJofSoerbraudh  ift  alfo 
nach  Serücffichtigung  etmaS  oermehrter  SebienungS-  unb  93etriebSfoften 
unb  ber  Kmortifationäquote  für  bie  flühlanlagc  al§  glatter  ©eminn  ju 
betrachten. 

Ißon  franjöfif^en  fjadhlcutcn  hot  ba3  Verfahren  (eine  günftige  93e- 
urteilung  gefunben.  ^eurteau  führte  in  ber  Kevuo  clo  Metallurgie 
au8,  baß  feiner  SDleinung  nach  ©tfparniffe  nicht  fo  groß  fein  (önnen, 
mie  Don  ©opleq  ongegeben.  Sc  Ehotelier  führt  bie  guten  Diefultatc 
auf  beffere  Übermachung  bc8  ißerfonalS  unb  anbere  Umftänbe  jurücf.  6t 
fucht  ben  SBorteil  batin,  baß  man  ein  reineres,  fchmefelärmereS  Dtoh- 
eifen  erhält. 

3n  roie  intenfioer  SBeife  fieß  bie  glefltotedhnif  mit  ber  ßifenerjeugung 
befaßt,  rourbe  bereits  im  IBorfahte  gejeigt.  'llucß  h«uer  beroeifen  bie  'Jßatent- 
liften  boä  IBorhanbenfein  reger  Sätigfeit.  So  j.  S.  hot  ber  unfern  Sefeni 
bereits  befannte  gtanjofe  ^enrp  formet*  in  ©t-6tienne  in  Seutfeh* 
lanb  roiebetum  ein  neues  ifjotent  betreß'enb  eleftrifche  6ifenerjcugung  er- 
holten (143111).  §iatmet  orbnet  jroei  Schächte  nebeneinanber  an;  in 
bem  einen  roirb  baS  6tj  allein,  im  anbern  bet  flofS  aufgegeben;  unten 
münben  bie  beiben  Schächte  in  einen  gemeinfomen  Kaum,  in  roelcßem  ficß 
auch  bie  ßleftroben  befinben.  Sabei  ift  ber  Schladfenabfluß  unb  baS  Stieß- 
tüch  fo  angeorbnet,  baß  bie  au§  ißnen  auStretenben  ®offen  oorßer  bie 

• 3af)tb.  ber  Koturro.  XI.K  390. 
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glü^fnbe  ftof§)d^i(^t  ;>ojfiercn  mfii)tn  unb  bobut(^  ooHfotnmcn  nbii* 
jiert  raetbtn. 

5^er  ebtnfalls  f(bon  genannte  3ngenieur  6 b-  ?l-  ß eil  er’  in  iJJati? 
bot  unter  ^Jcr  147582  eine  Ofcnfonfteuftion  patentiert  erbalten,  in  beren 
©cbatbt  D i e r Sleftroben,  »on  benen  je  jnjei  parallel  gejdboltet  finb,  fo  an» 
georbnet  locrben,  bafe  man  fie  in  ben  unteren,  jiemlicb  ftnrf  ermeiterten  2eil 
beS  StbatbtofenS  beliebig  tief  bineinragen  loffen  (ann  unb  pe  äu  oer» 
pellen  ober  ouSjumecbfeln  oermag,  ebne  ben  IBetricb  beS  Cfen4  ju  ftören. 
ferner  nerbient  bie  Ofenfonftruftion  non  Dr  9t.  i^eterjfon  (9llbn, 
Sebroeben)  betoorgeboben  ju  werben  unb  bie  3ufübmng8einricbtung  für 
baS  ©cbmeljgut,  wel(be  Trollhättans  Elektriska  Kraftaktiebolag,  ©toef» 
bolm,  erfonnen  bot. 

SCBöbrenb  wir  e§  in  oorftebenbem  nur  mit  fonftruftiDen  9ieuerungen 
JU  tun  hoben,  liegt  in  ber  Grpnbung  non  9B.  n.  ©eemen  (®re«ben) 
beSboIb  etwa?  p r i n j i p i e ll  9Jeue3,  weil  hier  jum  erftenmal  ber  ©ebonfe 
JU  Sage  tritt,  bas  ©cbmeljgut,  aifo  bie  6rje,  gleiibjeitig  mit  Söecbfelftrom 
unb  ©leicbftrom  ju  bearbeiten,  n.  ©eemen  bot  bobei  bie  befannte  Sat» 
facbe,  bap  ber  ©leicbflrom  einjig  unb  allein  für  ebemifebe  SBirfungen  ge» 
eignet  ift,  nerwertet,  inbem  er  ipm  bie  9Iufgabe  ber  Stebuttion  ber  6rje 
juwieS,  wöbrenb  für  bie  Söärmcerjcugung  ^rebftrom  (^reipbofenwecbfel» 
ftrom)  jur  SGßirfung  fommt.  3Bir  haben  aIfo  brei  gleltroben  für  ben  iSreb» 
ftrom  unb  eine  pofiiioe  für  ben  ©leicbftrom,  beffen  negatioe  bie  Ofenfoble 
hübet.  S)ie  Hier  Gleftrobeii  pnb  ftrablenförmig  auf  ben  TOittelpunft  ber 
Cfenfoble  gerichtet.  9lu(b  ip.  §frouIb»i?o  iflraj  ift  wieber  mit  einem  neuen 
Qfortfdbrilt  in  bie  Cffentlitbleit  getreten ; er  fann  ie^t  SCBerfjeugftabl  birelt 
auS  ben  Grjen  barfteHen  fowie  auch  ben  ©tapl  beliebig  mit  Söolfram, 
Gbeom  :c.  legieren  unb  bireft  nergiepen,  wa§  fid)  billiger  fteüen  fotl  alS 
Siegelftabl.  tßorauSfebung  bürfte  bobei  eine  billige  S&afferfraft  fein;  auch 
fei  barauf  bingewiefen,  bafe  man  im  ollgemeinen  bejüglid)  ber  bireflen 
©tablevteugung  aus  ben  Grjen  wohl  bie  Grfolge  cinjelner  91crfabren  an» 
erfennt  unb  auch  oiif  weitere  f^ortfebritte  rechnet,  baß  inbeffen  ber  Hoch- 
ofenbetrieb nach  bcin  jebigen  ©tanbpunft  bet  Sechnif  immer  noch  als  am 
geeignetften  bejeiebnet  werben  muh  unb  biretle  ©tabicrjeugung  nur  bei  ge» 
wiffen  Grjforten  in  iBetracbt  fommen  foll. 

"Sie  'llluniiniumcrjcugung  bat  oiel  bon  ihrem  S'üetcffe  »er» 
loten.  Weil  bet  'Jlluminiumbebotf  ber  gaitjen  SHtelt  ein  octbältniSmäbig 
geringer  ift,  nämli^  nur  9000  Sonnen  *.  Si'beffen  ift  man  beftrebt,  ben 
löebatf  bureb  Gntwicflung  oon  Segieningen  ju  oergröfeern,  weld)e  beftimmte 
wertnoHe  Gigenfcbaften  ben  ®otjügen  bcS  'JlluininiumS  biajufügen.  'JaS 
„Seebnifebe  ifentralblott"  bot  über  bie  9lluminiumlegietungen  eine  3u» 
fammcnfteHung  oeröffenllicbt,  auS  weldier  wir  einige  S'aten  entnehmen: 

' 3al)rb.  ber  91oturw.  XIX  390. 

‘ 3eitfcbtift  beS  iöereiii«  bentfeber  Ongenicure,  nach  bet  Revue  in- 
dustrielle. 
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6ine  gtringc  iötimenßung  öou  (Urom  (etroa  2,3®/»)  gibt  bem  9lluminium 
btt  6ig(n)(b(>ft,  bie  na(b  bem  Srbi^en  ober  ^uSglüben  beijube^alten. 
5 ®/o  iDtongon  oerleibt  fpiitte  unb  Öfeftigleit ; Hupfer,  3Jidel  unb  BJaiigon 
erzeugen  bie  t)ärtefte  unb  babei  leic^tefte  ÜUuminiumlegierung,  bie  bislang 
bergeftellt  rourbe ; Sinnoluminium  läßt  fidb  leicfit  bärten  unb  boi  eine  beHe 
Sorbe;  Silber  oermebrt  bie  §ärte,  Seftigfeit  unb  ißoniurfäbigfeit  beS 
IlluminiumS , Silberoluminium  be- 
bölt  auch  bie  ißolitur  länger  unb  ift 
roeißer  qIS  reineS  'Jlluminium,  roeS- 
halb  man  cS  ju  @ej(birr-  unb  @d)mucf- 
gegenftänben  oerroenbet.  9ti(feliilumi- 
nium  bat  fub  ni(bt  beioäbrt;  baS  im 
^nbcl  fo  bejei(bnete  if$robu(t  ift  in 
SSBirdiebfeit  eine  Regierung  oon Hupfer, 
ülicfel  unb  Jlluminium,  »elebc  au(b 
für  ben  3)au  non  SRenniaebteu  ner* 
roenbet  rourbe.  3inf  beeinflujit  baS 
Jlluminium  febr  günftig.  2ie  Re- 
gierungen mit  15®  0 3int  unb  bar- 
über  finb  bämmerbar,  ftredbur  unb 
laffen  ficb  roaljen.  3m  allgemeinen 
follen  alle  jur  Regierung  mit  Jllu- 
minium nerroenbeten  JRetalle  gaii5 
rein  fein,  befonbers  3in(- 

3.  fDletallbearbeitunß. 

3u  ben  maftbineHen  Hilfsmitteln, 
roeltbe  ber  Sormarbeit  imlSHefecrei- 
ro  e f c n jur  Verfügung  fteben, 
ift  ein  neues  binjugefomtnen, 
ber  metbanifibe  Satmfanb- 
pampfer.  lie  nebenftebenbe 
Jlbbilbung  (Sig.  23)  jeigt 
bie  Hanbbabung  beS  lIRerf- 
jeugeS  unb  beffen  einfatbe 
Sorm  in  ber  JluSfübrung 
ber  Sitma  iporomi)  & SBitte- 
finb,  *D?aftbinenbau-Jl.-@. 

Sranifurt  a.  'IR.  • '-Boden-  **  «»anbSatiina  m a;oriit|aiiii(tamptet». 

beim.  JllS  33etriebSmittel 

bient  '4)regluft,  roeltbe  burtb  einen  Stblaucb  sugefübrt  roiib.  J3ei  Heineren 
gormftüden  fann  ber  Sotmer  ben  Sarmfanb,  in  roeltben  baS  JRobell 
eingebettet  roirb,  leid)t  mit  bem  Stößel  ringSberum  feftftampfen , bei 
größeren  TOaftbinenteilen  roirb  ober  burtb  Jlnroenbung  beS  ijlrepluflftampferS 
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eine  Bier*  6i§  fünfmal  größere  £ciftung  im  ißergleid)  mit  ber  ^anb« 
orbfit  erjitit  tnrrbcn. 

2)ie  ip«6Iuft  mirft  auf  eintn  SJoIbcn,  ber  in  äfinlie^tr  SEBeife  tnic  bei 
ifiregluftbämmcT  gefieuert  rnirb  unb  bireft  mit  ber  ©tampfplatte  Derbunben 
ift.  !6ei  einem  $rnd  Don  6 '2ltmofpI)ären  arbeitet  ber  ^re^uftflampfer 
mit  ca  300  ^uben  pro  iDlinute. 

58on  neuen  ©ctimelj*  unb  ©(^roeißprojef fen  ift  aud^  einiges 
mitjuteilen,  roenngleic^  bie  9]ierfal)ren  e^er  für  fpejieüe  fJoHe  geeignet  er* 
fc^einen  unb  ihnen  eine  uniüerfelle  '-Bebeutung  nidht  beijumeffen  ift.  ißei* 
fpielSmeife  hot  bie  'Jlnnenbung  non  @auerftoff  unter  25  ^tmofpbüren 
Sruef  bie  SBirfung,  ba^  man  einen  falten  ©tahlblotf  oon  400  mm  Sänge 
nad)  @rbihung  mittels  ffnaQglaSgebläfeS  unb  barauf  folgenber  3ufühning 
fomprimierten  ©auerftoffS  binnen  l'/s  iJJlinuten  burd^bohren  fann,  reo* 
bei  bie  Coihmeite  80  mm  beträgt,  fjür  oiele  3>Decfe,  inSbefonbere  bort, 
IDO  rajdhe  ^ilfe  nötig  ift  (Einfrieren  oon  Cfenftichlöchern,  ^od)ofenbüfen 
u.  bgl.)  unb  mo  cS  auch  Quf  bie  j^often  anfommt,  meil  eben  größeren 
SBerluften  Dorjubeugen  ift,  wirb  bie  ©auerftoffmetf)obe  jmeifelloS  oon  un* 
bejahlbarem  SBert  fein. 

Ein  anbereS  SSerfahren , um  bie  jum  © ch  ni  e i p e n erf orberlichen 
hohen  Temperaturen  ju  erjielen,  benuht  eine  Sljetplenfauerftoffflamme. 

Genie  civil  ift  baS  ißerfahren  in  f^ranfreich  mit  gutem  Erfolg  Derfucht 
morben.  2^ie  megen  beS  3urücffchlagenS  ber  Slammc  unb  anberer  Ur= 
fachen  fehr  gefährliche  QJlethobe  nnitbe  fchliefelidh  nur  burch  bie  befonbere 
ffonftruftion  beS  SötrohreS  praftifabel  gemacht,  bie  barin  gipfelt,  baß  bie 
hohe  SuSjtrömgefchroinbigfeit  beS  SljetplenS  uon  ca  125  m in  1 ©efunbe, 
roelche  erforbetlich  ift,  um  ein  3utücffchlagen  ber  Stamme  ju  oerhüten, 
erreicht  roirb,  inbem  man  baS  9l5eti)lenga§  Don  bem  auS  befonberer  Seitung 
in  baS  Sötrohr  tretenben  ©nuerftoff  onfaugen  läfet ; ber  legiere  bebarf  baju 
einer  DerhältniSrnäfeig  geringen  ipreffung  (roeniger  als  jroei  Sltmofphären). 

3m  allgemeinen  finb  bie  übrigen  ©chioeipDerfahren  mittels  ffofSfeuer, 
SBaffergaS,  manchmal  auch  flnallgaS,  noch  loeiter  in  Söenuhung,  unb  man 
bemerft  ißeftrebungen,  roelche  bahin  gehen,  ber  Sormgebung  Don  ÜIrbeitS* 
ftüden  aller  9lrt  unter  Semihung  ber  ©dhroeifearbeit  roeitere  Slerbreitung 
ju  Derfchaffen  unb  fie  an  ©teile  bet  'Jiietarbeit  ju  fe^en,  roo  bieS  nur  an* 
gängig  ober  roünfchenSroert  erfcheint.  3«r  ©chienenfehroeißung  (ommt 
noch  baS  befannte  (^olbfchmibtfche  ThetmitDerfahren  in  IBetracht,  roelcheS 
in  neueret  3eit  roieber  ftarf  Don  ben  eleftrifchen  ©chroei&Derfahten  bebrängt 
rootben  ift;  lehtere  roerben  foroohl  mittels  beS  SichtbogenS  (j.  18.  nad) 
Ulahbi)  als  auch  »ach  bem  fföiberftanbsuerfahren  nad)  Thompfo"  u-  Q- 
auSgeführt  unb  bieten  hinfichtlich  ber  erforberlichen  Einrichtungen  roie  auch 
bet  i'eichtigfeit  bcS  'lluSführenS  unb  bet  3citbauet  ber  ©chrocipung  gegenüber 
bem  ThermitDerfahren  unleugbare  SBorfcile. 

SJeini  SBaljroerf betrieb  ift  bie  fortfihreitenbe  3unahme  bcS  elef* 
Irijchcn  SBetriebeS  Don  fontinuicrlichen  ilBaljenftrahen  Don  3ntereffc,  auf 
rocichen  llmftonb  E.  Jlf  ö 1 1 g e n in  feinem  anläjjlid)  bet  ^auptDerfammlung 
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bc3  IBeieinS  beutjc^er  @ifenbüUenleute  gtboltencn  SSortrag  ^inuitS,  inbem 
er  u.  a.  auSfü^rte,  bofe  OTotoren  Don  1000  btS  1800  5pferbtfJärftn  für 
bicje  3>D(clr  im  Setriebe  fmb,  toelc^e  für  bie  »citgc^cnben  ^nfprücbc  beS 
SaljmertbetriebeS  bcfonberS  fonftruiert  finb.  '^ie  fc^on  feit  mebreren 
Sobren  in  ^Betrieb  befinbli(bcn  eleftrifiben  2BaIjenftra|en  b<>i><>' 
gut  beioäbrt. 

^13  neue  tHnmenbung  eines  auS  ber  Slestilinbu^rie  (äBürgelmafcbinen) 
bctannten  ^rinjipS  auf  ben  tBaljmerfbetrieb  uerbient  baS  ^ene^ 

bergfcbe  ißatent  aufgefübrt  ju  merben.  Stuwer  ber  rotierenben  ^emegung 
wirb  ben  beiben  ÜBatjen  notb  eine  bi"  ^cr  gebenbe,  in  ber  fKicbtung 
ber  ^(bjen  erfolgenbe  tBeroegung  erteilt-,  öbnlidb  wie  nenn  man  jnifdben 
ben  bin  unb  b^i^  benegten  ^anbflädben  auS  einer  plaftifcben  Waffe  einen 
jpliubrifcben  Iförper  formt,  erjeugen  bie  Säkljen  burcb  biefe  bi«  imb 
ber  gebenbe  tBenegung  einen  ^plinbrif^en  0tab  auS  bem  SBal^gut. 

Sine  febr  bübfcbe  3bee  liegt  einer  anbem  ^neuerung  ju  Qfrunbe,  bie 
Tub  auf  ben  SBaljmerlbctrieb  bejiebt.  SBie  bie  beiftebenbe  f(bematif(be 
8igur  24  jeigt,  bat  ber  Srfinber  SB.  S u f (b  in  Ärai)  bei  Sffen  bie  SBaljen 

aus  lauter  @cbeiben 
Sufammengcfe^t,  bie 
— beiberfeitS  burcb  Wut* 
tem  jufammengebal* 
_ ten  merben.  2>iefe 
Scheiben  fönnen  nun 
auf  bie  oerfebiebenfte 

513.  24.  SBaljenpaac  natp  93uf(^  aub  SBeife  an* 

georbnet  unb  fo  auS* 

gemecbfclt  merben,  ba^  man  eine  gro^e  3abt  fon  erzeugen  fann, 

ebne  für  febeS  einjelne  ein  ober  mehrere  ÜBalienpaare,  bie  fa  febr  foft* 
fpielig  finb,  befebaffen  )u  müffen. 

^aS  Sbrbarbtfcbe  ^obtpregoerfabren  ift  jmar  nicht  als  neu  ju  be* 
trachten,  aber  ein  IBortrag,  melcben  3i»ilingenieur  iß.  Ifoib  im  ißolt)* 
teebnifeben  ißerein  ju  Wüneben  gehalten  bat,  unb  in  meicbem  bie  lebten 
Sortfebritte  beS  tßerfabrenS  berüdfubtigt  mürben,  gibt  unS  Ütnlaß,  einiges 
WiffenSmerte  auS  bemjelben  beroorjubeben.  ^aS  'KuSgangSprobuft  bei 
ber  Srjeugung  nabtlofer  ^obHörper  na^  Sb<^barbtS  Spftem  finb  oierfantige 
©tablblöcfe,  roeicbe  in  marinem  3uftanb  in  bie  Watrije  (einen  §obl* 
jplinber)  ber  ißrefje  eingefübrt  merben,  roorauf  ein  Stempel  oon  ent* 
fprecbenb  fleinerem  3!nt(bmefier  in  baS  ?lrbeitSftüd  bineingebrüdt  unb 
babei  bemirft  mirb,  bafe  baS  Waterial  r«b  an  bie  SBanbungen  ber  Wntrije 
anlegt  unb  fomit  auS  bem  quabratifeben  Cuerfebnitt  beS  StablblodS  ein 
ringförmiger  entftebt.  2)er  fo  gebilbete  ^obljplinber  mirb  nun  burcb  3ifbfn 
burcb  iRingformen  unb  über  5)orne  meiter  bearbeitet,  mobureb  bie  fiünge 
beS  ^oblförperS  roäcbft,  bie  SBaubflörfe  aber  immer  geringer  mirb.  $iefe 
Wanipulation  bebingt  naturgemäß  ein  oorjüglicbeS  Stablmaterial.  ®aS 
ißerfabren  bat  auSge^eidbnete  fRefnltale  ergeben,  inSbejonbere  bei  ber  fjabri« 
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fotion  Bon  ©ranatfii  unb  ©iQ^IfortufiSen,  fo  boß  fefbfl  bie  gim'“  Änij)p 
bi«  £i}«nj  «rroatb.  3ebod^  ift  baS  flaffif^-cinfad^t  ÜKonncSmann'SStrfa^tcn, 
»el(f)«§  bie  nabtlofen  §o^Ilörper  einjig  unb  allein  bureb  ben  ®aIjproj«6 
erjeugt,  aI8  teebnifd^  elegantere  ?öfung  ju  bejei(bnen.  ®o8  ißrobicni,  in 
einem  ma|fiBen  ßörper  einen  ^oblraum  fo  ju  erjeugen,  bafe  lejterer  feinen 
3u|ammenbang  mit  ber  aufeeren  9ltmoipbärc  befi^t,  ifl  bi§bfr  bureb  fein 
anbereä  93erfabren  gelöft  roorben. 

9118  tprefemetall  ifl  ba8  ißrobuft  eines  SleifobrenS  bejeitbnet 
tBorben,  roelcbeS  Ulrofefjor  Dr  § o f (®itten)  patentiert  njurbe.  ®ie  ©päne 
non  Berf(biebenen  SJletaUen  fönnen  nach  biefer  ^rfinbung  unter  einem  $rud 
Don  4000  9ltmo|pbären  in  mehr  ober  toeniger  feft  jufammenböngenbe 
ÜJlafjen  Dermanbelt  toerben.  i)3raftif(be  IBebeutung  für  bie  3nbuftrie,  etroa 
im  ©inne  ber  ^IbfaÜDerroertung  ober  Dom  Stanbpunfle  ber  ffabrifation 
bat  bo8  SJerfabren  beSbalb  niebt,  weil  eS  Diel  511  teuer  fein  mürbe,  ülber 
gcroiffe  löeobacbtungen,  j-  bie,  bafe  biefeS  tprefemetoU  u.  a.  biebter 
fein  fann  aI8  @u^eijen,  roelcbeS  unter  bem  ^rud  noch  nad)gab,  alfo 
mifroffopifebe  ^»oblräume  eniboltcn  bat,  finb  febr  interefjont,  unb  für  bie 
Sbcoi^i*  beS  i'ötenS  unb  ©tbroeigenS  bot  bie  „'Allgemeine  3ngenieur- 
jeitung"  roifjenSroerte  Ableitungen  auS  ben  töeoba^tungen  Don  Ur  ^of 
gebracht,  roelcber  über  feine  Sßerfuebe  in  ber  „Seitfeprift  für  matbemotifeben 
unb  naturroiffenfcbaftlicben  Unterricht"  ‘ berichtete,  roorauf  b'cr  nur  bin* 
geroiefen  roerben  fann. 

®ie  gformgebung  burep  Abtrennung  cinäclner  3;eile  nimmt  in  ber 
SJletaDbearbeitung  einen  breiten  ÜJaum  ein.  ®aS  ®reben  unb  pöbeln 
fiept  gegenroörtig  noep  immer  unter  bem  3ci(pcn  beS  'JJapibftaplS,  b.  p.  bie 
2enbeu},  ju  ben  2)!effcrn  ber  ®repbänfe  unb  ^obclmalcpinen  jolcpe  ©tapl- 
forten  ju  Derroenben,  roelcpe  ein  befonberS  raf^cS  Arbeiten  geftatten,  pat 
feineSroegS  an  ©oben  Derloren,  Diclmepr  fönnen  mir  im  'Anfcpluß  an  früher 
tPeriepteteS  * roeiter  fortgcfc^te  9?eftrebungen  }ur  J?enntniS  bringen. 

3m  ^eimatlanbe  beS  „©cpnellbrebftablS",  in  ben  ^Bereinigten  Staaten 
pnb  lüimlicp  „2)ingIerS  IBolptedpnifcpem  3ournaI"  jufolge  bemerfenSroerte 
Unterfuepungen  angeftellt  roorben  mit  bem  Ergebnis,  bo&  bie  mit  Der* 
jepiebenen  ®erfjeugen  au3  ber  gleichen  ©taplforte  (©toplroerfe  ju  tBetplepem) 
erjielten  ArbeitSleiftungen  bebeutenbe  SBerfepiebenpeit  jeigen.  3>iro  3>o<de 
ber  ^Prüfung  rourbe  eine  ©taplforte  auSgeroäpIt  unb  bie  auS  berfelben 
pergeflellteu  ®erf}euge  unter  ben  Derfepiebenften  töebingungen  gehörtet.  68 
fteUte  fiep  perauS,  baß  biejenigen  ®erfjeugc,  roel^e  bei  einer  fepr  popen 
Temperatur  abgefüplt  rourben,  an  §örte  aDe§  biSper  6rreicpie  übertrafen. 
6S  rourbe  nun  eine  DoUftönbige  tHcipe  Don  tBerfuepen  auSgefüprt,  um  bie 
befte  epemifepe  3ufommenfepung  unb  bie  uorteilpafteften  Temperaturen 
genau  feftjuftellen.  ®urbe  ber  Stapt  etroaS  über  ftirfcprotglut  erpipt,  jo 
roar  bie  fjolge  eine  beutlicpe  Abnapme  ber  l'eiftimgSfnpigfeit.  Oiing  man 

' XXX,  §ft  7. 
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jfbot^  auf  l^öbere  Stmperofurcn  über,  fo  trat  mit  ber  Steigerung  ber 
gr^iJungStemperatur  gleic^äf't>9  rapibe  gr^ö^ung  ber  Seipung  ein. 
Stbliffelii^  gelangte  man  ju  folgenbem  §ärtung3oerfaI)ren : 2)ie  2Berf}euge 
»erben  in  einen  mit  flofö  ge^eijten  Ofen  gebrat^t  unb  in  biefem  auf  eine 
beftimmte  ^obe  2emperatur  aHmäbli^  erbiet,  hierauf  »erben  fie  au§ 
bem  Ofen  genommen  unb  fibneU  in  ein  iBieibab  gebracht,  ba§  burdj  be» 
fonbere  Einrichtungen  auf  ftetS  gleicher  Temperatur  gehalten  »irb.  €3 
taucht  nämlid)  ein  fdhmiebeeifemeS  Stohr  in  ba3  flüffige  iBIei  ein,  unb  an 
ba3  Gifenrohr  f^Iie&t  fich  ein  ^oljroht  an,  »efcheS  innen  gefch»örjt  ift 
unb  ein  GHaSgefäg  enthält,  ba3  burch  eine  fleine  ©lühlampe  erleuchtet 
»irb.  $ie  fjarbe  be3  erleuchteten  @Ia3gefähe3  »irb  nun  mit  ber  be3 
gejehmoljenen  58Iei3  (im  SRohr  audh  fichtbar)  nerglichen,  unb  ba  man  bie 
Beleuchtung  mit  folcher  fjarbenroiriung  wählt  »ie  jene  be3  gefchmoljenen 
Bleis,  »eitn  e3  gerabe  bie  richtige  Temperatur  hot,  fo  mertt  man  fofort 
eine  etwaige  Ülbroeiehung.  ®a8  Bleibab  »irb  burch  ein  ÄofSfeuer  crhiht, 
burch  »elche3  Suft  geblafen  »irb,  »oburch  eine  ißegulientng  erfolgen  lann-, 
onberieit3  »irb  ein  Sohr,  wenn  bie  Temperatur  be3  BleibabeS  ju  ho<h 
geworben  ift,  in  baS  Btei  gefenft  unb  burch  SBafferjirtulotion  innerhalb 
be3  Kohrc3  eine  Sbfühlung  be3  Babe3  herbeigeführt.  Berfchiebene  SBerfjeug- 
ftahlforten  »urben  311m  3toed  ber  B^fung  ber  encichbaren  Sefultate  in 
®egen»art  eines  flomitee3  be§  granflin-^nftituts  gehärtet;  hierauf  »urben 
ben  oerfchiebenen  Stahlproben  Sdhneiben  angefchliffen  unb  bie  fieiftungS- 
fähigfeit  aI3  S)rehban(»erf3eug  erprobt.  GS  seigte  fidh,  bafe  bie  SrbeitS* 
fähigfeit  beS  Stahls  jo  erhöht  war,  ba^  man  baS  3 '/»fache  bei  Bearbeitung 
gefchmiebeten  Stahls,  baS  2’/iofache  bei  »eichem  (Sdh»iebe>)  Gifen,  baS 
P/iofache  bei  Weichem  @u|eifen  leiftete. 

Bei  einer  jehr  energijchen  Snanfpruchnahme  beS  SSBerf3eug3  »ährenb 
20  OJtinuten  würbe  baSjelbe  an  ber  Spi^e  rotwarm,  aber  eS  3eigte  fich 
jpäter  bei  Unterjuchung  ber  Schneibe  mit  bem  BergröherungSglafe,  bap 
biefelbe  oollftänbig  intaft  geblieben  »ar. 

2Bir  bemerfcn  ba3u,  baß  nach  ben  Witteilungen  oon  Braftifern  barin 
ber  ^auptunterfchieb  3»ijchcn  Sapibftohl  unb  gewöhnlichem  SBerfseugftahl 
gejucht  »irb,  ba^  man  mit  erfterem  (infolge  feiner  chemifdjen  Sujammen* 
fe^ung)  »arm  bie  Späne  abbrehcu  tann,  »ährenb  man  ben  gewöhnlichen 
Stahl  mit  SBaifer  fühlen  mufe.  91m  roirfjamften  hot  fich  ein  Bnnobium* 
3uja5  oon  0,3  bis  O.S“  « erioicfen,  welcher  eine  augenblidlidje  Sebuftion 
jebcr  Spur  oon  Gifenojijb  heroornift. 

4.  @eu)tunnn0  unb  fBeurhcitung  Poii  ^ol},  Stein,  :c. 

T)ie  chemif^-technijd)e  Bcrarbeitnng  beS  §ol3eS  ift  ein  auSfichtS* 
reiches  ©ebiet  für  ben  Grfinbcr,  unb  gewiß  wirb  man  noch  fihöne  Erfolge 
ähnlicher  Sri  3U  oerseidjnen  hoben,  wie  mir  im  Borjahrc  einen  foldjen  in 
ber  SpirituSerseugung  aus  ^o4abfüQen,  ber  Grfinbnng  beS  Norwegers 
Simonjon,  auf3u»eiien  hotten.  T)ie3mal  fönnen  mir  oon  ber  Seuernng 
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eines  jc^mebijc^en  :jngenieurS  namens  @If[trom  iBetic^t  erftatten,  melc^e 
ein  2)eftiIIationSoerfQ^ren  betrifft.  $oSfeIbe  wirb  unter  3ul^ilfenat)me  über* 
t)i^ten  Kampfes  auSgefüprt  unb  geftattet  bie  ®erainnung  non  älerpentinöl 
unb  ^oljteer  (auger  ber  ^oljfo^Ie).  ^ie  „Utad^rid^ten  für  ^anbel  unb 
3nbuftrie"  ^oben  ftiä^ereS  über  ben  SBcrfudü  bjm.  eine  in  Umea  im  betrieb 
befinblid^e  Anlage  mitgeteilt;  S)er  'Stampf  mirb  fe^r  ^od^  überpi^t  unb 
in  eine  Stetorte  geleitet,  in  mel(^er  baS  ^ar5reic^e  $oI)  aufgefi^id^tet 
mürbe,  infolge  feiner  po^en  Semperotur  bebingt  er  eine  3erfeSung,  bie 
fic^  in  ber  ÜBeife  äußert,  bo&  am  ©runbe  beS  bi(^t  Berfc^Ioffenen  SlrbeitS* 
gefügeS  fic^  ber  ^oljteer,  gemif(^t  mit  bem  ^ampffonbenfat.  anfammelt, 
mä^renb  bie  gasförmigen  Seile  (ffol^lenroafferftoffe  u.  bgl.)  abgeleitet  roerben 
jugleit^  mit  jenen  SBafferbümpfen,  roelc^e  auS  bem  im  §oIj  enthaltenen 
SBaffer  flammen.  ®iefe  gasförmigen  SeftiHationSprobufte  roerben  nach 
nochmaliger  Überhi^ung  jur  ßonbenfation  gebracht,  um  baS  Serpentinöl, 
roelcheS  fuh  babei  auSfcheibet,  ju  geroinnen,  unb  gelangen  fchließlich  jur 
Sampffeffelfeuerung,  um  bort  oerbrannt  ju  roerben.  Ser  tpoljteer  braucht 
nur  aus  ber  SRetortc  abgelafjen  ju  roerben.  Über  bie  Entnahme  ber  f)oIj- 
fohle  roirb  nichts  berichtet.  Offenbar  ift  ber  HJrojefe  fein  fontinuierlicher. 
Sagegen  foQ  ber  SBirfungSgrab  beS  iOerfahrenS  beSpalb  ein  guter  fein, 
roeil  man  mehr  ^oljfohle  geroinnt  alS  bei  inbirefter  Stetortenfeuerung,  bie 
ipoI}gafe  jur  ^eijung  oerroenbet  unb  bie  flüffigen  SeftillationSprobufte  in 
größter  Steinheit  erhält.  ®ei  ber  ermähnten  Einlage  roirb  ber  ^ol.jteer 
Don  bem  IBoffer  getrennt,  inbem  man  ber  SJlifchung  beiber  IBiehfalj  jufejt ; 
ber  Seer  fchroimmt  bann  oben  unb  fann  leichter  gcroonnen  roerben. 

Sie  jahlreichen  im  SBerichtSjohre  befannt  geroorbenen  Serbefferungen 
unb  Steuerungen  für  bie  medhanif^e  §oIjbearbeitung  betreffen  honptfächlich 
SetailS  ber  j?onftruftion  Don  ^oljbearbeitungSmafchinen,  bie  lebiglich  ben 
©pejialfachmnnn  intereffieren.  Sagegen  möchten  mir  näher  auf  bie  6r- 
finbung  beS  3ngenieurS  if.  ffoltmann  in  3ürich  eingehen,  roeil  biefelbc  alS 
unfereS  IBiffcnS  erfter  löerjuch,  auch  ber  ^oljbearbeitungStechnif  bie 

Sttafchine  an  baS  SlrbeitSftücf  ju  bringen,  Don  prinjipieller  löebeutung  ift. 

6 ine  breite  tfifenjehiene,  bie  länger  als  ber  SBaumftamm  ift,  roelcher 
5u  ©dhroellen  ober  bgl.  bearbeitet  roerben  foll,  roirb  auf  bem  ©tamm  felbft 
befeftigt  unb  bient  als  gahrbahn  für  einen  Schlitten,  ber  einen  ffleftro- 
motor  trägt.  Sie  61eflromotorenroeHe  ift  gleidhjeitig  bie  lESelle  für  baS 
ßreisfägeblatt , roelcheS  freitragenb  befeftigt  ift  unb  ein  |)oljftücf  Don 
fegmentförmigem  Ouerfchnitt  abtrennt,  inbem  ber  ©chlittcn  auf  ber  Schiene 
Derfchoben  roirb.  3ft  man  am  ©nbe  beS  iöalfenS  angelangt,  fo  braucht 
lebiglich  ber  S)totor  auf  bem  Schlitten  um  180“  Derbreht  ju  roerben,  rooburch 
baS  Sägeblatt  auf  bie  entgegengejehte  ißalfenjcite  gelangt  unb  nun  bei 
Stüdfehiebung  beS  Schlittens  auch  h>*t  ci»  ©egmentftücf  abnimmt.  SJatürlich 
tonnen  auch  anbere  Söerfftücfe  als  Cifenbahnfchroellen  auf  bieje  9lrt 
(S.  91.  ip.  149859)  erjeugt  roerben. 

Sinch  ber  bisherigen  SlrbeilSroeife  roar  baS  Sägeblatt  ficts  auf  einem 
Sifch  montiert  unb  rourbc  geroöhnlich  mit  SRiemen  angetrieben.  Ser  eigent« 
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lid^e  ^rbeitStiic^  be(a^  beiberfeitS  eine  ißerldngerung  bon  6 bie  8 m,  auf 
tuel^er  in  beftimmten  Sbftänben  SioIlenfKiQTe  angebiad)t  waren,  bie  al§ 
©tunblage  für  einen  ebenfalls  6—8  m Sänge  aufroeifenben  eifernen 
©dllitten  bienten.  9luf  bem  fd^meren  eifemen  iJoppelfiblitten  miirbe 
ber  iBaumftatnm  befeftigt  unb  bem  Sägeblatt  jugefü^rt.  iBergleii^t  man 
biefe  6inri(^tung  mit  ber  Dorbefdtriebenen,  fo  erfennt  mon  bie  größere 
©infacb^eit  ber  ftoltmannfcben  flonftruHion  fofort  unb  fann  ben  te<bnif(ben 
ßffeft  ber  DJeuerung  tnürbigen. 

Sdlliefelirf)  fei  audb  notb  ein  in  ber  .Sedjnifdben  3cit"  aufgefübrteS 
SBerfabren  ermähnt,  roeltbeS  bie  ^etfleflung  oon  ^oljtutb  betrifft.  9)?an 
fonn  natürlich  no^  feineSroegS  fagen,  ob  baS  S^rfahren  für  bie  ^olj- 
inbuftric  non  bauembem  SBert  fein  roirb,  roenngleich  Ofobrifen  jur  ^)er* 
fteHung  oon  ^oljtuch  in  ®eutfchlanb,  §oÜanb  unb  Spanien  erridjtet 
morben  fein  foHen.  Xenn  eS  ift  häufig  ber  OiatI  geroefen,  bah  Surrogate 
in  ©croeben  nicht  bie  erforberliche  ^altbnrfeit  jeigten.  ®ie  non  bem  6r- 
finber  3.  ÜJtüller  ber  3nbuftrieHen  ©efellfchaft  in  9Kühlhauf«t  Oorgelegten 
©eroebcflüde  waren  fchon  oier  Sah^f  flti  «nä  präfentierten  fich  als  be« 
brucfte  Stoffe,  bereu  ffette  auS  SBoumwoIIe  beftanb,  währenb  ber  (Einfchlag 
ouS  gäben  non  §oljbrei  htrQcfltDt  morben  war. 

3m  ülnfang  ber  gabrifalion  mürben  bie  ^oljfäben  fo  hfrgcflellt,  bah 
man  if^apier  auS  ^olsbrei  (gefchlämmtem  tpoljfchliff)  in  fehl  feine  Seichten 
jerfchnitt,  bie  bann  burch  eine  OTnfchine  ju  gäben  gebreht  würben.  Xiefer 
Umweg  wirb  jeht  oermicben.  Wan  läht  nämlich  ^olsbrei  über  ein 
gerieftes  SSlech  gleiten,  auf  bem  fich  feine  gäben  bilben.  Xiefe  werben 
bann  gebreht,  woburch  ein  regelmähigeS,  nur  auS  ^olj  beftepenbeS  ©arn 
oon  beliebiger  Sänge  gebilbet  wirb  (.\'polin,  Siloalin  ober  SiceHa  genannt). 
®ie  geftigfeit  biefer  gäben  ift  in  trodenem  3>iftonb  etwas  gröber  alS  bie 
Oälfte  berjenigen  oon  Suttfäben  unb  geringer  alS  bie  Ipölfte  ber  geftigfeit 
oon  tPaummonfäben.  Xer  Unterfchieb  ift  aifo  immerhin  fehr  beträchtlich, 
iffienn  ein  folcher  Stoff  feucht  wirb,  muh  er  ohne  3toeifel  fehr  oerlieren, 
unb  mafchbar  bürften  bie  ^oljgemebe  überhoupt  ni^t  fein.  6S  ftnb  53er» 
fuche  im  ©äuge,  bie  tpoljfäben  gegen  geuchtigfeit  minber  empfinblich 
ju  machen. 

ilrramifche  gnbuftric.  gür  alle  3toeige  ber  feramifchen  gnbuftrie 
fpielt  bie  3erfleinerung  beS  DfohmaterialS  eine  midhtige  Diolle.  Xie  oer* 
fchiebenen  9KechaniSmen,  welche  babei  jur  IHnmenbung  gelangen,  ftnb  bem- 
entfpred)enb  auch  oorjüglich  burchgebilbet.  Sßielfa^  ift  aber  auf  biefem  ©e- 
biete  empirifch  gearbeitet  morben;  baS  bemeifen  bie  Serfuche  mit  Kugel- 
mühlen (DJohrmühlen),  welche  non  Krupps  ©rufonmerf-^Jiagbeburg  im 
I8ericl)t3jahrc  oorgenommen  würben  unb  welche,  wie  gifcher  in  ber 
ißereinSjeitfehrift  berichtete,  baS  bemerfenSwerte  Siefultat  ergeben  haben,  bah 
bie  bisher  allgemein  geteilte  Slnficht,  bie  in  ber  rotierenben  Xrommel  be- 
finblichen  Kugeln  mürben  baS  fDlahlgut  jwifchen  fich  jeneiben,  gau5  falfch 
fei,  bah  oielmehr  bie  Kugeln  burch  Schlagmirfungcn  bie  3*rfleinerung 


Digitized  by  Google 


334 


3nbiiftrie  uiib  inbuftrieQe  Ze^nif. 


^etDornefcn.  ©ine  folc^e  entbtdung  ift  natürlich  für  bie  flonftruftion, 
@e)(btt)inbißfeilSfrtfilung  :c.  fcbr  roic^tig,  unb  e8  ifi  nic^l  Quägcfd^lofftn, 
bo6  man  für  anbcre  SerfltintrungSmofi^inen  burcft  genaue  Unterfud^ungen 
unb  roiffenfdfiafllic^e  Sef)anblung  bet  SBirfungSreetfe  oieHeidfit  ju  gleid^ 
überrafd^enben  grgebniffen  gelangen  fann.  güt  bie  5f}rafi§  werben  ficb 
nur  SBorleite  ergeben,  fei  c§  bureb  ißerminbetung  beä  ffraftbebarfes,  wo* 
butdj  iöetbeffcrung  bet  Ceiftung  ober  ißetbilligung  ber  öouart. 

3mmerf|in  ift,  wie  oorerwäbnt,  bie  berjeitige  35urdf)bilbung  ber  3«* 
fIcinerungSmafibineritn  eine  febr  oorgefdbtitlene.  91IS  Seleg  bafür  mag 
ein  neue€  tSerfabreii  ber  Steingutinbuftrie  gelten,  welcbeä  bereite  feine 
geuerptobe  im  SBetriebe  beftanben  bot  »nb  neben  bet  gormgebung  be6 
blaftiftben  üfloteriate  auf  ber  Zöpferf^eibe  unb  bem  ißreffen  bei  Wateriaie 
in  gotmen  ‘ ohne  3»eifel  ben  gebübrenben  ißla^  ^baupte«  wirb.  6e 
ift  biee  bae  Sieben  ber  ffltaffe  in  fjormen.  SBöbtenb  bie  flonfiftenj  be§ 
auf  ber  $rebf(bfibe  ju  formenben  unb  beä  in  gönnen  ju  preffenben 
DJtateriaie  eine  foI(be  fein  mu|,  ba^  man  ee  ale  feften  4förpet  non  einer 
gewiffen  SBeiebbeit  unb  ißlaftijität  betradbten  fann,  mug  bae  feinft  ge* 
mablene  unb  gefcblämmte  ^taterial  für  ben  @ie^projc^  ben  ^cr 

^lüffigfeit  tragen.  $araue  folgt  fdbon  bie  ©ignung  namentli(b  für  bie 
^erftellung  oon  ^oblfötpern,  bie  ja  ein  ^auptfontingent  ber  Steingut- 
maren bilben.  ®ie  weitere  tßebanblung  natb  bem  gormprojefe  (3?or* 
trodnen,  törennen,  Semalen,  ©laperen,  jweitee,  eoentueü  britteS  törennen) 
erfolgt  fo  wie  gewöbnlitb- 

3;a6  bie  ßleHrijität  au^  in  bet  ©laeinbuftrie  ©ingang  gefunben  bot, 
ift  im  ®runbc  genommen  ni(bt  oerwunberlidb,  naebbem  ber  elettromotorifibe 
'Jlntrieb  bie  menj(bli(be  Ülrbcitefraft  auch  im  ^üttenmefen  bereite  uor 
längerer  3«it  unb  j(War  getobe  bort  erfebt  bnt.  wo  bie  ftrablenbe  SSärme 
ber  Ofen  baS  9lrbeiten  aud)  für  ben  bur(b  bie  ©emobnbeit  'Jlbgebärteten 
JU  einet  überaue  qualoollen  ^ntierung  macht,  fo  bafj  bie  9lrbeitenben  halb 
abgelöft  werben  müffen.  Sßielfadb  erfolgt  in  ©laebütten  bae  ©ntnebmen  ber 
§afen  auf  mafcbinell-eleftrifcbem  äßege,  weit  biefelben  mit  btt  3tit  immer 
gröfeere  2)imenfionen  unb  ©ewicble  erhielten,  inebefonbere  in  ber  Spiegel* 
glaefabrifation  infolge  bee  SBebatfe  an  ouHerorbentlicb  großen  'ßlatten. 
Gleflriftbe  ifrane  Iraneportieren  bie  &äfen  nad;  ben  ©iefetifeben,  mofelbft 
wicbetum  ber  elettromotorifcbe  9lntrieb  beim  Stobwaljen  bet  ©laemaffe  jnt 
Öeliung  fommt.  3ft  bie  'ßlatte  bann  im  Äüblofen  gemefen  unb  auf  bem 
®rebtifcb  befeftigt,  fo  wirb  biefet  famt  Ißlatte  butd)  eine  eleftrifcb  be- 
triebene ZronSportoorriebtung  (S^iebebübne  ober  bgl.)  jnr  S^Ieif- 
mofebine  gebracht. 

3ür  bae  Zreben  bee  Scbleiftifcbee,  auf  welchem  bie  ißlatte  liegt,  unb 
für  bae  Sßewegen  bet  Sd)lcifappacate,  bie  mit  roftförmigen  ©ußeifenftücfen 
unter  3ul)ilfenabme  oon  Sanb  unb  SBafjer  bie  Ißlatte  bearbeiten,  wirb  fnb 
bet  eleftrifcbe  ülntrieb  jebenfaUe  ebenfo  geeignet  ermeifen  wie  für  ben  9ln* 

' IBJie  }.  18.  mit  ber  ISlumentopfprcffe,  Dgl.  3abtb.  bet  31aturw.  XIX  407. 
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trieb  ber  '^Jolietfc^ieibcn  auf  ber  ä^nlit^  wie  bie  St^leifmaft^inc  eingerit^telen 
SpiegelglaS'ißoliermaid^ine. 

«tein.  S)ic  intereffanteflcn  !D?aic^inen  ber  ©teinbearbeitung  fiiib  o^ne 
3tnti[el  bte  iBilb^auennafc^inen,  bereu  3n>ed  e§  ift,  au§  ro^en  ©teinblöilen 
mit  möglit^fter  gein^eit  bie  Sinien  unb  glätten  eines  gegebenen  SJtobeUS 
^erouSjuarbeiten.  ®ei  ben  terfc^iebenen  ©pftemen  ift  baS  SJlobeK  enttoeber 
gleich,  Heiner  ober  größer  als  bie  ßerjufteflenben  i?opien,  iebtnfollS  finben 
ficß  beten  ftetS  meutere  (4,  6 unb  barüber).  3“  ben  oerje^iebencn,  jum 
Seil  bemäßrten  unb  in  regelmäßigem  ^Betrieb  beßnbltd^en  Waftßinen  ßat 
fu^  ein  neues  ©pftem  ge|cllt,  baS  beS  3taIienerS  SSontempi.  S)er  ©tunb» 
gebanfe  oller  biejer  Btafcßinen  ift  ber,  baß  eine  Ülnjoßl  Don  boßrenben 
ober  jtßneibenben  SBetljeugen  auf  ebenfoDiel  ©teinblöden  bie  gleitßen  S8e> 
megungen  ouSfüßten  mie  ein  baS  iDiobcH  berüßrenbet  ©tob  ober  §olj« 
meißel  unb  baburtß  ein  bem  iDiobeU  enttoeber  äßnlicßeS  ober  fongruenteS 
©ebilbc  etjeugen.  S)ie  IBontempifcße  ÜJiafdßine  foH  bie  größten  geinßeiten 
beS  iDiobeUS  auS  ben  tBlödcn  ßerauSarbeiten,  fo  baß  natßßer  nur  meßr  ein 
ftßleifenbeS  ober  glättenbeS  SBearbeiten  mit  ©anbpapier  ober  bgl.  not- 
menbig  ift.  gs  roirb  aber  bei  biefet  ßonftrullion  nitßt  baS  SBerfjCug 
bewegt,  fonbetn  baS  Wobei!  unb  gleitßjeitig  bie  ©teinblöde.  S)ie  rafcß 
arbeitenben  Srudluftroerljeuge,  Weißelßämmet  ufm.,  begünftigen  feben» 
falls  bie  ginfüßtung  ber  IBilbßauermafcßinen,  bcren  Söebeutung  für  bie 
Sauinbufltic  unb  für  bie  moßlfeile  Wroielfältigung  Don  ffunftwerfen 
auf  ber  ^anb  liegt,  in  ßoßem  Waße,  unb  bie  fieiftungSfäßigfeit  biefer 
Waftßineu  wirb  woßl  am  beften  baburtß  illuftriert,  baß  man  fie  mit  ber 
^anbarbeit  oergleicßt.  Um  mit  ber  §anb  eine  IBüftc  Don  etwa  ‘/j  m 
^öße  natß  bem  Original  ßerjuftellen , bebotf  eS  einer  fetßSwötßigen 
ärbeit,  wogegen  bie  Sontempifcße  Wajtßine  jwei  folcßet  tßüften  an  einem 
Sage  aiiSarbeiten  fann,  fonatß  beinaße  baS  ^unbertfatße  leiftet. 

Sie  ihinflftein-Snbuftrie,  im  befonbern  bie  ^erfteHung  «on  ftallfonb- 
fteinen,  für  weldße  bie  grpnbung  non  Dr  WicßaeliS,  ben  S}ampfbrud  jur 
Härtung  ju  benußen,  witßtig  erfcßeint,  ift  in  fleigenber  'IluSbeßnung  begriffen. 

3ummi.  ginen  guten  Überblid  übet  bie  mobeme  ©ummifabrifation 
gibt  bet  Sortrag  Don  W.  g 1 o u t ß , über  weldßen  ber  ©^leswig-^olfteinftße 
tBejirfSoercin  beutftßer  Sngenieure  auSjugSweife  beritßtete.  Staiß  Scßilberung 
ber  gejtßicßtlitßen  gntwidlung  unb  ber  ©ewinnung  beS  SloßgummiS  burtß 
©erinnenlaffen  bcS  WiltßfafteS  bet  ©ummipflanjen  famen  bie  erften  iDiani- 
pulotionen  jur  ©pratße,  baS  3«Heinem  beS  iRoßgummiS,  ferner  bie  iRei« 
nigung  auf  ben  SÖaftßmaljwerfen  *,  auS  melcßen  bie  Söate  als  „fRoßguinmi- 
feile"  ßerDorgeßt,  um  bann  in  bunfeln  ffammem  einem  StodnungSprojeß 
unterworfen  ju  werben,  worauf  bie  finetwaljwerte  mit  ißren  ßoßlen,  bampf- 
geßeijten  ÜBaljen  in  SUtion  treten  unb  je  natß  bem  3D)cd  ber  fjabritotion 

' aigl.  3aßr6.  bet  iRoliitw.  XVII  347. 
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reines  Wateriol  ober  eine  geniiiditc  9)!affe  (toenn  Sdjrocfel,  iöleiglätle, 
j^orben  ober  bgl.  beigemengt  toerben)  jii  erjengen. 

®a§  reine  iDiaterioI  wirb  auf  ^t)broulifcben  ilJrefien  ju  horten  Sölöden 
oerarbeitet,  bie  noch  längerem  l'ogern  in  fog.  „ipotentplotten"  oon  0,2 
bis  4 mm  ®ide  auf  geeigneten  Wofchinen  jerf^nitten  toerben.  Sie  bilben 
baS  itluSgnngSprobuft  für  bie  ffabrifation  oon  0<hIäudtcn,  tBoKonS,  (hiruf 
gifdhen  unb  öf)nlid|cn  ©egenftänben  ouf  ©pcjialmafchinen.  (Gine  ©thloudh* 
mafd)inc  befdhrieben  mir  im  XVII.  3ohfflonge  ©.  348.) 

5)ie  gemif^te  Waffe  toirb  fofort  auSgemaljt,  unb  jtoar  in  nur 
ca  2 mm  ftarte  ifMatten,  loelche  ähnlich  mie  ©emebe  auf  ^ol)ioal)en  aufgeroDt 
toerben  mit  2u(h}roif^enlagen , um  baS  Sufammenfleben  ju  oerhüten, 
^iefe  Waffe  toirb  meift  ju  technifhen  9lrtifeln,  toie  SDentilflaopen,  2reib* 
riemeit,  ©^nüreit  :c.,  oertoenbet.  (Cin  ©djnurtoaljtoerf  tourbe  gleidjfaHS 
an  obengenannter  ©teile  befhrieben.)  3m  übrigen  erfolgt  bie  ^erfteHung 
ber  ©egenftänbe  meift  burch  9Iu8fdhneiben  unb  ÜluSftanjcn  ber  ipiatten; 
bie  2eile  toerben  bann  über  befonbern  Sormen  burth  I8eftreid)cit  ber 
©hnittflächen  mit  Senjin  ober  ©utnmilöfimg  jufommengefügt  unb  an 
ben  SDerbinbungSftellett  burch  Ciömmertt  ober  mit  bem  3^al5beine  gefeftigt. 
9lnbere  ©egenftänbe  erhalten  ßinlogett,  j.  S.  ©ctoebe  atiS  ®aumtoolle, 
Öonf,  Wetaübraht  ttfto.,  bie  unter  hohfoi  ®nid  eingefügt  werben. 

(fine  mithtigc  Kontierung  ift  bnS  SDulfanifteren  ju  bem  3®ede,  baS 
©ummi  gegen  K'&f  tmem^finblich  jtt  machen  unb  bie  (figenfchaft  beS 
JfflebenS  in  Gtaftijilät  jtt  oermanbeln.  5^a§  Wtllanifteren  beruht  auf  einer 
ißerbinbung  oon  3 — 15%  ©chwefelblüte  mit  ffautfchuf  unter  Ginmirfting 
ber  »ob  entmeber  in  Ueffeln  unter  3—4  'Htmofphären  T^rud 
ober,  j.  58.  bei  flachen  ©egenftänben,  in  ipreffett  ftatt.  ^TaS  fog.  Kalt* 
ottlfanifteren  jur  Grjeugung  ber  befonberS  weichen  unb  elaftifchen  Hlotent» 
©timmiwaren  erfolgt  burch  58ehanblung  (Gintauchen)  mit  einer  Wifchung 
non  ©chwefeltohlenfloff  unb  Ghlorfchtoefel,  eine  fehr  feuer«  unb  ge» 
funbheitSgefnhrliche  Arbeit.  Umfaffenbe  ©chtt^oorfehrungen  für  bie  91rbeiter 
müffen  in  ben  ßaltoulfanifterräumen  oorgefehen  fein,  wie  folche  j.  93.  oon 
ben  föorfwrg*2Bi<oer  ©ummifobriten  eingerichtet  worben  fittb.  ^iefelben 
taffen  fid)  in  folgenbc  ÖerthtSpunfle  furj  5ufammenfaffen : reichlidh«  58e« 
nteffung  ber  iRäunte,  Kereinfchaffen  nur  berjenigen  ©chwefeirohlenftoffmengen, 
welche  für  ben  SngeSbebarf  ttotwenbig  ftnb,  'Ilufbewahren  berfelbett  in  bicht 
Derf^hloffenen  ©efähen,  9ln|chlu6  ber  9lrbeitSfteIIen  an  eine  (räftige  9?cntiIationS' 
attloge,  9?etfleibung  ber  9lrbeitSfteIIen  mit  ©loSmänben,  bie  nur  bort  ge* 
öffnet  fein  bürfen,  wo  gerabe  gearbeitet  wirb,  ©chuhmaSfen  mit  Srifch* 
!uftfd)Iäuchen  unb  geeignete  9lnjüge  für  bie  9lrbeiter,  beren  wechfeltoeifeS 
58efchäftigen  in  attbern  Werfftätten,  Ginrichtung  oon  SBafch*  ober  93abe- 
räumen,  Gntfernung  ber  fertigen  9Boren  auS  bem  9lrbeitSraume  jttr  9luf* 
bewahntng  in  Srodenräumen  ober  ftammern  mit  SSentilationSanfchlufe. 
©egen  gnierSgefahr  müffen  bie  JRaume  fetierficher  gebaut,  bei  gröfeerer  9luS* 
behnung  burch  eiierne  9öänbe  getrennt  fein  unb  eleftrifdjc  ©lühlihlMeudhtung 
fowie  $nmpfheijung  erholten. 


5.  ynbuflrie  ber  SJobtungS-  unb  ©enufemittef. 


337 


5.  Snbu^rie  ber  92abrungä>  unb  föenugmittel. 

flof|len{aurt<  unb  ßörteinbuflrie.  ^ie  ßoblenfäunfabritanten  ^eutfib* 
lanbS  babm  j(^t  ein  €Qnbifat  gebilbet,  aber  baburcb  ben  augerorbentliiiben 
Siefflonb  bet  ßoblenfourepreife  nidf)t  öerbinbern  fönneu.  68  ijl  bieS  jebr 
natürlid).  tnenn  man  bebentt,  morauf  nicf)t  oft  genug  bingemiefen  merben 
fann<  baß  me^r  nl8  jmei  drittel  ber  in  ^eutfcblanb  biobujierten  ßoblen* 
fäure  ben  natürliiben  CueQen  beS  grbbobenS  entftammen.  ^er  faft 
mübe-  unb  foftenlofen  ©eroinnung  ber  Stalurfoblenföure  fteben  bie  ®er- 
fahren  bur(b  SBrennen  oon  ftofS  unb  fiarbonaten  (ffalf,  5)iormor)  ober 
®ebanbeln  le^lerer  mit  ©^roefeljäure  mit  crbeblicf)en  *Dlcbrbetrieb8foftcn 
gegenüber;  e8  ift  ba^er  nicht  oertminberlich,  bag  nach  ber  furzen  Seit  ber 
Überprobuftion  burch  bie  f^brifen  ftcf)  ein  fßiebergang  3u  ©unften  ber  natür* 
liehen  ßohlenfäurenerfe  geltenb  machen  mug. 

^ie  IBerroenbung  ber  ßohlenfäure  mufe  oon  ihren  billigen  ^Preifen  in 
günftigem  Sinne  beeinflußt  »erben.  9Jeue  ßonflruftionen  oon  geuerlöfch* 
apparaten  unb  ßohlenfäurefeuerfpri^en  tauchen  mit  einer  gemiffen  Siegel* 
mäfeigfeit  oon  3«>1  }u  Seit  auf.  üßon  neuen  91n»cnbungen  ift  nur  bie 
Hebung  gefunfener  Schiffe  betannt  geworben,  bie  barin  befiehl,  bafe  am 
Schifföförper  burch  Saudjer  IBehälter  befeftigt  merben,  au8  benen  ba8 
SBaffer  nachher  mit  ßohlenfäure  oerbröngt  wirb. 

6in  erfreulicheres  Söilb  bietet  bie  ßölteinbuftrie.  gür  ben  gortf^rilt 
bcrfelben  ift  inSbefonbere  bie  Srreichbarteit  fchr  tiefer  ßaltcgrabc  bejeichnenb, 
bie  jmar  für  bie  iprojiS  porlanfig  ohne  33ebeutung  finb,  aber  an  fich  eine 
hohe  Srningcnfchaft  bebeuten.  iprofeffor  3)e»ar  fleht  roic  bisher  mit 
feinen  Slefultaten  an  ber  Spi^e.  6r  ift  nicht  mehr  »eit  baoon  entfernt, 
ben  fog.  abfoluten  SluHpunft  (—273°)  ju  erreichen  unb  glaubt  fchon  auf 
©ruub  feiner  biS  feßt  mit  Temperaturen  oon  — 263  “ auSgeführten  Unter* 
fuchungen,  über  »eiche  bie  .Slaturmiffenfchaftliche  Siunbf^au"  berichtete, 
behaupten  )u  (önnen,  ba|  bie  ^ppothefe  beS  abfoluten  StullpunfteS  nicht 
haltbar  fein  »erbe. 

Sluch  mit  ber  Slnmenbung  pffiger  2uft  hat  £inbe  erfreuliche  gort* 
fchritte  JU  oerjeichnen.  6r  ift  in  ber  Sage,  Sauerftoff  unb  Stiefftoff  burch 
fraflionierteS  Söcrbampfenlaffen  ber  flüffigen  2uft  ju  erjeugen.  2Birb  nämlich 
bie  Suft  oerbichtet,  fo  änbert  fich  baS  93erhültniS  jmifchen  ber  Sauerftoff* 
unb  ber  Stiefftoffmenge  nicht,  beim  Serbampfenlaffen  feboch  erhält  man  ein 
fticfftoffreichereS  IfJrobuft,  alS  bie  giüffigfeit  barftellte,  fo  baß  le^tere  Der* 
hältniSniäfeig  um  fo  fauerftoffreicher  »irb,  je  länger  bie  Ißerbampfung  bauert. 
Sammelt  man  bie  SSerbampfungSprobufte  Derfchiebener  'Phafen  getrennt,  er- 
hält man  alfo  ©afe  oon  immer  juuehmenbem  Sauerftoffgehalt.  Turch  ein 
finnreicheS  iPerfahren  oermeibet  Sinbe  jeben  gröberen  ßälteoerluft,  fo  baß  bei 
gröberen  Einlagen  mit  einer  ipferbeftärfe  1 m*  eines  ©emifcheS  erjielt  »erben 
fann,  in  »elchcm  Sauerftoff  unb  Stiefftoff  in  gleicher  Stenge  oertreteu  finb. 
3n  ^öHriegclSreuth  bei  Stüuehen  hat  Sinbe  eine  SPerfuchSftation  errichtet, 
»eiche  unter  Suh'iffaahme  eineS  SteltififationSapparateS  bie  beiben  ©afe 

3at)rbu(ti  6er  9laturtt)iRenf(t(Qften.  1^,1905.  22 
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faft  rein  barftetlt.  ®ie  ocrarbeitet  ftünblie^  100  m*.  'Jabci  werben  mit 
1 PS  2Vs  m’  l*u|t  in  2 m’  Stirfftoff  unb  ‘/j  m*  gauerftoff  jerlegt. 

9l6er  and) SBafjerfloffgaS  ift  mitpüifigcr£'ujtbur(^b’9lrfonDaI('4}oti§) 
bargeftcDt  worben.  $ie  TOetbobe  jeiebnet  fi(b  burtb  befonbere  6infa(bbcit 
Qug.  @g  wirb  nämli(b  ein  mit  Seu^tgag  gefüQter  t^^bälter  burcb  eine 
£inbef<be  *DJai(bine  mit  flü||iger  Cuft  geloben.  3)ie  Semperotur  wirb  im 
iPebältcr  fo  niebrig,  boß  QÜe  tBeftonbteile  be§  @ajeS  in  ftüjfige  ßörper 
oerwanbelt  werben.  ®aS  SBafferftoffgaS  jebocb  leiftet  ber  SBerpülfigung 
SBiberftanb,  fann  boper  leiipt  mi8  bem  QJebälter  gewonnen  werben.  5)2an 
erbält  e8  faft  ganj  rein.  fDht  einer  üeiftnng  bon  12  Ulferbeftiirfen  fönnen 
ftünbiieb  80—100  cm’  SBafferftoffgaS  erjeiigt  werben. 

6in  neues  tWerfobren  ber  (fiSgewinnuiig  befdjreibt  91.  ffirftbmonn  in 
ber  „^bbr*folif<ben  3titf(bnft'-  ®r  überlegt,  bafe  man  bei  richtiger  9luf« 
bewabrung  beS  6ifeS,  inbem  man  bie  Cberpöcbe  ber  aufjuftapelnben  6iS- 
mafje  in  ein  richtiges  tücrböltniS  $u  ihrem  Ißolumen  bringt  unb  bie 
fchon  jebt  üblichen  gchubmittel  anwenbet,  bie  ^erftellung  bon  llunfteis  auf 
ben  üblichen  ißlegen  mit  ^mmoniaf,  fchwefliger  ©üure,  Äoblenfüure,  püffiger 
fiuft  ufw.  burch  ©rfchwerung  ber  'JlatureiSfchmelje  böUig  entbehren  fönne. 

3öüre  baS  gis  nicht  leichter  alS  baS  2öaffer,  unb  mürbe  baSfelbe  barin 
untcrfinfen,  fo  wäre  bie  ©eminnung  g r o p e r giSmapen,  welche  bei  gropem 
Ißolumen  eine  oerbältniSmäpig  fleinc  Cberpäche  jum  Schmeljen  bieten, 
jebr  einfach.  Wan  müpte,  um  boS  grieren  beS  SCofferS  an  ber  Ober* 
päche  ju  mieberbolen,  baS  CiS  untergetaucht  palten,  ober  beper,  inbem  man 
bie  ©iS)cbid)t  mit  SOßaper,  melcpeS  ber  ©efriertemperatur  nape  ift,  petig 
übergiept,  einen  gropen  931ocf  erjeugen.  ffirjehmann  fcplägt  beSpalb  bor, 
ben  iPoben  einer  gropen  ©rube  bei  gropmetter  mit  einer  1*  j cm  popen 
SBaperfcpicht  ju  bebeden  unb  nach  bf»'  ©efrieren  boS  Sletfapreu  fo  oft 
äu  wieberpolen  als  notig  ift.  Ober  e§  lönnen  weniger  regelmäpige  6iS* 
blöde  burd)  3erpäuben  beS  SßaPerS  gebilbet  werben.  &r  berethnet,  bap 
in  einer  ©rube  bon  15—20  m liefe  unb  100  m 5freitc  unb  £änge 
ein  jo  groper  ©iSblod  in  ben  falten  lagen  beS  SIßinterS  erjeugt  werben 
lönnte,  bap  man  in  einer  Stabt  non  100  000  Cfinwopnern  jebe  gamilie 
(5U  5—6  iflerjonen  im  Uurchfehnitt  gerechnet)  in  ben  hier  peipen  Wonnten 
täglich  mit  ',4  m’  GiS  berfepen  fönnte.  lüie  Sllortcile  beS  SPerfaprenS 
mären  in  billigfler  ©ewinnung  311  jud)en.  in  ber  lllcrmenbbarfeit  guten 
OueOwaPerS,  eoentueH  naep  giltration,  ber  9lnmenbbarfeit  nuep  in  milben 
Söintcni  unb  fold)en  geograppifchen  ®reiten,  wo  bie  SLMntertemperatur 
nur  feilen  unter  ben  ©efrierpunft  pnft. 

gn  oielen  gäHen  bietet  aber  bie  lünplicpe  ßüplung  fo  grope  Hbr* 
teile,  bap  ipre  'Jlnwenbung  bod)  mit  ber  3eit  bHrd)bricpt.  l:ie  Peiler* 
füplung  ber  ®rauereien  3,  18.  gefepap  lange  3<it  pinburep  auSfcplieplicp 
burd)  birefte  iPerwenbung  bon  GiS,  unb  nur  langfam  füprte  fiep  bie 
innicpinetle  Piipliing  ein.  Welche  pmiptfächlich  ben  ®orleiI  eines  trodenen 
PellerS  unb  reiner  £’uft  gegenüber  ber  früheren  geueptigfeit  unb  mobrigen 
'lltmojppäre  gebracht  pat,  auperbem  bie  Wöglid)feil,  bie  Püplung  311  regu* 
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(ieren  unb  geroifje  Seile  ber  ßübtleituiig  abjufteKen.  JVorttoabrenb  werben 
für  foldie  3wt(fe  praftifdic  ginri^tungen  erfonnen,  bei  iDeIrf)en  Sinfodb* 
^eit  unb  SBetricbSfid^er^eit  in  erfter  Sinie  in  S8etra(^t  gejogen  werben,  fo 
ä-  ®.  bet  ber  fiüblanloge  Bon  SB.  §elm,  33erlin,  bie  unter  9Jr  146813 
unb  153145  patentiert  würbe. 

2!ie  ßinfübning  eines  neuen  tf^rinsipS  bebeutet  bie  grfinbung  31.  Ofen* 
briidS  in  IBremen.  nach  welcher  ein  gingerjeig  ber  Sintur,  nämlic^  bie 
SSilbung  beS  ©letf^ereifeS  auS  unter  ftarfem  3)ru(f,  in  ber 

Sec^nil  boburtib  Berwertet  werben  foH,  bafe  man  baS  bei  — 4 bis  5 “ C ficb 
bilbenbe  2RiId)eiS  unter  mächtigem  Xrud  in  ÄlareiS  Berwanbelt,  inbem 
man  eS  eine  3'it  lang  einer  Semperatur  Bon  — 10  bis  15“  C aui* 
feft.  S;ie  31nwenbung  beS  OrudeS  bot  babei  baS  SluStreiben  ber  im 
gife  eingefcbtoffenen  fiuft  jur  golge.  gtnwS  Sibnli^eS  bof>«n  wir  bei  ber 
ißefcbreibung  eines  neuen  ßiSerjeugungS*®erfabrenS  fcbon  früher  mitgeteilt  *. 

(^iirungStnbuftrie.  3n  ber  ISrauerei  bot  ficb  als  Sia^teil  bei  ber 
Srennung  ber  Sreber  Bon  ber  SJtaifcbe  geltenb  gemalt,  ba&  eine  geringe 
ÜJlaljouSbeute  ftattfinbet  bei  langer  Stauer  ber  Läuterung,  großem  Kaum* 
bebarf  unb  Söeanfprucbung  großer  3lufmerffamteit.  gin  feineres  ©dbroten  beS 
9)Jal}e§  gebt  nicht  an,  Weil  ber  giüffigfeitSburcbgang  febr  bebinbert,  unter 
Umftänben  fogar  ooUftänbig  unterbrochen  werben  würbe,  ©üttncr* 
SBaeger’  bot  beSboIb  ältere  SPorfchläge,  nach  welchen  bie  gntfernung  ber 
Sreber  burch  3tntrifugalfraft  ftatlfinben  foH,  mit  grfolg  bei  einer  S3crfuchS* 
anlage  wieber  aufgenommen,  fo  bah  ^oS  tprinjip  wobt  einfübren  bürfte. 
SJtan  erjielt  eine  fel)r  bobe  SJtaljouSbeute,  gute  Süftung  ber  SBärje  unb  fann 
baS  ßüblfchiff  entbehren,  weil  man  baS  33icr  mit  ber  3entrifuge  bireft  nach 
bem  DJiefclfübler  fchoffen  fann;  oufeerbem  fann  bie  Cagerjeit  beS  5cntri* 
fugierten  SSiereS  um  einen  Bollen  SJfonat  Berfürjt  werben. 

3n  ber  SpirituSinbuftrie  bot  baS  grfd)einen  eines  S3erfabrenS  in  ben 
ifjatentliften,  nach  welchem  ©pirituS  miS  gätalien  erjeugt  werben  fann,  baS 
grople  Sluffeben  enegt.  3)ic  BanhwirtfchoftSgefeflfchaft  bot  gegen  baS 
'^Jatent  ginfprurf)  erhoben,  woS  jeboch  beSbalb  erfolglos  fein  bürfte,  weil 
ber  fo  erjeugle  Sllfobol  nur  j»  te^nif^en  3weden  S3erwenbung  finben 
foll  unb  fann,  nachbem  bie  j.  ®.  bem  ffartoffelfpirituS  bebufS  Se* 
naturierung  beijufügenben  ©ubftnnjcn,  wie  tppribin,  ©fatol  jc„  im  ftä* 
falienfpirituS  Bon  nornbereiu  enthalten  finb.  SBir  behalten  unS  Bor,  auf 
ben  ©egenftanb  jurüdjufommen,  wenn  auher  ber  tfjatentfehrift  SiäbereS  nor* 
liegen  wirb. 

5ür  baS  gefamte  ©ärungSgewerbe  bürfte  bie  grfenntniS  non  großer 
3?ebeutung  werben,  baß  bie  ©ärung  nicht  non  ber  Slnwefenbeit  eines 
SJlifroorganiSmuS  abhängig  ift,  fonbern,  wie  iöu^ner  naebwieS,  oon  ber 
eines  chemifchen  fförperS,  gnjpm  genannt,  ber  allerbingS  j.  ö.  auch  >u 


' Oobrb.  ber  Slatiirw.  XV  446. 

* 3titf<brift  beS  tßerein«  beutfeber  Sngenieure. 
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b«  (pefc  bor^onben  ift.  68  gelang,  mit  Sljcton  bic  §efc  abjutötcn,  o^ne 
bo8  6nji)m  ju  beeinträchtigen,  ebenfo  bei  iDtilchläure*  unb  6jfigbafteiien. 
t^etner  mürben  Gnjijme  au8  pflanjlichen  unb  tierifchen  ©toffen  geroonncn, 
bie  eine  bebeutenbe  ©nrungSfraft  oufmeifen. 

f^ettinbttflrie  unb  i<ernanbte8.  3n  ber  Odette  berarbeilenben  3nbuftric 
finb  ebenfalls  bebeutungSboQe  gortfchritte  ju  ermarten  burch  bie  bon 
gonnftein,  ^oper  unb  3Bartenberg  nuSgearbeitete  fermentatibe  f^ettjpaltung. 
9luch  bie  öerroertung  ber  SlbföIIc  finbet  meitergehenbe  ©eochtung;  mir 
haben  hierauf  fchon  micberholt  hingemiefen.  6rmöhnen8mert  ift  bie  bei 
ber  SSerorbcitung  ber  SBalfifche  auf  CI  bjm.  gijchbein  berfuchte  IBer* 
mertung  bon  berborbenem  gleifch  unb  flnochen  3U  2)üngemitteln.  9luch 
ju  SSiehfutter  mürbe  Söalfleifch  berorbeilet,  um  bie  ÜKilchbilbung  ju  förbem. 

gür  bie  ffleifchberorbeitung  ift  bie  Qirage  beS  Sufa^S  antifeptifcher 
iDJittel  jur  ffonferbierung  bon  größter  SBichtigfeit.  9iai  mie  bor  finb 
bie  iDteinungen  barüber  fehr  geteilt.  IBrouarbel  hat  fich  gegen  jeben 
antifeptifchen  3ufaJ  für  5iahrung8mittel,  fei  eS  nun  ©alijpifäure,  Söor- 
fäure  ober  ein  anbereS  iUlittel,  au8gefprochen.  6ine  englifchc  parla= 
mentarifche  UnterjuchungSfommiffion  hot  bagegen  nach  feht  forgfältiger 
ifirüfung  beS  gefamten  IBemeiSmaterialS  leinen  genügcnben  @runb  ge* 
funben,  ben  3ufa J Meiner  iDlcngen  bon  ®orjäure  ju  gleifch,  Sifchen  rc. 
)u  berhinbern. 

®aS  Söüchfenfleifch  für  bie  ruffifche  Slrmce  mirb  je^t  in  ^Petersburg 
unb  SRiga  nach  einem  SPerfahren  oerpadt,  burch  melcheS  bie  3ubereitung 
ohne  iJeuer  bcmirft  merben  foll.  ^Eic  eigentliche  ifonferncnbüchfe  ft^t  in 
einer  jmeiten,  bie  mit  SBaffer  gefüllt  ift  unb  einen  $oppeIboben  erhält; 
in  lejterem  ift  eine  chemifche  'JJiifchung  untergebracht,  bie  man  in  baS 
SIBafjer  preffen  fann.  2abur^  mirb  ba§  SBüchfenpeifch  auf  ©iebehije 
gebrocht.  Cb  bieS  ober  auch  bei  ftrenger  ftalte,  melchc  baS  SBaffer  3um 
©efrieren  brachte,  möglich  ift? 

6,  aäJaffcrbuu. 

SBafferoerforgung.  Tie  ©eminnung  brauchbaren  TrinfmofferS 
gcftoltet  fich  für  bie  'Dlchrjahl  ber  größeren  ©täbte  ju  einer  mit  ber 
IBeoöIferungSjahl  juncl)menben  Sorge  für  bie  iPermaltungen.  3nä* 
befonbere  hat  in  ber  löeridjtspcriobc  eine  ^Injahl  beut  jeher  Stäbte,  bie 
merfmürbigermeife  ollc  an  gröjjercn  glüfjcn  liegen,  mit  bebeutenben  iDtitteln 
bie  ?lu§geftaltung  bet  bcjüglichen  ©inrichtungen  in  'Eingriff  nehmen  müffen. 
:öetlin  hat  bisher  filtriertes  glu^maffer  oermenbet,  geht  aber  jeßt  in  An- 
betracht beS  UmftanbeS,  baß  mit  ber  3unabme  ber  Schiffahrt  unb  ber 
Ißerunreinigung  ber  Slüffe  burch  bie  9lbmäffer  oon  f^abtifen  unb  auS 
fianalanlageu  baS  ttlußmaffer  immer  fchmieriger  gereinigt  unb  befchafft 
merben  fann,  baju  über,  ©runbroaffet  311  üetroenben.  2eil8  ift  bie  Slnlage 
fertiggefteüt,  teils  im  iBau;  nach  SoHenbung  merben  470  Brunnen  oon 
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etwa  50  m Xicfe  in  Sätigfcit  fein.  $er  gegenwärtige  töebarf  oon 
'U  SKiDion  ßubifmeter  pro  Jag  fönnte  bis  auf  4 fDliHionen  pro  Jag 
anwacfifen,  of|ne  ba&  eine  ©rweiterung  ber  Anlagen  fit^  notwenbig  mad^en 
würbe.  TOagbeburg  ip  in  einer  ä^nlidbfti  Sage.  ?Ja§  filtrierte  glbwaffer 
war  jeitweife  ungenießbar,  unb  bie  ©tobt  baut  feßt,  na^beni  für  einen 
SerfucßSbrunnen  500  000  iDlarf  bewilligt  worben  waren,  eine  ©runbwaffer- 
oerforgungSanlage  im  fog.  ?fien«  ®ru(!^,  auS  Webern  baS  SBaffer  burcß 
eine  50  km  lange  Seitung  na^  fUtagbeburg  geführt  werben  foH 53ie  Anlage 
wirb  8 fUUnionen  ü)?arf  foften,  woju  ein  ©taatSjufc^uß  jn  erwarten  fteßt. 
Uer  gegenwärtige  ffonfum  ber  ©tobt  ftellt  fu^  auf  30  000—32000  m*. 
Gbenfo  wirb  Hamburg  jut  ©runbwafferoerforgung  greifen,  nad^bem  reid^e 
©runbwafferftröme  oufgefunben  worben  ßnl*-  Sranffurt  a.  fK.  ßat  fdßon 
lange  ©runbwafferoerforgung;  bie  Slnloge  im  ©tabtwalb  ift  mußerßaft, 
inbeffen  ift  bie  ©tobt  mit  ißren  SDSerfen  an  ber  ©renje  ber  SeiftungS- 
fäßigfeit  angelangt,  ber  trodene  leßte  ©ommer  ßat  bieS  beutlid^  be* 
wiefen.  Stueß  ßier  fommt  für  bie  ©rweiterung  nur  ©runbwaffer  in  ®e» 
trac^t,  ba  on  benfenigen  ifjunften  ber  Umgebung,  welcße  für  bie  Einlage 
einer  Jalfpeae  ouSerfeßen  waren,  baS  ©eftein  fidß  nidßt  für  bie  SluSfüßrung 
b)W.  ^ufnaßme  einer  ^Ulauer  eignet. 

$aß  eine  ©runbwafferoerforgung  nid)t  immer  alS  3beal  gelten 
lann,  beweift  baS  Jrinfwoffer  oieler  ©täbte,  j.  18.  fiöInS;  inbeffen  finb 
aueß  auf  bem  ©ebiete  ber  9i  e i n i g u n g ftete  gorlftßritte  bemerfbar.  gür 
eifenßaltigcS  SOßaffer  ßat  ißieffe  bie  flofSriefler  erbaut,  wäßrenb  ®ireftor 
I8eer  für  bie  iBerliner  Einlage  eine  flonftruttion  auS  ^oljbrettem  anwenbet, 
bie  eine  innige  !8erüßrung  beS  SlöafferS  mit  bem  ©auerftoff  begünftigt  unb 
ben  Sorjug  leießter  3ugänglicßlcit  (SReinigung)  gewäßrt.  fjür  fäureßaltigeS 
©runbwaffer  ßat  ißrofeffor  §et)er  ( jseffau)  ein  ®erfaßren  erfunben,  weites 
bemnä(ßft  in  granffurt  a.  Ü)l.  erprobt  werben  foH. 

©oldße  Einlagen  finb  inbeffen  oft  foftfpielig,  unb  ber  fjall,  baß  man, 
ftatt  beffereS  SBaffer  weiterßer  ju  ßolen,  ber  geringeren  9lnIagefoften 
ßalber  )u  ber  (©rnnb'  ober)  Slußwafferoerforgung  greift,  babei  aber 
ßößere  SBetriebSloften  in  ffauf  nimmt,  mag  meßr  alS  einmal  oorgefommen 
fein.  5U(ßt  aUe  ©täbte  ßaben  notürlidß  eine  fo  günftige  Sage,  baß  fie 
ißr  iBaffer  auS  einem  §0(ßqueIIcngebiet  ßerleiten  fönnen.  3lber  in  SBerlin 
ßat  man  beifpielsweife  nur  beäßalb  baoon  9lbftanb  genommen,  baS 
ffiaffer  bem  §arj  ju  entneßmen,  weil  bie  Seitung  80  'Ulillionen  9Jlarf 
gefoflet  ßaben  würbe.  3?un,  5®ien  fteßt  im  IBegriffe,  feine  jweite  §o^- 
quellenleitung,  oon  182  km  Sänge,  bie  baS  iEBaffer  auS  bem  ©ebiet  ber 
'illpen  jufüßren  unb  meßr  alä  85  BiiHionen  Blart  foften  wirb,  ju  bauen, 
bn  mon  bie  beften  ßrfaßrung^n  ju  oerjeießnen  ßot.  3n  leßter  Seit  ift 
au(ß  !8ern  mit  ber  'Jlbficßt  ßeroorgetreten , feine  Cueflenleitungen  ju 
erweitern. 

' Saä  Don  uti8  erroößnte  Jalfperreprojeft  (3aßtb.  b.  9loturtt.  XVII  361) 
wirb  baburib  ßiufäHig. 
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3ft  eint  SSBafierceriorgimg  auf  bie  (rntnobme  beS  iBofftro  qu§  (Vlüiien 
ober  anbern  C bcrflätbcngewäfftrn  angtroiefen,  fo  ift  bie  KeinigungSfrage  bie 
attertoii^tigfie  für  ben  betrieb.  $ie  fjilliation  bat  im  ifjrinjip  feine  9Jeue* 
rungen  erfofircn,  ober  jur  Unterftüjung  unb  (Srgönjung  ift  bie  Cjonifierung 
be«  SBafferS  oorgefc^lagen  unb  in  oitr  fällen,  in  SöieSbaben  (®(bier= 
flein  Q.  iRb  ),  tfJaberbom,  0(biebam  nnb  2lmfterbam,  miSgefübrt  worben, 
jp.  3.  Dan  ’t  ^off  (SRotterbam)  befd)ricb  eine  für  bie  beiben  le^tgenanntcn 
Crte  angemenbete  (iinriebtung.  ^£er  ©terilifator  im  mefentlicbtn  ein  bober 
Sblinber,  in  ben  baS  SSaffer  oben  fontinuierlidb  eintritt,  wöbrtnb  Don  unten 
ein  Strom  ojonifierter  i'uft  entgegenfommt.  ®ie  t?uft  wirb  bureb  6nt» 
labungen  eine«  botbsetpannten  3BecbfcIftrom8  ojonifiert  (10000  58oIt).  $ie 
floften  follen  fub  auf  V*  biS  Vs  Pfennig  pro  ffubifmeler  tlöaffer  ftellen.  ®ie 
SSerfe  Don  SäMeäbaben  mit  250  m‘  unb  '^taberborn  mit  80  m’  ©tunben- 
leiftung  finb  Don  ©iemen?  i IpalSfe  eingerichtet,  ^it  floften  ftnb  bitr  mit 
bis  IV,  iflfennig  pro  flubifmetcr  angegeben  worben.  'Sie 'Jlnlagefoften 
ftedten  ficb  für  SBieäbaben  ouf  runb  170  000  ffllarf.  Sa8  Ojoniftertn  bt8 
SBafferS  foll  bafterientötenb  unb  gcfcbmaefDerbeffemb  wirfen.  Cb  ficb  aHe 
auf  baS  SBerfabren  gefegten  Hoffnungen  erfüllen,  bleibt  objuwarten. 

Sie  Sluffpeicberung  be§  SBaffers  bei  SBafferoerforgimgaanlagen 
für  Stabte  :c.  finbet  in  ben  meiften  gaOen  in  btr  SBeife  ftatt,  baß  man 
bie  SBafferwerfSpumpen  in  einen  Ho(bt>tbältct  arbeiten  löfet,  ber  gewifftr* 
maßen  ein  SluSgleicbSmittel  für  ben  fcbwanlenben  (b  e b r a u cb  barfteDt  unb 
ein  gleicbmäßigcS  Slrbeiten  bet  jumpen  ermöglicbt.  3n  entgegengefebtem 
Sinnt  bilben  bie  Jalfpemn  einen  ÜReguIator  für  bie  ungleicbrnäfeige 
SBafferjufubt  in  längeren  ober  (ürjeten 'Berioben  bureb  ben  glujj.  Sie 
febon  wieberbolt  erörterten  Botjüge  bet  Salfperren  bewitfen  ipre  auS- 
gebebnte  Slnwenbung,  fo  bafj  Don  mebreren  B^aietten  unb  SluSfübrungen 
berichtet  werben  fann.  3«  erfteren  gehört  bie  SoQtrtalfperre  (Glfafe) 
äut  Sterforgung  Don  Blülbaufen,  ferner  für  Slcferbewäfferung  unb  für  inbu- 
ftrielle  3>t>ecfe.  Sie  HerftellungSfoften  finb  auf  5 250000  SJlarf  Dttan* 
fcblagt.  Sie  ©aalctalfperrc  oberhalb  3'egentütf  foH  größer  werben  al8  bie 
45  V,  ÜRiH  ftubifmeter  faffenbe  llrfttalfpene,  bie  jebt  DoUenbet  ift,  nämlich 
60  Blill.  ftubitmeter  faffen;  auch  b>er  ift  elelttifcber  SJetrieb  geplant.  6ine 
SurcfifcbnittSanlage  normaler  (fjröbe  ift  bei  flöniginbof  in  SBöbmen  geplant ; 
ber  Cbetlauf  ber  (Jlbc  foU  noch  im  tflebiet  bc3  'JiieftngebirgeS  bureb  eint 
Sperrmauer  uon  106  m Sänge,  30  m Habe,  36  m Sohlen*  unb  5 m 
ffronenbreite  angeftciut  werben,  fo  baß  ein  9 ' SJÜU.  ffubifmeter  faffenbeS 
'Beden  entftebt.  Sa8  SBerf  foE  mit  einem  Slufwanb  Don  3,4  Büll.  'JRart 
in  Dier  3abren  DoHenbet  fein;  e8  bient  aQerbingS  nicht  fo  ftbt  SBoffer* 
DetiorgungSjWcdcn,  fonbem  in  erftcr  Sinie  ber  IRcgulierung  be8  61b* 
fluffeS,  bet,  wie  man  bafft,  nad)  SluSfübrung  ber  'llnlage  Don  Satomer* 
3ofefftobt  ob  (nicht  erft  Don  SJlelnif  ab)  febipar  fein  würbe.  Sioeb  nicht 
gaiij  gefiebert  ift  bie  für  baä  6bcrgebitt  (nabe  bei  Schloß  SOalbcd)  in 
Sluöficbt  genommene  Slnlagc  jweier  SalfpcrretoBaffinS  Don  jufammen 
72  'i'fiU.  ßubifmetcr  gaffungSraum  mit  einem  'Itufwnnb  Don  lOSRitl.  Warf. 
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lie  ©lörtQljpem  (2  5DJiII.  ftiibifmetcr)  itnb  bie  3u6<i<i^talfpfrr(  (1  9)?itl. 
ftubifmeter)  finb  Itrlig.  ÜJJebrcre  'Einlagen  jinb  in  ®ou.  3m  ©ebiet  ber 
6gli^,  bei  ©^miebeberg,  ^ot  bie  preufeifc^e  iRegierimg  bie  erften  ^odtiiDaiier* 
bauten  ber  projeftierten  Obertolfperre  Dorne^men  laüen.  3m  Sjergebiete  waren 
1904  bie  9lrbeiten  an  ben  beiben  erften  ber  fe^S  großen  Salfperren  im 
DoHen  ©ang ; bie  Mauer  ber  ^arjborfer  Sperre  bei  Keic^enberg  ift  ooU» 
enbet  worben,  wä^renb  bie  Arbeiten  an  ber  fjriebri(^äwalber  Sperre  1905 
jiim  ^bf^Iu^  gelangen  werben.  Sine  anbere  Einlage  in  ®ö^men  ift  nad^ 
4';jjäbriger  ®aujeit  im  Sommer  1904  oottenbet  worben,  bie  Salfpem 
bei  Äomotau  jur  Stöafferocrjorgung  biejer  Stobt.  S)a§  9iieberf(^Iagägebiet 
ift  burt^wegS  erftflaffiger  ^od^walb,  bo(^  befinbet  fn^  in  bemfelben  ein 
^oc^moor,  we^^alb  für  Ableitung  ber  Moorwäf|er  Sorge  getragen  werben 
mufete.  S8  ergob  fid^  bie  Dlotwenbigfeit,  ju  biefem  3me(*  SlbjugS* 
ftollen  Don  ca  1,3  km  l'önge  Dom  ©röDlal  no(^  bem  Ülffigtcil  bur^  ben 
)wif(^enliegenben,  ati8  fompattem  ©neiSfelS  befte^enben  ®ergrüden  ju 
boI)ren,  waS  einen  erlKblic^en  ^rbeitSaufwanb  unb  3titDerIuft  jur  golge 
^atte.  91u(^  bie  Snnepetalfpene  mufe  Dollenbet  ober  wenigflenS  gegen  ben 
Sd)lu6  ber  Slrbeiten  angelangt  fein.  SDie  §afper  Salfperre  ift  bereits  eröffnet. 

Über  bie  Sortleitung  beS  SBafferS  uon  ben  ©ewinnungSftellen 
nadf)  ben  ®erbraud)§ftellen  ift  SSejentlic^e«  ni(l)t  ju  berid^ten.  SBiditig  ift 
nur  bie  erftmalige  ®crwenbung  Don  fDtanneSmonnrö^ren  für  Malier* 
leitung  (Berlin)  in  großem  Umfange.  Dr  ?I.  3fbert  (ftranlfurt  a.  9Jt.) 
bat  gelegentlich  eineS  Bortrage?  auf  bie  au^erorbentlicben  Borjüge  be? 
^olje?  jitr  Leitung  Don  Sb^rmal*  unb  Biineralwaffern  gegenüber  eifemen, 
2on*  ober  3tmentrobren  ‘ b>n9<mi«f«'i- 

3?ie  Monumentalbrunnen  bürften  al?  Berbr auch ?ft eilen  ber 
3Baf)erDerforgung?onlagen  wobl  bei  neueren  Einlagen  nicht  mehr  in  ©e* 
traibt  fommen,  naebbem  bureb  bie  Sinfübrung  beS  eleftrifcben  3cntrifugal* 
pumpenbetrieb?  bei  bem  Blonumentolbrnnnen  Dor  bem  Miener  ©arla* 
mentSgebäube  ber  9iacbwei?  aufeerorbentlicber  Srfpamiffe  erbrad)t  ift.  $er 
9lu?lauf  bnreb  alle  Dier  Öffnungen  betrügt  tügli^  720  m’;  troj  beS 
befonber?  billig  obgefcbloffenen  SinbeitSpreife?  Don  12,5  ©fennig  für 
ben  Äubifmeter  ftellen  ficb  bie  ©etriebSfoften  auf  ca  17  000  Blart  im 
3abr.  Menn  man  aber  ba?  ablanfenbe  Maifcr  au?  bem  ©affm  einer 
3entrifugalpumpe  jufübrt  unb  biefe  mit  einem  Sleftromotor  fuppelt,  fo 
bab  fte,  in  Bewegung  gefegt,  baSjelbe  Maffer  wieber  ben  9lu?lauftobren 
äufübrt,  fo  fommt  nur  ber  minimale  BerbunftungSoerluft  in  iReebnung 
unb,  ba  gar  feine  ©ebienung  nötig  ift,  ber  Stromoerbraueb  be?  Motor?  ; 
biefer  fteHt  ficb  für  gleiche  ©etrieb?bauer  auf  nur  1200  Marf  pro 

3abr,  fo  bob  man  totfacblicb  15800  Blarf  erfparen  fann. 

iVlnbwaffcrbau.  2'ie  Regulierung  fließenber  ©ewaffer  fann  fowobl 
ouf  bie  Berbütung  ber  Mafferfcbäben  al?  auf  bie  ©ewinnung  Don  ßullur* 

‘ Übet  bie  ^lerpetluiig  ic.  Dgl.  Oahrb.  ber  Dlalutw,  ,XV1  336. 
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lonb  ober  bie  Strbei’icning  btr  ©c^iffa^rt  gtric^tet  ftin.  iöei  ben  S«> 
ftrebungtn,  bie  in  ber  Sberic^tSperiobe  innerhalb  S^eutfchlnnbS  bemerffaat 
mürben,  hanbelte  eS  fuh  cornebmlicb  um  baS  le^tgenannte  3icl-  €a  )■ 
bei  bem  ÜluSbau  be§  ^lufebetteS  ber  Sohn.  (Sine  S5enfjchrift  ber  3n* 
tereffenten  an  bie  iDMniftcrien  hat  eine  umfofienbe  SBegrünbung  ber  Diot* 
roenbigfeit  biefer  Slrbeiten  gegeben,  roelche  hauptjä^Iich  in  ber  billigen  3u* 
fuhr  Don  IBrennmaterial  auS  bem  IRuhrbejirt  unb  anberfeitS  in  ber  billigen 
SBerfrachtung  ber  2ahn*6rje  nad)  biefem  ISejirf  unb  noch  SBeflfalen  liegt ; 
au(h  anbere  HJlaffengüter  fommen  in  SBctraiht.  $ie  Regulierung  foll  fid) 
bis  SlBe^lar  erftreden  unb  mirb  einen  Äoftenaufroanb  Don  31  Rlill.  IDtarf 
erforbem.  18on  ber  Regierung  ift  ein  fleinereS  iffrojett  (®erbefferung  Don 
ber  Rtünbung  bis  @m8)  auSgearbeitet  morben.  9torauSfi(htli(h  mirb  man 
bie  Regulierungsarbeiten  für  eine  folche  f^ahrmaffertiefe  einridhten,  ba^ 
©(hiffe  Don  300  t Sragfähigfeit  Derfehren  fönnen. 

6in  ähnliiheS  IjSrojeft  liegt  für  bie  Rio  fei  unb  bie  ©aar  Dor.  6S  han- 
beit  fi(h  bei  ber  Rlofel  um  bie  240  km  longe  ©trede  Don  floblenj  bis  ffJerl, 
auf  melcher  nach  ben  Ißorarbeiten  ber  Regierung  32  ©(hleujen  unb  6 ^öfen, 
boju  in  ber  ©aar  16  ©ihleufen  errichtet  mürben  unb  eine  Äanalifierung  auf 
2 m Fahrtiefe  burchgeführt  mürbe,  maS  für  bie  Rlofel  60,  für  bie  ©aar 
15  Rlill.  Rlarf  erforberte.  911S  Rebenjmed  mirb  bie  RuSnu^ung  ber  @e* 
fttHe  jur  grjeugung  eleftrijcher  flraft  Derfolgt  (46  000  ipferbeftärfe  eff.). 

3)ie  Rngelegenheit  ber  Rlain*ßanalifation,  für  roelche  ein  technifcheS 
Ißureau  fchon  1902  bie  SBorarbeiten  DoHenbet  hat,  fcheint  fidh  fejt  in 
bem  ©tabium  berjenigen  SBerhanblungen  ju  befinben,  roelche  RnhhltSpunlte 
über  bie  Rufbringung  bjro.  IBerteilung  ber  Äoften,  bie  fich  auf  24  Rlill. 
Rlorf  fteHen  merben,  bringen  follen.  ®ie  in  SBetracht  fommenbe  ©trede 
Don  §anau  bis  Rfchoffenburg  foH  Dier  ©tauftufen  erholten,  bie  9';,  Rlill. 
Rlarl  (often  merben.  3mci  meitere  ©touftufen  bei  Slainfur  unb  ifeffel* 
ftabt  follen  auf  fiofteu  fflreufeenS  enichtet  merben.  'Sie  ©tabt  Rfchaffen» 
bürg  foü  ebenfoDs  jur  Sedung  ber  Äoften  beitragen.  Surch  bie  fianali» 
fierung  mirb  ncimli^  bie  IßJaffertiefe  auf  2'/,  m gefteigert  merben,  rooburch 
erreicht  mürbe,  bag  Rheinfchiffe  Don  1500  t Irogfähigteit  bis  Rfchaffen* 
bürg  ihren  SBeg  nehmen  fönnten.  ^iernon  mürbe  biefe  ©labt  natürlich 
in  erfter  l'inie  Ru^en  jiehen. 

Ruch  Düt  bem  oberen  Rhein  bcfchäftigen  fich  bie  SBnfferbautechnifer. 
^S  hanbelt  fich  nm  bie  Regulierung  ber  ©trede  ©onbemheim-©traBburg, 
bie  einen  3eitraum  Don  14  fahren  unb  eine  ftoftenfumme  Don  etroa 
13'/«  RliH.  Rtarl  in  Rnfpruch  nehmen  foll.  Ser  RuSführung  flehen 
noch  moncherlei  Schmierigfeiten  entgegen,  bie  jeboch  nicht  technischer  '■Ratur 
ftnb.  Sie  Regulierung  ber  Rheinmünbung  am  Ißobenfee  ift  Dollcnbet  unb 
baburch  ber  llberfd)mcmmungSgefahr  Dorgebeugt.  ©S  mürbe  ein  neuer  ßanal 
gegraben  ((fuf.aeher  Surchftich).  rooburch  t*er  Rhein  einen  bebeutenb  Der* 
fiirjlen  ORünbungSIauf  erhielt.  SqS  alle  glufebett  ift  noch  nicht  ab* 
gebämmt  unb  bleibt  für  ben  ftochmafferobflun  fo  lange  jut  Rlithilfc,  bis  baS 
neue  !8ett  fich  ntit  einer  hinreichenb  ftorfen  Schicht  Don  (Sefchiebe  bebedt  hat. 


6.  SBaflerbou. 


345 


flanalr.  2Ba§  junäc^ft  btn  »eitaen  Ausbau  bcr  b c ii  1 1 e n Kanäle 
anbelangt,  jo  ift  nom  breugifeben  tübgeorbnetenbaug  folgenbcg  nach  ben 
SBorfebtägen  ber  ffanalfommijfion  genebmigt  worben: 

1.  5)ie  ^erffellung  cineg  ©(biffabrlgfanalg  oom  DJbein  an  bie 
SBejet  mit  Slnfcblufe  na(b  ^annooer  unb  bie  ff  onnlifierung  ber 
Sippe;  im  einjelnen : a)  ein  ©cbi|fabrtgfanal  oom  ißbein  in  ber  ©egenb 
öon  iRubrort  ober  non  einem  nörbliiber  gelegenen  ißunfte  big  an  ben 
®ortmunb'6mgtanat  in  ber  ©egenb  oon  §erne  (iRbein-^ernefanal)  mit 
ginfcblufe  einegSippe*©eitenfanalg  oon  Datteln  naep  §amm  (7 4 500  000  iDJ.) ; 
b)  oerfebiebene  @rgän}unggbauten  am  £ortmunb*@m§fanal  in  ber  ©treefe 
SJortmunb'iöeoergern  (6150000  TO.);  c)  ein  ©^iffabrlgfanal  oom  5)ort* 
munb-€mgfanal  in  ber  ©egenb  oon  tBeoergern  an  bie  TOefer  mit  'Tlnjebluß 
naib  ^annooer,  3»eig(anäle  na(b  Ognobriirf,  TOinben  unb  Sinben,  §er» 
fteHung  oon  ©taubeefen  im  oberen  CueHengebiete  ber  TOefer  unb  5)or- 
nabme  einiger  iRegulierimggarbeiten  in  ber  üüöejer  unterhalb  §amelng 
(120  500000  TO);  d)  ffanolifierung  ber  Sippe  ober  Snlage  oon  Sippe* 
©eitenfanölen  oon  TOejct  big  an  ben  S)ortmunb*®mgranaI  bei  5)atteln  unb 
non  ^amm  nach  Sippftabt  (44  000  000  TO.) ; e)  S5erbef)erung  ber  Sanbeg- 
lultur  in  ®erbinbung  mit  ben  unter  a big  d bejeiebneten  Untemebmungen 
unb  bem  bereitg  auggefübrten  S)ortmunb*6mgfonal  (5000  000  TO.). 

2.  $ie  ^erfteDung  eincg  ©rofefebiffohrtgtoegeg  8erlin*©tettin 
(43000000  TO.). 

3.  ®ie  SDerbefierung  ber  SBtafjerfIrafec  jtnifeben  Ober  unb  2öei(bfe(, 
ferner  ber  SEßartbe  oon  ber  iKe^e  big  no(b  ifJofen  (21  175  000  TO.). 

4.  Tie  ff  analif  ierung  ber  Ober  oon  ber  TOünbung  ber  ©la^er 
9Jeiffe  big  nach  iöreglau,  SDerfuebgbauten  auf  ber  ©tretfe  !8regIau*fVürflen* 
berg  a.  b.  O-,  IBnlage  eineg  ober  mehrerer  ©taubeefen  (19650000  TO.). 

3nCfterrei^  ift  man  nach  ben Seriebten  ber !Bafferftra|enbaubireftion 
bereitg  mit  ben  IBorarbeiten,  toic  Jerrainaufnehmen,  Jrocierungen,  ©tubien 
für  bie  grbbetnegung  :c.,  ooD  befeböftigt;  200  Ifjrobebohrungen  in  ber©trecfe 
SGBien*iprerau  jur  ßrmittlung  beg  geologijebcn  iprofilg  mürben  fertiggefteHt ; 
Ombrometer  unb  Simnigrapben  mürben  im  ©ebiete  ber  IBecjma  eingebaut  :c. 
$er  2:onau-Ober'ff anal ' roirb  für  bie  erfte  Souperiobe  1904 — 1912  mahr* 
fcbeinlieb  bie  Hauptaufgabe  bilben.  2:echnif(b  ift  berfelbe,  megen  ber  großen 
ju  bemälligenben  ^üneauunlerfdiiebe  auf  nerhältnigmäfeig  furjer  Strede  fepr 
bebeutenb.  @g  roerben  hier  ©d)iffghebemerfe  jur  ^tnmenbung  gelangen,  unb  bie 
augfdhreibung  jur  grlangung  non  ßntmürfen  folcber  hot  einige  intereffante 
Söfungen  oon  Sebiffgeifenbahnen  ju  Sage  geförbert.  ?£ag  ©(piff  mirb  babei 
in  einem  eijernen  Sfiefentrog,  ftbmimmenb  ober  aiKp  nadh^bflu|  begTOofferg 
in  bemfelben  feft  gelagert,  mitteig  eineg  äBageng  mit  mehr  alg  punbert 
iRäbern  auf  einem  ©leife  oerfeboben,  roelcbeg  in  entfpretbenber  ©teigung 
bag  tiefliegenbe  ffanalftredenenbc  (Holtung)  mit  ber  hotbl>«8<nt>*n  ffanal* 
ftreefe  oerbinbet.  ©o  j.  2).  roirb  fitp  bei  'llujejb  eine  Höhenbifferenj  oon 
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ca  36  m ergeben,  bie  auf  einer  900  m langen  ©trede  burc^  eine  faleftc 
©(^ifiäeiienbafjn  übernmnben  metbcn  inirb.  9iac^  bcr  folgenben  Uberfn^t 
roerbcn  bie  ©eiaintfoften  643  DJliHioncn  TOarf  betragen,  babon  auf  bie 
gegenmärtige  iSauperiobe  155  5Jit[lioncn  ÜJlarf. 


Cinie. 

km 

Aoften 

i SRtU.  Vtaxl. 

SEonau-Obcr-flanal  (tBieu-Cberberg)  .... 

274  1 

125 

Stlolbaureguliening  (Submeiä-iPrag) 

205  ' 

66 

SonQU-’JKoIbau-JlonoI  (SBieu-SöubmeiS)  .... 

185 

133 

Glbetegulierung  (!|}arbubip-5Dlelnif)  uiib  Slbjtoei- 
gung  oom  lonou-Cbet'ÄQUQl  jut  6Ibe  (tprerou- 
ilarbubip) 

i 

.346 

142 

tOariante  beS  Sonau-lDloIbau-ltanaU  (Sinj-tBub- 
mei«) 

95 

60 

Cbet  - ilöeiepfel  - $n  jeflet  • Ülerbinbung  (Cberberg- 
ftrofau-ruififtpe  ßrenje-ßpotin) 

479 

100 

Stirpfunäle  nad)  SrQnii  u.  ü 

80 

17 

1 

, 1664 

643 

?tu(b  in  3talien  foHen  jur  SJerbinbung  beffebenber  ÜBafferflrafeen 
620  km  Ifanäle  mit  einem  Stufmanb  non  96  iDiillioncn  iDiarf  erbaut 
merben,  auf  bie  mir  fpöter  surüdfommen  roerben. 


9!a(btrag  ju  322  „91eue  f^unbe“.  Sßon  neuen  ßobicn» 
funben  an  ber  beutfdb'franjöfifeben  ©renje  uerlautete  juerft  in  ber  Sage?- 
preffe,  bann  auSfüljrlicbcr  in  ben  gacbbliittern.  Dbfebon  baS  33orfommni§ 
über  baS  iöeri(f)t§jabr  1904  binauSIiegt,  müffen  mir  e§  bei  feiner  Söicbtig* 
feit  in  flürje  roiebergeben.  Sd)on  im  'Huguft  1904  roaren  j»  ©pip  unb 
CeämcnilS  ('UJcurtbe  et-iDJofelle)  Sot)rungcn  gemad)t  roorben  *,  roeil  bie  @eo* 
logen  bort  abbaufapigc  ffoplenlager  Dermuteten.  5^ie  Sbobrungen  patten 
ben  ©eologen  redjt  gegeben,  nur  mar  bie  Siefe  eine  um  etma  200  m ge- 
ringere als  bie  oon  ipnen  angenommene,  i'eiber  aber  lieferten  bie  Unter- 
fiupungen  nocp  fein  enbgültigeS  Ergebnis,  unb  fo  mürben  fk  im  folgenben 
3apre  in  ben  liacpbargcbicten  fortgefe^t.  ?lm  19.  iDlürj  1905  mürbe  bann 
in  einem  bicpt  bei  bcm  ^ocpofen  oon  if.lont-a-iD!oufion  niebergebraipten 
tBoprlocp  ein  gaSreicpeä  ffoplenpj  oon  faft  80  cm  OTdcptigfeit  in  820  m 
Siefe  feflgeftellt.  9lucp  in  oerfcpiebenen  anbern  '.ßobrlötbem  im  franjöfifcpen 
Xeile  bc§  ©eiOetaleS  mürbe  baS  Ifoplengcbirge,  oon  bem  man  annepmen 
mu6,  bap  e§  eine  ftortfepung  bcr  ftlöjc  beS  ©aarbrüdener  ßoplenbedcn? 
barftellt,  erreicpt.  fei  nocp  pinjugefügt , bop  autp  in  ocrfcpiebenen 
©egenben  Seutjcp-l'otpringcnS,  fo  bei  ©t  'lloolb  unb  iöoId)cn,  Woplen- 
boprungen  im  ©angc  finb,  bap  aber  beim  'IJieberfipreiben  biefer  ^tilfu 
über  ipren  ©rfolg  nocp  nicplS  betannt  gemorben  mar.  $ic  9Jcbnftion. 

' Revue  Industrielle  de  l’Kst,  19  mars  1905;  2 avril  1905. 
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1.  6rfor{(^ung  bec  ^ö^eren  Suftiii^id^len. 

*3;«  grforfd^ung  bcr  ^oberen  2ufti(^i(^ten  würbe  mit  bemjelben  5ifer 
fortgefejt  roie  in  ben  lebten  lobten ; bit  monatlichen  ©imultonfahrtcn  jeigten 
eine  fehr  rege  unb  regetmafeige  ®eteilignng  non  feiten  ber  mitmirfenben 
©tationen,  raöf)rcnb  in  früheren  Sohren  bei  mondhen  gahrten  bie  Snjahl 
ber  aufgelaffenen  iBaHonS  onffallenb  gering  mar.  SSom  iffräfibcnten  ber 
intemotionalen  aeronautifchen  ffommiffion,  ifirofeffor  ^ergefell,  würbe 
infofern  eine  Erweiterung  beä  i(frogramme§  oorgefdhlagen,  ol3  nicht  nur 
an  ben  ©imultontogen  — faft  ftetS  ber  erfte  3üonner§tag  im  TOonat  — 
^ufftiege  Don  bemannten  unb  DiegiflrierbaQonä  unb  3^rachen  au§geführt 
werben  foHten,  fonbern  auch  “d  bem  je  Dorhergehenben  unb  nachfolgenben 
2age.  $ie§  ift  ein  weiterer  ©dhritt  ju  bem  angeftreblen  Sbeal,  Jon* 
tinui  er  liehe  2;oten  ou§  ben  höheren  £uftfchichlen  ju  erlangen,  wie 
bie  Seranftaltung  Don  ©imultanfahrten  ein  fjortfehritt  war  gegenüber  ben 
früher  aii?geführten  eiitjelnen  ?lufftiegen.  fieiber  entfprechen  jebodh  bie 
fDUttel  oft  nicht  bem  angeftrebten  3>el,  unb  fo  waren  auch  bie  Slufftiege 
an  ben  bem  ©imultnntag  Dorhergehenben  unb  na^folgenben  Jagen  ni^t 
jahlreich,  abgefehen  Don  jenen  Cbferootorien,  wo  ein  töglicher  'Bufftieg 
wenigftenS  Don  Jradheu  angeftrebt  wirb.  iUegelmähig  war  bie  9luSführung 
jweier  Bufftiege  an  ben  jwei  aufeinanber  folgenben  Jagen  (mit  Buänahmc 
beS  5Binter§)  nur  in  üöien  möglidh,  wo  bie  f^ahrt  am  ©imultantag  Don 
ber  {.  unb  f.  ÜJlilitärluftfchifferabteilung  ou§ging,  wöhrenb  ber  „SBiener 
Üleroflub"  am  Jage  Dorher  ober  bei  ungünftiger  SBitterung  om  folgenben 
Jag  einen  bemannten  ®aIIon  auffteigen  liefe. 

18on  Sebeulung  für  bie  Sufunft  bürfte  bie  Dom  29.  Ülugufe  bi§ 
4.  ©eptember  in  ©t  iJfeterSburg  obgchaltene  Äonferenj  ber  internationalen 
Äommiffion  für  Suftfehiffahrt  werben,  bei  welcher  nach  üluStaufch  ber 
bisher  gemachten  Erfahrungen  1.  bie  allgemeine  Crgonifation  ber  inter- 
nationalen Sßcobachtungen,  2.  befonbere  wiffenfchaftliche  fragen,  (!.  fpejieüe 
internationale  Unternehmungen,  4.  inffrnmentelle,  5.  technifche  Sragen  jur 
SSefprechung  gelangten.  BIS  §auptjiele  ber  fünftigen  aeronautifchen  Söe- 
ftrebungen  bejeichnetc  iffrofeffor  ^ergefell  1.  bie  Errichtung  weiterer  aero- 
nautifchen Cbferuntorien  nach  bem  ÜBufter  berjenigen  ju  Beiniefenborf  bei 
Serlin  unb  ju  ifiawlowst  bei  ©t  JieterSburg ; 2.  bie  ©rünbnng  fchwim- 
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mcnbtr,  nnmentlicb  ojtanifc^cr  Cb|croatoricn,  beten  ©rgcbniffe  regelmölig 
auf  bem  SBege  bet  gunlentelegtop^ie  fefüänbif^en  ^tognofenffeKen  j“ 
übetmitteln  wüten. 

S8cfonbet§  ftötenb  ift  in  bet  intctnationalen  Otganifation  bic  Süefc 
im  Sübofien  €utopa§,  welche  t)ieHei(^t  butcb  IBeteiligung  fRumünienS, 
baS  einen  au§ge)ei(^net  otganifietien  meteotologif^en  ^ienft  ^at.  unb  butd^ 
bie  gttic^iung  einet  Stadpenftation  in  iPoIa  auägefütlt  metben  (önntc. 

S8on  fpeäielltm  3nfcteffe  ift  eine  SufammenfteHung  bet  Slufftiege  Don 
581  SRegifttictbaDonä,  meld)e  2.  Sciffctcnc  be  Sott*  in  ben  lebten 
fünf  in  ^oi^gelaffen  l^at.  fie  jiemlic^  glei^mügig  übet 

biefen  3eiltaum  uetteilt  finb,  geftatten  fie  jiemlic^  fit^ete  allgemeine  Schlüffe 
übet  bie  detlifalc  9Ibna^me  bet  Sempetatur  übet  ^etootju^eben 

ift,  bafe  141  Don  biefen  SegifttietbaHonS  bie  ^öpe  non  14  km  enei^ten. 
3.  ^ a n n * bat  bie  oetfebiebenen  $aten , meldje  bie  S“f>Iifniionen  bet 
0imuItanfabtten  bis  je^t  geliefett  hoben,  jufammengefteOt,  um  fie  mit  ben 
Bon  leiffctenc  be  Sott  gefunbenen  ilBetten  ju  Dttgleidpen.  f)ietbei  mutbe 
auch  ein  Setgleiib  jwifcben  ben  ^aten  bet  StegifttietbaQonS  unb  bet  be* 
mannten  SaUonS  gemacht,  weicht  eine  ^öl)t  Bon  wenigftenS  7 km  et- 
teicht  hoben.  55ie  Übeteinftimmung  biefet  ffiette  mit  jenen  butch  bie 
Setlinet  SaHonfahtten  bis  jum  3ahte  1898  etmittelten  ift  eine  übettafchenb 
gtofee,  fo  bafe  fie  fchon  alS  techt  Bttlühliche  IBette  bet  'iempetatut  Bon 
Btitleleutopa  bettachtet  wetben  bütfen. 

ÜRitllete  2enipetatut  noch  ben  SaHonoufftiegcn: 


1 

2 

3 4 5 6 7 

8 

9 

10 

5.4 

0.5 

Serlinct  S^aOcmfo^rttn  bil  1898  (15) 

— 5.0  —10,3  —16.6  —24.2  (—30,2) 

(-37,4) 

(-46.4) 

_ 

6,0 

1,7 

@imuftanfabrten  bi8  1903  (ca  180) 

— 3.3  — 9.0  —15,3  — 22.1  —29.1 

— 36.2 

-43,2 

— 49.0 

5^ 

0,3 

!8emannte  ^alirten  aQetn  (36  btl  7 km) 
—4.4  —10.8  —16.5  —23.0  —30.2 

— 37.0 

_ 

_ 

5.3 

0,7 

Ieit)erenc  be  ®oit  (581  bi4  1W3) 

_4,0  —9.4  —15.4  —21.9  —29,0 

— 36.2 

— 43.5 

— 49.3 

ijie  3ohrcäfchwanfung  bet  Jeinpetatut  nimmt  entgegen  bet  allgtmeinen 
gtwattung  juetft  ju  unb  erft  in  einet  §öhe  übet  7 km  wiebtt  ab,  bet 
Untetjchieb  äwijchen  ©ommet  unb  IBintet  ift  alfo  in  bet  §öhe  gtofeet 
als  in  ben  ticfeten  Cuftfchichten,  wie  bie  folgenben  IBette  jeigen: 

6eel)ö^c  3 5 7 9 km 

3ohte8fdhwantung  14‘’,5  16,1  16.7  14,8 

Untetjchieb  ©ommet  — Söintet  9,9  10,5  11,3  9,5 

Biit  biefem  teichlicheten  DJiatetial  fonnte  3-  Cionn  wicbet  feftpeHen, 
bnh  bie  iempetatutabnaljme  in  ©ebieten  hohen  SuftbtucfS  juetft  aiiffoHenb 
Hein  ift,  in  gtöpetet  ^öhe  abet  ouffaHenb  gtoh  witb  gegenübet  bet  meht 


' Comptos  rondiis,  4.  3on.  1904.  42. 

* IDIeteotoI.  3«itf(htift,  3uli  1904,  324. 
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glei(^mä^i9en  ^(ma()me  in  @cbieten  niebrigen  finftbnidS.  ^ie  niebiigftcn 
Sempetahiren  in  febr  grofecn  ^öbtn  finben  fnb  in  ©ebielen  bobf"  2uft- 
brudS.  68  ergibt  fub,  bofe  bie  Temperatur  ber  finftfcpiibten  öom  Soben 
bis  1 km  ^öpe  unb  über  8 km  ^öpe  im  SBinter  bei  pobem  fiuftbrud 
tiefer  ift  ol8  bei  tiefem  fiuftbrud,  roäbrenb  fie  in  ber  Sroiftbfifibifbi*  Don 
1 — 8 km  böbcr  ift ; ber  Temperaturüberfd)u^  erreid)t  in  2—8  km  ^öbe 
ben  SBetrag  Don  ungefähr  5“. 

£.  Teifferenc  be  S8ort‘  b<ii  Ein«  furje  5DtitteiIung  gemacht  über 
bie  Tätigfeit  ber  franjöfifcb'ffanbinaDifcben  Station  bei  tSiborg,  toelcbe 
Don  6nbe  3uli  1902  bi§  ?Dlai  1903  funftionierte  unb  möglicbft  fonti* 
nuierlicbe  SBeobocbtungen  au§  ben  böbtrcn  fiuftfcbicbten  liefern  foDte  68 
gelang  mieberbolt,  T)radben  längere  3rit  in  ber  ^öbe  ju  boltcn,  am 
längften,  26 ‘/«  ©tunben,  bauerte  ein  Slufftieg  am  5. — 6.  ®Jär3.  ?tu8 
bem  febr  fnapp  gehaltenen  ^Bericht  ift  )u  entnehmen,  bag  ^Barometer* 
bepreffioncn  Don  geringer  9tu8behnung  fi^  burch  eine  3urüdbrehung  be8 
unteren  SEBinbeS  nodh  ©üben  anfünbigen,  mährenb  bie  oberen  l’uft* 
ftrömungen  sunädhft  baDon  nicht  beeinflußt  merben.  Tie  äBinbbrehung 
beginnt  aifo  am  6tbboben,  um  bann  fich  in  bie  hbht«n  l'uftfchichten 
hinauf  fortjupflanjen. 

Tie  burch  SRegiftrierbaHonS  in  IBiborg  ermittelten  Temperoturen  roaren 
nicht  merfli^  tiefer  toie  bie  in  ifSaEiS  gefunbenen.  Itlu^  in  IBiborg  fonnte 
feftgefteüt  merben,  baß  bie  ®eränberlichfeit  ber  Temperatur  in  ber  ^öhe 
größer  ift  al8  am  6rbboben,  mährenb  man  erroarten  fönnte,  baß  ^nbe- 
rungen  ber  Temperatur  um  fo  fleiner  merben  foDtcn,  in  fe  größerer  ^öpe 
man  IBeobachtungen  macht.  Mm  14.  iDtärj  1903  hcrrfchte  in  4400  m 
^öhe  fomoht  über  IBiborg  mie  über  ifJariS  nahezu  bie  gleiche  Temperatur 
Don  — 16”;  am  folgenben  Toge  mar  fie  in  Ißiborg  ouf  — 38“  gefunfen, 
mährenb  fie  in  tfJariS  nur  auf  — 17”  fant,  alfo  faft  unDeränbert  blieb. 
9lm  SBoben  hotte  fuh  bie  Temperatur  an  bicfen  beibcn  Tagen  nur  um 
2“  geänbert,  mährenb  bie  Ünberung  in  4400  m ^öpe  22“  betrug;  noch 
mehr  auffatlenb  mirb  biefe  9lnberung  baburch,  baß  bie  Temperatur  über 
Inaris  in  bet  gleiten  §öhe  foft  unDeränbert  blieb. 

Tie  Trachenaufftiege  5eigten  häußg  felbft  bei  tiefem  IBarometerftanb 
auSgefptochene  ©chi^tungen  in  bet  23inbgefchroinbigfeit;  manchmal  mar 
bie  Stbnahme  bet  SEßinbftärle  mit  ber  §öhe  gleichmäßig,  oft  aber  erfolgte 
fie  fprungmeife,  befonberS  in  bet  ^öhe  ber  SBolfen,  fo  baß  bie  Ttaepen  mie 
imtch  eine  unfichtbare  Tedc  am  meiteren  6mporfteigen  Derhinbert  roaren. 

6injig  in  ihrer ?lrt  fteht  heute  ba  bie  Ceiftung  be8  9leronantifchen  Obferoa« 
toriumS  be8  ÜReteorologifchen  3nftitutä  Don  IBerlin,  inbem  e8  ihm  gelong, 
feit  1.  Sanuar  1903  tägliche  Slufftiege  Don  Ttachen  ober,  bei  ju  fchroachem 
SBinbe,  eines  TtachenbaHonä  ju  ftanbe  ju  bringen.  31m  4.  31uguft  1902 
begannen  bie  regelmäßigen  Slufftiege,  fcboch  moren  bis  3lnfong  1903  bie 

‘ Coinptes  rendus,  27.  3unt  1904. 

* 3ahrb.  bet  Slaturm.  XVllI  275;  XIX  2ö0. 
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Sonn*  unb  Si’fttagf  noi^  ausgenommen,  roö^renb  feit  190;{  regelmöfeig 
QU(^  an  biefen  Jagen  t)lun'tiege  jtattfinben,  }o  bafe  nun  fcf)on  eine  jmei* 
iät)rige  SÄeil)e  lücfenlofec  ^eobad^tungen  au§  ber  freien  ?ltmofp^nre  oor* 
liegt.  9Jaturgemä6  fönnen  nid)t  immer  febr  bebeutenbe  §oben  erreid)t 
loerben,  ba  bie  SBinboerbältniffe  einen  ju  großen  ßinflufe  auf  bie  9lu§* 
füfjrbarfeit  biefer  ^jperimente  ^oben.  3ni  „SBetter"  tourben  feit  IBeginn 
ber  9tnfftiege  bie  3fotbermen  ber  oertifolen  Jemperatnroerteilung  über 
®erlin  gejeic^net  unb  Ijaben  beim  ffiergleii^  mit  ben  iBitterung8öerl)ält* 
niffen  fe^r  roertoolle  9ln^altSpunfte  für  bie  'JtufPeHung  ber  SBetterprognofe 
ergeben 

St.  SIBegener’  fonnte  fortlaufenb  bie  Jemperatur  in  1000  m §öbe 
über  Berlin  feftfteHen,  moju  aHerbingS  einige  wenige  3nterpoIationen  für 
jene  Jage  notmenbig  waren,  an  welt^ien  biefe  ^öbe  nirfit  erreidbt  würbe. 
J)er  jübrlicbe  Sterlouf  beS  tbermifeben  ©rabienten  für  1 km  ^öpe  lü&t  bie  be* 
reitS  betannte  Jatfacbe  jum  9Iu8bru(f  fommen,  baß  bie  Jemperaturabnabme 
mit  ber  ^öpe  im  Sommer  am  größten,  im  SBinter  am  fteinften  ift; 
außerbem  jeigen  fid)  aber  Unregelmögigfeiten,  bie  bon  iBebeutung  fein  bürften, 
wenn  fie  aud)  nod)  weiterer  33eftätigung  bebürfen,  bamit  fie  al§  fubergeflellt 
betrachtet  werben  tonnen.  J^aju  gehört  j.  33.  auch  bie  auffallenb  rofehe 
Jemperaturabnahme  im  tJebruar  unb  3Iprit,  welche  mit  ber  im  ©ebirge 
bem  33oIte  befannten  (^rfcheinung  ibentifdh  ift,  ba&  baS  grüpiahr  in 
ber  §öpe  uerhöItniSmä&ig  fnit  ift;  ebenfo  enffpriept  e§  ber  ©rfaprung  im 
©ebirge,  baß  ber  September  noch  DerhällniSmäfeig  warm  ift.  Selbft* 
Derftnnblidh  ift  bie  ScftfieHung  biefer  Jatfaepen  für  bie  freie  Sttmofppäre 
Bon  großer  33ebeutung,  ba  man  an  bie  Stieptigfeit  ber  grfepeinung  im  ©e* 
birge  wegen  ber  31u?flraplung  beS  SSobenä,  inöbefonbere  bei  noep  oor* 
panbener  Sepueebede,  jweifeln  tonnte. 

3t.  3lßmann’  pat  bie  ganjen  Jemperaturwerte  für  bie  15  9)tDnnte 
Dom  1.  Ottober  1902  bi§  31.  2)ejember  1903  für  bie  erreichten  §öpen 
burep  3fotpcrmen  wiebergegeben.  $ie  $arftellung  gibt  ein  anfepauliepeS 
®ilb  ber  Jemperatur  in  ben  Derfepiebenen  Ipöpen  unb  bereu  ©ang  Don 
Jag  ju  Jag,  ber  niept  feiten  ganj  aufjerorbentlicpe  Sepwanfungen  auf* 
weift.  Gbenfo  jeigt  fie  bie  l’nge  unb  Jauer  ber  unerwartet  häufig  Dor* 
gefunbenen  tpermifepen  Schichtungen,  ber  JemperaturiiiDerfioncn  unb  baS 
plöplicpe  ^ereinbteepen  talter  unb  warmer  i'uftmaffen. 

Sepr  intereffant  ift  e§,  ben  33erlnuf  einer  beftimmten  Sfotperme  ju 
Derfolgen,  j.  !ö.  jener  für  0“,  welcpe  häufig  fepr  rafd)e  ^öpenänberungen 
nufweift.  (f8  ift  ju  erwarten,  bafe  wir  gerabe  auf  biefem  3öege  ju  ffp^m 
llenntniffen  über  bie  31atur  bet  Derfepiebenen  3Öittetung8erfcpeinungen  ge* 
langen,  inbem  wir  biefe  $aten  jum  Stubium  nuferer  3Bctterfarten  Der* 
werten.  3tuf  ben  3torteil  folcper  S:aten  au§  ber  ^löpc  für  bie  prattifepe 
Söetterprognofe  ift  fd)on  wieberpolt  pingewiefen  worben. 

' Oaprb.  ber  9iatiitm.  XIX  246. 

’ 'Dleteorol.  3e'tftprift,  3uni  1904.  ’ 6bb. 
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3.  § Q n 11 ' ^Qt  auS  bcn  oon  St.  SBegener  gegebenen  Temperaturen  für 
1 km  ^öbe  über  iöerlin  normale  *Dtonat§mitteI  ber  Temperatur  für  biefe 
^ö^e  abgeleitet;  fie  jeigen  bcn  dbomficriftifi^en  Öong  ber  Temperatur 
in  ber  freien  9ttmo)pbäre:  baä  falte  Oirü^jabr  unb  ben  »armen  §erbft 
(gfrübling  2.1",  ^lerbft  5,1"!),  ber  September  ^at  bie  gleiche  Temperatur 
»ie  ber  3uni.  Tic  Temperaturabna^mc  ^at  im  3obTr8mitte(  ben  auf» 
faHenb  geringen  Sßfert  öon  0,44"  pro  100  m Sr^ebung. 

Sä  liegen  nun  auc^  bereits  fRefuItate  über  bie  Srforf^ung  ber  böseren 
2uftf(bicbten  in  ifJolorgebieten  bor,  unb  j»ar  maren  eä  91.  SSerfon  unb 
Ö.  S l i a 8 »eld)e  mit  ^ilfe  oon  Tradtjen  bicfelben  geroannen.  S8  mar 
bie«  feineä»eg8  eine  befonbere  Srpebition,  fonbern  bie  beiben  Herren  ®camten 
beä  91eronautif^en  C bferoatoriumS  bei  SBerlin  benu^ten  il)ren  Urlaub  im  9luguft 
1002,  um  an  ißorb  eines  93crgnügung§bampferS  eine  gaprt  nach  bem 
91orben  ju  mad)cn  unb  bei  biefer  @clcgenl)eit  Oom  Tampfer  au§  nad) 
9Jlögli(bIeit  Tracben  fteigen  511  Inffen.  GS  fonnten  feine  großen  §öben 
erreid)t  »erben,  »eil  ber  Tampfer  einen  beftimmten  ßurS  einbalten  mufetc 
unb  aud)  bie  @ef(b»inbigfeit  ohne  bebeutenben  ßot)Ienauf»anb  nii^t  iinbem 
fonutc.  3Ba8  für  SRefuItate  mit  einem  Tampfer  ju  erjiclen  »Ören,  »citber 
fpe5iell  für  Traebenaufftiege  oermenbet  »erben  fann,  bof  ^>«3  bönifibe 
ßanonenboot  „fjnlfter"  gejeigt*. 

Cbmobt  Sßerfon  unb  GliaS  fibon  »egen  , ihrer  inftrumcntellen  91uS» 
rüftung  ni(bt  ju  hobt  9tuffliege  »agen  fonnten,  fo  ift  eS  bo(b  in 
9lnbetradbt  ber  mannigfacben  ungünftigen  Umftänbe  ber  fjabrt  febt  an» 
erfennenSroert,  baji  runb  fetbs  Slufftiege  1000  m §öbe  erreifbteu.  9lller» 
bingä  »urben  biefe  an  »eit  ooneinanber  licgenbcn  Orten  auSgefübrt,  bie 
eine  meribionalcGrftrcdung  oon  25  ißreitengraben  haben,  inbem  ber  Tampfer 
bis  }ur  tpadeiSgrenje  bei  80"  nörbl.  23reite  oorbrang.  Tiefer  erfte  tPer» 
fu(b  geftattet  j»ar  nitbt,  fiebere  Seblüffc  auf  bie  tßerbältniffe  ber  böbctc” 
i'uftf^iebten  in  ben  ^olargegenben  )u  jieben,  boeb  ftbeinen  einige  Siefultate 
oon  befonberer  2Bi(btigfeit.  hierher  gehört  bie  ßonftatierung,  baß  über 
ben  norbifeben  ©trato-GumuIuSmoIfen  regelmäßig  eine  Tempcratunimfebr, 
b.  i.  3unabme  ber  Temperatur  mit  ber  ^öbe,  oorbanben  ift.  Tiefe  SBolfcn» 
gattung  tritt  nörbliib  beS  spolarfreifeS  febr  häufig  auf,  ja  bebedt  ben 
größten  Teil  beä  3abreS  ben  ^immel;  »enn  bie  Temperaturumtebr  über 
biefer  SBolfengattung  fiel«  oorbanben  ift,  mürbe  fi(b  in  ber  'Jläbc  ber  ifjole 
eine  febr  ficinc  mittlere  Temperaturabnabme  mit  ber  ^öbe  berauSfleüen. 
']iatb  ben  Grfabrungen  in  niebrigen  SBreiten  märe  ju  ftblicßen,  baß  coeutuell 
bis  1500 — 2000  m »enig  ober  gar  feine  9lbnabme  ftattfinbet.  Tie 
Streifung  ber  SBolfen  oon  Süben  nach  91orben  läßt  auf  einen  Cberroinb 
fd)ließen,  ber  »abricbcinlitb  eine  oft»cftlid)e  Dtiebtung  bot.  Ter  Ginfluß  ber 

' ülleteorol.  3'itfibtift,  3uni  1904. 

" grgebniffe  bet  arbeiten  am  3teronautii(ben  CbferOatorium,  1.  Cttobcr 
1901  bis  31.  Tejembet  1902. 

" Oobtb.  bet  Statur».  XIX  251. 
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Temperatur  beS  TOeerroafierS  tonn  ein  jmeifac^er  |etn : bei  einem  Temperatur* 
überjdbug  be3  SBaflerä  roirb  bie  unterfte  fiuft)(^id^te  ftarf  ertoärmt,  unb 
über  biefer  beeinflußten  ®(bi(ßte  jeigt  fnb  eine  auffaOenb  raftße  Temperatur- 
abnaßme  mit  ber  ^öpe ; bei  nieberer  ilBaffertemperatur  werben  bie  unterften 
£uft|(ßicbten  abgefüblt  unb  baburtf)  bie  @r{(i)einung  ber  Temperaturumfel)r 
über  ber  beeinflußten  ©(ßießte  ßernorgerufen.  ®ei  f(ßmadßem  SBinbe  ift 
bie  ^öße,  bis  }u  welcßer  bie  Lufttemperatur  nom  SBaffer  beeinflußt  wirb, 
feßr  gering,  bei  ftarfem  Söinbe  würbe  ein  Einfluß  bis  auf  170  m tpöße 
feftgefteDt.  iEBo  warme  'DiecreSftrömungen  in  ®egenben  mit  nieberer  Luft- 
temperatur gelangen,  werben  bei  etwas  ÜBinb  bauembe  auffteigenbe  Ströme 
mit  SBolfenbilbung  auftreten:  Gelangen  falte  fUteereSPrömungen  in  warme 
©egenben,  fo  werben  bie  unterften  Lupfei^id^ten  abgefüßlt  unb  ipr  SBaffer- 
bampf  fonbenfiert  fuß,  eS  bilbet  fi(ß  Slebel. 

3m  ©egenfaß  3u  ben  am  erlangten  SRefultaten  ergab  fuß, 

baß  in  Dielen  Süllen  bie  SBinbgefeßwinbigfeit  über  ©ee  eine  bebeutenbe 
Slbnaßme  mit  ber  feöße  jeigte.  SlüerbingS  war  bieS  ni(ßt  ganj  uner- 
wartet, ba  bie  Sieibung  ber  bewegten  Luft  über  bem  S^plDttü  bebeutenb 
größer  ift  alS  über  bem  SBaffer,  woburdß  bann  eine  3unaßme  ber  SBinb- 
gefeßwinbigfeit  über  bem  Seftlanb  fi^  ßerauSftellt. 

®on  Slmeritn  ouS  würben  bie  erften  Traißenaufftiege  in  ben  Tropen 
auSgefüßrt;  bei  einer  Don  ber  ©eograpßiftßen  ©efeüftßaft  in  Saltimore 
Deranftalteten  (frpebition  war  OIIiDer  L.  SoiitB'  tnH  bfr  StuS* 
füßrung  Don  Troeßenaufftiegen  betraut,  welcße  bei  ben  Saßama-3nfeln 
Dom  27.  3uni  biS  6.  3iili  ouSgefüßrt  würben.  würbe  autß  bei  biefem 
erften  Serftuß  nur  eine  SJJajimalßöße  Don  1173  m erreießf,  waS  ßoupt- 
fö(ßli(ß  borauf  jurüefjufüßren  ift,  baß  ber  SBinb  in  ber  §öße  bebeutenb 
an  ©tärfe  natßlicß.  Tie  Temperaturabnaßme  war  auffanenb  groß,  bie 
Seiußtigfeit  noßm  bis  ju  ben  erreießten  ^ößen  bauernb  3u;  natürlitß 
taffen  fieß  auS  biefen  erften  wenigen  Slerfutßcn  nießt  allgemeine  ©tßlüffe 
jießen,  jebenfalls  finb  fie  als  erfter  Serfueß,  IfenntniS  Don  ben  Slerßältniffen 
ber  ßößeren  Luftfeßidjten  über  ben  auSgebeßnten  ©ebieten  ber  tropifeßen 
fDteere  ju  erlangen,  feßr  naeßaßmenSwert,  benn  gerabt  Don  biefen  ©egenben 
feßlen  unS  Seobüdjtungen  ouS  ber  freien  Sllmojpßöre  gönjlitß,  obwoßl  fie 
für  ben  weiteren  Sorlftßrilt  ber  Slleteorologie  Don  größter  Sebeutung  finb. 

fj.  GliaS’  ßat  ben  erflen  Serjueß  gemaeßt,  bie  ©eftßwinbigfeit  auf- 
unb  abfteigenber  Luftftronningen  Dom  SaUon  ouS  311  meffen;  ßier3U  eignet 
fi(ß  ber  SaUon  gaii3  befonberS,  weil  bei  bem  in  ber  Luft  feßwebenben 
SoUon  bie  ßoritontale  itomponente  ber  Luftbewegung  babiirtß  ouSgeftßaltet 
ift,  baß  ber  SaUon  Don  ber  umgebenben  Luft  mitgenommen  wirb.  Son 
befonberem  SBerte  wäre  bie  StflflfH»t>9  foltßer  Derlifalen  Luftftrömungen 
für  bie  Tßeorie  ber  SBoKen-  unb  fRegenbilbung.  Tie  bei  bem  erften 
Slerfiuß  im  SaUon  erlangten  SBerte  erreießen  nitßt  0,2  in  sec.;  bo(ß 


' .Monthly  Woatlier  Keview,  $ej.  1903. 

’ Olluftrierte  aeronautifiße  Sllitteilungcn,  Tel.  1004. 
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toaitn  hierbei  bie  SS^itterungSDer^ältnifie  ni(^t  betortige,  ba|  man  eine 
ftarfe  ®ertifalfomponente  be3  S55inbe8  hätte  erwarten  bürfen. 

3m  @egen)'aj|e  ju  bie|em  ßrgebniffe  jeigt  ?Di.  3)  e (h  e D r e n 8 ba| 
bie  Sßerlifalfomponente  ber  Suftftrömungen,  inSbefonbere  bie  auffleigenbe, 
auf  bem  111  m freiftehenben  ©tahlturm  be8  ©t  £oui8»Cbfen)a' 

torium8  auf  ber  3nfel  3trfeij  nicht  unbeträchtlich  tft;  benn  einer  mittleren 
^orijontalgefchminbigfeit  non  25,0  km  per  ©tunbe  entfpricht  nach  bcn 
fRegiftrierungen  Dom  Oftober  1901  biS  ©eptember  1903  eine  auffteigenbe 
Ußinbfomponente  Don  2,7  km  unb  eine  abfteigenbe  flomponente  Don  0,07  km 
per  ©tunbe.  3!ie  @rö^e  ber  täglichen  ©chmanfung  ift  für  bie  beiben 
Ißertifalfomponenten  bebeutenb  größer  als  für  bie  ^(orijontalgefchwinbigfeit. 
IHHerbingS  fmb  biefe  Diefultate,  bie  einen  wcrtDoIlen  IBeitrag  3ur  Jlnalp* 
fierung  beS  SBinbeS  bilben,  nicht  au8  ber  freien  Sltmofphäre  gewonnen, 
fonbern  Don  einer  §öhe  Don  nur  111  m,  fönnen  alfo  nicht  ohne  weiteres 
mit  ben  Don  $i.  6lia8  im  IBallon  gefunbenen  SBerten  Derglicpen  werben. 

Sinen  bebauerlichen  IBcrluft  hot  bie  QReteorologie  ber  höheren  £uft> 
fchichten  burch  baS  wegen  ÜlfangelS  an  ©elbmitteln  Deranlahte  9luflaffen  beS 
ObferoatoriumS  auf  bem  I8en  DieoiS*  (1343  m)  an  ber  lIBeftfüfte  ©chott= 
lanbS  erlitten,  in  bcffen  91ähe  fcpon  im  3ahre  1902  5)rachenaufftiege  jur 
©ce  gemacht  würben,  welche  einen  Vergleich  ber  Sßerhältniffe  in  ber  freien 
iJltmofphäte  unb  auf  bem  iSerggipfel  geftatteten  *.  3n  ben  3<ihrfn  1903 
unb  1904  würben  bie  ?lufftiege  fortgefejjt,  ja  im  3«hre  1904  gelang  eS, 
biefelben  Dom  20.  3uni  biS  28.  3uli  1904  täglich  mit  'lluSnahme  Don 
3wei  2agcn  auSjuführen,  wobei  eine  5Rarimalhöhe  Don  2400  m er* 
reicht  würbe  *. 

2.  Sufteleftrijität. 

3.  G 1 ft  c r unb  ft.  ©eitel*  treten,  nachbem  ber  9Jochwei8  eines 
normalen  ©ehalteS  Don  eleftrifchen  3onen  in  ber  atmofphärifcheu  £uft, 
b.  h-  eines  gewiffen  CeitoermögenS,  erbracht  ift,  on  bie  Srage  nach  öer 
Cuelle  biefer  3onifierung  bet  ?uft  heran.  Tie  Sfrage  ift  eiperimenteH 
infofem  fdjwer  ju  Ißfen,  alS  eS  unmöglich  ift,  ein  Suftquantum  ohne 
SSermittelung  frembet  ßörper  abjufchlieficn,  beten  Ginfluh  ouf  ben  3onen* 
geholt  beS  ©afeS  Don  Dornherein  nicht  ju  erfcnnen  ift;  bie  l'öfuug  bet 
grage  ift  nur  baburch  möglich,  boh  bloh  folche  Utfa^en  bet  Soniperung 
berüdfichtigt  werben,  bie  in  beutlich  mehbaret  3ntcnfität  tätig  finb;  eine 
bet  wichtigften  h'etDon  ift  bie  SJabioaftiDitüt  bet  Grbfubftanj. 

Tie  Unterfuchungen  ber  lebten  3ohee  h“öen  ergeben,  baß  eS  gewiffe 
chemifche  Glemente  gibt,  Don  beten  fämtlichen  SBctbinbungen  ©trahlen 

* Monthly  Woather  lipview,  Dlätj  1904. 

’ aiteteorot.  3e'tf<hrift,  $cj.  1905. 

* 3ahtb.  ber  Jlaturw.  XIX  2-50. 

‘ Symons’  Meteorological  Magazine,  £ept.  1904. 

’ Tcrrestrial  Mngncti.sin. 

ber  5laturn)iflcnf4aften.  1904,'1905.  23 
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äJ)nli(!^cr  9Jrt  QuSgefenbet  loctbcn,  mic  fit  in  ißafuumrö^ren  burd^  eleftrifd^t 
(intlabungcn  b<r»orgcbra(bt  roerben  fönnen.  3)icje  Stra^Itn  fönntn  unter 
geroificn  ißcbingungen  bie  Diot^rcirfung  buben,  bufe  flörpcr,  incldje  im  iöeteicf) 
biefer  ©trublung  muren,  bubureb  bie  gubigfeit  erlangen,  jelbfiänbig  eine 
3«it  bi«biir(b  ©trublen  oiröjufenben,  bie  benen  ber  enegenben  rubiouftioen 
Äötper  gleitben.  SBorin  bu3  iBefen  biefer  Übertragung  be§  ©troblung?- 
oermögenä,  bet  fog.  „inbujiertcn"  Slftiöität  beftebt,  ift  notb  ni(bt  tlar; 
bureb  3ufonimenbängenbe  SCßänbe  wirb  fie  Dötlig  obgefcbnitten,  burcb  iJJoten 
unb  feinfte  fiopiUaren  bringt  fie  leicbt  binbutcb-  Sine  anfdbaulicbe  Bot* 
ftedung  erbalt  man,  inbem  man  nach  Oiutbcrforb  annimmt,  ba&  non 
ben  aftinen  Äorpern  in  umtägbar  geringen  ÜRengen  ein  Öa?  auSgebt,  ba§ 
felbft  rabioattiu  ift,  aber  biefe  Sigenfcbaft  im  £'aufe  ber  3cit  na^  einem 
beftimmten  ©cfe^  nerliert.  !Jiefe8  ©a8  bejeiibnete  fRutberforb  aI8  bie 
„Smanation"  be§  rabioaftinen  ©toffeS.  ®utcb  i?ontaft  mit  ibttnerben 
beliebige  fiörper  felbft  rabioaftin,  inbem  bie  Smanation  an  ihrer  Cber- 
flocbc  boftet.  hierbei  änbert  fie  ihre  'Ratur,  bie  „inbujierte"  ©trablung 
nimmt  nämlieb  natb  einem  burebauS  oon  bcm  oben  ermöbnlen  ©efeje  ner- 
fcbiebenen  @efe^  ab ; möbrenb  bie  Gmanation  ton  flücbtiger  tBcf^affenbeit 
war,  finb  bie  bunb  fie  gebilbeten  aftinen  Überjüge  in  geioiffem  ©rabe 
beftdnbig.  3brc  ®ilbung  roirb  erleicbtert  bureb  eine  negutine  Sobung,  bie 
man  bem  }u  aftinierenben  jfötper  mitteilt,  mäbrenb  er  mit  ber  Smanation 
in  ®erübning  ift. 

flRan  fennt  non  ^emiftb  fid)er  befinierten  GIcmenten  bi#  je^t  nur  jmei 
mit  rabioaftinen  Sigenfebaften ; baS  Stabium  unb  baS  Sbonum.  l£>ie 
©troblung  be§  MabiumS  ift  febr  fröftig,  fie  maebt  ©ofe  bureb  3e>nen* 
bilbung  ju  fieitem  oon  Sleftrijität,  ift  })bo8pbo«8jenjtrregenb  unb  ruft 
ebemifel)e,  tbermifebe  unb  phbÜfloSÜtbc  SBitfungen  b«oor.  S^ie  bureb 
Smonation  be8  SRabiumS  inbujierte  SRabioaftioität  ift  babureb  ^arafterifiert, 
bob  iljre  StrablungSintenfitöt  naeb  Sntfemung  bet  erregenben  Urfaebe  in 
einet  bulbtn  ©tunbe  auf  bie  ^iilfte  ibteS  9lnfang§tnerteS  btrabfinft. 

5:ie  ©trablung  be§  JboriumS  ift  ncrbältnisiiiöfiig  gering;  bie  bureb 
Sbotium  inbujierte  Slftioität  nimmt  bogegen  anffaHenb  langfam  ab;  in 
etroa  elf  ©tunben  finft  fie  auf  bie  ^lalfte  bet  'Rnfungäintenfität  berab. 

kluger  bem  iRabium  jeigen  fuft  alle  ©ubftunjen,  bie  mit  ibm  net* 
gefeHfeboftet  in  ber  Bf<bWcnbe,  bem  eigentliebcn  „IRobiumerje",  norfommen, 
menn  fie  onS  biefem  Dtineral  bargeftellt  loerben,  ebenfaHä  rabioaftioe 
Sigenfebaften,  bie  ihnen  auf  ebenüfebem  SBege  anfebeinenb  niebt  genommen 
tnerben  fönnen;  biftbet  gehört  Uran,  ba8  rabioaftioe  SBiSmut,  Slei, 
SeEur  unb  anbere  ßörper.  68  liegt  ber  ©ebanfe  nabe,  bag  menigftenS 
einige  biefer  Äörpet  ihre  SlBirffamfeit  einem  ©ct)alt  an  SRübiiim  oetbanfen. 

Xie  auffaBenbften  üfiMrfungen  ber  rabioaftinen  ©toffe  finb  bie  3oni- 
fietung  ber  l'uft  unb  bie  Gntioicflung  ber  Smanalion. 

IBringt  man  in  einen  gef<bloffenen  SRaiim  eine  geringe  Blenge  eineS 
rabinmbnttigen  ©aljeS,  fo  beobadjtet  man  fofott  eine  ©teigerung  ber 
Üeitfnbigfeit  bet  £uft,  bie  oon  ber  3onenbilbung  butd)  bie  'Jtabiumftrobten 
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limü^rt ; bclQ&t  man  bie  ©ubftanj  in  btm  3iaum,  fo  «QC^ft  bie  Ceitfiiijigfeit 
bet  £uft  aHmä^Iic^  biä  ju  einem  0ren5inert  on,  auf  bcm  fie  oer^arrt.  ^ic 
3unaf)mc  beruht  barauf.  ba&  bie  oom  oftinen  Äörper  auSgebenbe  (Ema- 
nation ben  SBänbcn  be§  KaumeS  eine  inbuäiertc  ©trablung  mitteilt;  biefe 
©trahlung  nimmt  mit  ber  3«t  mieber  ab,  ber  ftationäre  3nftnnb  ift  er- 
reicht, wenn  bie  an  ben  SBänben  hoftcnbc  aftioe  Schicht  in  ber  3t>t" 
einheit  ebenfooiel  an  SBirffamteit  ncrliert,  al§  ihr  bnrch  Emanation  jn- 
geführt  wirb. 

$ie)e§  tßcrhaltcn  ber  £uft,  bei  ©egenmart  bon  ©manation  ihre  Seit- 
fähigfeit  bi§  ju  einem  ©renjmert  ju  fteigern,  jeigte  fuh  jebodh  euch,  wenn 
onfeheinenb  feine  Ouede  bon  gmanation  borhanben  mar.  ®iefe  iEBahr- 
nehmung  mürbe  ber  ^u^gangspunft  für  bie  Unterfuchungen  über  Diabio- 
aftibität  ber  Cuft.  $er  erfte  Schlufe,  melchcr  fiih  aufbrängte,  mar,  ba& 
£uft,  bie  längere  3eit  in  einem  beliebigen  OJaum  abgefchloffen  mirb,  ftetS 
ein  größeres  l'citbermögen  jeigen  muß  mie  bie  £uft  ber  freien  ^Itmofphärc. 
55ie  ftarfe  Sonifation  ber  £uft  in  ffedern  unb  ^öhlen  fomie  ber  nuä  bcm 
grbboben  afpirierten  Suft  jeigte  bie  Kichtigfeit  biefeä  Schluffeä,  ließ  aber 
meiter  nermuten,  ba&  fie  burch  ©egenmart  einer  noch  unbefannten,  allgemein 
oerbreiteten  6manation  htroorgebracht  fein  fönnte.  Sraf  biefe  'Jlnnahme  ju, 
fo  muhte  bie  ©manation  auch  i"  freien  Sltmofphäre  oorhanben  fein, 
bie  mit  ber  Sobenluft  in  ftetigem  ffontatt  ift.  Satfächlich  jeigte  fich  ein 
ber  freien  Cuft  mit  einem  '4iotentiaI  oon  — 2000  Sltolt  auSgefehter  Sraht 
nach  JW“  Stunben  aftio.  'Sie  „?lttinierungSjahI"  mar  bon  Sag  ju  Sag 
berf^icben,  im  SlBinter  höhtr  wie  im  Sommer,  im  Snnern  be^  £anbe§ 
größer  al§  an  ber  Seefüfte.  9lbnorme  SSeträge  erlangte  bie  inbujierte 
?lftioität  in  ber  l'uft  non  ffettern  unb  §öhlen. 

^Soburch  ift  bie  ©jiflenj  einer  rabioaftioen  gmonation  in  ber  im 
®oben  eingefchloffenen  £'uft,  in  ber  bon  fießern  unb  §öhlen  unb  in  ber 
freien  Ültmofphöre  felbft  ermiefen.  3n  Ubereinftimmung  bamit  ftehen  bie 
tßerfuche  über  bie  in  bem  ilBoffer  non  Cueßen  enthaltene  ©manation; 
intereffant  ift  babei,  ba&  bie  auö  gröberer  Siefe  flammenben  SBaffer,  mie 
baä  ber  heifeen  Oueßen,  fich  burch  hohen  6manationögehaIt  auäjeichnen. 

3n  ber  Ültmofphäre,  ber  SBobenluft  unb  bem  Oueßroaffer  hot  man 
rabioaftioe  (Emanation  gefunben,  fie  fcheint  alfo  eine  fcht  grobe  33er- 
breitung  ju  ho3>en ; bie  (Ejiftenj  einer  Emanation  fefft  nun  nach  ben  bis- 
herigen (Erfahrungen  baS  33orhanbenfein  eines  rabioaftioen  Stoffes  oorauS, 
unb  ba  Emanation  auS  ber  6rbe  fommt,  mub  fie  ber  Sib  jenes  hppo- 
thetifchen  Stoffes  fein.  3»  l>er  Sat  fteßte  fich  heraus,  bab  bie  (Erbe,  oom 
freiem  ifelb  ober  auS  33nlbem  gefammclt,  bie  (Eigenfchaft  hot,  in  ge- 
ringem ©rabc,  aber  nnfcheineiib  ohne  (Erf^öpfung  ©manation  auSjiifcnbcn ; 
am  mirffamften  ift  (Erbe,  in  melcher  oiel  Son  enthalten  ift  ; reiner  ^urnuS, 
Cuarjfanb  unb  ßalf  finb  unmirffam.  33efonberS  ftarfe  gmanation  jeigte 
ber  oon  einer  heiben  Cueße  in  Oberitalien  auSgeroorfene  Schlamm  (ijango) ; 
burch  chemifche  S3chnubluiig  gelang  eS,  bie  inbifferenten  33eftanbteile  jum 
Seil  JU  entfernen  unb  eine  Siibftanj  jii  erhalten,  bereit  StrnhIungSoermögen 

23* 


‘ 'iy  Google 


356 


9)2eteotoIogie. 


Bon  bcr  ©rö^enorbnung  jenfS  btr  llran)alj«  ifl.  9Jo(^  btr  ©(^nefligfdt 
ber  abnorme  btr  inbujiertcn  9tftiDität  «gibt  fi(^,  bofe  man  bo8  Kabium 
unb  ni(^t  ba§  S^orium  alS  ben  faft  überall  nerbreiteten,  loenn  aud^  in 
öugerfter  Serbünnung  auftretenbcn  ))rimär  oftioen  j^örbei  ju  betrad^ten 
^at,  non  bem  bie  Emanation  in  ber  ü3obenIuft  unb  in  ber  91tmofppre 
auSgel^t. 

®ie  Sobenluft  flebt  burd^  5)iffufion  mit  ber  freien  9ltmoft)I)üre  in 
ftetem  9Iu§tau)i^  unb  fü^rt  i^r  babei  unauSgefe^t  rabiooftine  Smanation 
JU ; baju  fommt  nod^  ber  (Sinflufe  ber  fiuftbrudt*  unb  Jcmperaturfd^manfungen, 
toeicber  ben  9lu8tauf^  begünftigt. 

Über  bem  9)2eere  wirb  bcr  (SmonationSgebalt  ber  Suft  unb  baber  ou^ 
bie  Sonifierung  lonftanter  fein  roie  auf  bem  fffcftlonb,  meil  bie  flommuni« 
tation  bcr  freien  Suft  mit  bcr  beS  !8obcn8  fehlt. 

*DJan  boi  wegen  ber  allgemeinen  Verbreitung  ber  Emanation  on* 
genommen,  bag  bie  fRobioaftinität  ein  allgemeiner  3uftanb  ber  Vtatcric 
fei;  Elfter  unb  ©eitel  glauben  bagegen,  bag  bie  ftarf  rabioaltinen  Elemente, 
inSbefonbere  bo8  SJabium,  fpurenmeife  fo  febr  Derbreitet  finb,  baß  c8  nicht 
ober  nur  febroer  gelingt,  beliebige  ©toffe  baoon  DoHflänbig  ju  befreien. 

©dbon  im  erfien  ©tabium  ber  ©ntoicflung  bcr  3onentbeorie  roiefen 
Elfter  unb  ©eitel  barauf  bin,  bag  e8  bieDeicht  möglich  fein  wirb,  ba8 
l^auptproblem  ber  atmofpbärifdben  @leftrijität,  bie  negatioe  Sigcnlabnng 
ber  6rbe,  auf  ginmanberung  negatiner  3onen  in  ben  ©rbförper,  auf 
gonenabforption,  juriidjufübren.  Ü'ofür  fpracb  ber  Verfueb,  bafe  fVlüjfigfeitS* 
tropfen  beim  ffall  bureb  ionifierte  Suft  ficb  negatio  laben,  b.  b-  ber  Suft 
mebt  negatinc  raie  pofitioe  3oncn  entjieben.  dagegen  gelang  e8  an  ifo- 
lierten  Seilern  meber  bei  rubenber  noch  bei  beroegter  Suft  non  normalem 
Sonengebalte  freie  gleltrijitöt  ju  erbaltcn.  68  treten  aber  folcbe  freie 
Sabungen  ftet8  auf,  wenn  3onen  au8  einem  ©ebict  größerer  Jflonjentration 
in  ein  foIcbeS  non  ficinerer  eintreten. 

6bcrt‘  gibt  auf  ©runb  biefer  Veobaebtung  unb  ber  Don  6lfter  unb 
©eitel  crioiefcnen  SJobioaftiDilot  ber  6rbfubftanj  eine  neue  6rflärung  bc8 
normalen  atmofpbärifcben  VoifntialgefäKeS  unb  ber  negatinen  6rblabung, 
bie  er  mich  bureb  6rperimente  erhärten  lonnte. 

2Sie  oben  bargelegt  mürbe,  finben  ficb  überall  ©puren  Don  Mabium, 
beffen  rabioaftioe  Strahlung  bie  freie  Suft  unb  inSbefonberc  bie  Sobenluft 
ionifiert  ober  leitenb  macht.  2'ringt  nun  bie  ftarf  ionifierte  Sobenluft 
au8  bem  6rbboben  in  bie  freie  91tmofpbäre,  fo  gibt  fic  bei  ihrer  SBanberung 
bureb  ^>if  6rbfapillaren  an  bie  Söänbe  berjelben  Dormiegenb  negatine 
Sabungen  ob,  bie  Suft  tritt  mit  einem  Überfebuji  an  pofitiDcu  3onen  ou8 
bem  6rbboben  heraus  unb  mirb  Don  hier  ou8  bureb  2Binbe,  auffteigenbe 
Suftftröme  unb  55iffufionen  an  bie  höheren  Sufifchiebteu  mitgeteilt,  fpier- 
bureb  erflürt  ficb  fomohl  bie  negatioe  öigenlabung  ber  6rbe  unb  ber  Über* 
febufe  an  pofitiDen  Sonen  in  bcr  9ltmofphäre  mie  bie  6rfcbeinung  beS 
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permonfnten  ßrbfdbeS  mit  nacf)  oben  ^|in  poritiwm  ©efatle.  $iefe«  loirb 
nur  gcftört,  wenn  9iieberfc^Iäge  ober  abnorme  eleftrifc^e  tBerteilungcn  ben 
gefi^ilberten  tßerlauf  oorübergebenb  überbeden. 

$q3  normale  @rb|elb  wirb  fic^  {)et§  regenerieren,  wo  unb  wann  {iarle 
Sobenerwärmungen  unb  £u{tbrucfabna{)me  bal  9luffteigen  oon  IBobenluft 
au3  ben  SrbfapiQaren,  @palten  unb  ^o^lräumen  begünftigt.  18ci  i'uftbrud* 
)una^me  wirb  bagegen  bie  fiuft  wieber  in  ben  IBoben  jurüdgepregt,  biefe 
Suft  ifj  aber  fe^r  Biel  ionenärmer  al8  bie  ISobenluft;  bie  rüdftrömenbe 
i'uft  oermag  ba^er  bie  3Birfung  ber  auStretenben,  oiel  ionenreic^eren  i'uft 
nur  um  geringe  ißeträge  ju  fcbmäd^en,  obwohl  f'  ctroaä  reicher  an  pofi* 
tioen  3onen  ift.  ®er  jur  Trennung  ber  gleftrijitäten  unb  bamit  jur 
^erftellung  beS  6rbfeIbeS  bauemb  benötigte  9lrbeitSaufwanb  wirb  au3  bem 
gnergieoonate  ber  atmofp^ärifc^en  3>tfulation  genommen,  ftammt  alfo  in 
le^ter  £inie  oon  ber  6onne. 

2;atfäc^Iic^  pat  man  einen  i|}aralleli§mu3  für  bie  täglit^en  IBariationen 
bei  SuftbrudeS  unb  ber  Sufteleftrijität  feflfteDen  lönnen ; natürlid)  fönnen 
bie  Iß^afen  nicht  jujammenfallen,  ba  bie  @trömung3gefd)Winbig(eit  ber  £uft 
burch  bie  gtbrapillaren  nur  gering  fein  fann  unb  einige  3«it  ä“"* 
gleich  ber  2)rudunterf(hiebe  nötig  ift. 

$er  Schnee  mufe  wegen  feine?  loderen  ©efügeä  unb  wegen  feiner  eigenen 
wenn  auch  fchwachen  IRabioartinität  ba?  gefchilberte  ifihänomen  in  be> 
fonberem  5JJa&  unterftühen ; er  fann  auch  bei  gefrorenem  Ißoben  felbft  als 
wirffamer  3onifator  auftreten ; oieHeicht  erflären  fich  hieraus  bie  oerhältnis» 
niäfeig  hohen  Winterlichen  IfJotentialwerte  unferer  SBreiten.  6in  weiterer 
wichtiger  gaftor  ift  baS  ©runbwaffer,  ba  eS  ein  großes  9lbforptionS* 
oermögen  für  rabioaftioe  Smanationen  befi^t  unb  anberfeitS  fein  Stanb 
merflich  oom  Suftbrud  beeinflußt  ift.  @nblid)  wirb  ber  SBafferbampfgehalt 
ber  I'uft  in  Ißetracht  fommen,  ba  bie  fonbenfierenbe  SBirfung  für  negatioe 
3onen  gröfeer  ift  wie  für  pofitioe. 

6bert  hot  einjelne  §ppothefen  für  feine  grflärung  cjperimentett  prüfen 
fönnen,  ja  er  hot  bie  ÜBirfung  beim  ^uStreten  oon  IBobenluft  baburch 
nachgeahmt,  bafe  er  in  einen  poröfen  Üonjplinber  eine  fleine  Stenge  Stabiuw 
falj  gab,  welche?  bie  barin  abgefchloffene  £uft  ftarf  ionifierle.  SBei  33er« 
bünnung  ber  ben  2onjplinber  umgebenben  I'uft  jeigt  fich  ber  ganje  3ß* 
linber  fofort  beutlich  negatio  geloben ; bie  l'abung  fteigert  fich,  folange  burch 
SSerbünnung  ber  äußeren  £uft  ein  Strom  ionifierter  i'uft  burch  bie  ffapiUoren 
beS  2onjplinberS  hinburchgeht. 

3tuch  in  ciuantitatioer  ^inficht  fcheint  bie  non  {£bert  bejeichnete  Ouelle 
auSreichenb  ju  fein,  bie  negatioe  6rblabung  gegenüber  ber  'Jtüdftrömung 
oon  poßtioen  3onen  aufrecht  ju  erhalten. 

31.  @odel‘  unterfucht  bie  3lbhängigteit  ber  eleftrifchen  Seitfähigfeit 
ber  3Umofphäre  oon  ben  meteorologifchen  Elementen.  SiSh«  hot  man  ben 
Unterfchieb  ber  3trfircuungSgefchwinbigteit  jwifchen  Sommer  unb  SBinter 


‘ Stleteorol.  3eitfchrift,  Sej.  1904. 


Digiiized  by  Google 


358 


Sneteorologie. 


auf  bfii  öcr|d)iebenfn  btr  2uft  in  btn  bciben  3af)re8* 

jtiten  jurüdgcfübrt ; 2uft,  bie  (inen  ^ö^eren  gfcud^tigreitSgebalt  !)ot. 
bet  SBcroegung  bcr  3oncn  einen  größeren  SBiberflanb  q1§  trocfene  £uft. 
33ei  bemfelben  @ebalt  an  Sonen  wirb  ba^er  bie  3erfireuung8gefd)n)inbig- 
feit  im  ©ommet  gröper  fein  al8  im  SBinter.  ©odel  b«!  nun  '-Beobatblungen 
gemaibt,  bie  borauf  binmeifen,  bafe  bet  3onengebalt  bet  £uft  but(b  bie 
böbere  Temperatur  be8  ©ommerS  öergrbfeert  roitb.  Toburcb  erflärt  ©ocfel 
au(b  bie  3unabme  ber  SerflreuungSgefcbwinbigfeit  bei  ©onnenoiifgong 
unb  bie  ?lbnobme  bei  ©onnennntergang,  mel(be  an  nerftbiebenen  Crten 
beobadbtet  mürbe.  Sine  ÜBecinfluffung  burcb  bie  fnrjmedigen  ultranioletten 
©onncnftrablen  ftbeint  ©orfcl  unroabtf(btinli(b,  febenfallS  ift  fie  nur 
febr  gering. 

91.  Übrig  bn*  Sfäriflt,  ba^  hierbei  auch  ber  Ojongebalt  ber  2uft  in 
ißetraebt  fommt;  benn  bei  3erfatt  Don  Cpn  tritt  3onifation  ein,  bie 
3erfaIIgefcbminbigfeit  nimmt  jebo(b  mit  ber  Temperatur  ju,  fo  ba^  auch 
au8  biefem  ®runbe  ber  3onengebaIt  ber  Cuft  mit  ber3nnabmc  bet  Temperatur 
fi(b  fteigert. 

Öodel  finbet  noch  einen  3ufammcnbang  für  ba8  tßerbältniS  q bet 
negatioen  jur  pofitiDcn  3erftreuung  mit  ber  Sertifalfomponente  bet  Cuft» 
bemegung:  in  einem  TOorimum  be8  £uftbrucfe8  erreicht  q feine  iDtajimal* 
mertc,  bei  finfenbem  i'uflbrucf  roirb  auch  q Heiner. 

3.  (febmagnetigmud. 

Sb-  5iorbmann ' baut  auf  bie  ^ppotbefe,  bnfe  bie  ©onue  ^er^febe 
SBcDen  au8fenbet,  eine  neue  Theorie  bcr  erbmagnetifeben  iSariationen  auf, 
roelcbe  burcb  bie  Sinfaebbeit  bet  Stflötung  befteebenb  erfebeint  unb  ben 
bisher  beobachteten  Stfebeinungen  DoUfommen  entfpriebt.  91acb  bet  eleftro- 
mognetifeben  l'idhttbeoric  Don  Itiarmell  jebeint  (8  nicht  unmabrfcbeinlicb,  bag 
bie  ipbotofphäre  f)crbid)e  ©Irahlcn  ouSfenbet;  aufeerbem  jeigen  bie  ©onnen* 
photogropbien,  baß  ba8  förnige  'JluSfchen  fortmöbrenben  9lnbeningen  unter" 
motfen  ift : bie  eiujclncn  iförnet,  roelchc  oft  eine  gröbere  9lu8bebnung  roie 
granfreicb  buben,  finb  in  einer  ißemegung,  roelcbe  unDcrgleicblidj  gröber  ift 
roie  bie  iforlpflaujungSgcfcbroinbigfcit  unfeter  3hHonen.  Sbenfo  finb  bie 
Shromofphäte  unb  ißrotuberansen  fortroobtenben  heftigen  Sruptionen  unter* 
roorfen.  !ßei  biefeu  hrftigm  '-Beroegungen  bcr  @aje  müffen  nun  auf  ber 
©onnc  eleftrifcbe  Sntlabungen  entfteben,  roelcbe  mit  jenen  unferer  ©eroitter 
ähnlicbfcit  hoben,  nur  roirb  ihre  3ntenfitdt  entfpreebenb  gröber  fein.  Tie 
eleftrifdhc  9Jatur  Derfcbiebenct  Ißorgänge  auf  bet  ©onue  fonnte  auch  bireft 
nnchgeroiefen  roetben.  Sßei  biefen  Sntlabungen  muffen  and)  SBellen 

entftehen,  roie  mir  fie  bei  unfern  ©eroittern  mittels  bet  Öeroitterregiftriet- 
apporate  auffongen  fönnen.  Tie  9lu8fenbuug  ber  ^lethfcben  Sßellcn  ift 
befonberS  intenfiD  in  bem  ©ebiete  unb  jur  3cit  bet  größten  ©onnen- 
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tätigftit,  b.  t).  in  ben  Gebieten,  loo  0onnenfl(cfen  iinb  «filacfeln  Dor^anbtn, 
unb  jur  3«it.  wann  biejc  Srjt^fimingen  am  ftäufigflen  fmb. 

®er  ißerfiub  9iotbmann8,  bie  Strahlung  bet  ©onne  am 

*DlonlManc  feftjuftctlen,  nüfelong  jroar,  mcil  bie  oberften  oerbünntcn  £iift* 
fi^ii^ten  bicfe  3lrt  »on  ©troblen  ju  ftarf  ab{orbicrcn,  bie  grflärung  bleibt 
habet  ^Qpotbefe,  fte  bat  jebocb  an  fub  fcbon  eine  gewiffe  üBabtftbeinlicb* 
feit ; anbetjeitS  ftebt  fte  mit  ben  IBeobaebtungStatfacben  in  Übeteinftimmung 
unb  gibt  eine  ©tflatung  füt  oetjcbiebene  Sßbanomene,  beten  Sujammen* 
gebötigfeit  mobl  betannt  mat,  abet  etft  but(b  bie[e  ^~)t)potbefe  eine  einfaibe 
Gtflütung  erbält. 

SBaä  bie  etbmognetifdben  Gtfcbeinungen  anbclangt,  fo  ift  befannt,  bafe 
bei  aOen  btei  magnetijcben  Elementen  eine  tägliche  unb  jäbtlicbe  Ij&etiobe 
ejiftiett,  roelcbe  Dom  Sonnenfianb  abbangt;  fetnet  jeigt  bie  ©töfee  bet 
täglicben  IBatiation  bet  magnetijcbcn  Elemente  genau  bie|elben  ')iinbetungen 
nie  bie  Itinjabl  bet  ©onnenflccfen.  unb  eS  tteten  bie  mngnelifcben  Stötungen 
bäufiget  unb  flnrfet  auf  }ut  3fit  eine?  ©onnenfle(Ien*iDJajimum§  al§ 
jut  3eit  eines  IDtinimumS.  IBei  ben  lebten  ©onnenfinftetnifjen  fonnte 
bet  ginflufe  bet  ©onncnfttablung  auf  ben  gtbmagnctiSmuS  fogat  biteft 
nocbgcroiefen  metbcn 

ITen  ginflufe  bet  ^etjfdben  ©ttablung  bet  ©onne  auf  ben  6tb* 
magnetiSmuS  etflärt  iJJotbmann  auf  folgenbe  21'eije.  9Jtan  roeife,  ba^  ein 
DetbiinnteS  @aS  nut  bei  gtofeet  elefttomototifcbet  fltaft  einen  elefttifcbcn 
©ttom  butdbläfel»  ba|  eS  abet,  roenn  eS  Don  einet  §ilfSentIabung  butcb= 
fe^t  iDitb,  fähig  tnirb,  einen  ©ttom  Don  beliebig  fleinet  elefttomototifcbet 
jhaft  butcbjulaffen.  SBenn  ein  @aS  Don  ^etbfcben  SSkllen  butcbfttablt 
ift,  Iä&t  es  einen  ©ttom  Don  febt  getinget  elefttomototifcbet  i?raft  but^* 
laufen.  ®utcb  ben  ßinflufe  bet  Don  bet  Sonne  ouSgefanbten  ^etbfcben 
SBellen  ttetben  bie  obcten  ©cbicbten  bet  9ltmofpbäte  Icitenb  füt  bie  butcb 
ben  (ftbmagnetiSmiiS  inbu^ierten  ©tröme;  bie  3ntenfität  biefet  ©ttöme 
änbett  ficb  mit  bet  3nfolation  unb  roitb  füt  einen  Ott  febt  flein,  wenn 
bie  ©onne  untet  bem  ^otijont  ift. 

$ie  fähtlicbe  Ifjetiobe  bet  magnetifcben  Itlnbetungen  pebt  bamit  in 
beftet  Übeteinftimmung,  auch  wenn  man  Stationen  Don  febt  Detfdbiebcnet 
geogtapbifcbet  IBteite  in  Ißetra^t  jiebt.  9Jocb  bcutlicbet  jeigt  ficb  bie 
Ülbbängigfeit  bcS  (?tbmognetiSmuS  Dom  3uftanb  bet  ©onne  bei  ben  all« 
gemeinen  magnetifcben  ©töciingen,  roelcbe  genau  gleichzeitig  übet  febt  gtogen 
©ebieten  auftteten.  3;ie  ©tötungen  in  bet  ©onne  finb  nun  aDctbingS 
bet  3eit  noch  fcbroet  feftjuftellen,  jebeSmal  jebocb  rourbe  eine  gleichzeitige 
plöblicbe  mngnetifcbe  Stötung  auf  bet  ganzen  6tbe  beobachtet,  roenn  eine 
heftige  unb  plöblicbe  ©tötiing  auf  bet  ©onnenoberpcbe  feftgefteüt  roetben 
fonnte,  unb  bet  Söeginn  bet  magnetifcben  ©tötung  füllt  auf  bie  IDlinute 
genau  z'ifammen  mit  bem  ®cginn  bet  Stötung  auf  bet  ©onne.  @S 
folgt  batauS,  ba{[  bie  ©tötungen  auf  bet  ©onne  fid)  mit  bet  ©efcbroin« 
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bigftit  beS  auf  ben  €rbmagnetiSmu6  fortpflanjen.  bie  ^er^> 

fcbtn  SBcQen  fi(^  nac^  aOen  IRit^tungtn  in  gleicher  SBtije  fortpflanjen,  ift 
(3  gleicfigültig,  an  tnelcbcr  SteOe  ber  @onne  bie  Störung  auftritt. 

91.  Oiiccö*  bagegen  finbet  in  ber  9lrbeit  oon  6.  SB.  ÜJiaunber 
eine  glänjenbe  iBeftötigung  feiner  Sbeorie  ber  erbmagnetif(f)en  Störungen, 
nad)  neli^er  ba3  Biajimum  ber  magnetifc^en  Störung  cintritt.  nad)bem 
ein  großer  Sonnenfjetfen  ben  Sentralmeribian  ber  Sonne  paffiert  bot, 
unb  }»at  beträgt  bie  SSerfpätung  be3  SKafimumS  ber  magnetifebm  Störung 
gegenüber  bem  93orübergang  beS  SonnenfledenS  burdb  ben  ^entralmeribian 
ber  Sonne  nach  SKaunber  im  Biittel  42'/,  Stunben,  mäbrenb  Sliccö  im 
3abre  1882  ben  2Bert  3U  4.5'/,  Stunben  fonb.  ®er  ®unbgang  bureb 
ben  3cntraImeribion  f(beint  Kiccb  beSbalb  oon  töebeutung,  rocil  in  biefem 
Bioment,  wo  bie  i8erbinbung3Iinie  be3  SonnenfledenS  mit  ber  6rbe  am 
fleinften  ift,  bie  SBirfung  be8felben  auf  bie  6rbe  am  gröfiten  fein  mufe; 
baS  Biaiimum  ber  magnetif(ben  Störungen  ift  baber  mit  bem  Smrdbgang 
bureb  ben  3entralmeribian  in  93erbinbung  }u  bringen.  3)arau8  mürbe 
ficb  ergeben,  bafe  bie  SBirfung  ber  Sonnenfleden  auf  ben  @rbmagneti8mu3 
ft(b  nur  mit  einer  ©efebroinbigfeit  oon  ca  1000  km  per  Sefunbe  fort» 
pflanjt,  roäbrenb  ba8  Üidbt  unb  bie  ^er^feben  SBeUen  bie  Diel  gröbere 
giortpflanjungSgefcbroinbigfcit  oon  300  000  km  unb  bie  flatbobenftrabltn 
eine  foicbe  oon  100  000  km  per  Sefunbe  hoben. 

Sluf  ba8  SBefen  bc8  ©influffeö  ber  Sonnenfleden  auf  ben  grbmagne* 
ti3mu8  gebt  Wiccö  nicht  ein.  bagegen  ift  feine  Sufammenflellung  über  bie 
bi8  beute  aufgefteHten  Sbeorien  be8  SonneneinfIuffe8  auf  ben  ßrbmagne' 
ti8mu8  oon  3ntereffe. 

1.  3uerft  glaubte  man,  bab  ber  Cigenmagneti8mu3  ber  Sonne 
Sebroanfungen  unterroorfen  fet.-roel^e  einen  @influb  auf  ben  ßrbmagne* 
Ii8mu8  hoben  foHten;  aber  man  bemerfte,  bab  e3  nkbt  ronbrfebeinlicb 
fei,  bab  bie  Sonne  bei  ihrer  Semperatur  oon  mehr  al8  5000®  eigenen 
Btogneti8mu3  höbe;  benn  unfere  Blagnete  oetlieren  fibon  bei  Diel  tieferen 
Semperaturen  ihre  ganje  magnetijdbe  .(fraft.  Sluberbem  bot  ßorb  fteloin 
natbgeroiefen,  baß  bie  Sonne  auch  bei  einer  nur  mäbig  ftorfen  magne- 
tifeben  Störung  fo  Diel  Energie  in  gorm  oon  eleftromagnetifcben  SBellen 
auefenben  mübte,  al8  fie  in  Dier  iDlonaten  in  gorm  oon  Sicht  unb  SBärme 
abgibt;  bie8  febeint  ganj  unmöglich. 

2.  garabnp  hotte  beobachtet,  bab  ber  Sauerftoff  magnetifeb  ift,  unb 
bab  beffen  Blagneti8mu8  mit  ber  Snoärmung  abninimt;  in  ber  Sltmo- 
fpbüre  mübten  fid)  baber  infolge  ber  Sonnenftrablung  bei  Sag  bie  mag« 
netifeben  jfraftlinien  Dcrfcbieben  unb  bobureb  auf  bie  Blagnetnabel  einroirfen. 
Borbmann  bot  jeboeb  ouf  @runb  ber  Semperaturbaten,  roeicbe  bie  neueren 
iöaUonfabrten  geliefert  hoben,  beroiejen,  baß  ber  ’Dlagneti8mu8  ber  Suft 
ganj  ju  Dernacblüffigen  ift 


' Memorie  della  Societa  degli  Spettroscopisti  italiani  XXXIII  (1904)  38. 
* 3abrb.  bet  Slaturm.  XIX  iS83. 
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3.  ÜHan  l^Qt  geglaubt,  bag  bit  0(^manfungen  ber  (Srbftrömc  auf  ben 
€rbmagnetigmuS  tinnirfen  fönnten ; @ cb  u ft  e r but  iebo(b  gejeigt,  bog  bie 
Präfte,  tttltbe  bie  Ünbeningen  be3  6rbmagneti8mu3  bfroorbringen,  au&er» 
halb  ber  (Srbe  ihren  @ib  bo^^n  muffen;  ferner  b°t  ^irb  gezeigt,  ba^ 
fein  3ufommenbang  beftebt  jmifcben  ben  erbmagnetifcben  iSariationen  unb 
jenen  ber  grbftröme. 

4.  ißalfour  ©temart  b<>i  angenommen,  bafe  in  ber  ?ltmofpbäK 
eleftrifibe  ©tröme  jirfulieren,  beren  3ntenfität  bureb  bie  ©onnenPrabtung 
beeinflußt  mirb;  biefe  ©tröme  fönnten  erjeugt  roerben  biircb  Snbuftion 
be3  SigenmagnetiSmuö  ber  @rbe  auf  bie  in  ben  böb(<^c>i  £uftfcbi(bten  in 
SBeinegung  befinblicben  Suftmaffen.  3ebo(b  ift  ba3  magnetifebe  gelb  ber 
@rbe  ju  fcbmacb,  um  3nbuftion8ßröme  ju  erzeugen,  melebe  im  ftanbe  finb, 
bie  ißariationen  beS  6rbmagncti§mu3  ä“  crflären;  anberfeitS  ergeben  bie 
gjperimente,  baß  bie  eleftrijcben  ©tröme  in  ocrbünnten  ®afen  nur  bei 
ifjotentialbifferenjen,  bie  über  einer  beflimmten  ©renje  liegen,  möglich  ßnb. 

5.  ©olbftein  unb  ® eSIanbreS  nehmen  an,  baß  bie  ©onne  fenf- 
recht  )u  ihrer  Oberflädbe  Patbobenftrablen  auSfenbe,  inaS  ja  an  ficb  mabr> 
fcbeinlicb  ift.  fRiccö  fcbeint  jebocb  bie  fffortpflanjungSgefcbininbigfeit  biefer 
©trabicn  cbenfo  toie  jene  ber  ^erßfcbcn  SBeDen,  roeicbe  'Jtorbmann  an- 
nimmt, Diel  ju  groß  im  iSergleiib  iu  jener  ©efcbminbigfeit,  roeicbe  er  für 
bie  Sortpflanjung  eine?  ©onneneinfluffe?  ouf  ben  grbmagnetiämuä  nach 
ben  töeobacbtungen  berechnet. 

6.  ÜlrrbeniuS  bat  eine  äbniidbe  ^ppotbefe  aufgefteHt,  nämlich  baß 
bie  ©onne  3onen  ober  mit  gicftrijität  belabene  fleinfte  Teilchen  auSfenbe, 
roeicbe  Don  ber  ©onnenobetfläcbe  infolge  be§  ©trablung«brucfe8  (iöartoli- 
ÜJtaproetl)  abgeftoßen  roerben;  biefe  3onen  erreichen  bie  gebe,  bringen  bort 
bie  'Polarlichter  bci^facc  unb  oerurfacben  bie  erbmagnetifcben  ©törungen. 

7.  S i g e 1 0 ro  glaubt,  baß  man  nicht  ohne  roeitereS  ben  gigenmagne- 
ti§mu3  ber  ©onne  roegen  ihrer  bobfa  Temperatur  oerroerfen  müfje,  roeil 
bie  ßonftitution  ber  ©onne  roefentlicb  oerfcbieben  ift  oon  jener  unjeter 
iütognete,  roeicbe  beim  grroärmen  ihren  3)!agneti3muS  oerlieren.  gr 
nimmt  nn,  baß  roegen  ber  oerfcbiebenen  MotationSgefcbroinbigfeit  in  Oer- 
fcbiebenen  SSreiten  ber  Sonne  ÜBirbel  au§  bem  bie  ©onne  bilbenben 
iDtaterial  ficb  bilben,  in  roeicben  eleftrifcbe  ©tröme  jirfulieren,  jo  baß 
©olenoibe  mit  Ptagnetpolen  entfteben,  rooburcb  bie  ganje  ©onnenmaffe  ju 
einem  Plagneten  roirb  unb  auf  ben  grbmognetiömuS  roirfen  fann.  gbenfo 
nimmt  er  flatbobenftrablen  unb  3onen  an,  roelcße  auf  ben  grbmagnetiömuS 
unb  bie  grb-  unb  l'ufteleftrijität  roirfen  foDen. 

^u3  ad  biefen  ^bpothefen  ergibt  jid),  baß  noch  roeitere  eingebenbe 
3for|d)uugen  notroenbig  fmb,  um  mit  Sicherheit  ju  entfd)eiben,  roelcße  baoon 
richtig  ift;  bie  ^auptfchroierigfeit  beftebt  oorläußg  barin,  eine  fortlaufenbe 
fRegiftrierung  ber  Vorgänge  auf  ber  Sonne  ju  erlangen,  roie  roir  jie  jcbon 
längft  für  bie  erbmagnetifcben  unb  meteorologifcben  grfcbeinungeu  haben. 
91[Ierbing8  wäre  e?  auch  feßt  roicbtig,  magnetifcße  JRegiftrierungen  gleicb- 
jeitig  an  einer  ^ößen-  unb  an  einer  {fußftation,  eoentuett  auch  in  ber 
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2;i«fc  eines  iBergroerfeS  ju  geioinnen,  um  ben  ©influ^  ber  ^ö^e  bjro.  ber 
^tmolppre  auf  bie  iOariationeu  beS  (itbmagnetiSmuS  fefijufiellen. 

SB.  (£lIiS‘  fud^t  bie  S8ejicl)ungen  jroiftben  magnetifd)en  Störungen, 
Siolorlic^tern  unb  Sonnenficden  feftjufteflen.  33efQnntIit^  treten  in  niebercn 
SSreiten  bie  S3oIarIid)ter  im  f^rü^jabr  unb  ^erbft  am  böufigften  auf,  mö^renb 
in  ^öfieren  SBreiten  bie  größte  ^äufigfeit  in  ben  Söinter  faßt  S5ie  erb* 
magnetifd)en  Segiftrierungen  in  ©reenroic^  unb  SSariS  jeigen  eine  ganj  ä^n* 
Iicf)e  fäfirlit^e  ißeriobe  mie  bie  Siorblic^ter  biefer  Streiten,  unb  jmar  ni(^t 
nur  jur  3eit  eines  SonnenfledenmojimuniS,  wo  bie  Störungen  häufiger 
unb  größer  fmb,  fonbem  am^  jur  3eit  beS  SonnenfledenminimumS ; bie 
jö^rlidie  S$eriobe  ift  um  fo  auSgefproc^encr,  je  ftärFere  magnetif(^e  Störungen 
auftreten.  2:iefe  ausgeprägte  jä^rlicbe  SSeriobc  ber  magnctifd)en  Störungen 
fann  in  bem  Sluftreten  ber  Sonnenfleden  nic^t  aufgefteDt  werben;  ebenfo 
if)  bie  jälirli^e  Slnberung  ber  täglid^en  Sd^wanfung  ber  magnetifd^en  Ele- 
mente irbifdjen  UrfprungS  unb  ^at  mit  Sinbemngen  ber  Sonnenfleden 
feinen  3ufommenbang.  iSie  fjroge,  ob  bie  jährliche  Sferiobe  ber  mag- 
netif^en  Störungen  in  bohren  IBreiten  eine  äbniitbe  SJtobifitation  wie 
bie  jöbrlid)e  S^eriobe  ber  SSoIoeli^ter  erfährt,  lä^t  fidb  noch  nicht  beantworten. 

Sforman  fiodper  unb  SBilliam  3.  S.  fiodper’  fucbenbie Urfacbe 
ber  jährlichen  Sieriobe  ber  magnetijdhen  Störungen  unb  SJoIarlichter  in 
ber  Steigung  ber  Sonnenadhfc  jur  Erbe;  bie  Siolarregionen  ber  Sonne 
follen  auf  ben  ErbmagnetiSmuS  befonberS  intenfio  wirfcn,  b.  h-  bie  mag- 
netifche  Slchfe  ber  Sonne  foll  mit  ber  SRotationSadhfe  naheju  jufammen- 
faßen,  wie  bieS  bei  ber  Erbe  ber  fraß  ift.  SSefanntlich  fchreiben  beibc 
tJorfdher  baS  Sluftreten  großer  magnetifiher  Störungen  auch  frftcr  Sinic 
ber  gefteigerten  Sonnentätigfeit  in  ben  'Bolarregionen  ber  Sonne  ju  *. 
®ie  3eiten  größter  3nflination  ber  Sonnenachfe  gegen  bie  Erbe  ober  bie 
3eiten,  ju  welchen  bie  Storb-  ober  Sübpolarregion  ber  Sonne  währenb 
beS  3ahreS  am  meiften  ber  Erbe  jugefehrt  ift,  entfprechen  ber  3eit  ber  größten 
^äufigfeit  ber  magnetijehen  Störungen  unb  SJolorliehler.  Tiefe  ^ppothefe, 
bie  jwar  oon  oornherein  eine  gewiffe  SBahrfcheinlichfeit  für  fich  hot.  fdheint 
jeboch  im  SBiberfprudh  ju  ftehen  mit  ben  iBeobachtungen,  baß  in  ben  höchften 
S3reiten  baS  ffrühjahrS-  unb  ^erbftmajimum  ber  '.Polarlichter  oerfchwinbet 
unb  ein  auSgefproeheneS  SÖintermajimum  auftritt.  Tie  oon  beiben  fjorfchem 
als  ®eleg  ber  ^ppothefe  angeführten  SBeobachtungen  finb  nuS  ju  geringen 
SBreiten  genommen,  um  eine  fiebere  Stüjje  ber  ^ppothefe  ju  bilben. 

'Ji  ippolbt*  macht  auf  bie  33ebeutung  ber  regiftrierenben  geinmagneto* 
meter  oon  Efchenhagen  aufmerfjam,  welche  eS  ermöglichen,  eine  Unter- 
fd;eibung  ber  magnetifdjen  Störungen  in  jwei  filaffen  mit  großer  Schorfe 


' Terrestrial  Magiioti.sm  1904,  09. 

* 3«hrb.  ber  Slaturw.  XVIil  302. 

’ Proceedinga  of  tlio  Roj-.al  Society,  10.  Stug.  1904,  90. 

* 3ahrb.  ber  Siatiirw.  XlX  286. 

‘ ilUeteorol.  3eitfd)rift,  ®ept.  1904. 
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butc^jufü^ren.  ?§  gibt  Störungen,  incli^e  ouj  ber  ganjen  SBctt  ä«  fltnnn 
berfelben  Seit  ouftreten,  unb  jroar  ift  bie  (Öleitbjeitigfeit  fo  fc^atf  auSge* 
fproeben,  ba&  mit  ^üfe  marfanter  ißbofen  ber  erbmagnetifi^en  SSoriation  qu3 
bem  Unterjd^ieb  ber  OrtSjeit  jweier  Orte  bereu  geogrQpb'l’ctie  fiongenbifferenj 
beftimmt  »erben  fann.  ®ie  anbere  ©attung  öon  Störungen  tritt  nit^t 
na^  fficitjeif  ein,  fonbem  bie  fie  erjeugenbe  ffraftquelle  t)ot  bie  Statur 
eines  eleftrij(^en  ilöitbelS,  ber  fic^  mit  großer,  bo(^  immerbin  enblicber 
©ejebminbigfeit  über  ein  ©ebiet  b>t'f>eroe0t-  ®iefe  Stromroirbel  erreichen 
bie  Derfcbiebenen  Orte  eines  ©ebieteS  »eher  nach  gleicher  SJBeltjeit  noch 
gleicher  OrtSjeit. 

SIuS  ben  O^einregiftrierungen  beS  (SrbmagnetiSmuS  ergab  fich.  baß  auch 
an  oerhältniSmäßig  magnetijeh  nißigen  2:agcn  regelmäßige  SBellen  oon 
geringer  Slmplitube  unb  einer  ^?auer  non  30  Sefimben  neben  ben  größeren 
SSariationen  Bon  längerer  ®auer  oorbanben  finb.  SBäbrenb  bieje  @jchen» 
bagenjehen  telementar»ellen  in  ißotSbam  in  ben  3obeen  1896 — 1900  redbt 
bäußg  auftraten  unb  babei  ficb  oormiegenb  in  ben  IRegiftrierungeu  ber 
Öorijontalintenfctät  jeigten,  tonnten  fie  'llnfang  1901  nur  mehr  bei  ber 
^Teflination  gefunben  werben  unb  Berfcbmanben  feit  iDtai  1901  faft  ganj. 
51achbem  eS  1902  gelungen  »ar,  für  bie  geinmagnetometer  eine  nodb  be» 
beutenb  größere  ßmpßnblichfeit  ju  erlangen,  zeigten  fich  bie  Elementar* 
wellen  wieber  in  allen  brei  ©lementen,  wäbrenb  mit  ber  früheren  ßmpßnb* 
lichfeit  eine  faft  DoIIfommcne  ©erabe  gcjeicßnet  würbe.  @S  ergibt  fich 
barauS,  baß  felbft  ber  fcheinbar  rubigfte  Sßerlaiif  fich  auS  jabireichen  heftigen 
OSsiHationen  jufammenfeßt.  6ine  grfcheiming,  bie  man  früher  für  eine 
nur  ben  Störungen  eigentümliche  bi«lt.  offenbart  fich  olä  ein  ©runb> 
element  ber  magnetifchen  IBariationen  überhaupt,  ^ie  großen  Störungen, 
ber  leicht  bewegte  ©ong,  ber  glatte  SBerlauf,  alle  fmb  ihrem  inneren 
aSefen  nadh  gleiche  ^Phänomene ; aufgebaut  auS  fchnell  oSjiHierenben  SBellen 
unterfcheiben  fie  fich  burch  bie  aimplitube  unb  S^wingungsbauer. 
IBie  bie  Störungen  mit  ben  önergieumfeßungen  wäbrenb  beS  Verlaufes 
einer  Sonnenfacfel  jufammenhängen,  fo  wirb  nodb  9lnficht  Bon  Diippolbt 
auch  reguläre  Sonnenlätigfeit,  wie  fie  fich  Ißrotuberanjen 

unb  fchließlich  burdh  bie  ©ranulation  ber  Sonnenoberfläd)e  nerrät, 
mit  ben  regelmäßigen  SSariationen  ber  erbmagnetifchen  @lemeute  ju» 
fammenhängen. 

3.  ©.  31t  e f f e r f ch  m i b t ‘ macht  auf  bie  iöebeutung  einer  internationalen 
Organifation  ber  erbmognetifchen  gorfchung  aufmerffam,  woburch  aller- 
bingS  sunächft  theorctifche  gragen  eine  fiöfung  ßnben  foUen,  bie  aber  auch 
oon  praftifchem  SBert  finb,  ba  bie  löorauSberechnung  ber  magnetifchen  6le- 
mente,  inSbefonbere  ber  Deflination,  für  bie  Schiffahrt  ^i  ben  fteten 
SSariationen  ber  magnetifchen  Criemente  oon  großer  SBichtigfeit  ift.  (?r 
weift  auf  ben  „SSorfchlag  ju  einer  magnetifchen  ®ermeffung  eines  ganjen 
IfSaraHelfreifeS  jur  IfSrüfung  ber  ©runblage  ber  ©außfehen  Jh'Br'C  beS 


' ®äa,  aHärj  1904. 
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gtbrnognetiSmuS*  »on  SB.  o.  Sfjolb  iinb  Slb.  S(^mibt  bin,  bcr  beru|en 
erfcbeint,  eine  bejonberS  roid)tige  Stage  ber  Ibwrie  ju  entfcbeiben.  3)ie 
non  ®aug  entnidelte  unb  aQgemein  angenommene  gefiattet  näm* 

lieb,  aus  tnentgen  unb  no^  baju  ungleidbmäbig  über  ben  (SrbfteiS  net* 
teilten  33eobatblungen  ben  SSerlauf  ber  magnetif^en  flraft  nach  ©röfee  unb 
Stiftung  für  bie  gan)e  Srboberfläd)e  mit  einer  jiemlitb  meitgebenben  ©e« 
nauigfeit  )u  beretbnen,  inaS  aber  nicht  auSfcbliegt,  eine  ineitere  S3ernoU> 
fommnung  onjuftreben. 

$ie  ©aubfebe  2b«orif  beruht  auf  bet  S3orau8fejiung,  baß  baS  erb» 
mognetifebe  Selb  ein  SUotential  befijt.  35ie  neueren  Unterfuebungen  beuten 
nun  barauf  bin,  ba|  neben  bem  erbmagnetifeben  S<lb  noch  ein  jmeiteS, 
fd)tnäcbertS,  norbanben  ift,  baS  biefe  33ebingung  nicht  erfüllt.  3ur  Cnt» 
febeibung  biefer  SmflE  genügt  eS,  bie  ®cfIination  unb  ^iprijontalintenfitot 
eines  großen  gcfcbloffenen  fiinienjugeS  ju  beftimmen,  mo)u  ficb  ber  SßaraKel» 
freis  non  50"  nörbl.  iSreite  befonberS  eignen  mürbe,  ber  jum  größten 
2eil  burdb  bie  Jpauptfulturlänber  ber  6rbe  gebt,  unb  in  beffen  Stäbe  eine 
grobe  Slnjabl  gut  nertcilter  magnetifeber  Obfernatorien  liegt.  S)ie  Sie» 
obaebtungen  foUten  nach  bem  genannten  Sforfcblag  in  Slbftänben  non  60 
bis  80  km  gemacht  merben,  roaS  einer  ©efamlfumme  non  400  0tationen 
entfpriebt;  bureb  temporäre  magnetifebe  Cbfernotorien  foll  bie  Stebuttion 
bet  IBeobacbtungen  auf  biefelbe  (Spoebe  mit  binreicbenber  ©icberbeit  ermög» 
liebt  merben. 

^Eie  SluSfübrung  eines  tprojefteS  non  äbnlicber  SSebeutung  für  bie 
SBeiterentmicfliing  ber  erbmagnetifeben  ffenntniffe  febeint  noch  in  biefem 
3abre  (1905)  in  Slngtiff  genonrmen  ju  merben;  eS  foll  auf  fioften  bet 
Carnegie  Institution  ‘ eine  mognetifebe  S3etmeffung  beS  nörblicben  ©tillen 
C)eanS  norgenommen  merben,  an  mcld)e  ftcb  norauSficbtli^  bie  ber  anbern 
Cjeane  anfcblieben  mirb.  Unfere  magnetifeben  Äenntniffe  non  ben  Cjeanen 
pnb  bisher  febt  fpärlicb  unb  finb  nur  ouf  bie  Weffungen  meniget  6rpe» 
bitionen,  mclcbe  bnuptfäcbliäb  onbere  3niecle  nerfolgten,  jurüefjufübten 
ober  auf  SSeobaebtungen  auf  3»feln,  meicbe  feboeb  megen  bebeutenber 
lofalet  Störungen  meniget  geeignet  finb,  netläfslicbe  SBerte  ber  magne» 
tifeben  (Slemente  ju  liefern.  63  foB  auf  einem  geeigneten  ©ebiff  ber 
nörblicbe  2eil  beS  StiBen  DjeanS  in  großen  ©pitolen  überquert  merben. 
©lücflicbermeife  (önnen  mehrere  Cbfernatorien  jur  SRebuftion  ber  S3e» 
obaebtungen  bcrongt3ogen  merben:  ©itto  (SllaSfa),  Sllerifo,  Honolulu 
(fgamaii»3nfeln),  SJtanilo  ('Bb'lippinen),  ©ebangbai  (Gbinu)  unb  Sofio 
(Japan).  6benfo  hofft  man,  bab  in  Kalifornien  balb  ein  Cbfematorium 
errichtet  mirb,  unb  baß  bie  beutfibc  Dtegierung  baS  mognetifebe  Obferno» 
torium  nonSlpia,  melcbcS  anläßlich  ber  ©übpolar-6jpebition  errichtet  mürbe, 
noch  mäbtenb  bet  3eit  bet  magnetifeben  S?ermeffung  meiterfübren  merbe. 
®ei  bet  SluSfübneng  bet  Sobrt  in  fpiralfötmigcr  3)abn  mirb  eS  oieBeiebt 
auch  gelingen,  SlnbaltSpunfte  über  bie  Siiebtigfeit  bet  IBotcntialtbeorie  oon 


' Terrestrial  .Magnetisin,  2ej.  1904. 
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@aug  )u  trlangeit,  loenn  ouci^  baS  Don  ben  cinjelnen  Spiralen  um* 
ft^lofjene  @ebiet  nid^t  groß  unb  baber  ni(bt  fo  geeignet  ift,  biefe  Srage 
ju  entfebeiben  roie  bie  Sßermeffung  eine§  iparaDelfreijeS,  roie  2Ö.  d.  Sejolb 
unb  ^b.  Sebmibt  borgefcblagen  bo(>cn.  ^ureb  biefe  groge  Arbeit  mürbe 
QU(b  ber  ginflnb  bon  SBaffer  unb  Sonb  auf  bie  IBerteilung  ber  magne* 
tifiben  Äraft  feffgeftcllt.  ©efpannt  ift  man  auf  bie  ßrgebniffe  ber  fDtef* 
fungen  bei  ben  Dtieüten,  ba  roieberbolt  bon  Seeleuten  gemelbet  mürbe, 
ba|  ber  ßompa|  in  biefen  ©egenben  unberlößlicb  mirb. 

iHeine  9)littfi(unfien. 

9Jfue  ibforte  bet  $oIarltcbttr.  9ibt  ol§  gort* 

fe^ung  feiner  Sb«orie  be4  grbmagnetiämuS  (fiebe  S.  358)  ainb  eine  neue 
Grtlärung  ber  Ißblarliebter,  tpelcbe  mit  unfern  gegenmörtigen  pbpfifalifcben 
ffenntniffen  in  boHfommener  Übereinftimmung  ftebt  unb  bie  iBeobaebtungS* 
baten  in  befriebigenber  SBeife  erflärt,  maS  felbft  bei  ben  au^  erft  in 
lejter  3eit  bon  9lrrbeniu8  unb  SSirfelanb  gegebenen  geiftreicben 
grflärungen  ber  ipolarlicbter  nidjt  ber  gall  ift.  S5or  allem  tritt  9iorb* 
mann  ber  jiemlieb  allgemein  uerbreiteten  Slnpcbt  entgegen,  ba|  IfJolarliibter 
regelmöbig  bon  magnetifeben  Störungen  begleitet  finb.  IDieS  gilt  mobl 
für  HJolarlidbter,  meld)e  felbft  in  mittleren  SBreiten  gefeben  roerben ; in  ben 
böberen  ^Breiten,  mo  bie  Ifjolarlicbter  bäuRg  auftreten,  ift  bie§  jeboeb  nicht 
ber  tfiall,  inbem  ficb  magnetifebe  Störungen  bort  nur  bei  jenen  ipolar* 
liebtern  jeigen,  meldbe  ftorle  unb  rafebe  ®emegungen  hoben,  mäbrenb  bei 
ruhigen  ober  nur  langfam  bemegten  ipolarlicbtem  feine  magnetifeben 
Störungen  oorfommen.  @8  bejlebt  alfo  offenbar  fein  innerer  3ufommen* 
bang  beiber  Grfebeinungen. 

Diorbmann  gebt  non  ber  Ülnnabme  au8,  baR  bie  Sonne  O^r^We 
SIBetlen  au8fenbet.  SBon  biefer  ©attung  Strahlen  meiR  man,  baR  fie  »er* 
bünnte  ©afc  jum  Ceutblen  bringen,  unb  baR  bei  ben  Ceuebterfebeinnngen 
unter  bem  ginfluR  ber  ^erbfeben  Sebmingungen  in  biefen  ©afen  ffatboben* 
flrablen  entfteben.  Offner  bot  ^Uorbmann  gejeigt,  baR  bureb  Snbuftion 
eleftrif^e  Ströme  in  ben  bötbfl«n  Schichten  ber  9ltmofpbäre  entfteben 
müffen,  roenn  biefe  Schichten  oon  ^erfifcben  ilBellen  burcbftrablt  unb  ba* 
bureb  leitenb  gemacht  merben  unb  relatio  jum  erbmagnetifdben  ßraftfelb  in 
SBemegung  finb.  ^Ta8  Iflolarlicbt  ift  nun  eine  flatbobenerfebeinung  in  ber 
9ltmofpbäre,  mel^e  unter  (Sinroirfimg  ber  oon  ber  Sonne  au8gefonbten 
^erbfeben  SBellen  eniftebt;  e8  ift  ganj  biefclbe  fiiebterfebeinung  (©limm* 
liebt),  roelcbe  in  einer  ©eiRlerröbre  bie  ßatbobe  umgibt. 

®ie  gormen  ber  IfJoIarli^tcr  (IBanbcn,  Diorblicbtfrone,  ®raperien, 
fiicbtfcbein)  erflären  fi^  babureb,  baR  bie  in  ben  »erbünnten  Schichten  ber 
Ültmofpbüre  bureb  ^erbfebe  Strahlung  ber  Sonne  entftebenben  ßatboben* 
ftrablen  bie  SRiebtung  be8  magnetifeben  ffraftfelbeS  ber  Grbe  annebmen, 

* Journal  de  Physiquo,  9lptil  1904. 
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bff|en  JTraftlinien  in  ben  ißolartegioncn  nabeju  öcrtifal  öfrlaufen.  $ie 
flQtbobenftrafjlen  fönncn  fic^  jeboc^  nur  gtgen  bm  3tnit  fortpflonäen,  boS 
ßinbtingen  in  tiefrre  ©d^ic^tcn  bet  Sümofp^äre  wirb  butc^  boä  deftrifcbe 
Ofelb  ber  ßrbe  ber^inbert,  bef[en  i)iotential  mit  ber  ^öbe  junimmt  unb 
jo  grofe  ift,  ba^  bic  Silbung  Bon  ITatbobenProbten  nie^t  mehr  möglich 
ift.  3)abur(h  erflärt  e§  Jich,  ba&  bic  fftablcnförmigen  tpolarlichter  unten 
eine  mehr  ober  weniger  fthorfe  ?lbgrenjung  wäbrcnb  fie  gegen  ben 

3enit  leine  foId)e  ^bgrenjung  jeigen.  ^ie  !^ewegung  ber  tßolorlichter 
entfpricht  ben  plö^Iichen  'Ünbctungen  beä  3eichcn§  bc8  '^Jotentiolä,  welches 
man  im  eleftriichen  gtbfelbe  oft  beobachtet.  ^Ibweichungen  ber  Äathoben» 
ftrahlen  Bon  bet  Dichtung  bcS  mognctifchen  ffraftfclbeS,  welche  burch  wieber» 
holte  Söeobochtungen,  bah  bie  tpolarlichtftrahlen  merflich  Bon  ber  SRichtung 
bet  SntlinotionSnabel  obweict)en,  feftgcfteüt  finb,  ertlären  fidh  burch  lofdlt 
©törungen  bc8  eleftrijchen  JlraftfelbeS  ber  6tbe,  wie  fie  in  ifJolargegcnben 
oft  jn  beobachten  finb. 

^£ie  S8efd)ränfung  ber  ^Polarlichter  auf  bic  ipolanegionen  erflärt 
babutd),  bag  nur  bort  bie  Ipethfchen  SKeHen  tief  genug  in  bie  9ltmo- 
fphärc  einbtingen  fönnen,  ohne  abforbiert  ju  werben,  b.  h-  «ur  bort  ift 
bie  £uft  fo  bi^t,  ba&  bie  erjeugten  J?athobcnftrahlen  eine  genügenb 
ftorle  t'ichtcrfcheinung  ju  ftanbe  bringen  fönncn.  fRur  wenn  bie  ©onnen- 
tätigfeit  befonbetS  iutenfio  wirb,  fönnen  bie  ^ethfehen  SBcDen  tiefer 
in  bic  Tttmojphäre  cinbringen  unb  ipolarlichter  in  niebrigeren  33reiten  h«^* 
Botbringen. 

(fS  fcheint  übcrrafchenb,  ba|  bie  ipolarlichter  burch  ©onncnftrahlung 
hetBorgebracht  Werben  foQen,  währenb  fie  an  ben  ipolen  am  hdufigftcn 
auftreten;  hoch  biejet  ÜBiberfpruch  ift  nur  ein  fcheinbaret,  benn  bic 
©onnenftrahlen  burchbtingen  nach  ©onnenuntergang,  wenn  bie  ^Polarlichter 
fichlbat  werben,  um  fo  gröbere  Schichten  ber  Üttmofphäre,  je  mehr  man 
fich  ben  ipolcn  nähert.  sPegünftigt  wirb  baS  SJuftreten  noch  l^urch  bic 
Semperatur  bet  ipolarlänbcr,  benn  unter  gleichen  iPethällniffen  ift  bie 
elcftrifche  SumineSjenj  um  fo  gröjjer,  je  tiefer  bic  Scmperatur  ift. 

DoS  Dluftreten  Bon  'Polarlichtern  hängt  nicht  nur  ob  Bon  ber  3ntenfität 
ber  non  bet  ©onne  auSgehenben  ^ethfehen  llöellen,  meldje  abenbs  unb 
nachts  in  bic  Dltmofphäre  cinbringen,  fonbern  auch  »on  ber  BorauSgehenben 
Sonifierung  biefet  ^uftfchichten,  welche  um  fo  intenfiner  ift,  je  ftärfer  bie 
Snfolation  war;  baher  wirb  bie  3one  ber  gröfsten  ^inufigfcit  bet  Polar- 
lichter Bom  'Pol  etwa*  entfernt  fein,  weil  beibe  Pebingungen  für  baS 
9luftreten  in  Pctracht  fommen. 

6benfo  fommt  noch  bie  Kichlung  beS  magnetifdjen  ©rbfclbeS  in  Pe- 
tracht. benn  Pcrfuche  hoben  gejeigt,  bap  bic  Sichterfcheinungen  in  net- 
bünnten  ®afen  nicl  intenfiBer  werben,  wenn  bie  firnftlinien  eines  fefun- 
bäten  magnetifdjen  ffelbeS  fcnfrecht  jut  'Jiid)tung  ber  clcflromotorifchcn 
flraft  ncrlaufen.  hierbei  ift  eS  non  Pcbcutung,  bag  bic  magnctifche 
9lchfe  nicht  mit  bet  'JiototionSnchfe  ber  Btbe  äufammcnfollt.  (SS  finb  bicS 
wieber  jwei  Urfachen,  welche  einanber  entgegenwirfen  unb  jn  bem  3icfultat 
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führen,  bo§  bie  3onc  ber  gröjilcn  ^äufigfcit  ber  5PoIorIi^^ter  bfin 

magnctifc^cn  $ol  unb  bcm  SiotationSpoI  ber  Sibe  liegt. 

Sßerju^e  ^abm  gejeigt,  bo&  ^er^[c^e  SBellen  in  oerbünnten  ®afen  nur 
bann  cleftrifd^c  ©tröme  erjeugen,  roenn  frfjon  eine  deftromotoriie^e  iJroft 
in  biefen  ©ajen  Dorber  öorbonben  war.  66  fonn  nun  burdb  Snbuftion 
ein  ©trom  in  ben  £uftf(bicbten  entfteben,  menn  bie)e  in  rajeber 

QSemegung  finb.  Tieje  iBebingnng  braucht  trboeb  nicht  immer  erfüQt  ju 
fein,  b.  b-  bit  ^Polarlichter  brauchen  nicht  immer  non  magneti|chen  ©törungen 
begleitet  ju  fein;  baranS  erflärt  ftch,  ba^  man  prachtoolle  iJ}oIarlichtcr  ohne 
magnetif^e  ©törungen  beobachtet  hoi- 

3n  ungejroungener  SZBcife  laffen  fich  auch  bie  oerfchiebenen  ^Perioben 
ber  ^Polarlichter  erflären.  Ser  3u)ammenbang  mit  ber  ©onnenfleden- 
periobe  ifl  burch  bie  größere  3ntenfitöt  ber  §erhfchen  ©trablung  ber 
©onne  bei  einem  ©onncnflecfenmojimum  ju  erflären.  'Jüe  iperiobe  oon 
26  Sogen  ip  ouf  bie  iRotation  ber  ©onne  jurütfjufübren,  bie  tägliche 
unb  jährliche  'Periobe  auf  bie  Sänge  be§  SCßege?,  toelchen  bie  ©onnenftrablen 
in  ber  üllmofpbäre  jurütficgen,  bjro.  baS  ©intreten  einer  Suftfehiebt  in  ben 
geometrifchen  ©cfjattenfegel  ber  ©rbe.  ©elbftoerftänblich  fommt  hierbei  auch 
bie  allgemeine  Sagcsbellt,  loelche  bie  Peobachtung  oon  Polarlichtern  au§* 
fchlicht,  unb  bie  Sänge  ber  Sage  in  Petracht. 

Sie  Pilbung  bco  Pebcl^.  ©egenioärtig  tnirb  allgemein  bie  Ssaop* 
^ineöfche  Sbeoric  ber  Pebelbilhung  alä  richtig  bctrodjtet,  nach  meltber  ber 
5febel  burch  bie  7lbfüblung  be§  Poben§  burcf)  9luäftrablung,  roelchc  bei 
einer  Pegetntionöbeefe  befonberS  intenfio  werben  fann,  erflärt  roirb,  inbem 
baburch  bie  unteren  Suftfchichten  obgefiiblt  unb  baS  in  ihnen  enthaltene 
3öaffer  fonbenfiert  wirb.  ip.  © I i a § ‘ gibt  nun  auf  ©runb  ber  Peobach* 
tungen  am  Sleronautifchen  Cbferoatorium  bei  Perlin  eine  neue  ©rflärung 
ber  'Jfebelbilbung. 

©chon  § 0 m f n hat  burch  genaue  geuchtigteitSmeffungen  bie  llnäuläng* 
lid)feil  ber  Sheorie  oon  SaDp*S)ineä  na^geroiefen,  inbem  er  feftfteüte,  bap 
burch  bie  9lu8ftrahlung  be§  'PobenS  Giebel  nicht  entftel)cn  fann.  Pei  'Pe- 
ginn  beS  SaufaUeö  finft  ber  Saupunft  foroohl  an  ber  ©rboberpädje  wie 
in  ben  unterften  Suftfehi^ten,  b.  h-  bie  Suft  wirb  troefener.  ©obalb  fich 
bie  Suft  unter  ben  Saupmift  abgefühlt  hat,  wirb  ber  Pinfferbampf  au3 
ber  unmittelbar  über  ber  ©rbe  liegenben  Schichte  fonbenfiert,  bie  ©ponnung 
be4  SBafferbampfeä  nimmt  bort  ab,  unb  e§  wanbert  nun  ber  SBafferbampf 
au§  ben  oberen  Schichten  burd)  Siffufion  jum  ©rbboben,  wo  er  wieber 
fonbenfiert  wirb.  6§  finbet  alfo  nach  Ctowcn  eine  fortwährenbe  'Pewegung 
be§  3Bafferbampfe§  oon  oben  nach  “»ten  ftatt. 

{jür  bie  ©ntfeheibung  biefer  5ragc  ift  ea  oon  SPichtigfeit,  ob  baä  9lu§» 
troefnen  ber  Suft,  weldjeS  bei  fionbenfation  beobadjtet  würbe,  fchneller  cor 
fid)  gehen  fonn  al§  bie  Pbfühlung  ber  Suft,  b.  h-  ab  bie  Siffufion  be§ 

* Grgebniffe  ber  ?lrbeifen  am  Jleronautifchen  Cbferoalotium,  1.  Cftober 
1901  bi«  31.  Sejember  1902. 
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SBofferbam^feS  f(^nell(r  bor  fid^  ge'^t  alS  bie  SBärmeUitung.  Sat|ä(^lic^ 
ergibt  fidj,  bag  untbo^rfc^einlidb  gro^e  2:emperaturgiabienten  angenommen 
roerben  müßten,  bamit  bie  Slbfüblung  ber  über  bem  ißoben  befinblifben 
2uft)^id)ten  g[ei(^  fe^nell  oor  fn^  ge^e  wie  bie  Siffurton  bei  SCBafjerbampfel. 

Sür  biejc  grflärung  fpri(^t  auch  ber  Umftanb,  ba|  ber  Diebel  fu^  nie* 
mall  juerft  unmittelbar  über  bem  Srbboben  bilbet,  fonbem  bag  eine  Trübung 
juerft  in  einiger  §b^e  beginnt  unb  bann  oon  oben  nad^  unten  fortjd^reitet ; 
bei  Soppelfenftern,  mo  bie  SBebingungen  jur  DJebelbilbung  genau  bie* 
felben  f'nb  toie  an  ber  Grboberflädje,  wirb  nie  eine  Xrübung  beoba^tet, 
jonbeni  tritt  jofort  bie  ßonbenfation  bei  9Bai|erbampfel  am  äußeren 
Senfter  ein.  9Iu(^  fanben  bei  bcn  9Iuf|tiegen  in  Berlin  Diele,  bei 
benen  eine  gro|e  Xemperaturumlebr  mit  Sieif*  unb  Xaubilbung,  aljo 
Sättigung  am  ^rbboben  Dor^anben  toar,  aber  tro^bem  Diebel  nic^t  be* 
obacbtct  mürbe. 

S8ei  ber  oertifalen  SBerteilung  ber  meteorologifc^en  6Iemente  im  Diebel 
bieten  bie  Xemperatur*  unb  ^eud^tigfeitlDerbältniffe  nic^tl  3lu|faQenbel, 
bogegen  ift  bie  Mnberung  ber  SBinbgeftbroinbigfeit  fo  bebeutenb,  bofe  el 
nabeliegt,  an  einen  3ufammenbang  jmifcben  biefer  unb  ber  Diebelbilbung 
ju  benlcn. 

61  liegt  nafie,  anjunebmen,  bafe  bie  Dermebrte  £u[tberoegung  in  ben 
böbcren  ©(bitbten  bei  Diebell  eine  öolge  ber  Diebelbilbung  ift,  inbem  bei 
ffonbenfntion  bei  lESafferbampfel  bie  ©efamtfpannung  ber  £uft  an  jener 
Stelle  oeningert  roirb,  roo  bie  ßonbenfation  gerabe  ftattfinbet,  ohne  ba^ 
bol  ISarometer  belbalb  ju  fallen  brouebt;  beim  bal  ©eroicbt  ber  gefamlen 
£uftfüule  bot  >iitbt  Derminbert.  Din  ber  Stelle  ber  Äonbenfotion  mufj 
ein  Dertifaler  ©rabient  in  ber  Spannung  fi(b  bilben,  ber  leitbt  ju  einem 
borijontalen  tocrben  fann,  mcnn  in  ber  Umgebung  leine  ffonbenfation  ftatt* 
pnbet.  ®iel  fönnte  ju  lolalen  SBinben  DDeranlaffung  geben.  X)ie  Ißeobadb* 
tungen  mit  Xradben  seigeu  jeboib,  bafe  man  el  nicht  mit  totalen  SBinben 
JU  tun  bat ; bemi  bie  i'iiftberoegung  reitbt  bil  ju  bebeutenben  §öben  hinauf 
unb  bat  eine  bebeutenbe  Starte.  61iol  glaubt  barum,  bafe  ber  SSinb  in 
ben  böberen  Sd)i(bten  bie  Diebelbilbung  Derurfacbe,  mübrenb  man  bilber 
annabin,  bab  bie  Diebelbilbung  biircb  DBinbftille  begünftigt  mirb,  ftärtere 
SEÖinbe  aber  bie  Diebelbilbung  oetbinbern.  Xurtl)  bie  Suftberoegung  mirb  bie 
om  6rbboben  abgetüblte  £uft  in  bie  böberen  Sd)i(bteu  binaufgefebafft  unb 
bnburib  eine  febneüe  Dlbfüblung  biefer  Sibiebten  erreiebt ; el  tritt  eine  lliiftbung 
ber  oberen  roärmeren  £uftf(bi<bten  mit  ben  unteren  abgefübllen  Sebiebten 
ein,  mobei  leidjt  ifonbenfation  eintreten  tonn,  meiin  beibe  Sebiebten  niebt 
meit  Dom  Sättigunglpuntt  entfernt  fmb.  Igerfon  batte  einen  äbnlieben 
©ebanten,  all  er  bei  ber  33efpted)ung  ber  IBaHoufobrl  Dom  10.  DioDember 
1893  bie  6ntftebimg  bei  Diebell  auf  bal  ^inmegflreieben  ber  relatiD  mormen 
unb  feiiebten  £uft  über  ben  bureb  Dlulftrablung  abgetüblten  6rbboben  ju* 
rüetfübrte. 

Xabureb,  bafi  na^  6iiitritt  ber  Diebelbilbung  bie  Dlulftrablung  bei 
6rbbobenl  Derminbert  mirb,  mäbrenb  bie  Cberflüebe  bei  Diebell  bie  DioIIc 
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b«r  gtbobtrfläcbe  übtmimmt,  entfielt  oft  eine  fompHjierte  oertifole  üem* 
peiatumrteilung ; e3  fann  au(b  bie  ^bfüblung  ber  Obeiflädbc  beS  9iebe(ä 
in  SSerbinbung  mit  toeiterer  3unobme  ber  Sßinbgefcbminbigfeit  mit  ber 
§öbe  ©Übung  einet  neuen,  t)8fl“  ftbn>«benben  DJcbelfc^ic^t  ©eron» 
(affung  geben. 

tÜuS  biefer  ergibt  fi<b,  ba|  bie  oberjte  Sd^ic^t  beS  TtebelS  am 

bidbt<ft(>^  maS  bie  ©eobad^tungen  beflätigen,  ba^  ba§  ©eueren 

beä  ffabelS  bei  iErotbenoufftiegen  bei  9!ebel  ftelS  erft  in  ben 
0(bi(bten  ftottfinbet,  mät)renb  ber  untere  Seil  be4  jfobelS  felbft  bei  bid^tem 
'JJcbel  foft  immer  troden  bleibt. 

©egünftigt  roirb  bie  Dtebelbilbung  burtb  bie  Conge  bet  fKaebt,  mäbrenb 
weldf)tr  bie  StuSflrobtung  ungeftört  oor  fidb  geben  fonn ; eine  ©tenje  finbet 
bie  !RebeIbilbung  unter  fonft  für  eine  SSeiterbilbung  günftigen  ©ebingungen, 
fobalb  bie  Oberflütbe  bis  ju  einer  mörmeren  unb  inSbefonbere  t r o cf  e n c n 
Suftftrömung  reicht. 

Sie  üluflöfung  beS  9JebeIS  fnnn  oon  oben  ober  oon  unten  ouSgeben, 
feltcner  erfolgt  fte  oon  beiben  ©eiten  jugleicb. 

Sie  Üluflöfung  oon  oben  loirb  im  allgemeinen  babutcb  eintreten,  bag 
burcb  Simoirfung  bet  ©onnenftroblung  baS  flüffige  SBaffer  in  ben  oberen 
^tebelpartien  ju  oerbunften  beginnt;  babei  fann  eine  31bfüblung  tro^  ber 
©onnenftroblung  eintreten,  menn  bie  ©erbunftung  j.  ©.  bei  einem  borüber 
ftreichenben  trocfenen  fiuftftrom  febt  intcnfio  mirb.  SaS  ^Infleigen  be§ 
©ebelä  bei  ©onnenoufgong  erflört  ficb  baburdb,  bab  bie  in  ben  oberen 
Seilen  abforbierte  ©Järme  einen  Seit  beS  SBafferS  oerbampft,  ber  oon  bem 
barüber  befinblicben  ftärfer  bcmegten  Cuftflrom  roeggefubrt  mirb,  moburdb 
fidb  ber  ffieudbtigfeitSgebalt  in  biefem  i'uftftrom  fo  fteigern  fann,  bab  auch 
in  ibm  ilonbenfation  eintritt;  bic^bei  merben  bie  bbb«^<u  ©cbicbten  beS 
Diebels  an  Sicbtigfeit  einbüben. 

SieDluflöfung  oon  unten  ift  ebenfalls  auf  ÜBitfung  ber  ©onnenftroblung 
ju  fe^en,  meicbe  burcb  ben  Diebel  bi^burcbbringt  unb  ben  gtbboben  er* 
märmt;  mir  hoben  ja  audb  bei  gonj  trübem  ^immet  einen  auSgefprocbenen 
täglichen  ©ang  ber  Semperatur,  inbem  bie  ©onnenftroblung  trob  ber  Un* 
fichtbarfeit  bet  ©onne  jur  ©eltung  lommt.  Dluch  bei  ©aHonfabrten  bot 
man  mieberbott  beoba^tet,  bab  bie  ©onnenftrnblung  febt  tief  in  bie 
ilSoIfen  einbtingcn  fann,  unb  bab  bie  3ntenritdt  berfelben  fe()r  bebeutenbe 
©eträge  hoben  fann. 

©ine  „mechaiüjcbe'  Dluflöfung  bcS  Diebels  fann  baburch  eintreten,  bab 
ein  marmer,  trocfener  fiuftftrom  tangfam  unter  Dluflöfung  beS  DiebelS  oon 
höheren  ©cbicbten  bis  jum  ©tbboben  btrobbringt. 

Siefe  Sbeotie  bet  Diebelbilbung  ftübt  ficb  auf  baS  bei  ©etlin  gemonnene 
DJiaterial  unb  gilt  in  erftcr  fiinie  für  bie  mciften  übet  bem  norbbeutfdben 
Sieflanb  miflretenben  Diebel.  Diebel  auf  bem  Diicete  mirb  fid)  auch  öül* 
fach  ouf  biejelbe  DBcife  erflären  taffen.  6S  ift  ja  befannt,  bab  bei  Dieu* 
funblanb  Diebel  febt  häufig  finb.  Sort  trifft  mm  bie  falte  fiabrabortrift 
mit  marmen,  feuchten  ©übroeftminben  jufammen.  Din  ben  ßüften  bagegen 
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toirb  häufig  btr  fUebet  auf  bif  ÜJJifchuug  bcr  falten  unb  fcudhtcn  ©ecluft 
mit  bcr  übet  bem  2anbe  rubenben  mörmercn  Suft  jurütfjufübren  fein,  wenn 
leitete  feudht  genug  ift.  Üluch  bie  92ebel  im  @ebirge  fönnen  bur^  Ü)iif(hung 
ertlärt  werben : bie  2uft  fühlt  fuh  Iäng§  ber  Sergwönbc  bur^  SluSftrahlung 
ab,  läuft  an  ihnen  hinab  unb  oermifcht  fuh  mit  ber  im  Slalc  befinbUchen 
£uft;  wenn  fKebelbilbung  ftattpnben  foö,  barf  aHerbingä  bie  fiuft  im  Sole 
ijom  ©ättigungSpunft  nidjt  weit  entfernt  fein. 

3ufammenhang  ber  Söitterung  weit  oonetnanber  entfernter  Crte. 

Ser  Sufammenhang  btr  SBittcrungSöcrhäitniffe  unb  bc8  fflimaä  Bon  iffieft« 
unb  SDüttelcuropa  mit  ben  meteorologijchen  S3orgängen  übet  bem  9ltlan* 
tifchen  Cjcan  inSbefonbere  an  beftimmtcn  aiiSgejeichncten  Gebieten  beS* 
felben,  über  3®Innb  unb  ben  9ljorcn,  war  lange  bcfannt.  3-  §ann* 
hot  bie  jahlenmä|ige  töegrünbung  bicfer  Sejiehungen  gegeben,  bie  bi§ 
ie^t  gefehlt  hot- 

§ann  jieht  junädjft  bie  SBintermonotc  Bon  ©tpffi§holm  auf  3®’ 
lanb,  ßJreenmich,  Sörüffel  unb  iffiien  in  58etrad)t  in  bet  Übtrjeugung.  ba| 
fich  in  biefcn  fDionaten  bie  tSejiehung  jwijchen  ÜBitterungSanomalien  am 
leichtcften  auffinben  laffe. 

68  ergab  fuh,  ba&  für  bie  50  in  IBetrocht  gcjogenen  3ohrc  in  ben 
SCÖintermonatcn  in  70%  bet  5äIIe  bie  fiuftbrucfabmeiehungen  in  6utopa 
cntgcgengefe^t  finb  jenen  auf  38Ionb,  b.  h-  mcnn  in  einem  fDionat  ein 
hoher  Suftbrurf  über  33Ionb  hcrrfthtr»  mor  bcr  gleichjeitigc  Suftbrucf  übet 
6uropa  in  70  unter  100  Sätlen  unter  bem  fDiittcI. 

23ci  bet  Semperatut  fmb  bie  Ötgcnfahe  beibcr  ©ebiete  weniger  fdharf 
au8gefpro(hen,  inbcm  mit  in  56%  bet  golle  entgcgcngcfe^te  Sempcratur* 
obweidhungcn  oorhanben  waten.  Sagegen  ift  bie  'llbhängigfeit  ber  Sem» 
peratur  Bon  6utopa  Bon  ben  Cuftbrutfoerhältniffcn  auf  3®Ianb  feht  au8gc* 
jptoihen.  S0ci  tiefem  Suftbruef  über  38lonb  ift  in  82%  ber  {falle  bie 
Sempcratur  in  6uropa  über  bem  llfittel ; bei  hohfui  Cuftbruef  über  3®Ionb 
ftel)t  bie  Semperotur  Bon  6uropa  in  73%  bcr  göllc  unter  bem  iDiitlel, 
b.  h-  eine  SPertiefnng  bc8  2uftbrucfminimum8  bei  3®lonb  bringt  für  6uropa 
eine  6thöhung  bet  Semperntur,  eine  ^bjchwäihung  bcSjelben  bringt  eine 
6rniebrigung  bet  Sempcratur. 

Ser  Slergleiih  bcr  3iiebctjchIag8anomalien  für  ©ti)fti8hoIm  unb  iBrüffel 
ergab,  bafe  fic  in  68%  ber  (fäHe  bo8  entgegcngefchte  3ei<htn  hoben;  biefcl 
'Jiejultat  ift  aifo  Biel  auägefprodjcncr  al8  bei  bcr  Semperntur. 

Sic  ?lu5bchnung  bet  Unterfmhnng  auf  ollc  fDionatc  beS  3ohre8  ergab, 
bap  biefc  SBerholtniffe  für  alle  Söionatc  bcftchen  bleiben;  nUctbingS  ijl 
bie  SBcjiehung  im  SBintcr  au8gefpro(hener  wie  in  ben  ©ommermonaten. 
6bcnfo  jeigt  fuh  ouch,  baß  bei  einet  Sempcratur  über  bem  'Büttel  in 
©tcenwich  baS  f'uftbrndmittcl  bc8je!bcn  '}}lonat-3  für  ©tpffiSholm  unter 
bem  ffJüttcI  war,  unb  umgefchrt: 


• Sihiingäber.  bet  aöiener  Slfabemie  ber  tfflifienfihQften.  3«n.  1904. 
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!Xcmp(TQtiira6»tt(!^un^  SuftbmdatitDcic^uiiA 

tn  9reentot4  in  3tQfttibolm 

-:-2,73“  —2,98 

— 2.80  4-4,71 

®«fonbtrS  interefioiit  f'nl»  tiie  folgenbfii  Sßcrtc  für  ben  3JioiiQt  BJorj: 

1861  1862  1863  1864  1865  1866  1867  1868  1869 

Cuftbrudatnuel^ung  jn  6t^RU{;o(m 

— 9,5  5,7  —6,8  0,8  2,3  3,6  12,0  —10,7  6,9 

Zcmvernturabnitidiuns  in  (Ebitiburg^ 

0,8  —1,6  1,5  —1,7  -2,0  —1,7  —1,8  2,1  -1,2 

2üe  Söfijitbung  btr  fiujtbrudbeDbae^tungcn  öon  iponto  $clgaba  auf 
bm  ?ljoren  unb  ©ftilftS^oIm  Oälanb)  gibt  bie  Scjie^ung  jroifc^en  ben 
bcibcn  atlantifc^tn  „SlftionSjcnlren  bcr  ?ltmofp^Qtc",  mit  Seifftrenc  bc!8ort 
bo8  SBarornttcrmajimum  bei  ben  'lljoren  unb  baS  Söarometerminimum  bei 
38lanb  genannt  t)ot.  SBenn  nur  bie  größeren  Suftbrudobroeiebungen  ju 
Hlonta  55clgaba  in  93cttad)t  gejogen  roerben,  ergibt  firf)  bei  3ufammcn* 
faffung  aller  Dlonate  }u  3abre§niitteln : 

Sa(l  bet  gant  SaW  b«  iUlittUte  abiutiebung  ’ StBol|rf(btinli(bfeit 

tntgcgtnatft|len  ' btJ  Stgtn|ii(e> 

3ti4<n  Vonta  Xttgaba  Ctt)(titI)Dlm 

42  30  4,5  —2,4  0,71 

41  34  —5,1  4,4  0,83 

Ü)kn  fann  baber  bebmipten,  bafe  bie  beiben  ?lttion83entren  ber  91tmo* 
fpböre  im  5torbatlantij(bcn  Cjcan  in  einer  gemiffen  Secbfelbejiebung 
fteben.  3ft  bcr  i'uftbrud  bei  ben  ?ljoren  bbf)«  olS  iDlittcI  unb 
glei(bjeitig  bet  Suftbrud  übet  34lanb  unter  bem  Üllittel,  fo  mirb  baS 
normale  SuftbrudgefäDe  übet  bem  ?ltlantijcben  Ojean  oerftörft,  bie  atmo« 
fpbätifibe  *Dlaid)int  arbeitet  bann  intenfioer,  bie  flimatifcbe  Söegünftigung 
Don  Europa  erfährt  }ugtei(b  eine  Steigerung,  inbem  SBeft«  unb  ®littel* 
eutopa  mit  ben  roarmen  ojeaniftben  SBinben  überflutet  mirb.  Söei  entgegen» 
gefegter  ^tnonmlic  bet  Cuftbrudoerteilung  gebt  bie  flimatifcbe  Ißegünftigung 
Don  (futopa  mebr  ober  roeniger  oerloren. 

lllettcrfibiefeen.  ^a3  SBetterfdjiefeen,  roel^e3  Dor  brei  3nbten  un» 
gebeuern  6ntbufia8mu3  in  ben  intercjfierten  flteifen  bet  l’anbbcoölferung, 
inSbefonbete  in  3talien,  geroedt  bot  unb  Öegenftanb  eingebenbet  roiffen» 
fcbaftlicber  Unterfuebungen  gemotben  ift,  ftbeint  langfam  feinem  (Snbe  ent» 
gegenjugeben.  S3  jeigt  fitb  fomit  bie  Siiebtigteit  bc3  Urteils  ber  inter- 
nationalen ßipertenfonfercnj  für  IKetterfcbiefien  in  ©raj ' im  3abre  1902, 
bei  melcbet  bie  meiften  ©elcbrten  auf  ©runb  bet  genuicbten  (fjperimente 
eine  febr  gto|e  Surüdballung  jeigten  gegenüber  bet  bamalS  in  ber  2anb» 
beoölfetung  al3  ficber  gellenben  SBirffamfeit  be3  Söetlerfibie^tnS. 

> 3abtb.  bet  9lQtiirm.  XVIII  291. 

24* 


Digiiized  by  Google 


372 


Sneteotologie. 


3n  bcr  S(broti5  würben  in  ben  »ergangenen  Sauren  n>ieberl)o(t  mit 
SBetterfanonen  armierte  Gkbiete  Don  ^agel  ftarf  betroffen;  ber 
©(hoben  mürbe  merfroürbigerroeife  in  ber  9Jähe  einer  SBetterfanone  fon« 
ftatiert.  6§  fteDte  fnh  bei  bcr  33eurtcilung  ber  SBirffamfeit  beS  ©chiefeenS 
heraus,  bag  bie  3eitungSberi(hte  burchauS  nicht  immer  oerlnhlich  finb, 
inbem  in  benfelben  bie  SBirlfamfeit  oft  hcrDorgehoben  mirb,  möhreub  bie 
©tatiftif  ber  ^ageloerficherungSgcfcDfdhaften  baS  ©egenteil  nachroeip. 

3n  3tolien  hoi  man  eS  auch  mieber  öfters  erfahren  müffen,  bo&  in 
©dhicggebieten  Dcrhecrenber  ^agel  fiel,  obwohl  frühzeitig  genug  mit  bem 
©chiegen  begoiyten  unb  baS  ©chiegcn  bauemb  intenfw  fortgefeht  würbe. 
ÜJIan  hol  ober  auch  ben  f^aQ  beobachtet,  welchen  man  früher  in  erßer 
Sinie  oIS  IBeweiS  für  bie  SBirffamfeit  beS  ©chicgenS  betrachtete:  bag  eS 
im  ©Zielgebiete  niZt  hD9(Ilc>  mohl  aber  ringsherum,  biefer  würbe 
aber  beobaZtet,  ohne  bag  im  ©Zielgebiet  auZ  nur  ein  ©ZuB  abgegeben 
würbe.  1)er  @nthufiaSmuS  für  baS  ©Zie^m  ift  baher  in  3talien  fo  weit 
gefunfen,  ba^  bie  iSerfuZe  fZon  alS  aufgegeben  betraZtet  werben  lönnen. 

Site  IQieHtriirognofe  unb  Stlegrabhit  ohne  Xraht Ser  .Sailt) 
Selegraph",  eine  grofee  englifZe  3eitung,  hot  juerft  ben  ißerfuZ  burZ* 
geführt,  bie  Selegraphie  ohne  Sraht  für  bie  SBcttcrprognofe  ju  oermerten, 
inbem  er  fiZ  »on  Sampfem  mittels  fffunfentelegraphic  ähnliZe  IBeriZte 
einfenben  ließ,  wie  fic  an  bie  mcteorologifZen  3nftitutc  Don  ben  Canb« 
ftationen  jnr  3eiZ«ung  ber  „ffiettertarten"  unb  für  bie  ülufftellung  bcr 
IJJrognofe  tögliZ  einlaufen.  Siefe  ®eriZte  ber  Sampfer  geben  ben  Ort 
beS  ©ZiffeS  (geographifZe  Sänge  unb  ®rcite),  Suftbrud,  Temperatur, 
DJiZtung  unb  ©tnrfe  beS  SBinbeS,  IBewölfung  unb  3uftanb  bcS  ÜJleereS. 
äöenn  biefe  Säten  Don  mehreren  Sampfern  einlaufen,  fann  man  3fobaren* 
unb  Sfothermenforten  entwerfen,  welZe  bie  atmofphärifZe  ©ituation  auf 
bem  9ltlantifZen  Ojean  ju  einem  beftimmten  3eitpunft  geben.  SurZ  iPer- 
gleiZ  mit  ben  gleiZteitigcn  33crhältniffen  am  Sanbe  fann  man  ein  Urteil 
gewinnen  über  bie  iöeflonbigfeit  ober  einen  bcDorftehcnben  SBeZfel  in  ben 
gerabc  herrfZenben  SöitterungSDerhältniffen.  SabnrZ  Wirb  eS  oiclleiZt  halb 
mögliZ  fein,  bie  T'rogitofc  wenigftenS  bei  manZer  ©ituation  mit  größerer 
©iZerheit  auf  mehr  als  einen  Sag  auSjnbehnen,  fobalb  eine  hinreiZenb 
grohe  3ohl  oon  Dielbnngen  oon  bcr  See  einlaufen,  ba^  man  fiZ  ein 
fiZercS  Sßilb  ber  herrfZenben  ©ituation  maZen  fann.  9lm  18.  ©eptember 
ift  ein  Selegramm  auS  einer  6ntfernung  oon  950  (englifZen)  teilen 
meftliZ  Don  Slalcntia  (3rlanb)  eingelaufen. 

SelbftDerftänbliZ  ift  biefer  erfte  JlerfuZ  noZ  einer  bebeutenben  ®er* 
DoHfommnung  fähig;  boS  „SBeather  lönreau"  ber  löcreinigten  ©toaten 
Win  naZ  biefem  ©pftem  IBcobaZtungen  fowohl  Dom  ©tiUcn  Wie  Dom 
9UlantifZen  Cjcan  fich  DcrfZaffcn.  ßönnen  fobann  bie  Säten  mit  jenen 
Don  Curopa  jufammengeftcUt  werben,  fo  maZt  bie  SUiettcrprognofe  bamit 

' Ciel  et  Tcrre  1904,  iir  14. 
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ftnen  ft^r  bebcutenbtn  3fort|(^ritt  Bon  größtem  proftifc^em  fflert,  ber  oud^ 
für  bit  Sötitercntmidlung  ber  2^eorie  Bon  großer  ®i(^tigfeit  fein  rcirb. 
!Bor  jtoanjig  Sohren  f(^ine6te  fd^on  ^offmegei  ein  rcgelmägigec  äBettei» 
bicnft  auf  bcm  9ltlQntif(ben  Cjean  als  3beol  Bor  9lugen;  tS  Heint  nun 
burc^  bic  Telegraphie  ohne  Traht  bie  größte  bisher  beftehenbe  ©throierig* 
teit  für  bie  ^(uSführung  biefeS  @ebanfenS  auS  bem  Sl^ge  gefchafft  S»  i'i"- 

TflS  T^roblcm  ber  Sßetlerprognofe.  3J.  S3fertneS‘  bejeidhnet  ais 
bie  notmenbigcn  unb  hiiireichenben  ®ebingungen  für  eine  rationelle  fiöfimg 
beS  ^rognofenproblemS  ber  Meteorologie;  1.  Man  niufe  mit  hinrtitht''^>fr 
Öenauigfeit  ben  3uftanb  ber  ^Mtmofphäre  }u  einer  geioiffen  Seit  (ennen; 
2.  man  mu^  mit  hinreiehenber  ©cnauigfeit  bie  ©efe^e  lennen,  nach  welchen 
fich  ber  eine  atmofphärifche  Suftanb  auS  bem  anbern  entmicfelt. 

fffür  bie  ffenntniS  beS  SufianbeS  ber  ?ttmofphnre  finb  jmei  Süden 
befonberS  empfinblich : eS  fehlen  noch  regelmäßige  Taten  Bon  ben  naheju 
* j ber  grboberfläche  bebedenben  Meeren  unb  Bon  ben  höhfrm  fiuftfchichtcn. 
Tic  Mittel,  biefcm  Übelftanbe  abjuhelfen,  finb  bereits  Borhanben,  inbem 
bie  Telegraphie  ohne  Traht  unb  bie  Trachenoufftiege  unS  bie  gemünfchten 
Taten  liefern  fönnen,  fo  boß  mir  hofff«  bürfen,  baß  bie  erfte  ®ebingung 
halb  erfüllt  fein  wirb. 

Tie  ©efcße,  nad)  welchen  fi^  ber  eine  atmofphärifche  Sufioib  <ni§ 
bem  anbern  entwidelt,  fönnen  nur  burch  Serlegiing  ber  fomplijierten 
ifSrojeffe  in  eiiijelne  S3orgänge  ermittelt  werben,  welche  nadj  mechanifchen 
ober  phprdalifchcn  5|}rinjipien  burdh  ebenfo  oiele  Boneinanber  unabhängige 
©leichungcn  bargefteHt  werben,  oIS  unbefannte  Größen  ju  berechnen  finb. 
Ter  Suftoiib  ber  'Jltmofphöre  ift  in  meteorologifcher  beftimmt, 

wenn  wir  ju  einer  beftimmten  Seit  für  jeben  iPunft  bie  ©efchminbigfeit, 
bie  Tichte,  ben  Tnccf,  bie  Temperatur  unb  geu^tigfcit  ber  Suft  be- 
rechnen fönnen. 

6ine  ejafte  analntifche  Söfiing  ber  fjrage  muß  non  Bornherein  bei  ber 
flomplijiertheit  ber  otmofphärifchen  ®orgänge  als  auSgefchloffen  betrachtet 
werben ; fie  ift  nicht  notmenbig,  mich  •'•'ht  praftifch.  Weil  bic  Übcrfichtlich- 
feit  bübei  nerlorcn  ginge.  üBjcrfneS  hält  es  für  angcjcigter,  auf  ©nmb 
ber  gemachten  ®eobachtungen  ben  'JluSgangSjuftaub  ber  ^Itmofphäre  burch 
eine  Ülnjahl  Bon  Warten  barjuftellen,  loclche  bie  Ißcrteilung  ber  Beränber- 
liehen  (Elemente  Bon  ©eßieht  ju  ©chießt  in  ber  'Jltmofphäre  angeben. 
Mit  biefen  Warten  als  ÜluSgangSpiinft  foll  man  neue  Warten  ähnlicher 
9lrt  jeießnen,  welche  ben  neuen  3nfinnb  Bon  ©tunbe  ju  ©tunbe  barftellen. 

Tie  Söfung  beS  IJJroblcmS  nach  biefer  graphifeßeu  ober  grapßifcß- 
reeßnerifeßen  Metßobe  fann  nur  buteß  Serlegiing  in  T'nrtialprobleme  er- 
folgen; naßeliegenb  ift  äunäcßft  bic  Trennung  in  rein  hijbrobtjnamifchc 
unb  rein  thermobpnamifeße  Vorgänge.  SBill  man  baS  bpnamifeße  ^Problem 
löfen,  fo  fann  man  bic  Temperatur  unb  Seueßtigfeit  für  furje  3eitinter- 


' Meteorot.  3*itfd)ttft,  3au.  1904. 
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»an«  qI«  befannte  ©röfecn  anfeb«n;  no(^  l'öiiing  beS  b^namifc^en  5pro* 
blemS  berechnet  man  bann  nac^  rein  t^ermobqnamifiber  ÜJlet^obe  neue 
SBerte  Don  Temperatur  unb  Seud)tigfcit.  Tiefe  fiet|t  man  qI8  gegebene 
©roßen  an,  wenn  man  baS  ^pbrobpnamift^e  5ßrobIem  für  baS  nöc^ffe 
SeifinteroaU  löfen  mill. 

TaS  Hauptproblem  ifl  baS  l)pbrobpnamtf(i)e , benn  bie  bpnamifc^en 
®Iei(f)ungen  finb  bie  eigentlichen  prognoflifchcn  Öleichungen,  nur  bur<h  fie 
mirb  bie  3c'it  al§  unabhängige  lllerönberliche  in  ba§  ißroblem  cingeführt; 
bie  thermobpnamifchen  ©Icichungen  enthalten  nicht  bie  3eit-  ffür  baS 
hpbrobpnamifche  iprobicm  wirb  pch  nun  bie  graphifche  J?öfung  oorjüglich 
eignen,  ©chmierigfeiten  fann  hierbei  nur  bie  iBerüdfichtigung  be§  SRcibungS* 
miberftanbeä  bieten,  für  ben  nicht  bie  im  Laboratorium  ermittelten  iBerte 
benuht  toerben  bürfen,  fonbcrn  bie  allcrbingS  noch  weniger  genau  be» 
ftimmten  SBiberftonbe  bei  ber  Sßetoegung  großer  fiuftmaffen. 

Um  ba4  thermobpnamifd)e  B<^obIem  ju  (Öfen,  nimmt  man  au§  bem 
gelöfien  hO^irobpnamifchen  ijjrobicmc  bie  9Irbcit,  toelche  bie  Suftmoffen 
toührenb  ber  ftattgefunbenen  Sßerfchiebimgen  auägeführt  hnben.  5Jach 
flenntnis  biefer  Ülrbeit  unb  ber  roährenb  be§  3eitinteroaHeä  burdh  6in» 
firahlung  jugeführten  unb  burd)  üluöftrahlung  abgegebenen  iffiärmemengen 
beregnet  man  nach  thermobpnamifchen  (Prinzipien  bie  neue  (ßerteilung 
ber  Temperatur  unb  geuchtigfeit. 

ÜlÜerbingS  finb  unfere  Äenntniffe  oerfchiebener  gaftoren  noch  ziemlich 
mangelhaft ; für  bie  erften  (Rechnungen  roerben  jeboch  genäherte  Taten  ge- 
nügen, unb  burch  fortgefehte  9lrbeit  fönnen  bann  bie  3öerte  ber  einzelnen 
gattoren  genauer  ermittelt  toerben.  Stknn  bie  graphifcheu  'IRethoben  fertig 
ausgearbeitet  oorliegen  unb  bie  nötigen  tabeKorifchen  ä'itoege 

gebracht  finb,  toerben  fich  toahrfcheinlich  auch  bie  einzelnen  Operationen 
leicht  ausführbar  zt>9f'-  3«  deiner  bie  3eitinteroaHe  genommen  toerben, 
um  fo  mehr  Operationen  finb  notroenbig;  oieHeicht  mürben  für  eine  (Pro- 
gnofe  auf  24  ©tunben  3fitinteroa(Ie  oon  6 ©tunben  genügen;  man  hätte 
bann  oiermal  bie  hpbrobpnamifche  ffonftruftion  burchzuführen  unb  oier- 
mal  bie  thermobpnamifche  ^orreftion  ber  Temperatur  unb  geuchtigfeit 
ZU  berechnen. 

6S  mirb  fomit  bie  Houplaufgabe  ber  beobachtenben  (DJcteorologie  fein, 
regelmäßige  gleichzeitige  töeobachtungcn  oon  allen  Teilen  ber  ?ltmo|phäre 
ZU  geroinnen,  an  ber  6rboberfläd)c  toie  in  ber  S^6i)e,  oom  Laube  mie 
Dom  'JDIeere.  Tie  erfte  9lufgabe  ber  theoretifchen  (Dteteorologie  mirb  bann 
fein,  auf  ©runb  ber  (Beobachtungen  ein  überfichtlicheS  (Bilb  beS  phprtfalifch- 
bpnamifd)cn  3uftQttbe8  ber  Oltmofphäre  zur  3eit  ber  (Beobachtung  auSzu- 
arbeiten,  unb  z"»it  in  einer  gönn,  baß  bamit  ber  (ünSgangSpunft  für  bie 
(prognofe  noch  ber  rationellen  bpnamifch-phpfilalifchen  (DJethobe  gegeben 
ift.  Tie  zweite  unb  höchfte  (Itufgabe  ber  theoretifchen  (Dietcorologie  mirb 
eS  fchließlich  fein,  mit  biefeni  (Silbe  beS  3tiflcinbcS  ber  91tmofphäre  alS 
(üuSgongSpunft  bie  (Bilber  ber  fünftigen  3*>ftänbe  zu  fonftruicren.  Ter 
(Bergleich  ber  fonfltuierlen  (Bilber  mit  benjenigen,  toelche  nachher  bie  (Be- 
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obac^tungen  geben,  mirb  teils  jui  i^ontroDe  ber  Stid^tigteit  ber  iD^etbobe 
teils  jut  tßerbefferung  ber  Ülletbobe  bienen  fönnen. 

92.  6 d b 0 1 m ' mo(bt  barauf  oufmerffam,  bafe  bei  9luffteIIung  bet 
2BetterpTogno|e  mit  ^ilfe  non  ÜBetterfnrten  boS  3(itintert)all  itniftben  jniei 
jufjefrioen  SEBetterforten  nur  jo  grob  K'"  botf,  bofe  ber  Übergang  Don  bet 
Situation,  loelcbe  biircb  bie  erfte  starte  gegeben  ifi,  jur  Situation  ber 
näcbften  ITarte  mit  Sicberbeit  feftgefteKt  roerben  fann.  ^aS  SnterDall  oon 
24  Stunben  ift  baju  enffibieben  ju  grob,  joUten  IDJetterfarten  roenig- 
ftenS  Don  12  ju  12  Stunben  gejeiebnet  werben,  befter  noch  Don  6 5U 
6 Stunben,  um  mit  Sicberbeit  bie  folgenbe  Situation  bureb  6itra* 
polation  ju  ermitteln. 

SBon  gröbter  ilBicbtigfeit  ift  eS,  bie  fiuftbrudänberungen  Don  einet 
Situation  jur  näcbften  fepjufteHen ; wenn  man  ftcb  biefelbcn  in  bie 
SBetterfarten  einjeiebnet,  finbet  man  auSgefproebene  Steigungsgebiete 
mit  einem  SteigungSjentrum  unb  f^allgebiete  mit  einem  f^alljcntrum 
Don  äbniieber  gfotm  wie  bie  3pHone.  2)ie  SSemegung  biefer  SteigungS« 
gebiete  erfolgt  nur  bei  ben  ftürfften  Stürmen  in  nabeju  berfelben  Sßabn, 
welche  bie  boju  gebörige  Tepteffion  einbätt ; in  ber  92egel  treten  fie  ganj 
felbftänbig  auf,  bewegen  ficb  in  ganj  anbern  33abncn  unb  meiftenS  Diel 
febneüer  wie  bie  3pflone  unb  ^Intijpflone.  Pin  fortgefebteS  Stubium 
biefer  SebwanfungSgebiete  bat  gdbolm  ju  ber  Überjeugung  geführt,  bap 
biefelben  für  bie  Söitterung  noch  mebt  mafegebenb  finb  wie  bie  Spflone 
unb  9lntijpfIone.  6S  bot  ben  91nfcbein,  alS  ob  ein  gallgebiet  eine  9lrt 
Spflone,  ein  Steigungsgebiet  eine  9lrt  'Jlntijpnone  fei.  GS  ift  febr  wahr- 
fcbeinlicb,  bab  biefc  S^wanfungSgebiete  Don  in  ben  oberen  fiuftf^iebten 
entftebenben  Spflonen  unb  'Jlntijpflonen  beroorgetufen  werben,  welche  bis* 
weilen,  aber  nicht  immer,  entfpreebenbe  Spflone  bjw.  91ntijplIone  an 
ber  Gtbobetpebe  alS  fefunbäte  töilbungcn  erjeugen.  GS  ift  febr  bemertenS* 
wert,  bap  baS  fJaUgebiet  ficb  nicht  feiten  Don  ber  3yfione  abtrennt  unb 
felbftänbig  weiterbewegt ; eS  fommt  auch  Dor,  bab  ein  fffallgebiet  ober  ein 
Steigungsgebiet  ober  beibe  nacbeinanber  in  ber  fpnoptifeben  12arte  aiiftreten 
unb  ficb  fortbewegen,  ohne  bob  eine  entfpreebenbe  3ptIone  ju  feben  ift  ober 
ohne  bab  ein  3ufammenbang  jwifeben  biefer  unb  ben  S^wanfungSgebieten 
JU  finben  ift. 

Xie  SBinbriebtung  febeint  meiftenS  nur  Dom  ©rabienten  an  ber  Grb* 
Oberfläche  beftimmt  ju  fein ; bie  9Binbftär(e  fteigert  ficb  beim  Storüberjieben 
beS  5oHgebieteS  oft  bis  jiim  Sturm,  ohne  bab  ber  ©rabient  einen  fo 
ftarfen  SBinb  anjeigt.  fjer  jpflonifdbe  Gbaraftcr  beS  gallgcbieteS  tritt 
babureb  berDor,  bab  beim  IBorüberjieben  bcSfelben  ber  ^immel  bewölft 
wirb  unb  92ieberfcblag  häufig  ifi;  bieS  fann,  wie  ber  töarometerfaH  fcibft,  nur 
bureb  fine  auffteigenbe  Buftbewegung  erflärt  werben.  $aS  Steigungsgebiet 
jeiebnet  ficb  ^»reb  feböneS,  trodeneS  SBetter  auS,  waS,  ebenfo  wie  baS  Steigen 
beS  SarometerS,  nur  bureb  bffabfteigenbe  Buftbewegung  ju  erllären  ift. 

' aileteorol.  3eitf(bcift.  5(ng.  1904. 
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!L<ulfani{imu§  unb  Wettorologit.  ^ufour  bot  bie  im  Sabre  1903 
beoba(btcte  ^bnobme  ber  Sntenfität  ber  ©onnenflrablung , meicbc  burdb 
anbenoeitige  9}lef{ungen  beftätigt  mürbe,  auf  bie  Srübung  ber  SItmo* 
fpbäre  burdb  bulfani{(be  ^f(benteil(ben  jurüdgefübrt,  roeld)e  bei  ben  btf* 
tigen  2lu§brü^en  ber  mefUnbifdben  Sultane,  inSbefonbere  beS  'Diont  Srlr- 
in  bie  bötbPrri  ©dbidbten  ber  ^tmofpbüre  emf)orgef(bIeubert  mürben  35ie 
jeitmeife  jeitber  aufgetretenen  intenfinen  3)ämmerung8erfdbeinungen  fomie 
mehrfache  Seoba^tungen  be8  .Sifbopfeben  OiingeS"  fpra^en  für  bie  Siidbtig- 
feit  ber  non  ^ufour  gegebenen  @rtlärung  fomie  für  bie  Don  ©arafriu 
borauf  bofierte  Sbrorie  ber  ßiSjeiten,  nach  meicber  biefelben  auf  bie  bureb 
Serioben  brfti0*r  SulfanauSbrücbe  brrnorgebraebte  Trübung  ber  9Umo* 
fpbüre  unb  babureb  Derminberte  SntenfUät  ber  ©onnenftrablung  jurüct- 
jufübren  finb.  6.  Siofentbol’  [teilt  bie  bi§b«r  über  biefc  grfebeinung 
gemachten  Seobaebtungen  jufammen  unb  )iebt  auch  ältere  Seobaebtungeu 
jur  3cit  heftiger  SulfanauSbrüdbe  jur  @ntfcbeibung  ber  fffrage  brran,  ob 
bie  beobachtete  Abnahme  ber  Sntenfitdt  ber  ©onnenftrablung  auf  (o8mifcbe 
Urfacben,  j.  S.  'llbnabme  ber  gnergie  ber  ©onnentätigteit  ober  iilnbäufung 
foSmifeben  ©taubeS  im  interplanetaren  3taume,  jurüdjufübren  ober  ob 
eine  irbifebe  Urjacbe,  al8  meicbe  bie  ^ufourfebe  Sulfanbppotbefe  in  erfler 
fiinie  in  Setraebt  tarne,  anjunebmen  fei. 

®ufour  fanb  für  bie  ülbnabme  ber  Sntenfität  ber  ©onnenftrablung 
für  bie  erften  brei  ÜJJonate  be»  3abre8  1903  ben  2Bert  non  17“/„;  Sanglep 
erhielt  au8  bem  Sergleicb  ber  SranSmiffionSfoeffijienten  für  bie  Derfcbiebenen 
aSellenlängen  be8  Siebtes  im  IDJittel  12"/„;  ©orcjpnSfi  fanb  in  SBarfebau 
eine  ^bnabme  oon  18'’/„,  für  SöroIo®8t  ergab  fie  [ich  ju  9°  o- 

Übniiebe  attinometrifebe  Sleffungen  au8  ber  3eit  früherer  Sultan* 
auSbrücbe  fmb  nicht  oorbanben;  menig^enS  ift  e8  nicht  möglich, 
einigermafeen  homogene  iReibe  brrjuftellen,  mie  fie  5ur  gntfebeibung  ber 
gragc  notmenbig  märe.  9Jur  für  ben  ÄrafataO'3luSbrucb  im  3lugufi  1883 
fönnen  bie  TOeffungen  oon  groDo  in  Stonipellier  in  Setraebt  gejogen 
metben,  roelcbe  für  ba3  erfte  Sabr  nach  bem  SulfonauSbnidb  eine  3lbnabme 
ber  ©trabliing  Don  12"/o,  für  baS  jmeitfolgenbe  3abr  fogar  Don  18% 
ergaben,  roorauf  ficb  aHmäbli^  mieber  bie  frühere  Sntenfität  einftellte. 

ifflenn  biefe  3lbnobme  ber  Sntenfität  ber  ©onnenftrablung  auf  eine 
Trübung  ber  Sltmofpbäre  juriidjufübren  ift,  fo  mufe  auch  glcicbjeitig  eine 
3lbnobme  ber  3lu8ftrablung  Don  ber  grbe  in  ben  aSeltraum  ficb  jeigen, 
meicbe  marme  SMnter  erjeugen  mufe,  mäbrenb  bie  3lbnabme  ber  gin* 
ftrablung  fühle  ©ommer  bringt.  Tie  fübrlicbe  ©cbmonfung  ber  Tempe- 
ratur mirb  babureb  Derflcinert,  mäbrenb  bo8  3abre8mittel  unDeränbert  bleibt, 
menn  feine  fo8mifd)en  Urfacben  in  Setraebt  fommen. 

g.  ©onnentbal  jiept  nun  bie  folgcnben  heftigen  SulfanauSbrücbe  in 
Setraebt,  meicbe  ftarfen  31fcbenau8rourf  ergaben,  mäbrenb  jene  mit  bebeutenben 
SaDaergüffen,  aber  geringem  9lfcbenau8murf  nicht  in  Setraebt  gejogen  mürben. 

* 3at)rb.  ber  9latntiD.  XIX  2öS.  * IDieteorof.  ^eitfebrift,  Sej.  1904. 
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1.  ?lu8bru(i^  btS  Stmboro  (©unbainitln)  im  Slptil  1815;  2.  ?lu9bru(^ 
b(8  @unung  @tlungung  (3at>a)  unb  beS  ißefuD  im  Sa^re  1822;  3.  3IuS* 
bnicb  b(8  6on{eguina  ('liicaraguo)  im  Sanuai  1835;  4.  mehrere  heftige 
^tuSbrü^e  be8  S3(fut)  im  1872;  5.  ben  befannten  ^luSbntc^  beS  ^a* 
fatao  im  ^uguft  1883. 

SCßttbtn  bie  Stmperaturen  ber  iDlonolt  3uni,  3uli  unb  Sluguft  oI8 
©ommermitlel,  jene  ber  ÜUonate  S)tjember,  3ouuar  unb  gebnior  al8 
aBintermittel  jufommengefa^t,  fo  tonn  bie  ^ifferenj  biejet  ÜUittel  oI8  ein 
ber  3n^reSamplitube  ber  Temperatur  betradjtet  werben.  Qfür  S|}cter8* 
bürg  ifl  j.  i8.  ba8  »ieljabrige  ©ommermittel  16,1°,  bo8  SBinlermittel — 8,1°, 
aifo  bie  ^mplitube  24,2'’.  gür  ba8  Drittel  ber  jwei  3n^te  Oor  bem 
iBuIfanau8bru(^,  für  ba8  ^u8bru(^8ta^r  felbft  unb  für  ba8  ÜJHttel  ber 
}Wei  nac^folgenben  Sub«  «gibt  fub  für  tpeter8burg  folgenbe  9lbnal|me 
ber  SobttSampIitube  ber  Temperatur: 


tlnltirut^. 

S 3ol)te. 
ootl)«r. 

HuSbru(I)8« 

iaijr. 

2 Oa^ie 
na^ibcr. 

aiilTtttnj. 

Temboro,  Mpril  1815  . . . 

30,2 

22,9 

23,2 

7,0» 

SlejuD,  @unung@elungung,  1822 

25,6 

28,4 

21,8 

8,8 

6onfeguina,  1835  

24,6 

20,2 

22,2 

2,4 

SSefuD,  1872  

26,6 

23,1 

21,6 

5,0 

ffrafatao,  9Iuguft  1883  . . . 

23,2 

27,5 

21,8 

1,4 

Wont  ipele,  9Jiai  1902  . . . 

24,3 

22,5 

20,6 

3,7 

Tie  ^Implitube  ift  alfo  in  ben  3abten  nach  bem  tSuIfanau8brucb 
immer  unter  bem  DJormalmert,  in  ben  3abren  oor  bem  9lu8brud^  ift  f't 
oft  bebeutenb  größer,  fo  bo^  babut(ib  bie  Tiffetenjen  mehr  f)«uortreten. 

6in  ganj  äbn(i(be8  JRefuItat  ergibt  bie  S8eijief)ung  ber  Temperatur* 
beobaebtungen  non  ßijem,  ifJariS  unb  6binburg ; im  iUiittel  ift  bie  3abreS* 
ampUtube  ber  Temperatur  in  ben  jwei  3ab«u  nadb  bem  18ulfanau8brudb 
um  9%  unter  ber  normalen. 

'llucb  bie  Tijferenj  ber  abfoluten  3nbre8eftreme  für  ^Petersburg  unb 
iparis  jeigt  baSfelbe  Verhalten. 

ÜlnberfeitS  finb  bie  3ab«3uiittel  ber  Temperatur  für  bie  in  ®etradbt 
ge3ogenen  Sabre  nabeju  glei(b,  fo  baß  bie  ißulfanbppotbefe  Don  Tufour 
entfebieben  an  2Babrf^einlid|feit  gewinnt,  ©elbfloerftänblicb  würbe  eine 
weitere  ißerfolgung  bcrfelben  ju  intereffanten  ftoniequenjen  führen.  9ta(b 
*Diard)i  müfete  ja  eine  gtniebrigung  ber  Turcbinjfigfeit  ber  9ltmojpböre 
um  10%  für  baS  ^ereinbreeben  einer  6i8jeit  genügen.  68  fommt  babei 
Dorjüglicb  auf  bie  Smiebrigung  ber  ©ommertemperaturen  an,  wäbrenb 
eine  6rböbung  ber  SBintertemperatur  unwcfentlicb  ift,  folange  bie  Tem* 
peratur  ni<bt  über  ben  ©efrierpunft  fteigt.  68  fönnte  aljo  eine  6iSjeit 
als  iJolge  häufiger  ajcbenreicber  SBuIfanauSbrütbe  auftreten. 

Sang l et)  ' bentt  aUerbingS  an  eine  wirtlicbe  ©ebwanfung  ber  Don 
ber  ©onne  auSgeftrablten  SEätme  unb  berechnet,  bafe  für  eine  9lbnahme 

* IDleteoroI.  3eitf(brift,  Ctt.  1904. 
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ber  nid^t  abforbierttn  ©onnenflrablung  Bon  IO"/«  eine  Scmpcraturobnabmc 
Don  wenigen  ©roben,  böcbftenä  7,5”,  für  bie  mittlere  Stemperotur  ber 
Srboberfläcbe  fi^  ergeben  würbe.  ^ieS  wäre  aber  ber  erft  no(^  einiger 
Seit  einiretenbe  6ffett  einer  bauemben  91bnabme  ber  ©onnenftraplung ; 
bei  fürjeren  Sebwantungen  wirb  bie  normale  ©traplung  wieber  penfiben, 
beoor  fener  Sffeft  DoU  jur  ©eltung  fommt.  Sie  ^Ibnapme  ber  mittleren 
Temperatur  ber  ©rboberflüdpe  ift  nidbt  leicbt  feftjufteDen,  weil  au(b  nodb 
Diele  anbere  Urfacben  in  Söetratbt  fommen  lönnen;  am  epeften  mürbe 
eine  ^nberung  bei  auSgefprocben  lontinentalem  ^lima  fe^jufiellen  fein, 
mäbrenb  in  ber  9Jäbe  be§  iü^eere«  ber  iEBärmeDorrat  ber  großen  SBaffer- 
maffen  auSgleitbenb  auf  bie  Temperatur  wirft. 

Sic  Don  Sanglep  in  tBetracpt  gezogenen  Temperaturbeobacbtungen  Don 
89  ©tationen  bejiebcn  fiep  auf  bie  3«it  Don  ?lpril  bis  üJoDember  1903, 
alfo  auf  bie  warme  3oPtt^Jtit,  fönnen  baper  ni(pt  bireft  alS  ein  Srgu* 
ment  gegen  bie  Don  ©onnentpal  gegebene  ßrflärung  betra(ptet  werben. 
3mmerpin  fepeint  bie  iDlöglicpfeit  niept  auSgeftpIoffen,  baß  bie  'HuSftrapIung 
ber  ©onne  fup  etwas  änbert,  Diellciipt  infolge  jeitmeiliger  'Ünberungen  in 
ber  Surepläffigfeit  iprer  eigenen  9ltmofppäre.  ©itpere  9lnpaItSpimtte  pierfür 
fmb  jebo(p  bis  peute  niept  Dorpanben. 
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1.  &(eftrif^e  firajtübcrtragung. 

3m  »Dfitcfttn  ©inne  bc3  SBorfeS  oufgcfa^t,  ift  ber  Stgriff  „eleftri|(be 
Shaftiibcrfragung"  fin  auBcrorbfntlidj  umfajfenbft.  3:ic  ungemein  monnig* 
faltigen  33ernjenbung3mögli(f)feiten  be§  cleftrijeben  ©tromeS  beftreicfien  aber 
auch  bann  no<b  ein  febr  weites  gelb,  wenn  man  Icbiglicb  bie  ©tarfftrom* 
tecbnif  berücffiibtigt ; benn  bamit  ein  ©ebiet  bejeie^net,  auf  toeicbem 
ni(bt  nur  eine  unmefebare  ©umme  geiftiger  ?lrbeit  aufgeroenbet  mürbe, 
fonbern  aucb  materielle  SBerte,  Don  beten  §ö()e  man  für  geroöbnli(b 
feine  rid)tige  tPorftcKung  mo(bt 5?ie  lltfatben  biefer  einjig  großen  unb 
rafcfien  gntmitflung  ftnb  befannt.  TOit  bem  2Bad)3tum  bet  cinfcblägigcn 
3nbuftrie  unb  if>rem  frf)arfen  SBettberoerb  ift  bet  te(bnif(f)e  gortfcbritt  ^anb 
in  ^anb  gegangen,  unb  man  mu^  bie  eleftrifc^en  S^fafc^inen  unb  ^Ipparate 
ber  Öegenmart  alS  fepr  DoHfommen  bejcic^nen. 

Tie  je^ige  gntmidlung  bcfcprnnft  fiep  mepr  auf  fonftruftioe  ©injel* 
feiten,  meiere  eine  biUigete  tperfteHung  ermöglid)en,  roaS  inSbefonbere  Don 
ben  ©tromerjeugern  (©cneratoren)  ober  Tpnamomafi^inen  gilt ; pier 
roitb  oucl&  ber  DoHfommenften  ÜfuSnu^ung  beS  aufgeroenbeten  DJfoterialS 
bie  größte  9lufmer()amfeit  gefcbenft  ebcnfo  roie  ben  geringftcn  ©d)roietig* 
feiten  beS  3?etricbeS,  etwa  bem  gunfen  ber  töürften  bei  ©leic^ftrom* 
mafc^inen.  5?on  neueren  Sijpen  mnre  nur  bie  fog.  „fompcnrierte"  Tpnamo 
ju  ermähnen,  eine  ©leit^ftrommafebine  Don  foleber  töauart  unb  2Öicf- 
lung  (tfJatent  T^ri),  bafe  eine  SBerfteHung  ber  ©tromabnebmer-tBürften, 
bie  bei  ben  geroöbnlicben  TOafcbinen  je  natp  ben  obroaltenben  iöetricbs* 
Derf)ältniffen  bünfig  Dorgenommcn  roerben  mufe,  bei  biefcm  neuen  ©pftcm 
Dotlftänbig  überflujfig  ift.  3nSbefonbere  ober  ift  bet  Tynamoban  ber 
©egenraart  mit  ber  aöeiterentroidlung  ber  fog.  Turbogeneratoren  bcfcbäf* 
tigt,  jener  filaffe  Don  ©feicb»,  Söeebfel-  unb  Trebftrommajcbincn,  mel(be  jut 
biretten  Jffupplimg  mit  Tampfturbinen  beftimmt  nnb  boDplfätbÜtb 
bie  bob«n  UmbtcbungSjablen  ibaraftetiriert  finb.  Tiefelben  bemegcn  fiep 
Don  ben  fleinftcn  ÜluSfübrungen  mit  etroa  2 KW  Stiftung  unb  5000 
Touren  pro  DJtinute  bis  ju  ben  grögtcn,  etroa  10000  effcftioet  PS  Iciftenben 


* On  $eutf(blflnb  allein  gegen  2 ÜJiittiotbeii  ÜJlarf. 
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6inf)eitcn  auf  1000  iouren  pro  OTinufe  ,^trab",  roobei  bemcrlt  fti,  bo& 
mon  mobl  infolgt  btr  ©(bioitrigfeit,  ffommutatoren  unb  ©tromabncbmtr 
bei  btn  bnbtn  Sourenjabicn  einioanbfrei  )u  bauen,  mit  ben  @Ieidb* 
Promleiflungen  fauni  über  1000  KW  binauigeben  roirb.  2)ie  ©(broicrig* 
feiten,  loelcbe  bureb  bie  äugerft  hoben  Sourenjablen  für  ben  iBau  ber 
©eneratoren  fub  ergeben,  finb  überhaupt  febr  bebeutenb.  ®it  fiager  faft 
aller  ffonflruftionen  merben  mit  ÜBaffertüblung  auSgefübrt,  meift  au(b  bie 
©eböufe  ber  ®pnamo§;  audb  2uftjufübning§oorri(btungen  ober  tpre^luft* 
juleitung  fommen  für  bie  ftüblung  häufig  in  SBetrad)t.  ®ie  trob  ber 
fleinen  ®ur(bmeffcr  auftretenben  3entrifugalfräfte  finb  angefubtS  ber  hoben 
3:ouren)ablen  fo  grog,  ba^  bie  meitgebenbe  ©i^erung  btr  Ifßicflungen 
be§  9tnferä  eine  befonbere  ©orgfalt  bei  bet  ^erftettung  erforbert.  3n 
finnfäUiget  SDltife  jeigt  bie  ©eobaeblung  an  einem  ftebenben  Surbogene* 
rator  naeb  ©pftem  6urti8  oon  5000  KW  mit  nur  500  Souren  pro 
©linute,  mit  grob  bie  ©nergie  bet  rotierenben  ©taffen  ift.  $ie  roiebtigfte 
Aufgabe  ift  e8,  ba8  untere  Saget  ber  oertifalen  2Bc0e  beS  XurbogeneratorS, 
meIcbtS  als  Stinglager  gebaut  ift,  au8rei(benb  mit  Öl  ]u  oerfebtn;  t§ 
gefebiebt  bieS,  inbem  man  baS  Öl  unter  bobfft  2tu(l  einprefet,  benn  ber 
rotierenbe  Stil  miegt  bei  btt  btjci^neten  ©laftbine  180  Sonnen,  unb  baS 
Öl  mub  in  5otm  eines  ©dblcierS  in  ben  SÄingflädben  oerteilt  unb  roegen 
bet  (StiDÖrmung  fortbauemb  erneuert  werben.  6S  bot  ficb  nun  gtäeigt, 
bab  bet  ©enerator,  nntbbem  er  abgeftellt  ift,  infolge  ber  ©nergie  ber 
rotierenben  ©taffen  noeb  4—5  ©tunben  in  Semegung  bleibt  ©tan  bat 
baber,  um  ©efdjnbigungtn  bet  wertoollen  ©taf^ine  ju  oermeiben,  eine 
6inri(btung  oorgefebeti,  mel(be  im  Salle  einer  ©törung  in  ber  ©(bmier* 
ölpreffung  bie  ffraftcinleitung  (S)ampfäufubt  jut  Surbinc)  obflellt  unb 
bur(b  fräftige  ©temfen  bie  lEpnamo  ftiüfebt. 

©ei  ben  ©leicbflromfraftübertragungen  haben  wir  unter  ben  cleftrifeben 
©intitblungen  ber  3entral-  ober  iprimörftotion  neben  ben  lEpnamoS  bie 
91  Ifumula toten  alS  ein  wichtiges  ©lieb  ju  betrachten.  Sinen  un* 
beftreitbaren  Sortfebritt  in  bet  91uSfübrung  ber  ©leiaffumulatoren  ftellt  baS 
©pftem  Stibelbotn  bar  (Sig.  25  unb  26).  ©ei  ben  gewöbulicben  ©at* 
terien  ift  eine  ©eibe  oon  ©loSgefäfeen  angewenbet,  welche  mit  ber  ©oure 
gefüllt  werben  unb  bie©leiplatten  aufnebmen,  leftere  nach  ben  oerfebiebenften 
©pftemen  jur  Ülufnabme  ber  wirffamen  ©taffe  geftaltet.  6ine  Stibelborn* 
batterie  bat  ein  wefentlicb  onbereS  9luSfeben.  6S  finb  fcbüffelartige  ©lei- 
fötper  übereinnnbergeftellt,  bie  bureb  ©laSfugeln  Ooneinanber  ifoliert  fmb, 
unb  um  oben  bie  pofitioe,  unten  bie  negatioe  ©taffe  aufjunebmen,  entfpreebenb 
geformte  ©oben  befi^en.  6in  Element  fef(t  fi^  jufammen  ouS  ber  pofitioen 
©taffe  eines  SeDerS,  ber  negatioen  beS  barüberlicgenben  SelletS  unb  ber 
jwifeben  beiben  befinblicben  ©äure. 

' Sie8  ift  nur  bobutcb  möglich,  bag  eigentlich  feine  3apfenteibung  (©le- 
taU  auf  ©ietall)  oorhanben  ift,  fonbern  bei  3apfen  aucsfchlieblich  auf  bein 
erwähnten  tlfchleier  läuft. 
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®ie  SBattfrie  baut  ft(i^  aljo 
toie  eine  SolfaWt  ©äule  auf  unb 
bietet  ol8  erften  SBorteil  einen  auf* 
faüenb  aeringen  Diaumbebatf  im 
Sergleic^  mit  ben  ©laSmannen* 
batterien.  ginfa^fte  TOontage,  ba 
bie  IBIeiförpet  bIo&  übereinanber* 
gelegt  ju  werben  brauchen,  fefleS 
haften  ber  TOaffe,  gntfall  jeber 
toftfpieligen  Siötarbeit  finb  weitere 
SBorjüge,  ä“  weld^en  no(b  bie  ein* 
fa(^e  SSartung,  eine  fe^r  bebeu* 
tenbe  IRebuftion  beS  ©äurebebarfä 
unb  ginfa^fieit  ber  ©d^altung  ^in* 
jutommt. 

®ie  SEßit^tigfeit  be8  ftrom* 
fammelnben  Jeile8  ber  eleftrifd^en 
Jhaftübertragung  mittels  @lei(b* 
ftrom  ip  Bou  bem  91ttmeifter  ber 
eleftrotec^nifcben  ?ßraji8,  ßbifon, 
frü^jeitig  gewürbigt  worben,  unb  . 
er  bat  fuf)  in  ben  lebten  15  3al)ren 
nacbboltig  bamit  befcbäftigt,  ein 
e lerne  nt  ju  bauen,  welcbcm  bie  9Jacbteile  ber  101eiaf(umulatoren  (grofeeS 
@ewi(bt,  ßmpfinbliibfeit  gegen  ©töfee  :c.)  nie^t  anbaften.  $a  bie  S3or* 
erfinbung  beS  gbifon* 

ÜlftumulatorS  burcb 
3ungner  al8  erwiefen 
gelten  fann,  wirb  baS 
neue  glement  gewöhn* 
li(b  Sungner  * (gbifon* 

ÜlHumulator  genannt. 

68  beftebt  nur  auS  6ifen, 

^rtgummi,  ber  iDlaffe 
unb  ber  ©äure.  llöie 
wir  ber  .Umftbau"  ent* 
nehmen , fabrijiert 
3ungner  in  9Jorrlöping  ,,, 

(Schweben)  feinen  21f* 
fumulator.  bei  welchem 

DJicfelorpb  al8  Slepolarifator  ocrwenbet  wirb,  unabhängig  Don  6bifon. 
Über  bie  gegenwärtige  91u8führung8form  beS  6bifon*^((uinulatorS  finben 


Battctit  bcT  Zribe(born*®et(Uf4oft 
£T(lben«2;ob>ia* 


Xrci  (SUmente  eiitci  Zribelborn*1Ufumulatori 


fcch  ©.  60  einige  weitere  Mitteilungen. 

lBe)üglich  ber  fjortleilung  beS  eleftrifchen  ©tromeS  i^  im 
IBerichtsiahr  über  bie  Freileitungen  au8  Ülluminium  befannt  geworben. 
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bo6  bitjelben  nod&  nie^t  aI8  cinmanbfreitr  ßrfojf  für  bie  flupfcricitungen 
gelten  fönnen.  gef)t  einerfeitS  ouS  einem  SBcrid^t  im  „?Prometf)eu8" 
^eroor,  melc^er  über  eine  232  km  lange  Ceitnng  Bon  Colgate  no(^  ®q[* 
lanb  unb  über  eine  137  km  lange  Ccitung  Bon  ben  ©^aioaneganfäHen  nm^ 
*IHontreaI ' ^anbelt,  onberfeitS  ift  man  bei  einem  ®erfutl^  auf  beutf^em 
IBobcn  ebenfalls  ju  bem  SRefuItot  gelangt,  ba&  bie  gfeftigfeit  für  größere 
©panntoeiten,  meiere  ba8  geringere  ®emic^t  juliefee,  eine  unjureiefienbe  ift. 
!8ei  ben  erwähnten  amerifanije^en  Freileitungen  ^at  fid^  aI8  Ubelftanb 
au(^  bie  6mpfinbli(f)teit  gegen  unreine  fiuft,  inSbefonbere  in  ber  9täbe 
c^emife^er  gabrifen,  gejeigt.  SBei  einer  Freileitung  ber  §omefteab-©ta^I- 
toerfe  am  DlJononga^cIa  ^at  man  ©pannroHen  oermenbet,  mit  roeld^en  im 
35Sinter  unb  ©ommer  entfpredjenb  ber  Turci^^ang  geönbert  toerben  fann. 
88  würbe  rid)tiger  fein,  mit  $rä^ten  au8  einer  feften  9lIuminiumbronje 
tflerfuc^e  }u  machen. 

?118  ©tromoerbrauefier  fungieren  in  erfter  fiinie  bie  glettro* 
motoren,  bie  ^eute  ben  Berfc^iebenartigften  SSer^öltniffen  angepafet  fmb 
unb  Bom  flcinften  SiQ^mafi^inenmotor  mit  wenigen  Stenteln  einer  ififerbe» 
ftürfe  ab  bis  ju  ben  größten  Seiftungen  für  ben  Stntrieb  großer  Spumpen, 
§ebemafct)inen,  SBaljwerfe  u.  bgi.  in  ^od^entwidelten  ffonpruftionen  ou8* 
geführt  werben.  Über  bie  elcftrifdje  ^eijiing  unb  Söeleue^tung,  wek^ 
lefjterer  wieber  einige  neue  Sompen,  j.  tö.  bie  Kignon*  unb  bie  Santol* 
lompe,  erftanben  finb,  wirb  im  tommenben  Sobrsong  berichtet  werben. 
$er  iöetrieb  eleftrijdber  ®af)nen  unb  bie  ®erwenbung  beS  ©tromeS  für 
elettroebemife^e  Söirlungcn  fmb  in  erfreulicher  3unabme  begriffen. 

2öie  in  früheren  Berichten  fei  nod)  ouf  einige  bemerfenSwerte  tprojefte  unb 
?tuSführungen  eleftrijcher  3entralen  bjw.  Kraftübertragungen  aufmerffam  ge* 
macht,  bei  welchen  eS  fich  meift  um  bie  SluSnu^ung  non  SBaffertröften  honbelt. 

3Ber  heute  bie  © ch  w e i j bereift,  bemerft  allenthalben,  mich  ohne  barauf 
aufmerffam  gemacht  worben  ju  fein,  bie  ftarfen  ^Drähte  eleftrifcher  Kraft* 
Übertragungen;  eS  barf  unS  nicht  wunbernehmen,  wenn  man  in  biefem 
fohlenarmcn  l'onbe  ben  reichen  SBafferfegen  grünblich  auSnnht,  ihn  jur 
Sicht*  unb  Kraftüerforgung,  fowie  jiir  ^teijung  in  ben  ©tobten  unb 
auch  in  öinjclanlagen,  Rotels  :c.  benuht.  Sin  bebeutenber  Fnthniann,  ®ro* 
feffor  SBpfjling  (ÜBabenSweil  bei  Zürich),  hot  fi^  ber  Ülnfgabe  unter* 
jogen,  eine  3ufammenftellung  ber  SleftrijitütSwerfe  in  ber  ©chweij  in 
einem  iterjeichnis  unb  auf  einer  Karte’  bargeftellt  anSjuarbeiten,  nach 
welcher  fich  gegenwärtig  ninb  300  SSerfe  mit  ca  100000  KW  Seiftung 
entjprechenb  etwa  150000  ipferbefräften  * in  ber  ©chweij  in  betrieb  be* 
finben.  3)ie  meiften  Slöerfe,  unter  benen  fich  folche  mit  Seiftungen  bi8  ju 
8000  KW  (12000  PS  eff.)  finben,  liegen  im  'Korbweften  ber  ©chweij, 
bie  wenigften  in  ben  Kantonen  ®rüubünben  unb  SBalliS,  wo  jeboch  auch 

‘ 3nhrb.  bet  Slatiirio.  XVllI  412,  ’ KümmerlB  & Step,  ®ern. 

’ Sion  iprofefior  3fchode,  tpränbent  beS  SUationnltale«,  wirb  bie  3ohl 
mit  250000  I’.S  eff.  angegeben. 


Digiiized  by  Google 


1.  S(efthf(^e  Araftüberttagung. 


383 


nod^  btbeutenbe  SSkfifrfröftt  Dorbanbcn  fmb.  ®ei  ber  großen  Sebeutuiig, 
rodele  bieft  SEBoficrfrafle  für  bit  ©djineij  befi^en,  ift  c8  feine  auffoHenbc 
@rid)einung,  bog  man  Seftrebungen  bemerft,  melc^e  auf  bie  SSerftaatlicbung 
gtöfeerer  ihaftroerfe ' b'nji'Icn,  roie  bie§  j.  8.  bei  bem  projeftietten  6^el- 
wert  (©tauung  ber  ©ibO  mit  61 000  SPftr^ftröften  ber  gatl  ift.  Stnbcre 
no^  fcbioebenbe  tprofefle  finb  bie  eleftrifd)C  91u^barma^ung  be«  iRitomfecS 
im  flanton  Jeffin  (8000  PS)  unb  bie  8cnu^ung  ber  8Jeuenburger  ilSaffer* 
fräfte  (11000  PS).  ®ie  nodb  ni(^t  auägebeutefen  SDSafferenergiemengen 
werben  auf  500000  PS  eff.  gefebä^t. 

3n  granfreitb,  roo  ba§  nitbt  gerabe  glüdlidb  geroäfilte  SBort  houille 
blanche  (roei^e  ßoble)  für  bie  SBafferfraft  jur  Sejeiebnung  cineä  flongreffeS 
bient,  ber  non  3fit  }u  Seit  bie  ÜfuSfubten  ber  Dlujbarmatbung  non  ÜBofjer- 
fäUcn  in  ben  91lpen  unb  ^peninnen  erörtert,  liegen  pofitioe  8orf(bläge  ober 
nennenswerte  SluSfübrungen  ni(bt  »or.  ©ei  bem  grofeen  Sntereffe,  weltbeS 
bie  franjöfifcbe  3nbuftrie  für  biefe  aHerbingS  widbtige  Sroflc  }*i0b  bürfte 
inbeffen  f<bon  in  flürje  Bon  größeren  ©rojeften  bie  'Jtebe  fein. 

3talien  ift  binfi^llicb  ber  17oble  in  äbniieber  Sage  wie  bie  ©dbwei} 
unb  bot  auch  in  ouSgiebiger  SBeife,  befonberS  in  Cberitalicn,  oon  feinen 
SBaffergeföIIen  ®ebroucb  gemaebt.  ffiie  bie  „örgutfurter  Sdtung"  na^ 
Kiforma  sociale  bebnuptet,  beriet  Stollen  oon  aüen  europdifdbeu  Sönbern 
ben  größten  Dieiebtum  ’ an  SBafferfröften,  in  beren  rationeller  Ausbeutung 
bie  ganje  Sufunft  ber  inbuftricUen  unb  lanbrnirtfcbaftlicben  ßntwitflung 
beS  ©taateS  gelegen  fei. 

Gine  größere  ff raftanloge  in©panien  (4000  PS)  ift  in  ber  Anloge 
Ouintano'iDtartingalinbe)  in  ©etrieb  gefommen.  GS  bonbeit  fi^  bobei 
um  eine  ffraftübertrogung  auf  78  km  SMftanj  nodb  ©ilboo,  welche  unter 
einer  ©tromfpannung  non  30000  ©olt  erfolgt. 

3n©(bweben  unb  Dlorwegen  finbet  ftcb  für  bie  AuSnu^ung  Bon 
SfBofferfräften  burtb  bie  eteftrifebe  ffraftübertrogung  ein  weites  ff^elb.  GS 
beftept  bie  fefle  Abfubt,  ben  Überfluß  an  ffraft  für  ben  ©etrieb  ber  ©apnen 
mittels  Gleftrijität  ju  Berwerten;  bieSbejüglicpe  ©orlagen  würben  für  bie 
©olfsnertretung  feitenS  ber  Dtegierungeu  norbereitet. 

3BoS  baS  überfeeifepe  AuSlanb  betrifft,  fo  befinbet  fiep  in  ber 
5Jläpc  Bon  ©Icrifo  eine  größere  Anlage  in  Arbeit.  Sunäepft  werben  ÜJlafcpiuen 
für  48  000  PS  eff.  aufgeftellt,  wäprcnb  bie  ®nfferbauten  fogleicp  für  bie 
hoppelte  Seiftung  angelegt  werben  follcn.  2;er  ©trom  wirb  mit  60  000  Solt 
©pannung  ber  ©tobt  9ffejifo  jugefüprt,  ebenfo  größeren  Snbuftrieftotten 
in  ber  ))iäpe  biejer  Stabt. 

Über  bie  GnergieauSnupung  ber  Üi i q g a r q f ö II e ift  wieberpolt  berieptet  wor- 
ben; eine  fürjlicp  neröffentlicpte  Überfiept  aller  gebauten  unb  im  ©au  befinb- 
licpenSBerfe  naep  bem  neueften  ©tonb  bürfte  boper  niept  unwilUommen  fein: 

‘ 3u  bet  bis  jept  getingen  3apl  ftaatlicper  ffroflwerfe  ift  laut  SefCpIup 
beS  (Sropen  AateS  Bon  @t  @aQen  baS  am  rpeintalifCpen  ©innenfanal  311  er- 
bauenbe  piiisugetreten. 

’ Siepe  unten:  3.  SSetfepiebene  iUlotoren  ®.  387. 
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iflame  0ef(ß* 

fi^öften. 

Saac  ber 
mtU. 

ber 

aönfe. 

dinbeiten 
in  PS  rff. 

SOftana 
tn  PS  eif. 

»e. 

inertuTigen. 

Niagiira  Falls 
Power  Company 
(ftßber  Niagara 

Staat  Siet» 
Sorf  ber 
U.  S.  A. 
(redjteä 
Ufer) 

o 

10  ä 5000 

50  000 

toll 

Catnract  Coii- 
struction  Cum- 
paiiy) 

1 1 a 5500 

55  000 

Qusgebrtut 

Niagara  Falls  Hy- 
draulic  Power 
A Maniifacfuring 

0 

14  Sinpei* 
ten  oerftp. 
©röhr 

38 .500 

im  Söeirieb 

Coinpiiny 

10  ä 8000 

80  000 

iiii  SBau 

Lower  Niagara 
Biver  Power  Co. 

0 

1 

? 

200  000 

fcnwtflOBifti 

ober 

niibi 

Canadian  Niagara 
Powor  Company 

Banaba 

1 

lOii  10000 

100  000 

5000  PS 
im  Sau 

Ontnrio  Power 
Company 

** 

0 

18  i»  ca 
11  400 

204  000 

im  Sau 

Toronto  and  Nia- 
gara Power  Co. 

0 

1 ? 

10  a 12500 

125  000 

0 

3iifünfti9C  (SSeiomlleiftung  j 847  500  | 


2.  ^am)ifmotoren. 

?Iuf  bie  junebmenbe  ®cbtutung  btr  Dampfturbinen  mürbe  bereits 
im  ffiorjabre  binscrowf**»-  iBeftrebcn,  folc^e  *Dlaf(bincn  an  ©teile 

ber  ßolbenbompfmofibinen  )u  »ermenben,  b^It  ni^t  nur  an,  fonbern 
ift  im  SBeriibtSiabre  burdb  eine  noib  Biel  fiürlere  Stacbfrage  in  bie  gr* 
ft^einung  getreten  unb  öugert  ficb  in  jablrei(ben  tßeuauSfübrungen  unb 
Aufträgen.  9luf  bem  ffontinent  treten  buuptfädblicb  brei  ©pfteme  in  SSett* 
bemerb,  benn  uon  ber  be  fiaualfdbeu  Dampfturbine  lann  man  abfe^en, 
ba  biefelbe  nur  in  üeiftungen  bis  )u  ca  300  ißferbe^ärlen  gebaut 
merben  lann,  eine  fffolge  ber  bureb  bie  b^be  UmfangSgefcbminbigleit ' beS 
SaufrabeS  bebingten  iRotmenbigteit,  eine  3abn<^obüberfe^ung  anjumenben, 
um  auf  @ef(bminbigleiten  ju  fommen,  bie  für  bie  ifira^iS  tauglicb  finb. 
35on  ben  brei  ermähnten  ©pflemen  ift  baS  ber  tparfonSturbine  baS  öltefte ; 
eS  mirb  befanntlicb  Bon  IBromn,  iSoBeri  & go.,  Saben  (©(bmeis),  Bon 
beren  Smeigfirma  in  ORannbeim  unb  oon  ber  Öfterr.  ifJarfonSturbinen* 
@efellfdbaft  in  SBien  auSgefübrt Da  bie  Dampfturbinen  bnuptfödblicb 
für  eleftrifdben  ^Betrieb  in  ffrage  fommen,  hoben  felbfioerftänblicb  in 
erfter  Sinie  bie  großen  gleftrijitätSgefeUfcbaften  3ntereffe  on  ber  gnt* 
midlung  (Sromn,  SBooeri  & So.  ift  befanntlicb  ouib  eine  fol(be), 
eS  hoben  hoher  fpejieH  in  Deutfdhianb  bie  beiben  großen  ©ruppen. 


‘ 3flhrb.  ber  9Jatur».  XIX  430. 

’ Die  englifcbe  fjabril  befinbet  fuh  in  9tem  ßnftle  on  Dpne. 
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cincrfeits  bie  91tlgemcmc  ®lfftrijitätä'®efellf(^a|t  (?l.  6.-0.)  unb  bie 
Union-6Ifftrijität§*0effHi(^Qft,  anberfeitä  ©icmcnS  <fc  ^oI§fe  unb 

bie  ©d^udertgc|cflf(bQft  bie  (Sntmitflung  biefcr  intete|janten  Dampfmotoren 
energifcb  in  bie  ^anb  genommen.  Die  le^tgenannte  ®mppe  f)at  ba§ 
(jweite)  ©pftem  3orHi)  ‘ angenommen,  mcl(^e§  oon  ber  betannten  SBaffer- 
turbinenfirma  öftrer,  2Bp&  & Co.,  3üric^,  oii§gebaut  mürbe,  unb  ift  einer 
Bereinigung  beigetreten,  roelc^er  aujjer  bem  3üri(^er  SJBcrf  nodb  bie  Ber* 
einigten  ÜKafebinenfabrifen  9Iug5burg-!Rürnberg  (al§  £ijenjnel)mer),  ferner 
flrupp  unb  ber  Dlorbbeutfctje  l'Iopb  (Sebipturbinen)  angeboren.  Die 
31.  6.*®.  * bol  bie  {Jabrifation  oon  Dampfturbinen  in  ben  SBerfftätten 
ber  Union*®.*®,  in  großem  2Ra|ftabe  felbft  aufgenommen  unb  babei  ba§ 
brüte  ©bftem  entmirfelt,  roeldbeS,  bie  Beauffdblogung  be§  DompfeS  in 
acbfialer  JRiebtung  anroenbenb,  im  allgemeinen  auf  bem  ifirinjip  ber  6urti§* 
turbine  ’ fußt.  Diefe?  ©pftem  bürftc  mobl  ba§  jiingfte  fein ; immerbin 
beträgt  bie  Seiftung  ber  gejamten  in  Betrieb  ober  3lu§fübrung  begriffenen 
31.  @.*®.*Uurbincn  bereits  ca  70000  PS  eff. 

DaS  ©bftem  SRateau  oermoebte  bisher  eine  gropre  3luSbreitung  nicht 
ju  erlangen,  mieroobl  man  uiel  £obenSmerteS  über  baSfelbe  hört. 

Die  rege  Sätigfeit  ouf  biefem  ®ebiet  ift  eine  burdbauS  geredbtfertigte 
unb  mirb  leicht  erflärlicb,  rcenn  mir  bie  Borjiige  ber  Dampfturbinen 
gegenüber  ben  ffolbenmafcbinen  näher  betrachten.  3Bir  folgen  bobei  einer 
3lufftellung  ber  31.  ®.*®.*Union,  rceldbc  jroar  in  oollem  Umfang  nur  für 
baS  ©pftem  biefcr  ®e)eHfcbaft  gültig  ift,  jeboeb  noch  Ciinmeglaffung  ein* 
jelner  Bunfte  auch  für  bie  übrigen  ©pfteme  in  Betrad)t  fommt. 

Dafe  ber  Diaumbebarf  ein  äufeerft  geringer,  oft  nur  V«  bis  j Bon 
bem  einer  fiolbenbampfmafcbine  ift,  fann  alS  befannt  oorauSgeiebt  rojrben  j 
boeb  mirb  auch  in  f^aebfreifen  oft  ein  Bergleicb  ber  3InIagcfoften  ohne  bie 
®ebäubefofien  aufgeftellt,  roobei  ficb  natürlich  ju  ®unften  ber  Durbine  bie 
®efamtfoften  oerfebieben.  Dennoch  mären  grbpre  3InfcboffungSfoftcn  ju* 
läfpg,  meil  bureb  bie  Cfonomie  beS  Betriebes  3JJebrauSIagen  mieber 
bereingebrad)t  merben  föunen  unb  in  fürjefter  3eit  bie  mirlfcbaftlicbc  3tuS* 
nubung  ber  SBärmeenergie  beS  DampfeS  ficb  in  ©rfporniffen  bemertbor 
macht.  Bei  einem  Baftium  oon  mehr  alS  95“/o  * ift  ber  Dompfoerbraueb 
geringer  alS  jener  ber  beften  ftolbenmafcbine  unter  fonft  gleichen  Berbält* 
niffen.  Diefe  mirtfcbaftlicbe  DampfnuSnujjung  ift  unabhängig  Bon  ber 
®efcbitflicbteit  beS  BebienungSperfonalS,  unb,  maS  befonbere  Beachtung 


‘ BäbeteS  lann  junäcbft  hier  nicht  mitgcteilt  merben,  meShalb  onf  bie 
flaren  Befchreibungen  Bon  3.  SBeißhäupI  in  bet  „3eilfcbrift  bes  SöereinS 
beutfibet  Sngenieiire'  1904  Oermiefen  fei. 

* S)iefe  ©cfcUfcbaft  ift  finanjicH  auch  bei  ber  Bromn,  Söooeti  u.6o.  31.-6. 
beteiligt,  inbeffen  übt  biefe  Satfache  leinen  Ginftuß  auf  ben  SßJettbcmerb  ber 
brei  Surbinenfpfteme  ouä. 

* ®.  3ohrb.  ber  Jtaturm.  XIX  430. 

‘ Bei  ber  4loIbenbnmpfmafchine  finb  95°  , nicht  mehr  mirtfchaftlich. 

3al|rl)u4  Ber  9Iatum>incn!((antn.  loCH  lcHtö.  25 


Digilized  by  Google 


386 


Slnsetoanbte  üllei^anil. 


Bfrbicnt,  r>'  »erbleibt  a\iä)  nodb  jol^relangem  Setrieb,  bo  eine  ?lbnu^img 
nic^t  eintritt.  ferner  ift  bei  ben  Turbinen  bie  größere  Unobtiängigfeit 
oon  plö^Iitben  SelaftungSit^roanfungen  Don  9iu|;en,  unb  für  ben  elef- 
trif(^en  Setrieb  ift  bie  rein  rotierenbe  Semegnng  ein  großer  Sorteil,  ber 
feinerfeitS  no(^  roeitere  im  ©efolge  bot,  §.  S.  bie  leisten  §iinbamente, 
bie  QU(b  bureb  baS  geringe  ©eroiebt  billig  werben.  $er  Cloerbraucb  ift 
Diel  geringer  alS  bei  ifolbenmojebincn,  inSbefonbere  entfällt  gänjlicb  bie 
tünftboffung  ber  teuem  Splinberöle,  Weil  c8  feine  unter  'Jompf  ftebenben 
Dfcibeflädben  gibt  unb  nur  bie  Säger  mit  ben  gewöbnlicben  Clforten  ge» 
f(bmiert  werben  braudben.  2er  2:ampf  fommt  in  ber  Turbine  überhaupt 
nicht  mit  CI  in  Serübrung,  weSbalb  man  bnS  ffonbenfot  ohne  Dorberige 
Reinigung  in  bie  Äeffel  fpeifen  fann.  2)ie  Sorteile  ber  Campfüberbibung 
fönnen  erft  bei  ber  Dampfturbine  Doll  jur  ©eltung  fommen,  weil  man, 
ebne  SetriebSfebwierigfeiten  erwarten  ju  müffen,  bie  böcbften  Temperaturen 
anwenben  fonn,  gegen  welche  bie  Turbine  unempfinblicb  ift.  Die§  jeigt 
ficb  auch  beim  3ubetriebfeben,  wobei  fein  umftänbti^eS  unb  DorficbtigeS 
9lnwärmen  notwenbig  ift.  ©oDten  ficb  aud)  grofee  ftonbenSwoffer» 
mengen  bilben,  fo  fönnen  biefelben  bod)  feinen  Sru^  betbeifübren.  Die 
SGßartung  ift  bie  benfbar  einfacbfle,  fo  bafe  auch  babei  ©rfparniffe  er» 
jielt  werben;  bie  9luffleHung  unb  Demontage  bebarf  nur  furjer  3eit. 
Sebenft  man  noch,  bafe  man  tro^  geblenS  aller  ©ebwungmaffen  bie 
befte  ©leiebförmigfeit  beS  ©angeS  unb  eine  fd)neQe,  fiebere  Sfegulierung 
erreicht,  fo  ift  wohl  bie  rafcb  junebmenbe  Seliebtbeit  ber  Dampfturbinen 
begreiflich. 

Diefe  geben  un§  aber  aud)  bie  Slöglicbfeit  an  bie  Sjanb,  bie  Cfo» 
nomie  alter  Dampfanlagen  ju  Derbeffern,  inbem  man  fie  alö9Ibbampf» 
turbinen  Derwenbet.  3tDifd)en  bie  Dampfmafd)ine  unb  ben  IJonbenfator 
eingefcbaltet  nuben  fie  noch  bie  lebte  ßrpanfionSfraft  be§  Dampfet  au§. 
3n  erfter  Sinie  bat  man  biefe  C^inriebtung  bei  ben  intermittierenb  arbei» 
tenben  Dampfmafebinen  in  mifibringenber  SIBeifc  angewenbet.  @8  ftnb  bie8 
bampfbetriebene  3örbermafd)inen,  SSaljenjugmafcbinen,  ^"'ämmer,  ©eberen, 
Sumpen  2C.  Die  ttonbenfatioii  allein  Dcrmag  nur  geringen  'Jluben  ju 
ftiften,  weil  ba§  Snfmim  nicht  jur  ©eltung  fommt.  2Birb  bagegen  ber 
Dampf  au§  ber  Slafd)ine  in  einen  fog.  Dampfaffumulator  geleitet, 
welcher  bie  Setriebäfd)manfiingen  au8gleicbt,  fo  ift  ein  bauernber  Öewinn 
Don  9trbeit  mittels  bet  Ulbbampfturbine  möglich.  Der  Dampfatfumu» 
lator,  eint  Ptfinbung  SfateauS,  befiehl  uämlid)  auS  einem  Sebälter  ober 
ßeffel,  in  welchem  größere  6ifcn»  ober  IBaffetmaffen  einen  SBotmeipcicber 
bilben.  (fiitftröml  ber  Dampfmafd)ine  bet  'llbbompf  unb  gelangt  in  ben 
'llftumulator,  fo  nimmt  ber  SJärmcfpcicber  (bo  bie  ütbbampflurbine  ben 
Dompf  gleicbmäfeig  Derbraud)t,  biefer  ober  ungteicbmäfjig  geliefert  wirb) 
ÜSdrine  ous  bem  Dompf  ouf  unb  foubenfiert  ihn  gleicbjeitig.  Umgetebrt 
wirb  wöbtenb  bet  Satifca  ber  Dampfltefcrung  bie  aufgcfpeicberte  2Särme 
an  baS  Höaffer  abgegeben  unb  biefeä  Detbompfl.  ©inb  ftbt  lange  Saufen 
jn  erwarten  (j.  S.  10  lifinutcn),  fo  muf;  eine  'lluSbilft  gefeboffen  werben. 
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inbem  man  au(^  einen  Sturbinenförpcr  für  ^odjbrucf  norfiebt,  ber  fi(^ 
bann  automotifc^  cinjt^altct  iinb  ebenfo  oufeec  ißetrieb  jcff,  wenn  luieber 
2lbbani|)f  jur  SBerfügung  ftebt. 

3.  fßerfc^tebcne  SDiotoren. 

SBenngtcitb  eS  oft  iinb  in  oielfeitigcr  Sßcife  Ocrfud)t  worben  iff,  bie 
©onncnwärmc  bireJt  ju  mecbanifcber  flraftleiftung  bftbeijiijieben,  fo  haben 
bod)  bie  jahlrci(hen  unb  jum  Seil  finnreie^en  „Sonnenmotoren"  eine 
praftifthe  ®ebentung  nidjt  ju  erreichen  Oermodht.  3Bir  werben  unä  bahcr 
nach  >oie  oor  bnmif  begnügen  müffen,  bie  Sonnenwürme  inbireft  auSju« 
nu^en,  unb  eä  ift  ja  eine  betonnte  Satfache,  bafe  wir  in  allen  unfern 
Äraftnmfchinen  nur  ©onnenwärme  umformen,  am  unmittelbarften  bei  ben 
SBinbmotoren , weldhe  bie  jüngfte  ©onnenenergie  umfeljen,  unb  ben 
Söaffermotoren , ferner  bei  ber  93erbrennung  be§  fpoljcS,  Sorfeä,  ber 
IBroun*  unb  ©teinfohle,  lauter  iprobufte  ber  ©onncnmüre,  behuf*3  Tampf" 
erjeugung  ober  bei  ber  Ißerarbeitung  biefer  iDJaterinlien  ju  fieuchtga«, 
Öeueratorgaä  :c.  unb  inbireft  auch  bei  ber  IDcrwenbung  oon  ben  Seftil* 
lationäprobuften  ber  i^ohle,  wie  Söenjin,  ©nfolin  u.  bgl. 

®ie  SSinbfraft  ift  ju  wenig  gleichmäßig  unb  ju  unjuDerläffig,  um  in 
größerem  iDfaßftab  für  inbuftrielle  ?lumeubung  finben  ju  fönneu; 

troßbem  werben  bie  SBinbmotoren  für  betriebe,  benen  ein  periobifcheS 
ÜluSfeßen  nicht  fchabet,  j.  18.  jur  SBafferhebung  u.  bgl.,  immer  mehr  in 
llcrwenbung  genommen,  jumol  bie  Stbauer  e#  nicht  an  ©orgfalt  fehlen 
laffen  unb  bie  befteßenben  ©pfteme  mannigfach  oerbefjern,  wie  im  Vor- 
jahre berichtet  worben  ift. 

3ft  man,  wenigftenS  foweit  inbuftrielle  ©etriebe,  wie  ©fühlen  u.  ä., 
in  ©etraeßt  foinmen,  bei  ©erwenbung  ber  SBinbfraft  feßr  »on  ben  ört- 
lichen ©erhältniffen  abhängig,  fo  baß  man  wohl  meift  eine  anbere  Dieferoe- 
fraftmnjchine  bereit  halten  muß,  fo  ift  bieä  bei  bcu  SBafferfraftanlageu 
nicht  um  oielc§  befjer.  S)ie  meiften  3Ba ffermotoren  müffen  eine  ge- 
wiffe  3lnpaffung§fähigfeit  hiufichtlieh  ber  ©eränberlicßfeit  be§  ÖefälleS  unb 
ber  SBaffermengen  aufmeifen,  wenn  nießt  große  ©eßälter  (Salfperren)  einen 
gewiffen  UluSgleid)  in  ber  Unregelinäßigfeit  be§  3ufluffe§  feßaffen.  ©egeii- 
wärtig  fommt  bo§  SBafferrab  nur  meßr  in  Üluänahinefütlcn  jur  'llnwen- 
bung;  e§  ift  faft  gänjlicß  bureß  bie  Surbinen  Derbrängt  worben,  nießt 
nur  weil  bei  benfelben  bie  erwähnte  9lnpaffunglfähigfeit  in  höherem  ©laße 
Dorßanben  ift,  fonbern  aud)  wegen  ber  befferen  31u§nußung  ber  gnergie 
unb  ber  im  allgemeinen  aud)  bei  geringen  Öefällen  höheren  Umbreßung?- 
jaßlen.  ©eoorjugte  ©pfteme  finb  bie  graneiäturbinen,  für  hößere  ©e- 
fälle  bie  ©piralturbincn,  bie  Böß’eträber  unb  fog.  ©eltonräber.  ©ei  ben 
jwei  leßtgenannten  ©ßftemen  fommt  ba§  äBaffer  bureß  ©toßwirfung 
jur  ©eltung. 

(f-3  bürfte  3utcrcffe  finben,  wie  fieß  naeß  ben  leßten  Ermittlungen  in 
ben  einjelueu  Bänbern  bie  üluSnußuug  ber  2Baf ferfräfte  nießt  nur 

25* 
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für  tlcftrif(^c  Äraftübertrogung,  fonbcrn  im  oögemcinen  t)erglei<^8roeife  ficüt, 
meS^alb  mir  au8  ber  „3eiÜi^rift  bcS  Sßercin8  bcutfd)er  3ngcnieurc"  folgtnb« 
Soblfti  bitr  niitteilfn.  $ie  größle  i!BaficrfrQftau8nu^ung  finbet  in  ben 
Sßtrcinigtcn  ©taaten  »on  5brbamcrifQ  fiott,  mo  fi(^  ülnlagen  mit  inSgefamt 
527467  PS  in  IBctricb  befinben;  bann  folgt  fianoba  mit  228225  PS, 
Stolicn  mit  210000  PS,  granfrcid^  mit  161343  PS,  bit  ©tbmrij  mit 
133  802  PS,  ®eutf(blanb  mit  81000,  ©t^rotbtn  mit  71Ö00  unb  ©rofe» 
britannien  mit  12000  PS  (nad)  einem  ®ortrog  oon  Gamübeü  ©rointon 
Dor  ber  British  Association). 

53on  ben  33erbrenming8fraftm(if(binen  Ijoben  bie©Qugga8onlagen 
immer  nodb  größte  3ntereffc.  ®ie  ifortfdbrilfc  in  ber  lebten  3cit  fmb 
t)auptfäd)Ii(f)  bei  ben  ©enerotoren  gemacht  rcorbcn.  SBergrat  3obn8  hat 
auf  ber  ©nibe  „non  ber  ^cpbt"  bei  ©aarbrücfcn  ben  9?a(hroei8  erbrad)t, 
ba&  audh  bitiiminöfe,  fd)latfcnbe  ober  fchladenrciche  iörennfloffc,  aljo  im 
IBergleich  ju  Ülnthrajit  unb  ffofS  billige  ÜJJalerialicn  mit  Slortcil  oer* 
go8t  merben  tonnen,  roenn  man  ben  ©enerator  roährenb  ber  ©aScntnahmc 
nicht  nadhfüflt.  Um  trotfbem  einen  ununterbrochenen  SBetrieb  hcrbcijuführen, 
mirb  eine  größere  3ahl  fon  ©cncrntoren  uermenbet,  bie  nachcinanber  be« 
fd)idt,  cntjünbet,  ausgebrannt,  au8gcfdf)altet,  entleert  unb  micbcr  befchidt 
merben,  morouf  fich  bn8  ©piel  mieberholt.  $ic  ©eneratoren  finb  babei 
burch  eine  Singlcitung  »erbunben,  melche  ununterbrochen  ©a§  liefern  fann, 
unb  megen  ber  'Ühnlichfeit  beS  5Setriebe§  mit  bem  cincä  IRingofenS  nannte 
3ahn8  bie  Einlage  iKinggenerator.  SBichtig  ift  babei,  bafe  baS  Öas  burch 
einen  Ventilator  abgefaugt  mirb,  unb  jroar  fpielt  fich  Vorgong  ber« 
mafeen  ab,  bafi  bie  julc^t  in  Vetrieb  gefcjjtcn  ©eneratoren  beö  SRingeS 
burch  entfprcchenb  angeorbnete  fianäle  ihre  tcerreichen  ©afc  noch  ben  am 
löngftcn  brennenben  ©eneratoren  abgeben  müffen,  inbem  bie  ©afe  burch 
biefe  in  notier  ©lut  befinblid)en  Cfen  h'i'burchftreichen.  liefen  lefteren 
entftrömen  bann  nur  teerfreie  ober  febr  teerarme  ©afe,  ein  Vorgang,  ber 
fich  "lit  ftetigem  2l'ed)fel  ber  Ulpparate  fortrcährenb  mieberholt. 

S)ie  Ülnlagefoften  eines  KinggeneratorS  finb  natürlich  hoch.  ma8  aber 
bei  ber  Vtöglichfeit,  minberroertigeS,  Dereinjclt  gar  unnerfäuflicheS  Vtaterial 
JU  uermerten,  feine  SRoHc  fpielt.  3iur  für  fleiuere  ©injelonlagen,  über- 
haupt für  reinen  ©auggaSbelrieb  ift  ber  Singgenerolor  nicht  gut  Dcrmenb« 
bar,  er  eignet  fich  nornehmlich  jum  ©rofebelrieb. 

PS  finb  jebodh  auch  anbere  ©pfteme  ton  ©aSgencratoren  er- 
probt morben,  melche  jur  Vergafung  bituminöfer  Sohlen  geeignet  finb.  ®ie 
©chmicrigfeit  ber  Seerbefeitigung  hat3«leS  5;ed)ampS  ouf  folgenbe  SBeifc 
behoben:  3»  Verbinbung  mit  bem  ©enerator  ift  ein  Vormörmer  angeorbnet, 
beftehenb  auS  einer  3iohrfpiraIe,  bie  einerfeitS  ben  3med  hat,  bie  unten 
ouS  bem  ©enerator  anStretenben  ©afe  langfam  abjnfühlen,  onberfeitS 
bie  innen  jirlulierenbc  grifdjluft  ju  etmörrnen.  3)iefelbc  tritt  norgemörmt 
Don  oben  in  ben  ©enerotor,  um  fich  mit  ben  bort  Dnrhanbenen  fohlen- 
mafierftoffhaltigcn  ©chrcclgnfen  ju  mijd)cn  unb  mit  ihnen  in  bie  Vrennftoff- 
fchicht  einjutreten.  §iicr  erfolgt  eine  Serfe^ung  ber  2cettcild)en,  loobei 
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fi(^  baS  @a§  mit  Ao^lenoiub  iinb  SBa|i(rftojf  nod)  jättigt.  Unter  ber 
Sinmirtung  eines  faugenben  tSentilotorS  tritt  eS  bann,  mie  ermähnt,  auS 
bem  ©enerator  auS  unb,  [i(^  an  ber  ^eijfcblonge  be§  SBormärmerS  ab- 
fii^Ienb,  in  bie  SRo^rleitung  jnr  SßerroenbimgSftelle. 

Gin  roeiterer  gfort)(^ritt  ift  bie  nnnmebr  {eftfte^enbe  Söfung  be§  5J5ro- 
blemS,  IBraunfoble  ju  dergafen.  iIÖQl)renb  Grofelep  ißrot^erS  in  Cpen- 
f^atd  (Gnglanb)  bie  geraöbniicbe  @tüdfoble  }ii  deridcrten  trachten  unb  babei 
einen  ©enerator  mit  brei  SRetorten  dermenben,  hoben  beutfi^e  firmen,  mie 
bie  ©aSmdtorenfabrif  $eu^  unb  ©ebrüber  flbrting,  S8raunfot)IenbrifettS  jur 
!23ertdertung  in  !Betra(ht  gezogen.  i£ße)cntli(h  ift  babei  ebenfaQS  bie  Gnt- 
tecrung,  unb  fodiel  befannt  geroorben  ift,  roirb  biefelbe  burdh  Ginrie^tung 


S5tg.  er.  5!eu||tt  »rauntoSIenafntratorgal-Sliilage. 


einer  äwcitfn  SetbrennungSjone  h^rbeigeführl.  SBemerfenSinert  ift  muh, 
ba&  beibe  Simien  burd)  SBerfiube  ju  bem  Dtcfultat  gefoimnen  finb,  bafe  bie 
dieredige  gotm  beS  ®raunfohItugeuerator§  beffer  für  ba§  ^erab- 
rutfcheu  ber  iBritettS  geeignet  ift  ol§  bie  bisher  allgemein  übli^e  runbe 
(dgl.  gig.  27  linfS). 

9lud)  mit  JorfbrifettS  finb  günflige  3iefultate  erjielt  roorben. 

3m  ülnhange  ju  biefen  DJeuerungen  mag  auth  mitgeteilt  fein,  bojj  man 
je^t  breierlei  ©eneratorgaSanlagen  unterfcheibet : 

1.  bie  „reinen"  0augga«anlagen,  bei  roelehen  ein  Heiner  9?enlilatnr 
nur  dorübergehenb,  nnb  jroar  bei  iBeginn  beS  iBetriebeä  arbeitet,  inöhrenb 
im  regelnüifeigen  iBetrieb  ber  ©aSmntor  fid)  baS  ©eneratorgaS  felbft  bureh 
SIrnbber  unb  Steiniger  hinburch  anfaugt; 
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2.  bie  fog.  3?entil(itorgQ§anlafien,  bei  welchen  ein  bauernb  in  iöctrieb 
bcfinblitber,  entjprcc^enb  großer  ißentilotor  bo3  ®aS  beflänbig  au9  bem 
©enerotor  onjaugt  unb  bem  Wotor  jufüiirt; 

3.  bie  $nitfgQ§anIagen,  welche  früher  auäfdjliefelith  ba§  fjelb  be* 
herrfihten,  bei  benen  ebenfaD9  ein  bauernb  im  Setrieb  befinblidher  Senti* 
lator  baä  ©aS  quS  bem  ©enerotor  abfaugt,  tS  jeboch  nach  einem  ©aS« 
behälter  brüeft ; ou8  biefem  wirb  eä  bem  iDJotor  je  na^  Sebarf  unter  2)ru(I 
jugeführt. 

®ie  reinen  SauggaSanlogen  eignen  fich  in  erfter  Sinie  für  ficinere 
Seiftungen  unb  gleidjmä&igen  Setrieb,  währenb  bie  Sentilator-  unb  ^ruef- 
gaSanlagen  bei  großen  ©eneratorgaSmotoren  am  i>nb  bei  erheb* 

liehen  SelaftungSfdhwanfungen. 

Unter  ben  SJotoren  ift  bie  © ü I b n e r fche  ffonftruftion  auf  ben  SIo” 
getreten.  Tiefelbe  ift  in  ftehenber  Sauart  auSgeführl  unb  gewährt  fchon 
babureh  eine  Steihe  wichtiger  Sorjüge,  wie  geringen  Dtaumbebarf,  zentrale 
Ülufnahme  ber  Truefe,  feine  9lbnu^ung  beä  3plinber§  burch  ba§  ©eftänge* 
unb  ffolbengewicht  :c.  Tie  fonftige  fonftruftioe  Turthbilbung  aller  Seile 
unb  bie  forgföltige  '2tu8führung  beeinflußt  bie  £eiflung§fähigfeit  in  fo  nor- 
teilhafter  SSeife,  bafe  mißerorbentlich  günftige  SrennftoffoerbrauchSjiffern 
refultieren.  Sroffffor  Schröter  hot  eine  größere  SInjahl  oon  Serfuchen 
mit  ©ülbnermotoren  burchgeführt.  Sei  einem  berfclben  hotte  ein  35pferbiger 
Slotor  einen  'Jlnthra^itoerbrauch  oon  0,277  kg  oon  8000  fiülorien  pro 
inbijierte  Sfcrbefraftflunbc  aufjuweifen,  in  einem  anbern  5aHe  fogar  nur 
0,235  kg. 

Über  bie  grunbfä^lidh  neue  Einrichtung,  an  Stelle  ber  Fühlung  ber 
3plinber  oon  Erplorionönioloren  aller  ?lrt  eine  EinfpriJjung  oon  flü^igen 
©afen,  wieftohlenfaure  u.  bgl.  unter  Trud  oorjunehmen,  welche  eine  oiermal 
beffere  üluönuhung  beS  Srcimmalcrial§  al§  ber  Tiefeimotor  gewöhrleiften 
foll,  finb  praftifche  Ergebniffe  jur  3tit  noch  nicht  befannt  geworben.  Unferer 
Ülnficht  nach  ftellt  ba§  Srinjip  fo  große  Ütnforbeningen  on  ba§  Staterial 
be8  3i)Iinber§,  baß  man  benfelben  nur  fehwer  wirb  gerecht  werben  fönnen. 

4,  ^ifenhfl^nen. 

©ro&e  SJerfe  bc8  EifenbohnbaueS  gehen  gegenwärtig  ihrer  SoÜenbung 
entgegen  ober  finb  mitten  im  Entftehcn  begriffen.  Ter  Simplontunnel, 
bie  3«ngfraubahn,  bie  fforawanfen«,  Sh^m*  unb  Souernbahn,  bie  afri- 
fanifdje  Süb*9iorbbahn  ftap-ffairo  gehören  wohl  ju  ben  wichtigften  3n* 
genieurbauten  ber  ©egenwart  unb  werben  nach  beenbeter  ?lu8führuug  für 
ben  allgemeinen  Serfehr  oon  eiufihneibcuber  Sebeutung  werben. 

aSir  wollen  unä  jebod)  nicht  mit  biefen  intereffanten  Sauwerfen  be- 
fchäftigen,  mich  nicht  mit  ben  öortfehritten  in  ber  aiiiöbilbiing  be8  Sabn* 
förperä  wie  ber  Einfühning  oerftürfter  Schicnenprofile  (©oliathfehienen), 
ber  ftofelofen  Schienenoerbinbungen  u.  bgl.,  wenben  un§  oidmehr  fogleich 
bem  rollcnben  Staterinl  bet  Tampfbohneu  ju.  Tie  Sofomotioen 
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^ab(n  in  mebr|ad^tr  Siic^hing  Neuerungen  unb  iSerbeijerungen  aufjuineifen. 
3Jian  bat  j.  iö.  erfannt,  bnfe  mon  bie  jog.  „fcbäblicben  Setoegungen"  ber 
üofomotiDen  niibt  al§  ein  notmenbigeS  Übel  biniuncbmen  braucbt,  fonbern 
bo6  man  in  ber  üoge  ift,  fomobl  baS  „©cblingem"  olS  oucb  bo§  „Süden" 
unb  baS  .^ü|)fen"  ober  „@aloppieren"  beträcbtli(b  einjuftbränten,  inbem 
man  ben  SriebmecbaniSmuS  jo  onorbnet,  baß  bie  Äräfte,  toeldbe  baS  ®o- 
loppieren  ber  l'ofomotioen  b^fbeijübren,  fub  gegenjeitig  au§glei(ben  (5.  iB. 
no(b  $agan§’  ijjatent),  ferner  bie  Sreibjapfen  jo  »erje^t,  bog  fie  fieb  im 
entgegengejegten  ©inne  bemegen,  moburcb  bie  Sudungen  eingcfcbränft 
merben,  unb  jur  iBerminberung  beS  ©d)lingernS  bie  Spünber  augerbalb 
beS  Nabmeng  biebt  übereinanber  ober  bintereinanber  anbaut;  bie  beiben 
legtgenannten  iDorjcblöge  finb  mit  beftem  ßrfolg  bei  ben  neueren  Äon* 
ftniftionen  oierjplinbriger  6ompounbmaf(binen  jur  Nnmenbung  gefommen. 
'Jlnbere  ißeftrebungen  finb  ouf  Süerringcrung  ber  9lnfabrjeiten  gerietet,  b.  b- 
es  jott  nadb  bem  Nubejuftanb  bie  gabrgefebminbigfeit  mögli(bft  rajdb  er* 
reicht  toerben.  5:o8  Si«l  wirb  um  fo  eher  erreicht  werben,  je  j^wcrer 
bie  Nlafebine  im  Skrbältnis  jum  Suggewi^t  ift.  Um  ben  Nabbnul,  ouf 
ben  eS  ja  babei  anfommt,  im  TOoment  beS  SlnfabrenS  ju  erhöben,  ohne 
baS  ©ewicbt  DcrgröBem  ju  müffen,  finb  Biele  Sforfibläge  gemacht  worben, 
j.  iß.  bat  man  ein  Näberpaar,  weldbfö  wöbrenb  ber  fjahrt  bocbgtbol’en 
ift,  mittels  eines  befonbern  5>ampfjpIinberS  an  bie  ©chienen  gepreßt. 
Noch  wichtiger  alS  biefe  fonftruflioen  gortfchritte  finb  bie  mit  ber  ge* 
fteigerten  ßeiftungSfäbigfeit  ber  CofomotiBen  jufammenbängenben  Qfragen. 
Nicht  nur  bie  ©cfchwinbigfeit,  fonbern  auch  baS  ©ewicht  ber  gifenbabn* 
jüge  ift  im  fteten  SBodbfen  begriffen,  le^tereS  nicht  allein  infolge  NnroachfenS 
beS  ®erfebrS,  fonbern  auch  infolge  ber  fchwereren  SBouart  ber  ißerjonen- 
wagen,  ©ehr  fchwierig  ift  eS,  bie  erforberlicbcn  großen  §eij*  unb  Noft* 
pchen  auf  ber  Cofomotioe  unterjubriugen,  loelche  notwenbig  finb,  um 
einerfeitS  bie  ber  gefteigerten  Seiftung  entjprechenbe  ®ampfmenge  ju  er* 
jeugen,  anberfeits  bie  baju  gehörigen  liobleu  ju  Berbrennen.  3n  ber 
iöreitenrichtung  ift  man  befchränft,  unb  in  ber  l'ängSricbtung  ift  für  ben 
Noft  ebenfalls  baburch  eine  ©renje  gefegt,  bafe  ber  ^leijer  nicht  imftanbe 
wäre,  einen  febr  langgeftredten  Noft  ju  bebienen,  inäbrenb  onberjeitS  ber 
SängenauSbebnung  beS  ÄeffelS  (um  eine  grofte  ^eijfläcbe  }u  erreichen)  eben* 
falls  unb  jroar  baburch  ««  3id  flcif^t  ift,  ba&  bie  SofomotiBe  eine  ju 
grofee  i'änge  erhalten  loürbe,  baber  .ßurBen  nicht  gut  burchfabren  lönnte. 
®em  erflgenannten  Übelftanb  juchte  man  burcb  ißermenbung  mccbanifcher 
ffeuerungSeinrichtungen  311  begegnen,  welche  fich  bei  ortsfeften  Einlagen 
längft  bewährt  buben  ',  bem  anbern  burd)  Nmoenbung  ber  ®rebgefteHe, 
Welche  ein  leichteres  Turchfabren  ber  ^furncn  geftatten. 

ißarallel  laufenb  mit  biejen  ißeftrebungen,  bie  (Tampfleiftungen  beS 
ÄeffelS  ben  Nnforberungen  ber  SofomotiBmafchine  ansupafjen,  trachtet  man 
ben  iLampfBerbrnuch  cinsufchränren.  TieS  gefchiebt  feit  langem  burch  Nn* 

' Sgl.  Oabrbucb  ber  Naturm.  XVllI  401. 
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iDcnbung  Pompounb*  ober  ißcrbunbjpfiemS  bei  gröBeren  Sofomotio* 
mnitbinen,  ba  bie  ompferfparniS  bei  jweifQC^tr  (fjponfioii  beä  2)ampft3 
juerft  in  einem  ^ot^brud-  nnb  bann  im  9iiebctbrudjplinbcr  eine  (ebt  et- 
bebiiebe  ifl.  Öctuöbnlifb  roirb  auf  jeber  Sofomotiofeite  bann  ein  3blinber- 
paar  angemenbet,  looburcb  man  )ii  ber  uortrioäbnten  Ü3ierjplinbermaf(bine 
gelangt. 

3n  neuerer  3eit  bot  man  b<iuptfä<bl>>b  Überbibnng  beS  Stampfe? 
praftijeb  erprobt  nnb  bureb  biefe  eine  meiterc  ®ampferfpanti§  oon  10  bis 
15'’/o  ju  erjielen  »ermotbt.  ®a3  ißrinjip  ber  Xampfüberbibung  ift  febt 
einfach:  ‘3^er  Tampf  mirb  nach  9In3tritt  au3  bem  ffeffel  nicht  bireft  in 
bie  3plinber  gefchidt,  fonbem  hat  oorber  ein  Mobrfbftem  ju  burchlaufen, 
toelcheä  in  bie  DJauchtammer  ber  l'ofomotioe  eingebaut  unb  äufectlich  ber 
Ginroirfung  ber  nach  bem  fiamin  ftrebenben  f^euergafe  auSgefe^t  ift.  ®a- 
burch  loitb  bem  I'anipf  SBötme  jugefübrt  (bie  fonft  oerlotcn  märe),  unb 
er  erhält  eine  bähe«  Semperatur  alä  biefenige,  loeldje  feiner  Spannung 
entfpricht.  9lbgefehen  oon  ber  befferen  'JtuSnuhung  ber  burch  bie  ßople 
erjeugten  SQJnrmemengen,  ift  bet  $ampf  burch  bie  Übethih»n9  i’ot  ßon« 
benfatioiiäoerluften  gefebüht,  unb  e3  tritt  mich  eine  öfonomifdhere  2öirfung§- 
toeifc  bet  Gjpanfion3otbeit  ein.  Üluch  burch  Grböhung  ber  ^ampffpannung 
fann  man  biefe  Gtfeheinung  betbeifübren  unb  bamit  eine  d'ampfetfpamiä 
erjielen.  Ter  höchfle  bisher  nngeroanbte  Ttud  ift  15  9ltmofphären  für 
jioeifache  Grpanfion.  SBürbe  man  biefen  fleigcrn,  fo  fönnte  man  loobl 
ic  Gtfparniffe  oetmebren,  e3  mürben  aber  auch  äie  ftcffel  teurer  merben 
unb  infolge  ber  größeren  SBanbftärfen  fuh  ouch  größere  (Semichtc  er- 
geben, bie  naturgeinäfe  miebet  einen  'DJehraufmanb  an  Tampf  ju  ihrer 
gortberoegung  erforberten. 

Gä  göbe  nun  — nach  bem  IJtorbilbe  ftationorer  Tampfanlagen  — noch 
ein  mcitereS  ®?ittel,  ben  Tampfoetbrauch  einjufchränfen,  nnb  bic§  ift  bie 
flonbenfation  bc9  ben  3plinbern  entftromenben  Slbbampfe».  Tie  'Aus- 
führung bietet  aber  gro&e  Schmierigfeiten,  haoptfächlid)  äem  (fltunbe, 
meil  bie  Unterbringung  ber  ctfotberlichcn  i'uft-  unb  ültaffcrpumpc  unb 
bcS  ßonbenfatorS  fnft  unmöglich  erfcheint  unb  jut  .(tonbenfation  auch  be- 
ttüchlliche  JRühlmaifermtngen  etfotberlich  finb;  man  (min  alletbingS  burch 
micbrrholte  iHüdfühlung  bcS  SltafferS  ftets  ein  unb  biefcibe  geringe  flühl- 
maffermenge  oermenben,  buch  ift  biefer  'AiiSmeg  für  bie  ifofomotiuc  recht 
fomplijiert,  meiiii  auch  bie  iöciiuhung  bcS  ^uftjugeS  beim  f^ahren  jur 
Diiidfühlung  bcS  3«afftrS  ein  günftigeS  Woment  bcirftcBt.  Tie  (frage  bet 
Jfonbenfation  beS  i'ofomotiobampfeS  mirb  icbcnfaHS  in  ffachfreifen  er- 
mögen ; ein  bejüglid)c8  '4.tatent  liegt  bereits  oor '. 

Über  bie  bei  einjelneii  Gifenbahnoermaltiingen  erfolgte  Ginführung  ber 
ifletroleumbeijung  bei  i'ofoniotioen  mürbe  bereits  früher  berichtet  Tie- 

' Gbenfo  übet  bie  Slnmenbuiig  Don  Tampfturbineii  jur  SBemegintg  oon 
Sofomotioen. 

’ 3abtb.  bet  Dtoturro.  XVIII  4:J0. 
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fetbc  ift  in  ftefer  3una^me  bcflriffcn imb  btr  Strbraucb  an 
tücfflänbcn“,  »fldf)t  bnbci  in  SBetro(^t  tommen  für  Sofomotiofeucrung,  bat 
ficb  in  ben  le^tm  jfbn  3abrcn  Ofrjebnfatbt  bei  gleicbjeitiger  ißerboppeiung 
be§  ©teinfobltnwrbraiKbS  für  biefen  ^taerf.  $ie  jablreiiben  Spffeme  bet 
DJapbtbafeuerung  bcmbfn  im  großen  unb  ganjen  auf  bemjelben  ißrinjip: 
bie  9kpbtba  wirb  auf  80  bis  90  ®C  oorgemärmt,  bann  roirb  auf  einem 
(leinen  (Haft  ein  ffoblen-  ober  ^oljfeuer  angelegt,  um  im  ißerbrennungS* 
raum  bie  erforberlicbe  gnljünbungStemperatur  ju  etjielen.  9)iitteIS  $ampf* 
fttablgebläfeS  wirb  bann  baS  ^Petroleum  angefaugt  unb  in  fein  jerftnubtem 
Suftanb  in  ben  SBerbtennungSraum  gebrürft.  IfluBer  ben  bereits  früber 
erwähnten  tßorjügen  ’ ift  noch  bie  ooBtommen  raucblofe  93erbrennung  ju 
erwabnen,  ein  Umftanb,  auf  ben  gegenwärtig,  wie  im  allgemeinen  bei 
(Neuerungen,  aiub  bei  ben  Cofomotiöen  mit  SReebt  bet  größte  IBert  gelegt  wirb. 
2Bü  ffoblenfeuerung  in  93ctrad)t  (ommt,  fann  jur  raucblofen  ffletbrennung 
bie  £angef93tarcottp)(be  Sampffebleierfeuetung  * 9lnwenbung  finben,  bie  in 
lebtet  Seit  auf  mebreten  fcbmei3erij(btn  SBabnen  3ur  Ginfübrung  gelangte. 
$ie  Staiuboetbütung  bei  ben  SofomotiDen  ift  nicht  nur  oom  allgemein 
bogienifebem  ©tanbpuntt  alS  ein  äu^erft  widbtiger  gortfebritt  3u  Ber3eicbnen, 
fonbem  auch  infolge  ber  oollfommeneren  93etbrennung  oon  öfonomifeber 
töebeutung,  unb  auch  für  ®obuen,  wel^e  2unnelS  aufweifen,  febt  wichtig, 
weil  fuh  bie  IRaiubplage  hier  befonberS  unangenehm  bemetfbat  macht 
wegen  ber  ©chwierigfeit,  längere  Sunnels,  bie  meift  eine  feuchte  9ltmo* 
fpbäre  aufweifen,  3u  ocntilieren. 

gür  bie  3u(ünflige  ©eftaltung  unfereS  Sd)nelloer(ebtS  auf  ®ampf= 
bahnen  finb  bie  S8erfud)t  oon  SBiebtigfeit,  bie  in  ber  IBericbtSperiobe  auf 
ber  löerlin-Soffenet  ©treefe  u.  a.  a.  C.  mit  $ampflo(omotiDen  oot* 
genommen  würben.  5ie  grgebniffe  biefet  9?erfud)e  finb  inbeffen  oielfacb 
überfchäbt  worben;  beifpielSweife  fanb  fich  in  ber  HJttffe  bie  92achticbt 
oon  einet  geplanten  fünfftünbigen  ©chnell3ugBetbinbung  Sctlin-flöln, 
was  einer  ISurchfcbnittSgefchwinbigfeit  Bon  ca  118  km  pro  ©tunbe  ent- 
fpräche  unb  einer  Ißerboppelung  bet  febigen  Sahrgefchwinbigfeit  gleichtäme. 
ßS  ftnb  nun  auf  ber  BHilitärbabn  ®etlin-3offcn  mit  ben  £o(omotioen 
non  Bier  ber  erften  Cofomotinfabriten  TeutfcblanbS  mit  einer  ®claftung 
non  0 D-iEBogen  112  km  unb  mit  3 D-2Bagen  125  km  pro  ©tuubc 
als  ^öcbflgcfdbwinbigrcit  im  TOittel  er3ielt  worben.  $ie  ®erfudje  boüen 
wohl  in  erflet  l'inie  3ur  Vergleichung  bet  Biet  £o(omotintppen  gebient, 
ba  pe  unter  genau  ben  gleichen  Verbältniffen  auSgefübtt  würben,  bähet  bin- 
rtcbtlicb  beS  Verhaltens  bei  bet  gabrt  mit  habet  ©efchwinbigfeit,  ©chnellig» 
(eit  beS  ÜlnfabrcnS,  ber  IToblen-  unb  HönffetBerbrnuthSsiffcrn  :c.  wertBoUc 
ßrgebniffe  lieferten.  Um  feboch  unmittelbar  auf  bie  ßiguung  für  ben 
'Jteifenertebr  ©chlüffe  31t  3ieben,  ift  bie  VerfutbSflterfe  niel  311  (ur3.  VJan 


' 3n  jüngfter  3eit  l)aben  bie  königlich  Dtumönifchen  Staatsbabnen  bie 
ginfübrung  ber  ifletToleumfeuerung  bei  allen  liotomotiDen  befchloffen. 

* 3abrb.  bet  'Jlaturiu.  XVllI  430.  * Vefebtieben  ebb.  401. 
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mug  fu^  nur  nergtgrnroärttgen,  bag  man  a(§  ^Infabr^retle  4 km  braucht 
jnr  nur  60  km  ©rjcbminbigfcit  pro  ©tunbc,  6 Vt  km  jür  80  km  unb  10  km 
für  100  km.  $it  ©trede  iBcrlin-Sofftn  ^at  aber  nur  23  km  2ängt, 
unb  menn  man  al§  9Infabrftrede  für  120  km  ©efc^minbigfeit  pro  ©tunbe 
14  km  red^net  unb  noc^  1 km  aI3  ^remSmeg  annimmt,  fo  fann  bte 
^öc^ftgefc^minbigtcit  auf  einer  ©trede  non  nur  8 km  blog  mä^renb  uier 
^{inuten  eingebalten  loorben  fein.  @3  wäre  olfo  ganj  fe^Ier^aft,  au3 
ben  SDerfin^Sergebniffen  »on  Sofftn  ©cblüffe  auf  bie  SBemältigung  größerer 
©treden  (IBerlin-fiöIn  — ca  600  km!)  jieben  ju  woDen. 

®effer  mürben  fub  hierfür  bie  im  grül^jabr  unb  ©ommer  1904  ftatt* 
gel)abten  ÜlerfinbSfabrten  ber  Sifenbabnbireftion  ^annoDer  eignen.  $ie* 
felben  mürben  auf  ber  jiemlit^  gerablinig  unb  o^ne  ©teigungen  oerlaufenben 
©trede  §annoDer-©panbau  (243  km)  oorgenommen,  unb  jmar  mürben 
Sofomotioen  oon  91.  93orfig«2:egel,  ber  ^annooerfc^en  ÜJlaf(binenbau«9lftien- 
gefell|(^aft,  BormaI3  &.  6geftorff*2inben  »or  ^annooer  unb  ber  Slfäffifd^en 


28.  Sretj^IinbepScTbunb'SAneQjugSIofomottDe  ber  ftgl.  9reug.  €laattbabn 
Don  ^cntc^el  ^ Aaf^cl. 


9J(afd)inenbau«®efetIi(^aft  ©rafenftaben  erprobt,  ©dbon  früher  mar  bie 
originelle  flonftruftion  oon  ^enfcpel  & ©obn  (flaffel),  meld)e  mit  bem 
ffüprerftanb  Dor  bem  fleffel  unb  bem  ^eijerftanb  hinter  biejem  auSgefü^rt 
unb  jur  iPerminberung  be3  l'uftroiberftanbeS  ooüftönbig  oon  einem  fpi^ 
5ulaufenben  Haften  umgeben  ift,  auf  ber  ©trede  ©öttingen-ffreienfen  er- 
probt morben.  $ie  fiofomolioen  mußten  eine  ©d)nenjug§garnitur  oon 
10  SBagen  (ca  318  Sonnen)  an  einem  Sage  bin  unb  jurüd  beförbem 
unb  am  näcbften  Sage  eine  Öarnitur  oon  5 2Bagen  (ca  159  Sonnen). 
!DMt  ber  gröberen  5klaftung  erjielte  bie  (fgeftorff-l'olomotioe  eine  gröfete 
('tefcbminbigfeit  oon  118  km  pro  ©tunbe  unb  eine  SurcbfcbnittSgejcbminbig- 
feit  oon  85  km  pro  ©tunbe,  bie  elfäffifcbe  93Jafd)ine  116  nub  90  km 
pro  ©tunbe,  bie  5)orfig-2ofomotioe  118  nnb  91  km  pro  ©tunbe.  18ei 
ber  Heineren  93eloftung  er3iclte  man  in  berfelben  Dieibenfolge  130  unb  90, 
126  unb  95  unb  130  unb  110  km  pro  ©tunbe.  Tiefe  Siefultatc  ent- 
fpradben  ben  Erwartungen.  9)!an  barf  aber  nicht  unermäbnt  laffen,  baß 
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bie  CofomotiDen  bie  ©d&nellfabrten  nic^t  ft^r  gut  übtrflanben  ^abcn.  ®ic 
Sofomotinc  oon  ßgeftorff  tourbt  rcparalurbebürftig , unb  für  bie  i^o^rt 
mit  bcr  geringeren  iBeloftung  am  jmeiten  Sage  mufete  eine  jroeite  'Dfafc^ine 
gleiti^er  iöauart  geftcKt  roerben.  on  ber  elfäfftfi^en  iDlofc^ine  roor  eine 
Reparatur  jmifeben  beiben  gabrten  nötig,  ebenfo  mußten  Heinere  DJepara- 
turen  an  ber  iBorfigmaf^inc  auSgefübrt  werben,  unb  auc^  bie  ^cn|c^el)(^e 
3)2af(^ine  ^atte  bei  einer  ber  (Göttinger  i)}robefaf)rten  ein  b'iggelaufeneS 
Säger.  bürften  olfo  no(^  fonftruftine  ®erbefferungen  unb  anbere  ©tubien 
erforberlit^  fein,  um  einen  ©^neHnerfe^r  einrie^ten  ju  fönnen,  ber  auf 
bie  S)ouer  aufrecht  erholten  werben  mu^.  3m  übrigen  wirb  man  babei 
wohl  nidjt  fprungweife,  fonbern  mit  ber  hier  jweifelloä  gebotenen  9}or> 
ficht  JU  SBerfe  gehen,  nachbem  auf  ber  ©treefe  Sßerlin-^amburg  bie  beiben 
befanntlich  berjeit  fdhneflftcn  3üge  mit  einer  S)urchf<hnittägef(hwinbigfeit 
bon  CO  82  km  unb  einer  ^öchftgefchwinbigteit  oon  ca  90  km  uerfehren. 

SlBenn  man  baä  Shemo  ber  ^öchflgcfchwinbigfeiten  mit  3utücfhaltung 
behanbelt,  erinnert  man  fuh  unwillfürlidh  on  bie  51achrichten,  welche  über 
baSfelbe  oom  9lu§Ianbe,  befonberS  au§  9lmerifa,  (Snglanb  unb  fjranfreich 
JU  un§  gelungen  SQJerben  feboth  biefe  3iffcm  genauer  betrautet,  fo  jeigt 
fich  oft,  ba|  fie  ber  Berichtigung  bebürfen.  3ßa§  j.  S.  ben  Atlantic  Flyer 
jwifchen  (inmben  unb  9ltlantic  Gilt)  betrifft,  fo  würbe  feftgeftellt , bafe 
jwifchen  biefen  beiben  ©töbten  jwei  fehr  fchnell  laufenbe  Grprehjüge  ouf  ben 
Äonfurrenjiinien  ber  Pennsylvania-Hailroad  Company  unb  ber  Phila- 
delphia and  Reading-Kailroad  Companj’  cierfehren,  unb  jwarauf  berSinie 
ber  erftgenannten  ©efelifchaft  mit  103,1  km,  auf  ber  jmeiten  mit  107,5  km 
Surd^fchnittSgefdjwinbigfeit,  jcboch  nur  in  ber  Dichtung  nach  ÜRIantic 
Sitp,  welche  @efäQe  aufjuweifen  hot.  3n  umgefehrter  Dtichtung  betragen  bie 
S>urchfdhnitt§gefchwinbigteiten  89,8  unb  89,6  km  pro  ©tunbe.  lEöill  man 
Berfuche  mit  beutf^en  Sofomotioen  jum  Bergleich  jiehen,  fo  müpte  man  bie 
jwifchen  Sreiburg  unb  Cffcnburg  ftattgehabten  14  ©chneHfahrten  (allerbingS 
feine  fahrplanmo&igcn)  hetbeijiehen,  welche  mit  ben  neueften  Btofehinen  ber 
Bobifchen  ©taatäbahn  unternommen  mürben.  Sie  ©trecte  ift  63  km  lang 
(9ltlantic  6itp  bis  O'amben  ca  90  km)  unb  fällt  auf  Cffenburg  im  gonjen 
um  109,6  m.  Sie  mittlere  Sur^fchnittSgefchminbigfeit  mar  116  km  pro 
©tunbe,  bie  hö<hf*t  C'lefchwinbigfeit  war  144  km  pro  ©tunbe. 

3n  ähnlicher  SBeife  bürften  anbere  auffallenbe  3uhRu  über  ©chnell* 
führten  9lufHärung  finben ; entmeber  hanbelt  es  fich  um  recht  furje  ©treefen 
ober  um  ©treefen  mit  ®efäüe,  bei  welchen  eben  baS  ©emicht  beS  3i'0t8 
mithilft,  Iwht  ©efchwinbigfriten  ju  erreichen.  @ine  9luSnohme  — wenigftenS 
hinfichtlich  ber  Sänge  ber  ©treefe  — macht  ber  fahrplanmäßige  Sflb-ßrprefe 
ber  CrIeanS*  unb  Btibi-Gifcnbahn  jwifchen  Bot*»  »nb  Baßonne,  ber  biefe 
725  km  lange  ©treefe  in  neun  ©tunben  nlfo  mit  82  bis  83  km  in  ber 
©tunbe  SurchfchnittSgefchwinbigfcit  jurücflegt.  3ni  allgemeinen  fann  ober 
wohl  jugegeben  werben,  baß  man  unS  im  9luSIanb  etwas  überholt  hut. 
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iDobci  allerbiitgS  in  iBetro^t  gejogen  roerbtn  mu&,  bofe  in  ®tuti(!^lQnb  @f 
jc^minbigteiten  übet  90  km  pro  ©tunbe  überhaupt  nit^t  jugeloffen  mürben. 

5iur  in  Äiirje  jei  auc^  bet  5orti'c^ritle , roelc^e  bog  übrige  rollenbe 
DJaterioI  oufjumeiicn  bot,  gebncbt.  ®ei  ben  ©üter mögen  ift  bie  3n* 
nobme  bcr  Srogfroft  lefljuftcUen.  3u  ben  bisher  üblichen  2ppen  mit  ö, 
10  unb  15  t Srogfroft  fmb  jüngft  bie  20*3:onnenmagen  für  Äohlen- 
nnb  grjtronSpDtte  hinjugefommen,  30*3;onnenmagen  füllen  erprobt  merben. 
2:ie  Ülmerifoner  fmb  unS  in  biefer  Kichtung  oorouS:  fie  befi^en  40  t 
trogenbe  3Bogen  unb  haben  auch  bO  t fofjenbe  ifofStronSportmogen  ' 
eingefteHt.  Wogegen  ift  in  ben  fchmerften  überhaupt  beftehcnben  ©pejial* 
gütermagen  bie  girmo  flrupp  ben  (£amegie*iI3etfen  »orauS.  Sehtere  be* 
fi^en  einen  SBogen  oon  13(5  t Stagfähigfeit,  mührenb  ber  ifruppfche 
©pejialmagen  280  t ju  transportieren  oermag;  eigentlich  befieht  biefer 
ouS  jmei  32räberigen  SBagen,  bie  burch  eine  ©ifenfonftruftion  üetbunben 
finb  unb  jum  SranSport  fchmerer  ©efchühe  bienen.  Saburch,  ba&  immer 
je  4 Dfäbet  in  einem  SrehgcfteU  oereinigt  finb,  oermag  fich  ber  co  60  m 
lange  SBagen,  beffen  ßigengcmicht  162  t beträgt,  jeber  <?uroe  beS  SBahn- 
forperS  anjufchmiegen.  — Sie  ginführung  feitlicher  Kupplungen,  melche 
teils  automatifch  mirfcn,  teils  eine  gefahrlofe  Serbinbung  burch  bie  iJtangier- 
mannfchaft  ermöglichen,  geht  rocgen  ber  enormen  Koften,  melche  eine  aß* 
gemeine  9lnmenbung  oerurfachen  mürbe,  nur  langfam  oot  ftch.  3n  Seutfch* 
lanb  tann  man  eigentlich  «»r  oon  IBerfuchen  fprechen,  mährcnb  in  ^merifa 
gefehmähig  ein  Sermin  feftgelegt  morben  ift,  bis  ju  melchem  fämllid)e 
(Sifenbahnfahrjeuge  mit  feitlich  angebrachten  Kupplungen  oerfehen  fein  müffen. 
Sie  UnfaUftatiftif  hat  mührenb  bet  (Sinführuug  etmiefen,  bafe  ein  iRütl* 
gong  bcr  UnglücfSfnlle  in  bem  *Dlo6e  ftattfanb,  mie  ber  (Sinbmt  bet  feit» 
liehen  Kupplungen  fortfehritt.  3BaS  man  alfo  hirr  on  'llnlngcfoften  jufehen 
mußte,  ift,  menn  mich  oicHeicht  nur  teilmeife,  on  UufaHrentcn  mieber  et* 
fpart  morben.  — Sie  ©rcmSDorrichtungen  fmb  mit  bem  9Inmachfen  bet 
3uggemichte,  'llchfenjahl  unb  ©efchminbigfeit  ju  immer  michtigeren  Cr* 
ganen  ber  IBetriebSficherheit  gemorben  unb  bemgemä^  hoch  entroicfelt  unb 
auSgebilbet.  3ieuerbingS  hat  man  in  Ißapcrn  fogot  probemeife  ©üterjüge 
mit  bittchgeheuben  SBtemfen  oerfehen  unb  biefe  ginrichtung  bürfte  roohl 
ebenfalls  nur  an  ben  jit  hohen  9lnlagefoften  fcfieitern. 

SBorouSfichtlich  müßte  man  junöchft  an  bie  ^luSrüftung  ber  5Bagen 
bei  ben  fog.  Gilgüterjügen,  melche  fict)  ba  unb  bort  als  notmenbig  er* 
miefen,  benfen,  meil  cS  fid)  bei  benfelben  meift  um  ben  SranSport  roert* 
DoHerer  ©üter  hanbelt. 

5?ei  ben  e r f o n e n m a g e n hat  außer  ben  llerbefferungen,  melche  in 
bet  Sauart  bet  l)-23ngen  oorgenommen  mürben,  fcboch  technifch  fein 
großes  Jnteteffe  bieten,  hauplfächlich  bie  cleftrifche  23cleud)tung  gortfehritte 
311  oer5eichnen.  6S  mürbe  hierüber  f^on  roieberholt  berid)tct  *.  9fad)  bem 

' IBgl.  3«br6.  ber  Sloturm.  XVIIl  432. 

* ebb.  XV  402;  XVI  362;  XVIII  430. 
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gegenwärtigen  ©tnnbe  lofien  \ii)  bie  im  ©ebtau^c  befinblid^en  St)ffcmc 
in  folgenbe  brci  ^auptgrnppen  jnfammenfoüen : 

1.  ®ie  ©tromquelle  ift  ortSfc^.  ®on  it)r  werben  Slffumulaforen  ge* 
loben,  bie  in  bie  einjelnen  SSJogen  eingefe^t  werben. 

2.  ®ie  Stromquelle  ift  im  3uge.  @ine  fleine  Tompfhirbine  ober 
■mofi^ine  bepnbct  jicb  auf  ber  S?ofomotiue  ober  ein  Söenjin*,  Spiritus* 
mofor  ober  bergleii^en  im  ißacfmagen  unb  berfie^t  olle  SBogen  mit  Strom. 

3.  iüie^irere  Stromquellen  fmb  im  3u0f-  ©ewöbnlit^  befijt  jebcr 
SBogen  eine  folc^e.  $er  SBetrieb  wirb  bon  ber  S!Bagenad)fe  ou§  bewirft, 
unb  bie  2)9namomaf(^ine  ift  mit  einer  fleinen  ^ilfSbotterie  fo  gefti^oltet, 
bog  fowo^I  beim  S3or*  unb  StüdwörtSfobren  oIS  oudb  beim  StiOftonb  ein 
gleiebmäfeiger  Strom  in  bie  fiompcn  tritt. 

Sille  brei  Spfteme  fmb  berjeit  in  ®euti(blonb  üblidb,  bocb  ift  eine  oll* 
gemeine  @in|übrung  ber  eleftrijeben  äBogenbeleucbtung  junöcbft  nic^t  be* 
obficbtigt. 

3m  weiteren  ®erfoIg  unferer  öorjäbrigen  IDlilteilungen  über  ben  9J?otor* 
wogen*  ober  Slutomobilbetrieb  auf  SPoHbobnen  fei  berichtet,  bofe  mon  mit 
biefer  ginritbtung  bie  beften  6rfol)rungen  gemocpt  bot.  ®o§  ißebürfniS, 
bei  fdbwocbem  iperjoncnoerfebr  benno(b  eine  lobnenbe  ©erfebrSmögliibfeit 
ju  fdbnffcn,  ift  fcbon  6nbe  ber  fiebjiger  Sobfc  be§  »origen  3<>brb«nbert8 
ju  2oge  getreten  unb  würbe  oudb  befriebigt.  ®omoI§  fom  oüerbingS  ou§* 
fcbließlitb  bie  3)ompffroft  ol§  ißetriebSmittel  in  Sßetrodbt : ouf  ben  belgifdben 
StootSeifenbobnen  unb  ouf  ber  Strede  93erlin-®rünou  ber  bomoligen  SÖcrlin- 
©örli^er  10obn  fom  ber  ©elpoirfebe  ®ompfomnibuS  in  SBetrieb,  ouf  ber 
jwifeben  ben  SBerliner  SBobnböfen,  ber  SJlogbcburg-^olberftübter  gifenbobn 
unb  ber  S8erlin-$re§bener  Strede  betriebenen  SBerbinbungSbobn  fowie  auf 
ber  91ieberf(blefif(b*'I)förfifd)en  Gifenbobn  fom  ber  S!Bci6enbornf(be  5'ompf* 
wogen  in  Slnwenbung.  3»  neuerer  3fit  b»ben  in  3tolicn  mit  einem  burdb 
SBenjin  betriebenen  Slutomobil  SProbefobrten  ftottgefunben,  unb  wie  „Sflro* 
metbeuS"  im  Säpril  1901  beriiptete,  eleftrifcbe  SDfolormogen  (mit  SBotterie* 
betrieb)  auf  ber  Strede  Wobeno-SBologno  ber  SÜbriotifeben  gifenbobngefcll* 
feboft  »erfebrt.  3»  genannte  3ob<^  SBerfutbSfobrten 

ber  öfterreiebif^en  StootSbabnoermaltung  auf  böbmifeben  Streden,  weltbe 
jur  SBeibeboltung  ber  ©inridbtung  führten,  ebenfo  in  SBapem,  wo  ein  elef* 
trifeber  fUtotorwogen  jwifeben  SlugSburg  unb  fjounftetten  »erfebrt,  unb  (?nbe 
1901  folgte  SBreufeen  mit  ber  9 km  langen  SSerbinbung  SDlolmebb-Stooelot 
(SBelgien).  Slucb  bie  Södbfifcbe  StootSeifenbobn  nobm  1902  SBerfmbe  mit 
brei  »erfebiebenen  Sqftemen  (SBetrieb  burtb  Süffuimilotorenbatterie,  SBenjin* 
motor  unb  $ampf  nod)  Spftem  SerpoHet)  auf.  3n  SBobcrn  würbe  1902 
ber  sprobebetrieb  ouf  ben  Streden  SlugSburg-Sriebberg  unb  SlugSburg- 
fDlering  eingerichtet,  unb  ji»or  mit  Sleftrijitot,  wöbrenb  SBerfiidje  mit  bem 
Sbflem  SerpoKet  noib  geplant  würben.  (?inen  febr  befriebigenben  (Erfolg 
hoben  bie  »on  ben  spföljifcben  SBobnen  jwifeben  Speier  unb  Sebifferftobt  fo* 
wie  'Hcuftobt-CubwigSbofcn  unb  SubwigSbofen-ffronfentboI  eingerid)teten 
Slutomobilfobrten  genommen,  fo  ba&  man  im  gonjen  fogen  fonn,  boß  bie 
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auf  ben  !DlotornKigtnbttrifb  grmartungen  fi4  erfüllt  hoben. 

bürfte  hoher  mich  eine  weitere  Sßerbreitung  auf  unrcntobeln  Streden  ftott- 
finben,  wobei  bie  2Öoht  bc§  ®ctrieb#mittel§  con  fJoU  ju  Soll  ju  erwägen 
unb  ben  örtlichen  IDerhältniffen  onjupoffen  fein  wirb. 

^ie  fchon  nielfoch  erörterte  fjroge  ber  llmwanblung  non  bompf- 
betriebenen  in  eleftrifche  gifenbohnen  in  größerem  Umfange  ifl 
nach  SSecnbigung  ber  GchneHbahnoerfuche ' feitcnS  her  ©tubiengefcttfchaft 
wiebemm  oftueU  geworben,  objwar  auch  biefe  ISerfuche  tro^  aQ  be§ 
ilMffenSwerten,  waä  fie  ju  2age  geförbert  hoben,  auä  ben  bereite  Dor* 
ftehenb  erörterten  ©rünben  nur  in  befcheibenem  ilKafee  baju  geeignet  finb, 
'JlnhaltSpunfte  für  eine  Sßollbahnftrede  gröfeeren  iUiafeflabä  ju  bieten,  unb 
man  fann  gegenwärtig  fagen,  baß  bie  f^rage  ber  eleftrifchen  ©chueObahnen 
technifch  gelöft  ift,  aber  nicht  wirtfchaftlich.  ®ie  iflarlegung  ber  Wirt« 
fchoftlichen  23erhältniffe  wirb  nur  burd)  eine  21uöführung  erfolgen  fönnen. 
9U§  eine  folche  ift  oon  ber  91IIgemeinen  (SleftrijitätS'ÖefeUfchaft  unb  ber 
©icmenS  & ^alöfe^^lftiengefetlfchaft  in  einer  ^enffchrift  bie  ©trede  §am* 
burg-S8erlin  empfohlen  worben.  5)ie  2tnlagefoften  würben  ftch  bei  ein* 
gleifigem  9tu§bau  auf  70  bi§  125  fDliH.  9J!arf  belaufen,  bei  iweigleiftgem 
auf  100  bis  140  miill.  ffllorf.  ®ic  jährlichen  ®etriebSau§gaben  mürben 
fich  bei  einer  5ohr96fd)Winbigreit  oon  160  km  pro  ©tunbe  auf  5 jüJiH.  jüiarf 
[teilen,  welche  ftch  nicht  ohne  eine  mcfentliche  Verteuerung  ber  gahrpreife 
beden  liefen.  $ie  SEitcrfparniS  mürbe  ‘/<  Stunben  betragen.  2lnfangS 
hat  bie  ©taatScifenbahnDerwaltung  fich  ouf  ben  ©tanbpuutt  gefteUt,  ba& 
wegen  bcS  ju  großen  Kapitals  unb  beS  hoht"  DiififoS  eine  üluSführung 
auf  Seihnung  ber  ©toatsbahnen  nicht  möglich  fei,  mährenb  man  anber* 
feitS  hörte,  ba&  aud)  bie  Errichtung  oon  prioater  Seite  wegen  ber  ffon* 
lurrenj  nicht  tunlich  fei.  3u  jüngfter  ,*?eit  fd)eint  eine  weniger  ablehnenbe 
Haltung  Cberhanb  ju  gewinnen,  fo  bofe  oietleicht  bod)  pofitioe  ©djritte 
in  nächfler  Seit  ju  erwarten  ftehen. 

31ud)  bie  feit  Sohren  geplante  eleftrifche  Sloübahnoerbinbung  ^lalle- 
Scipjig  i|l  je^t  in  goeoi  eines  burch  bie  21.  6.*©.  eingebrochten  ©chnell* 
bahnprojefteS  neu  geftoltet  wiebcr  in  ben  Vorbergrunb  gerüdt,  unb  als 
ein  neues  Veoieft  ber  21.  6.*©.  begegnet  uuS  bie  eleftrifche  ©chnellbahn 
4töln-$üffdborf. 

Uic  ©chnellbohnftrede  SÖieu-ipreßburg  erfcheint  nad)  ben  lebten  oor* 
liegcnbcn  9Jachrichleu  gefiebert. 

TeS  weiteren  fei  nod)  eines  neuen  Vei'VÖPeS  Erwähnung  getan,  welches 
im  Verid)tSjahrc  ©egenflanb  ooii  Uuter)ud)imgen  feiteuS  her  ©eneral* 
bireftion  ber  ©d)weijenjd)en  Vunbesbal)nen  gewefen  ift.  2ion  ber  2lnfid)t 
miSgeheub,  boß  unter  möglichfter  Verwenbung  beS  oorhanbeucn  roUenben 
l'iatcrialS  eine  l'öfuug  beS  VeoblcmS  ber  eleftrifchen  Vollbahn  anjuftreben 
fei,  ift  bie  elefttifd)c  ^eijung  oon  IDampflofomotioen  herangejogeu.  S'iefe 
foll  in  ber  21rt  bewirft  werben,  baß  nad)  SBegnohme  ber  geuerbüchfe  unb 

' 3.  3ahtb.  ber  Slaturw.  XIX  437  ff. 
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ber  ©iebcrofire  in  ben  Jfeffel  eifernc  ober  fiipfeme  ißlcitten  a(§  ^eijfötpcr 
eingebaut  ttierben,  loele^cn  ber  elettrijcbc  Strom  mie  jonp  burt^  eine  Cber* 
leitung  jugefübrt  «erben  foH.  ^ie  3bec  erfd^eint  im  ersten  TOoment  be* 
ftec^cnb,  bei  nät)erem  3uM«n  aber  «irb  man  bie  Unjulänglit^feit  beS  ißer* 
fabrenS  geroabr.  Sa  naib  Angabe  beS  ©rfinberS  225  KW  jur  grjeiigung 
oon  1000  kg  Cofomotiobampf  erforberlitb  jinb,  womit  mon  ca  TOPS 
effettio  erjeugen  fann,  fo  ftellt  bie  aufgeroenbete  Energie  baS  doppelte  bis 
ißierfadbe  oon  bcm  für  eine  normale  eleftriftbe  ®abn  erforberlitben  ?lrbeitS* 
aufroanb  bar.  (Sine  folebe  ffraftoergeubung  «ürbe  im  febärfften  SBiber* 
fprutb  mit  ben  mobemen  'Jlnfcbauungen  über  bie  eleftrifiben  SöoHbabnen 
fteben,  nach  melden  bic  grunbfäblitben  TOängel  ber  flrnftübertragung  burcb 
äufeerfte  ÜluSnubung  eines  jeben  gewinnbaren  iflrojenteä  ber  gnergie  mit 
grfolg  wett  gemalt  werben.  Um  ben  gntwitflungSgang  ber  eleftrifdben 
SBoübabn  fiirj  anjiibeuten,  fei  in  grinnerimg  gebraebt,  bnfe  ber  erfte 
lletfmb  (um  ben  Tampfbetrieb  in  feiner  ilBeife  ftörenb  ju  beeinftuffen) 
mit  ^ffumulatoren  auf  ber  ©trede  TOailanb-iDfonja  flatlfanb  ‘.  Später 
ging  man  jur  bireften  Stromjuleitung  über  unb  wäblte  ben  bereits 
beim  Strafeenbabnbetrieb  bewahrten  ©leitbftrom  (j.  S.  auf  ber  Streefc 
9Jtailanb-6ererto)  *.  Jpicrauf  würbe  $rel)ftrom  angewanbt , für  welchen 
als  (harafteriftifcheS  Seifpiel  bie  Strccfe  iöurgborf-lh>*”  * gelten  fann, 
unb  jwar  in  ben  iDfotorcn  felbft,  im  ©egenfaj  j.  33.  ju  ®tailanb-(>ere)"io, 
wo  S)rchftrom  nur  für  bie  ^ernübertragung  oerwenbet  unb  bann  in 
(flleichftrom  transformiert  würbe.  ®ie  neucfte  iflhofe  ift  bie  ißermcn- 
bung  fehr  hoch  gefpannten  5!tebftromeS  bireft  in  ben  9)totoren,  j.  bei 
ber  SBaltellinobahn  mit  3000  iBolt  gegen  nur  700 — 900  wie  bei  SSurg- 
borf-2hun.  3n  ber  Stromjuleitung  hol  bic  Süallcllinobahn  ‘ 22000  Söolt 
Sponnung. 

Tiefem  gntwicflungSgang  fchliefet  fich  folgerichtig  baS  oon  ber  Union- 
gleftrijitätSgefeQfchaft  gefchaffene  ginphofen-SSechfelftrom-Softem  an  unter 
S3erwenbung  beS  2lMnter«6id)berg*5DJotorS  ober  anberer  Suftemc  (fjinji, 
Slmolb),  Welches  auf  ber  fürjlich  Don  ber  Staatsbahn  in  33etricb  über- 
nommenen  Strccfe  3!ieber-Schönmeibc-3piublerSfe(b  unb  in  gröjjerem  Wafe* 
ftab  bei  ber  Stuboitalbahn  uiichft  3nuSbrucf  jur  'llnweubung  gelangte 
unb  eine  fehr  auSfichtSreiche  3ufunft  hot.  JSahrjcheinlict)  Wirb  eS  für  bie 
geplante  Umwanblung  ber  fchwcbifchen  StaotSbahnen  in  SPetracht  fommen. 
Gin  S3crfuchSbctrieb  auf  ben  Slrecfcn  ©tocfholm-lllärtan  unb  Slocfholm- 
3ärfa  bürfte  3tnfangS  1905  eröffnet  worben  fein.  Tie  höchfte  SeitungS* 
fpannung  wirb  mit  20000,  bie  hb<hftf  IDlotorfpanuuug  mit  COOO  S3oIt 
angegeben.  gS  liegt  wohl  auf  ber  §anb,  ba6  nach  biejem  giitwicflungS» 
gang  bie  59ahrfcheinlichreit  ber  Stromoerwenbung  jur  grjeugung  oon 
2ofomotiobampf  eine  minimale  ift. 


‘ lSgl.  3ahtb.  ber  Slatutw.  XV  399.  Sujwifcheii  wieber  aufgelaffeii. 
’ Oahrb.  ber  Slatuno.  XIX  436. 

» gbb.  XV  397.  * (fbb.  XIX  430. 
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5.  jFIeuiba^itcn  unb  (ftnjelfabrjeuBe. 

9luf  beni  ©fbicte  bcr  ©trnjjcn*  unb  ©täbtebabnen  ftictt  bie  6Ief* 
trijität  ib«  glonjenbften  äriump^e.  Sic  elcftrijtbtn  ©tro^cnbabnen  b<*bcn 
ni^t  nur  in  ollen  ©rofeftäbtcn  bcn  ^nuptteil  be§  SBogen*  unb  Sufe- 
göngeröcrfebrä  an  ficb  gejogen,  fonbern  übcrboupt  bcn  SBcrfebr  gehoben 
unb  fogor  ihren  ßinflug  mi[  ben  ©tobfebou  burdh  ißegüufUgung  oufeercr 
IBejirte  geltenb  gemoiht.  Sie  eleftrifchen  ©tobtbahnen  »ieberum  er* 
möglichen  bie  Einführung  unterirbijeher  £inicn  ohne  bie  gefunbheilliche 
©chöbigungen  ber  erften  Sompfbohnen  biefer  ?lrt  unb  hoben  ouBcrbem 
bie  SBirfungen  bcr  Strohenbohnen  in  gröperem  'MoBflobe  jum  SluSbrud 
gebracht.  Sobei  finb  ober  noch  Erfolge  in  bfonomifchcr  Oior><ht  äu 
Soge  getreten,  »ic  boä  SBeifpicl  ber  'Jiero  'Jforfer  Hochbahn  (Manhattan- 
Elevated-HailroacI)  beioeift , raelche  noni  Sompfbetrieb  jum  eleftrifchen 
überging.  Ein  ä'ergleich  mit  bcrfelben  töetriebsperiobe  im  3ohre  i;*02,  ol§ 
noch  Sompfbetrieb  h«tf<hte,  löBt  bie§  flor  erfennen.  Sie  töruttocinnohmen 
in  ben  iDJonaten  9lpril,  3)?Qi,  3uni  genannten  3ohreä  betrugen  in  SoÜar 
28572.50,  noch  Einführung  be§  eleftrifchen  iöetriebeS  3271  787,  mo§ 
einem  '4Mu8  oon  414  587  SoIIarS  entfpri^t.  Sie  ISctriebäfoften  ftcHten 
fich  bei  Sampf  auf  1 401 000  Sollar  gegen  1 302  009  bei  Elcftrijitöt, 
olfo  eine  ErfpamiS  non  99  009  SoHor  ergebenb.  iBöhrenb  bcmnach 
bie  ^Bruttoeinnahmen  um  etioa  14%  geftiegen  fmb,  finb  gleichjeitig  bie 
S8etrieb8au?gaben  um  7%  gefunfen.  ES  ergibt  fi^  bei  einer  SBrutto* 
einnohme  non  jährlich  etroa  13  iDliHionen  Sollar  ein  ÜJlchrüberfchuB  non  ctroo 
2 Millionen.  Sonach  ift  ohne  locitereS  beroiefen,  bop  bie  ffoften  bcr 
Umönberung  fich  bei  geeigneten  IBcrhältniffen  glänjenb  bejohlt  machen. 
^luBerbem  Ijot  baS  IBublifum  bie  IBorteile  ber  erheblich  oergröperten 
©chnelligfcit,  ber  geringeren  ÜbcrfüHung  unb  bcr  bichteren  Sogfolge  (ob* 
gefehen  Dom  Entfall  ber  Siauchplagc). 

9US  eine  iutcreffante  SB  e r g b a 1)  n fei  bie  Don  SofehtniB  nach  ber  SBoch* 
roiher  ^öhe  gebaute  ©trede  erroähut,  ba  fic  bie  erfte  SBergfehmebebahn 
barftellt.  ©ie  ift  genin&  bem  Sangenfehen  SBeiojip,  raelcheS  auf  ber  ©trede 
Elberfelb-SBarnicn  Derroirflicht  mürbe,  ouSgeführt.  SBobenfehmierigfeiten 
finb  bnbei  leicht  ju  überminben,  ba  bie  Sflfeiler  nad)  öebarf  niebriger  ober 
höher  gehalten  roerben  fönnen.  ©teigungen  bis  25%  fönnen  leicht  über* 
rounben  merben,  unb  baS  gahren  ift  fehr  angenehm.  Cbjroar  Erhebung 
unb  £i1nge  ber  genannten  ©trede  nur  eine  geringe  ift,  fo  ift  hoch  ber 
SBerociS  für  bie  SBorjüge  beS  ©pftemS  alS  gelungen  311  betrochten.  SBon 
normalen  SBergbahnen  mit  Srahtfcilbetrieb  Dcrbicnt  bie  am  Eomerfee 
gelegene,  nad)  bem  Sörfchen  Kegolebo  führenbe  mit  42  unb  57%  ©teiguug 
ermähnt  311  merben,  ferner  bie  neue  SBefuDbahn  unb  bie  l'ienbelbahn. 

'Jiachbem  fd)on  im  Sohrc  1992  baS  SBrojeft  einer  SBahn  auf  bcn 
2500  m hohen  ©äntiS  ernflhaft  erörtert  mürbe,  fd)ciiit  baSfclbe  jept  feiner 
SBermitflichung  entgegensugehen.  ES  bürfte  fich  bicSfaHS  unter  allen  Um* 
ftänben  bei  bem  gropcu  SBelrieb  (jährlich  10000  SBtrfoncn)  311  einem 
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Je^r  rentablen  Unternehmen  gepalten.  ®ie  ißaujiimmc  bon  4,2  iDlilHonen 
3franfen  tp  nid^t  ho^,  trojfbcm  ber  gröpte  Seil  ber  oon  Sffiafferauen  über 
©eealpfee-ffiilbtird)li  unb  iDJegUSalp  füprenben  ©trede  in  gelfen  ein= 
gehauen  werben  mup  (3640  m). 

9lu(h  auf  baS  SBelterhom  wirb  eine  ®ahn  gebaut  werben,  unb  jwar 
Don  ©rinbelwalb  jur  ©leffteinhütte  al§  fiuftfeilbahn  nadh  ©pftem  Selb- 
mann. 3)er  Sßertrag  mit  einer  beutfdhen  (Sefellfchaft  ift  genehmigt  unb  bie 
ffonjefpou  erteilt.  S)er  gnbpunft  ber  IBergbahn  wirb  2190  m hoch  liegen. 

Über  bie  ©elbftf obrer,  beren  sunchmenbe  IBebeutung  an  biefer 
©teile  fchon  wieberholt  gewürbigt  würbe  unb  bie  pdh  immer  mehr  auch  für 
ben  öpentlichen  Serfehr  einbürgern,  fann  nur  iu  ßürje  berichtet  werben, 
bap  p^  neben  bem  bisher  in  erper  Sinie  geppegten  töou  oon  fiujuSfrap- 
wagen  jept  auch  ba§  tBeftreben  geltenb  macht,  leichte  unb  billige  Automobile 
herjuftelleu.  Tabei  (ommt  e§  hcmptföchlich  auf  eine  jwecfmäpige  Kon- 
ftruttion  bei  ÜbertrogungSmechaniSmuS,  beS  DiahmenS  unb  ber  ffaroperie 
an,  ba  man  billige  IDtotoren  leicht  erjeugen  fann,  wenn  ihre  Seiftung  ent- 
fprechenb  ber  leichteren  SBagenbauart  herabgefept  werben  fann.  Tie  ganje 
Senbenä  ift  fchon  in  bem  ©elbfterhaltungStrieb  ber  iUlotorwagenfabrifen 
begrünbet,  welche  ein  gröpereS  Abfapgebiet  aufjufuchen  gejwungen  finb, 
ül§  eS  burch  bie  (leinen  Kreife  gegeben  ip,  welche  für  einen  SBagen  eine 
bebeutenbe  ©umme  anlcgen  (önnen. 

6.  S^iffä6aii. 

Tie  Aufgabe  ber  ©d)ipS(onftrufteicre,  im  Dorpinein  bie  jur  iSewegung 
be§  ©^ipcS  erforberlid)e  Seiftung  ber  AutriebSmafchineu  mit  ©i^erpeit  ju 
ermitteln,  ift  burcp  bie  Sroubefdpe  (Srpnbung  wefentlicp  erleidptert  worben. 
Ter  ^auptfacpc  nach  beftept  bieje  in  einer  SReipe  Don  SBerfucpen,  welche  mit 
einem  WobeH  beS  ju  erbauenben  ©chipeS  in  einem  töaffin  oon  100  m Sänge 
unb  barüber  angeftellt  werben  (önnen,  wobei  nach  ^crftellung  beS  richtigen 
Tiefganges  bie  Unterind)ungen  mit  einem  Timamometer  oorgenommen 
werben.  Tie  Ausführung  be5©d)iffSförperS  betrepen  aber  and) 
einige  anbere  9Jeuerungcn,  welche  ben  3'oecf  paben,  bie  ©tampf-  unb  SRoII- 
bewegungen  bei  ber  (faprt  einjufchrönfen.  SBir  meinen  bie  ©chlinger-  ober 
AoHfiele.  Cs  finb  bieS  Kippen  — (Pepmfe  würbe  fie  ber  Sßautechnifer 
nennen  — , welche  in  einer  ober  mehreren  Keipen  fiep  um  ben  ganjen 
©epipsforper  unterhalb  ber  lEBaperlinie  herumäiepen  unb  bei  geringem 
Söiberpanb  gegen  bie  Fortbewegung  beS  ©epipeS  bie  unermünjehten  ©cpaufel- 
unb  ©cplingerbewcgungen  in  erpeblicpem  ÜRape  Dermiubern.  Tenfelben 
3wed  Derfolgt  auep  ber  ©tplicffcpe  ©cpipSfreifel,  eines  ber  interepanteften 
töeifpiele  angemanbter  QUecponif,  welcher  barauf  beruht,  bap  eine  rotierenbe 
©epeibe  einen  gropen  SBiberflanb  bem  ®eftrebcn  entgegenfejjt,  fie  in  eine 
anbere  C^bene  ju  brepen.  Ter  ©cpipSfreifel  beftept  auS  einem  ©cpwung- 
rab,  welcpeS  burd)  eine  Tampfiurbine  ober  einen  (^leftromotor  in  rafepe 
Kotation  Derfept  wirb  nnb  bepen  Aepfe  icn  SepipSförper  Dcrtifal  fiept. 

ber  9>Qturtpine«fdbaft(n.  1904  1905.  26 
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2iejc  ift  in  einem  SRo^men  gelagetf,  bet  feinerjeitS  al§  ?penbel  in 
jwei  Sjjunften  ber  üJacfborb*  unb  Steuerborbieitennmnb  oufgebängt  ift. 
2ie  SBirfungämeife  etflart  fie^  nach  bem  ©efagten  oon  felbfl;  für  bie 
^rariä  banbeit  eS  ficb  nur  banim,  ob  bei  annehmbaren  @rö|en*  unb 
@ef(f)n)inbigteität)erbältnif|en  bie  SBirfung  eine  au§rei(benbe  ift,  unb  ba§ 
mug  ber  ISerfucb  im  großen  lebten,  neicber  jur  3eit  im  (^nge  i|l, 
mäbrenb  bereits  befriebigenbe  Ülefultate  über  Unterfucbungen  in  fleinerem 
fDtabftabe  borliegen. 

IBejüglicb  ber9tntriebSmotoren  ftebt,  wie  bereits  auS  ben  ®eri(bten 
früberer  Jahrgänge  entnommen  merben  fann,  bie  Xampfturbine  im  IBorber* 
gtunb  beS  ffntereffeS.  6ine  SReibe  non  Cjeanbam^fem  unb  ftriegSftbiffen 
ift  bereits  mit  Surbinenantrieb  aiiSgerüftet,  unb  om  25.  9luguft  1904  ift 
au(b  ber  erfte  tranSatlantifcbe  Dampfer  in  'j3elfaft  bom  Stapel  gelaffen 
(„Sictorian"),  loeicber  mit  12  000  t ffiafferbetbrängung  unb  brei  ScbiffS* 
fcbrauben  auSgefübrt  rnirb.  9IIS  ^tntriebSneuerung,  toiemobl  junäcbft  nur 
für  fleinere  Schiffe  in  SuSfidbt  genommen,  fei  auch  bie  tSenuenbung  ber 
SauggaSanlagen  b<>^a’^g(f)aben  unb  auf  bie  im  Sommer  1904  auS« 
geführten  ^Irobefobrten  mit  einer  bon  ßapitaine  & 6o.  (fffranffurt  a.  SJ.), 
erbauten  Einlage  aufmerffam  gemacht,  bie  fich  burchauS  betoäbrt  bat. 

ilBichtig  ift  auch  bie  3unahme  ber  Cifeuetung  bei  SchiffSfeffeln, 
übet  beten  33otjüge  mir  fchon  ouf  S.  893  5!öbeteS  mitteilten.  !8ti  ben 
Schiffen  fommt  noch  bie  leichtere  ißerftauung  in  ®etrncht,  baS  geringere 
©ctoicht  bet  füapbtba,  bie  6rfpümiffe,  welche  ber  6tfa^  beS  ^eercS  ber 
.Äoblenjiebet"  butch  einige  Cipumpen  bfmorrufen  mürbe,  unb  last  not 
least  bie  ßrlöfung  beS  ^eijerperfonalS  bon  ber  qualboDen  Arbeit  beS  for- 
cierten f)eijen§  unb  SchürenS. 

91uf  bem  (Gebiete  beS  RriegSfchiffSbaueS  befchäftigt  man  fich  febr  intenfto 
mit  ben  Unter  feeboten.  3n  Srantreich  bat  man  benfelben  feit  jeher 
bie  gröfete  ^tufmerffamfeit  gejchenft,  unb  bie  franjöfifche  9)tatine  befift  auch 
gegenwärtig  bie  größte  Unterfeeflotte  unb  berfügt  über  bie  weiften  6r* 
fabrungen.  9lQentbaIben  wirb  bet  IBau  biefer  neuen  SBaffe  mächtig  ge» 
fbrbert,  unb  auch  in  Xeutf^lanb  fffiel)  foll  ein  Uuterfeebot  im  ißau  be» 
griffen  fein. 

Schließlich  fei  noch  ouf  einen  neu  entmicfelten  SchiffStpp  bingemiefen,  ber 
jwar  bon  ben  ^merifanern  feit  langem  fultioiert  wirb,  aber  bauptfüchlich 
für  ben  Sßertebr  auf  IBinncnfeen:  baS  gifenbabntrajeftfchiff,  welches 
bajtt  bient,  ganje  (Eifenbabnjüge  non  einem  ^afen  jum  anbern  ju  führen. 
(Sin  berartiger  Jrajeftbienft  ift  feit  furjem  jmifchen  llöarnemünbe  unb 
(^jebfer  eingerichtet,  fo  baß  man,  ohne  ben  ©ifenbabnmagen  oerlaffen  ju 
müffen,  oom  l?ontinent  nad)  ber  ffanbinaoifchen  ^albinfel  gelangen  fann. 
®efonbereS  3nttreffe  oerbienen  babei  auch  bie  ßinrichtungen  in  ben  ^äfen, 
welche  baS  (Sinfobten  bet  3üge  on  ißorb  ermöglichen.  3e  ein  berartigeS 
Jtajeftfchiff  mürbe  oon  Xänematf  unb  non  'Initfchlanb  jum  IBetriebe 
beigeftellt. 
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1.  Xie  7C>.  HUrfantmlung  ber  @efcOf(^aft  beutf^er  9taturforfil^er 
unb  ^rjte  }u  99reälau>. 

Üe  ®triammlung,  racl(i^e  am  19.  ©epfcmber  öom  1.  ©eid^äftSfü^rtr, 
5Profe)for  U b t b o f f (®reSIau),  eröffnet  unb  am  23.  ©eplember  bom  2.  @e» 
fdbäftSfübrer,  !fjrofeffor  2 a b c n b u r g (®re§Iau)  gefdbloffen  mürbe,  mieS  bie 
ftattli(be  Seilnebmerjabl  bon  1630  §enen  unb  708  $amen  auf.  ©ie 
umfapte  au&cr  ben  ja{|Irei(ben  ^IbfeilungSfibungen  bie  beiben  atigemeinen 
©ibungen  am  Crröffnungs*  unb  ©«blufetage,  eine  gemeinfamc  ©ijung  ber 
beiben  (naturroiffenfebaftlieben  unb  mebijtnifcben)  ^auptgruppen  am  $onner§* 
fug  bormittag  unb  je  eine  gemeinfamc  ©ibung  ber  naturroiffenfcbaftliebcn 
forooI)(  mie  ber  mebijiniftben  ^auptgruppe  am  Donnerstag  nachmittag. 
5Jtit  ber  SDerfammlung  mar  eine  9IuSfteIIung  ber  Dcutfcbcn  ©efelifcbaft  jur 
tPeförnpfiing  beS  Äurpfufd)ertumS  bcrtnüpft,  melcbe  9luSftcflung  jebn  9Jb* 
teilungen  umfaßte. 

9ta(bbem  in  ber  crften  allgemeinen  ©ijiung  bie  üblichen  SSegrü^ungS- 
reben  gehalten  roaren  unb  ber  tBorü^enbe,  ifSrofeffor  (Shiuri  (^fjrag)  für 
biefetben  gebanft,  ouch  ber  SSerluftc  gebacht  hotte,  mcldhe  bie  ©cfeUfchaft 
feit  ber  leftcn  ißcrfammlung  erlitten,  fprach  alS  crfter  iprofeffor  5Rouj 
(§alle)  über  „bie  ©ntroidlungSmechanif , ein  neuer  3tbcig  ber 
biologifchen  SSiffcnfchaft".  Mcbner  gebachtc  ber  jahlrei^en  erfolg- 
reichen neuen  tßerfuche  über  SntmidlungSoorgönge,  melche  ber  biologifchen 
SBiffenfdhaft  ju  früher  ungeahnten  neuen  ftenntniffcn  oerholfen  haben.  ®or 
allem  mürbe  ber  Cberpnchenfpannung  als  eines  ber  michtigften  phpfifolifchen 
©eftaltungSfaftoren  für  baS  Organifche  grmöhnung  getan,  auch  ^ohe  ge- 
ftaltenbe  SBirtung  beS  oSmotifchen  DrudeS  fcftgeftellt.  Der  ©ebanfe  ober, 
bejügli^  ber  6ntmidlung  rein  mechanifche  Theorien  aufjufteKcn,  fei  troh- 
bem  oon  ber  §anb  ju  mcifen,  benn  manche  5?crfuchSergebniffe  miefen  noch 
auf  mefentlich  anbere  Ülrtcn  beS  gcftaltcnben  SCßirfenS  hin,  fo  bie  Diegeneration 
oerlorener  flörperteile,  bie  funttionelle  Ulnpaffiing  u.  a.  m. 

' Da  beim  iJlieber(thteiben  biefer  Seile»  bie  ,®crhanblungcii‘  teiber 
noch  nicht  im  Drud  erfchienen  mären,  folgen  mit  einem  Sammelbericht  über 
biefelbe  im  Dejemberheft  bet  ,®äa*  fomie  ©injelberichten  in  bet  „Slatiirm. 
IRmtbfchau“  9tr  40  ff  unb  in  ber  „fPhPfilolifchen  Seitfehrift“  Sir  21  ff. 
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'Itn  jrociten  Sßortrag  l^icll  Dr  ©osert  (!0erlin)  über  „bic  beutjtbc 
©übpolar-ßjpebition".  ©clegenlli^  ber  iRütffebr  bieftr  Gj* 
pcbition  finb  f(bon  im  It^len  Sobrgonge  bicjeS  S0u(^f8  einigt  »orlaufige  9Jlit' 
leilungen  über  ib«n  Serlauf  gemacht  reotben.  ©enaucre,  bcm  ®rpgal8fi* 
fd)tn  iSBerfe  entnommene  Eingaben  finben  fidb  auf  ©.  203  be8  oorliegcnben 
3abrgonge8. 

3n  ber  ätoeiten  ongemeinen^ijung  fpracb  5profef|or  5Dle  p er  (GbarlDtttn* 
bürg)  über„bte  Söebcutung  ber  tBerbrennungSfraftmafdbinen 
für  bie  Grjtugung  motorifdtcrj^raft".  Unfere  materielle ^Ilur, 
führte  er  au8,  oerbanfe  ihr  ©epröge  biefen  SJlafchinen,  unb  beShalb  fei 
bic  Srage  na<h  bet  beften  9lu8nujung  bet  IBrennftoffe  oon  hohtr  ®e« 
beutung.  S)er  3ngenicur  fämpfe  aber  ba  einen  fd^roeren  ffampf,  unb  bo8 
@efül)l  bet  Kefignation  fei  bei  ihm  oorhcrrfchenb,  ba  bcftenfallS  15 — 16“/o 
ber  fftffelfohle  auSgcnuJt  toerben  fönnten.  ©egemoartig  feien  nun  bet 
Rolbenbampfmaf(hine  jmei  mii^tigc  D^cbenbuhlcr  cntftanben,  bie  35ampf- 
turbine  unb  bie  0a§fraftma|(hine.  G8  fcheine,  bafe  erfterc,  bcren  §aupt* 
oorjug  barin  beftehc,  ba^  bei  ihr  ber  ^ampf  unmittelbar  auf  ein  fieh 
btehenbc8  Surbinenrab  ftröme,  bie  ßolbcnmafchinc  ocrbrängen  werbe.  $en 
theoretifchen  ülnforbcrungen  entfpreihe  am  meiften  ber  ©a8motor ; mit  ihm 
oermöge  man  au8  ben  ©idhlgafen  eines  ^oehoftnS  oon  200  t täglicher 
Gifenerjeugung  über  3000  HJfcrbcftürfcn  mehr  an  Gnergie  ju  geroinnen 
al8  unter  ^lufiocnbung  beSfclben  ßohlenmaterialS  beim  geroöhnlichen  5)ampf* 
fcffel.  "JaS  erftrebenSmerteftc  3irl  aber  mürbe  bie  ©aSturbine  fein,  mcl^e 
bie  Sorjüge  bet  ÖaSfraftmafihine  mit  benen  ber  S^ampfturbine  ocreine. 

')118  jroeiter  fprach  in  biefer  ©ihung  ißrofeffor  ^aberlanbt  (©raj) 
über  „bie  ©inneSorganc  im  ijßflanäenreidhe".  Gr  fnüpfte  an bnS 
3ufammentreffen  an,  bofe  man  gcrabe  oor  100  3ahrcn  in  ben  gühlborftcn 
ber  S3enuSflicgenfallc  jum  crfienmal  an  einer  ipflanse  rairflichc  ©inneS» 
Organe  beobachtet  habe,  ohne  bamalS  fchon  bie  wahre  Sebeutung  biefer 
Gntbeefung  ju  erfennen.  Grft  nach  unb  nach  begann  man  auch  bei  ipflanjen 
oon  einer  SJciäfortpflanjung  unb  oon  i'eitungsbahnen  bet  SKcije  ju  fprechen, 
unb  ein  erfolgreicher  fforfcher  auf  biefem  ©ebicte  war  befonberS  5)armin. 
2öie  in  ben  ©ehörorganen  niebercr  2iere  f leine  Dörnchen,  bic  Ctholitc 
als  ©inncSorganc  ju  betrachten  feien,  fo  habe  Diebncr  gleichjeitig  mit 
'Sogumil  9ccmcc  im  ifllaSma  empfinblicher  3fHgctDcbc  ©tärleförnchen  ent* 
bedt,  bie  burch  äugere  IReiswirfung  auS  ihrer  l'age  oerfchoben  würben,  fie 
aber  burch  bic  Sd)mctfrüftmirfung  wieber  einnähmen.  ‘Siefc  ©tärfefönichen, 
©tatolptcn  unb  Statojoften  genannt,  betradjtet  Kebncr  alS  ©inncSorganc 
jur  Söahrnehmung  beS  ©ehwerfraftreijeS.  Sinnesorgane  für2ichtrcij  fönben 
fleh  nach  feinen  llnlerfiichungen  hauptfächlich  in  ber  oberen  Seite  ber  grünen 
Slättcr,  bie  oon  ihnen  gleidjwie  oon  einem  miSgebchnten  Sacettenauge  bc* 
bedt  würbe.  2)ie  innere  3eÖtoanbung  oertrete  bie  ©teile  ber  5Jef(hant  in 
unfetem  Dinge  unb  übertrage  bic  £id)twirfung  burch  phhftfalifche  Sieaftion 
entfptechcub  ber  £id)tflärft.  $aburch  werbe  bie  iöcwcgung  ber  231ätter 
cnlfpred)cnb  bcm  ©onnenftonbe  bebingt.  DllleS  biefeS  rechtfertige  bie  Söc* 
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f)auptung,  baß  auf  bem  ©cbicte  bcr  Sieijmabrnebmung  ein  grunbjäjlidber 
Unlerfcbieb  jmiftben  2ier  unb  ipflanje  nicht  befiebe. 

^rofeffor  Siumblcr  (©öttingen)  b'*It  ben  Icjtcn  »iffcnfcbaftliiben 
ißortrag  bet  SBerfammlung  unb  fpracb  über  „Sellenmedbanif  unb 
8ellenlebtc".  6r  nmnbte  fidb  gegen  ben  in  lebtet  Seit  öon  oerfebiebenen 
Sorfebern  oorgefübrten  fog.  9JeobitaIi§mu§,  ber  mccbanifcbc  ßrf^einungen, 
j.  SB.  bie  gntroicflung  be§  gmbrpo,  bon  unmedbanijeben  9intricben  in 
@ang  bringen  lafje,  ohne  baä  SBie  biefer  SBorgönge  seigen  ju  fiSnnen. 
Unjere  fämtlicben  SebenSerfabrungen  lehrten  bagegen,  bafe  bie  fiebenSbotgänge 
ber  Crganiämcn  fnb  meebanifdb  boUjögen,  roenn  bieHeiibt  muh  ßnergie« 
arten  im  Organismus  inirffam  mären,  bie  mir  jur  Seit  nodb  nicht  fennten. 
6ine  Hauptaufgabe  ber  f^orf^ung  fei  gegenmnrtig  bie  me^anifche  9lnalpfe 
ber  SebenSborgänge  ber  SeBen.  Sic  allein  merbe  freilich  bie  Sf}robleme 
nid)t  löfen,  fonbetn  fie  in  SBetbinbung  mit  SeBenchcmic  unb  Seflenphbfio- 
logic  ber  l'öfung  meitcr  entgegenfübren. 

SBic  fietS  in  ben  leßtcn  3abren,  mar  für  bie  am  SEonnerStag  bor* 
mittag  ftattfinbenbe  gemcinfamc  Sihung  ber  beiben  Houptgruppen  ein  ein- 
heitliches 2bema  jur  (frörterung  gefteUt  motben:  „Übet  ben  natur» 
mif jenfehaf tli^en  Unterricht  an  ben  böbtren  Schulen." 
'Mts  erftcr  Serichterflattcr  gab  sprofeffor  g r i d c (SBremen)  einen  gefcbichtlichen 
Übetblicf  über  bie  Crntmicflung  beS  naturmiffenfchaftlich-matbematifchcn 
Unterrichts  an  ben  höheren  Schulen  unb  feinen  heutigen  Stanb.  3üer 
jmeite  SBcricht  non  Sprofeffot  fl  1 e i n (©öttingen)  bebanbelte  „neue  Sen- 
benjcn  auf  matbematifch*naturmiffenfcl)af tlicher  Seite", 
melchc  nicht  eine  Stmciteriing  biefeS  UntenichtSjmeigeS,  fonbetn  nur  feine 
Um*  unb  9luSgeflaltung  ju  erreichen  fuchten.  Ünter  anberem  trat  SRcbner 
für  möglichfte  ginfübrung  bet  ©runblagen  ber  höheren  TOatbematif  in  baS 
spenfum  bet  höheren  Sdbulen,  febenfaflS  aber  für  grünblid)e  'Ünberung  bcS 
sphbfifuntenichts  ein;  oor  aßem  müfeten  in  lehtercm  bie  neneften  gnt* 
beefungen  berürffiebtigt  merben,  menn  auch  nicht  ju  leugnen  märe,  baß  ber 
flampf  mit  bet  ju  getingen  Stunbensabl  bie  grreichung  biefeS  SieleS  febr 
crfchmcrte.  gr  erörterte  bann  noch  bie  £cbrerbilbung  unb  ben  SPiberfprnch, 
bet  beftänbe  jmifchen  bem  SBunfehe,  bie  flanbibaten  mosten  fidb  ber* 
tiefen  in  baS  matbematifch'pbbrUalifche  Stubium,  unb  bem  Suchen  ber 
Schulbermaltungen  nach  jungen  Cebtern  mit  möglicbft  bieifcitiger  Unterrichts* 
befäbigung.  311S  brittcr  fprach  SProfeffot  e r l e I (©öttingen)  übet 
„sipünfehe  betreffenb  ben  biologifdben  Unterricht",  unb  5mar 
befchäftigte  er  fich  nur  mit  ber  materießen  Seite  ber  fjrage  unter  boBcr 
Übergebung  bet  fchultechnifchen.  Sßniebnenb  an  bie  befannte  SPerroornfehe 
sBrofehüre  über  ben  naturmiffenfcbaftlichcn  Unterricht  an  ben  höheren  Schulen 
führte  et  auS,  eS  müßten  jmei  Hauptforberungen  erhoben  merben ; 1.  Süße 
Schüler,  bie  auf  ben  SBefi^  einer  aßgemeinen  SBilbung  Sünfptud)  machen, 
foßen  beobachten  lernen,  not  oßem  biejenigen,  melche  9iaturmiffenfchaften 
JU  flubieren  benbfichtigen ; 2.  aße  Sdbület  höherer  SBilbungSanflalten  foßen 
einen  SBegriff  Don  ben  michtigften  gunftionen  beS  mcnfd)lichen  flötperS 
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erholten,  ße^tercn  Unttnid^t  ju  leiten  fei  ober  nid^t  oftne  tneitereS  jeber 
3ooIoge  berufen  unb  befähigt,  fonbem  nur  jemanb,  ber  tp^QfioIogie  unb 
SInafomie  ftubiert  f>abe;  ber  SRegel  na(^  fei  ba§  nur  ber  3lrjt,  unb  fo 
fönne  man  oud^  nu(^  biefer  SJic^fung  ^in  au§  ber  Don  3obr  ju  3al)r 
bringenber  geforberten,  ober  leiber  nur  erft  febr  »ereinjelten  ginric^tung 
ber  Sd^uliirjtc  ^Jlujen  jie^en.  2>en  Ditrftn  unb  lebten  SBeri^t  in  biefer 
©ijung  erftottete  tprofeffor  Seubufd^er  (OTeiningen),  inbem  er  fd^ul- 
^i)gienif(^e  grnjügungen,  bereu  befonbere  SBi(^ligfeif  bei  ber  Um* 
geftaltung  be6  Unterrichts  er  betonte,  ben  iScftblüffen  ber  gtefeQf^aft  empfahl. 
3n  einer  längeren  Söcfpvcdhung,  bic  fuh  an  bie  SBerichte  anfthlofe  unb  an 
ber  bie  S8erlreter  oerfchicbener  SSereine  — beS  SereinS  jur  öörberung 
beS  naturwiffenfchaftlichen  Unterrichts,  beS  5<erein3  beut)cl)er  3ngenieure, 
beS  fübbeutfehen  SrauenuereinS  u.  a.  m.  — beteiligten,  gelangten  bie  ?tn* 
flehten  ber  öerfchiebenen  ftörperfchaften  jum  9luSbrucf,  unb  eS  mürbe  ber 
S8efd)lu6  gefaxt,  einen  SluSfchu^  ä«  mählen,  ber  bie  toerfchiebenen  in  Srage 
fommenben  löebürfniffe  prüfen  unb  ju  beftimmt  gefaxten  SBünfehen  unb 
gorberungen  Bereinigen  foHe. 

3)ie  am  $onncrStag  na^mittag  abgehaltcne  Sihung  ber  naturroiffen* 
fchaftlidhen  ^auptgruppe  holte  jum  SßerhanblungSgegenftanb  bie  SiSjeit 
in  ben  ©ebirgen  ber  grbe,  unb  eS  berichtete  als  erfter  Ißrofeffor 
lörüefner  (®ern)  über  bie  giSjeiten  in  ben  9llpen.  ©ie  fenn* 
jeichnen  fich  alS  l)}erioben  gemaltiger  jMimafchmanfungen.  IBon  ben 
jmifchen  ben  nerfchiebenen  giSjeiten  liegenben  gnterglajialjeiten , beren 
SBorhanbenfein  Don  mehreren  gorfdhern  nicht  jugegeben  mirb , nimmt 
DJebner,  geftü^t  auf  gorfchungen  oon  '4?  e n d,  an,  ba^  fie  roärmer  geroefen 
feien  alS  unfere  gegenmärtige  Seit,  unb  ba&  cS  fidh  bei  ihnen  feineSroegS 
um  furje  Ifjerioben  gehanbelt  hot>C-  2^ie  giSjeit  iu  ben  Tropen 
behanbclte  barrnif  iprofeffor  §>anS  5Jleper  (t'eipjig),  ber  fich  tei  feinen 
'JluSfiihrungen  auf  feine  eigenen  Keifen  unb  ©ebirgSforfchungen  in  geuabor 
ftii^te.  gntgegen  ber  bis  1885  geltenben  Illeinung,  bie  Jropen  miefen 
feine  ©puren  einer  giSjeit  auf,  nimmt  er  für  fie  jmei  burch  eine  3nter« 
glajialjeit  getrennte  ifJerioben  an,  Don  benen  bie  ältere  in  ihren  SBirfungen 
nachhaltiger  mar  als  bie  jüngere.  3>n  meiteren  iBerfolg  feiner  gorfchungen 
ift  Kebner  auS  hi«  nitht  »äl)cc  barjulegenben  ©rünben  ju  ber  Knpeht  ge- 
langt, bafe  alle  eiSjeitlichen  iff^ö''omene  auf  bem  ganjen  grbbaHe  gleich* 
jeitig  gemefen  feien;  Dor  allem  laffe  fich  «itht  obme^felnb  eine  giSjeit 
auf  ber  nörblichen  unb  jüblichen  ^albfugel  annehmen,  mie  überhaupt 
nirgcnbmo  örtliche  Urfachen,  fonbern  allgemeingültige,  mahrfchcinlich  mit 
tTBärmefchmanfungen  ber  ©onne  jufammenhängenbe  anjunehmen  feien.  3«m 
Sd)luB  biefer  aUgemeiu  naturmiffenfdhaftlichen  ©ihung  fprach  noch  ifJrofeffor 
ift a r t f ch  (4?reSlau)  über  bie  giSjeit  in  ben  ©ebirgen  guropaS 
jmifchen  bem  norbifchen  unb  bem  alpinen  giSgebiet. 

©leichjeitig  mit  ber  genannten  fanb  am  2)onnerStag  na^mittog  eine 
©i^ung  ber  mebijinifcheu  ^auptgruppe  ftatt,  unb  hi«  bilbeten  bie  Beu* 
loci) teil  ober  farblofen  93lutjcllcn  ben  ©egenftanb  ber  grörterung. 
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3uerft  be^onbelte  iProfefjot  @ r a w t J (G^orlottenburg)  b i c f a t b- 
lofcn  Seilen  be4  ®lute§  unb  i^rc  flinij(^e  ißebeufung. 
6r  betonte  bie  gon)  befonbem  Sd^mietigfeiten,  loeld^e  bie  forblofen  lBIut> 
fört>eTt^en  ^injic^tli^  ibreS  UrfprungeS  unb  98ef(n§  bieten,  bermeilte  bei 
ben  erften  Unterfudbungen  borüber  bur(b  9Jlaj  ©dbulje  (1867)  unb 
führte  toeitcr  auä,  ba^  bie  in  ihrer  ©truftur  berjchiebenen  l’eufocbten  nur 
oerf(biebene  SntwicflungSfortnen  be§(elben  J7cimeg  barftellten,  möbrenb 
mon^e  ou(b  unentmidelt  blieben.  ®ie  fieufocbten  fdbeinen  ©cbubftoffe 
gegen  Safterieneimoirlung  ju  bilben  unb  eine  reforbierenbe  unb  obfor« 
bierenbe  S^ötigfeit  auSjuüben.  eingebenbften  rourbe  bet  ber  potbo* 
logiftben  ISermebrung  unb  IBerminberung  fotoie  IDHf^ungSänberung  ber 
2eufoct)ten  oerioeilt.  Über  Urjprung  unb  ©ebitffale  ber  forb- 
lofen  lölutjellen  beridbtete  bann  Ifirofeffor  ?l § f e n o j g (Königsberg), 
ber  als  (SntftebungSberb  Onilj,  i'Qmbhl'rüfen , Knodbenmart  unb  IBIut 
nannte.  91m  roenigften  91nteil  Bon  biefen  Bieren  fcbeinen  9)tilj  unb  iölut 
JU  bnl>en,  Biel  größer  aber  bie  Sohl  ber  Sompbocyten,  b.  b-  ber  auS  ben 
Somphbrüfen  ftammenben  £eufoct)ten  ju  fein.  Stebner  felbft  ftebt  mit 
6btli(b  nnf  bem  ©tanbpnnlte,  ba&  bie  granulierten  3cHen  nur  auS  bcm 
ßnocbenmarf  ftammen,  nimmt  übrigens  mit  allen  9lutoren  an,  bafe  bie 
granulierten  Sellen  Äbfömmlinge  auS  nidbt  granulierten  SSorftufen  finb. 
9)on  ihrer  2ätig(eit,  bie  eine  Bortniegenb  fcrmentatiBe  ift,  fei  hier  n.  a. 
nur  rniebergegeben,  bafe  fie  bei  ÖEfubaten  für  bie  SReforption  ber  fronfbaft 
Beränberten  ©eroebe  forgen,  mährenb  ihre  SBeteiligung  bei  bem  91ufbau 
neuer  ©etoebc  Bon  faft  allen  9lntoren  abgelebnt  tnirb.  3um  ©dbluffe  be- 
banbeltc  nodb  '4.1rofcffor  6brli4  (ifran(furt)  ben  jetjigen  ©tanb 
ber  Sehre  Bon  ben  eofinopbilcn  Sellen,  b.  b-  grobgeförnte 
Sellen,  bie,  mit  9luSnabme  ber  Sungjetlen,  bei  (Srbibung  ©ormförbung 
annebmen.  3n  ber  9Kilj  finb  fw  im  oUgemeinen  nidbt  Borbanben,  toobl 
ober  im  iRüdenmarf,  unb  fo  fönnen  fie  fteb,  ba  immer  im  931ute  Biele 
SRücfcnmarljellen  freifen,  überott  anftebeln,  Bereinjelt  autb  in  ber  9)lilj. 

Über  bie  mit  ber  9SerfammIung  oerfnüpfte  9luSftellung  ber 
$cutj^en  ©efellftbaft  jur  löetämpfung  beS  Knrpfuftber- 
tumS  unb  ihre  jebn  9lbtcilungen  nerbreitet  ficb  ber  IBericblerftatter  ber 
,,©äa"  natb  Mitteilungen  nou  fadblunbiger  ©eite  eingebenber,  unb  mir 
glauben  einer  guten  ©atbe,  eben  jener  töetämpfung  beS  KurpfuftbertumS, 
JU  bienen,  toenn  mir  feine  9luSIafjungen  etmaS  auSfübrlitber  roiebergeben. 

9lbtei(ung  1 jeigte  bie  9lrt  unb  ^eife,  in  meltber  bie  Seibenben  oon 
ben  Kurpfufdjern  burtb  bie  nerjebiebenften  fformen  ber  SJeflame  gelöbert 
merben:  95eröffentlidbung  Bon  ^eilanpreifungcn  unb  ®an(fagungen  in  ber 
ipreffe,  93erbreitung  befonberer  töroftbüren  unb  Flugblätter.  3n  ben  auS- 
gelegten  Sritungen  jeigten  fub  ganje  ©eiten  mit  ftbminbelbaften  91n* 
fünbigungen  gefüllt,  bie  fo  fdblau  abgefaßt  maren,  ba^  meber  iflolijei  noch 
©taatSanmalt  bagegen  hätten  einjibreiten  fönnen. 

9lbteilung  2 jeigte,  mie  bie  ifjatienten  meiter  bearbeitet  unb  bebanbelt 
merben,  nad)bcm  fie  ficb  auf  bie  9ln(ünbigungen  beS  '4)fufd)etS  eingelaffen 
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fabelt.  63  fanbfn  ba  ißrojt^fircn,  bif  burc^  i^re  9tbfafjung  ben  ?ln- 
|(bfin  etmecfm  ioHttn,  al3  befaßen  ftc  finen  gebiegencn  roifienj(f)aftli(ben 
3nbolt,  Criginalbriefe  an  5l}Qtitnten,  in  benen  leitete  jur  SBornobme  b« 
flur  ermuntert  unb  ihnen  roiber  befitrcä  ffiiifen  fuhere  l^ilfe  in  ?luSft(ht 
geftellt  mürbe.  Söerfthlimmerte  fidh  bo8  Seihen,  jo  mürbe  ba3,  flatt  auf 
bie  merttofe  iSehanblung,  auf  fritifche  ^uSftheibungen  im  itörper  gefihoben 
unb  ber  fieibcnbe  jur  gebulbigen  2rortfübrung  ber  ffur  ermahnt.  9Iu8* 
führlidhe  Fragebogen  für  iDlänner  unb  grauen,  in  mrlche  fie  nHe8  auf 
ihren  @efunbhcit8juftnnb  3JejügIi(he  einjutragen  hotten,  foüten  ben  Ülnfchein 
erroetfen,  aI8  ob  bie  ftlagen  ber  ifjatienten  einer  forgfältigen  SBürbigung 
unterzogen  mürben  unb  fuh  banach  bie  iBehanblung  richtete,  ^ag  folche 
Fragebogen  in  SBahrheit,  mie  c8  übrigens  muh  ber  'Jiarbenfötterfchc  ifirojcfe 
gelehrt  hot,  ohne  irgenb  meldje  ifSrüfung  fofort  in  ben  HJopierforb  roanbern, 
geht  fchon  borau8  hcioor,  bafe  gegen  bie  ocrfchiebenften  Ärantheiten,  j.  18. 
gegen  ßrebS  unb  Sungenfehminbfiuht,  bie  gleiten  Sorfihriften  gegeben 
merben,  mie  fich  u.  a.  aii8  jmei  Üuranmeifungen  be8  ©pirofpero» 
3nftitut8  ergibt.  Äeichholtig  mar  bie  auSgefteHte  Sammlung  oon  Criginal* 
rezepten  ber  ßurpfufcher,  unter  benen  fich  auch  folche  oom  Schäfer  'Jtp 
befanben.  3>ie  Äejepte  ermiefen  fich  ol8  ben  oon  'jirjten  auSgefteHten 
täufchenb  nachgebilbet.  SÜMe  fehr  bie  ^eilSinbuftrieritter  mit  ber  3«it 
fortjufchreiten  unb  burch  ffrupellofe  fReflame  in  furjer  3fü  unjählige 
Patienten  um  gemallige  Summen  ju  fchäbigen  oerftanben,  bafür  nur 
einige  IBeifpiele.  ®eim  Söertrieb  bc8  ©lettrooigor  mürben  Tageseinnahmen 
bis  }u  10000  IDiart  erjielt;  ber  berüchtigte  DIarbenfötter  nahm  fährlich 
100000  fDtarf  ein  unb  bejahlte  monatlich  5000  Warf  für  fÄeflame; 
3atobi  fanb  in  acht  Wonaten  2570  ifSatienten,  unb  baS  fchon  ermähnte 
Spirojpero*3nftitut  hält  jur  brieflichen  91bfertigung  ber  l?ranfen  14  Junge 
ßaufleute,  aber  feinen  'Itrj!.  3n  Dielen  Fällen  ergab  fich  3»hilfenahme 
gemiffer  9tgenten,  bie  in  ben  3f<tungen  firanfen  unentgeltlich  IKot  ju  er- 
teilen oerfprechen,  ber  barin  befiehl,  ba&  fie  einen  £)eilfchminbler  empfehlen, 
ber  nach  ben  gemachten  Iflnbeutungen  bie  IBertrauenSfeligen  auSbeutet. 

91bteilung  2 gab  einen  Überblicf  barüber,  meldhcr  Ülrt  bie  oerabreichten 
Wittel  finb.  Weift  finb  fie  raertloS,  babei  übertrieben  teuer,  gelegentlich 
burchauS  fchüblich,  j.  '3.  baS  Wößerfchc  ?lugenmaffer.  SefonberS  h«* 
Dorjuheben  mar  in  biefer  9lbteilung  bie  gerabeju  muftergültige  unb  äufeerft 
anf^auliche  Sammlung  beS  ifarlSruher  CrtSgefunbheitSrateS.  Überfichtli^ 
in  Ifäflen  angeorbnet  enthielt  fie  eine  gro&e  Ütnzahl  ber  Wittel  unb 
?tppnrate,  mel^e  jene  ©chörbe  unterfucht  unb  alS  ©chminbel  gebranbmarft 
hat.  Tie  in  einem  biefen  ©anbe  enthaltene  3ufammcnflellung  fämtlicher 
bisher  erfchienenen  Sßarnungen  beS  itarlSruher  CrtSgefunbheitSrateS  legte 
ein  glünjenbeS  3eugniS  ab  oon  ber  oerbienftoollen  Tätigfeit  biefer  ©e- 
hörbe  in  ihrem  iJampfe  gegen  Schminbel  unb  ?luSbeutung.  Ferner  maren 
©iicher  nuSgelegt,  melche  über  bie  3«fammenftellung  ber  am  meiflen  be- 
fannten  Oleheimmittel  tjliiffchliife  geben,  unb  bie  Sifte  ber  Wittel,  beren 
öffentliche  Dlnpreifung  bnreh  ©unbeSratSbefchluB  uerboten  ift.  ißlie  aber 
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nirf)t  anbfrS  ju  eroorten  mar,  ^aben  bie  ©e^eimmittelfabrifanten  ^Dlitlcl 
unb  SBtge  griunben,  bir  @e|e^e  )u  umgrl^rn  unb  i^i  j(^äbli(^(§  Slietbcn 
fortjufefen ; iit  änberten  bit  9Jamtn  ber  Üllittel  unb  wrcitelttn  bamit  botl* 
pnbig  bie  guten  Slbfit^ten  beS  @e)ejfgeber§. 

$ie  nat^ften  ?lbteilungen  4,  5,  6 machten  bie  33eiui^er  mit  einjelnen 
„giftfreien"  unb  „operotionSIofen"  ^eilmetboben  befannt.  6§  fanben  fuf) 
ba  bie  Originatpräparate  ber  @Ieftro^omöopatt)ie  mit  ihren  roten,  grünen, 
blauen,  meifeen  „gleftrijitäten",  ©alben  unb  anbern  tpUfämittelu,  ©chriftcn 
über  CäjiÜation,  baS  „^eilfpftem  ber  3ufunft",  über  §eiImagnetiSmu4, 
®itali8mu8  unb  giftfreie  tpflanjenbeilDerfabren.  'üap  übrigens  le^tere  33e« 
jeithnung  feineSroegS  immer  jutreffenb  ift,  bemieS  baS  Stejept  eines  Hier* 
treterS  ber  giftfreien  tppanjenheilfunbe.  roeleheS  mehrere  „@ifte"  enthielt 
unb  bem  Patienten  läftige  ©(hmerjen  oerurfachen  mugte. 

©ehr  umfangreich  mar  ber  $eil  ber  9luSftellung  ('Jlbteilung  5),  melcher 
ginblid  in  ben  Umfang  unb  bie  mafelofe  ?lgitation  ber  9iaturheilfunbe 
gemährte;  einen  breiten  Kaum  nahm  hier  ber  KachmeiS  ein,  bafe  ber 
jfampf  gegen  bie  ©thulmebijin  in  äugerft  gehäffiger  unb  nerunglimpfenber 
5orm  geführt  mirb.  3nhfrei(h  auSgeftellt  maren  ^egortitel  gegen  bie 
miffenfdjaftlidh  gebilbeteu  'Ärjte  unb  bie  Ktebijinalgefege,  ^egbrofthüreu 
unb  glugblätter  gegen  Smpfung,  Sioifeftion  ufm.,  bie  in  menig  ffrupu* 
löfer  ijorm  gegen  ftantliche  6inri<htungeu  unb  bemöhrte  UntcrfiuhungS* 
methoben  anlämpfen ; lehrreich  für  bie  oft  gemiffenlofe  Agitation  mar  hi« 
ber  KadhmeiS  ber  SlMberfprüche  unb  fjälfthungen,  bie  fuh  Kalurheilfunbige 
unb  äu  ihnen  gehörige  ©eftierer  ju  ©dhuloen  fommen  liegen.  fDlegrere 
bunte  unb  fchmarje  Safeln  mit  ben  oerunftoltenben  töeränberungen,  roelcge 
(SefchlechtSfranfheiten  heruorbringen,  legten  3(ugniS  bofür  ab,  bag  bei  ber 
töertreibung  mancher  naturheilfunblicher  ®ücher  bie  ©pefulation  auf  bie 
erotifche  ©efchmacfSrichtung  Dieter  £efer  nicht  ohne  tßorteil  ift.  iöeachtenS* 
mert  mar  bie  3ufammenftellung  unfinniger  unb  gefunbheitSfchäblicher 
naturheilfunblicher  Katfdhiäge  auS  ben  SBrieffaftennotijen  mehrerer  ber 
Katurheilberoegung  bienenben  ober  günftig  gefinnten  populären  3eitfchriften. 
©tatiftifen  über  ben  Umfang  ber  Katurheilbemegung  unb  bie  Ktaffenoer* 
breitung  ihrer  ©chriften,  au8  benen  u.  a.  heroorßing,  bag  in  ben  legten 
15  Jahren  ungefähr  15  ÜDlillionen  KJarf  für  bie  befannten  Katurheil* 
blätter  auSgegeben  morben  finb,  fchloffen  Abteilung  5. 

Abteilung  6 befogte  fich  mit  einem  neuen  3n>eige  beS  ffurpfufchertumS, 
bem  ©efunbbeten.  ©ie  brachte  ißefchreibungen . oon  ®erfammlungen  ber 
©ebetSheiler,  bie  eine  eigene  ßlinif  unb  3eitf(hrift  befigen,  unb  enthielt 
CriginalgebetSformeln  fomie  telegraphifch  befteHte  ©ebete,  j.  i8.  fol» 
genbeS:  „erbitte  meine  Söehanblung,  ba  ffugoerlegung  burch  eintritt 
roftigen  KagelS." 

Abteilung  7 jeigte  auf  Tabellen  baS  ungeheure  Knmachfen  beS  flur» 
pfufchertumS,  bie  3ahl  ber  .Ihirpfufchcr  in  oerfchiebenen  33unbeSftaateu, 
melche  in  manchen  Sejirfen  $eutfchlanbS  bie  3ahi  ber  'iirjte  überfteigt, 
bie  geringe  tßorbilbung  unb  moralifchc  iDlinbcrroertigfeit. 
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Abteilung  8 (nt^ielt  bie  auf  bie  Sicd^tälage  beS  ffurpfujd)ertum§  be* 
jüglidjen  ©d^riften  unb  Süd^«. 

Abteilung  9 führte  bi(  jur  SSelämpfung  bc§  ffurpfufc^ertumä  erlaffenoi 
be^örblid^en  SJetotbnungftt  imb  SBarnungen  Dor.  sieben  ber  3ufomnien> 
fttHung  be§  ÄarlSni^et  CrWgcfunb^eitSratS  lag  bie  auf  ®eranlaffung  beä 
preu^ifd^en  AuItuägiinifteriumS  oeranla^tc  3ufammenfteIIung  fämtlicber 
Bom  ifBoIijeipräribium  in  SSrcälau  im  Sabre  1903  in  iöreSlauer  SBlättern 
unteibrüdten  f(bminbeibaften  ^ilanpreifungen  auS.  ^a  jebo<b  bie  ftaat* 
Ii(be  @efc^gebung  jur  Unterbhiefung  ber  ffurBfuf(berei  ni<bt  auSreiebte,  bot 
man  ben  2öeg  ber  ©elbftbilfe  bef(britten  unb  bureb  9lufflärung  SBanbel 
ju  febaffen  gefiubt ; 3tugen  ber  regen  iötigfeit  auf  biefem  ©ebicte  bilbeten 
bie  jablreidb  aufliegenben,  meift  Bon  ?ir)ten  gefebriebenen  Sntirurpfufeberei* 
brof^üren  unb  bie  engere  ober  »eitere  ©ebiete  ber  ^eilfunbe  bebanbelnben 
gemeinBerftänblitbcn  ®üdber,  ©ibriften  unb  3citfdbriften. 

9lbteilung  10  enblicb  führte  bie  magif(ben  ®iittel  unb  ^cilmctboben 
»über  93ölfer  Bor. 

2.  ^ie  9}obdprtife  für  bab  3abr  1904. 

9ln  ber  Bicrlen  tßerteilung  bet  9iobelpreife,  bie  in  übliebet  feierlidber 
JBeife  am  10.  SJejembet  1904  ju  ©tocfbolm  ftattfanb,  »aten  gnglanb, 
'Jlu^lanb,  f^tanfreicb  unb  ©pnnien,  aufeerbem  ein  internationales  Snftitut 
beteiligt.  3Bir  geben  natbftebenb  bie  9iamcn  bet  IflteiSgefrönten  (baneben 
ber  Empfänger  au6  bem  oorbergebenben  Sobrt)  unb  fügen  einige  Sßorte  binju 
übet  ihre  ^lauptoerbienfte.  erhielten  ben  IfireiS  für  IfJ  b P f i t ber  6ng- 
länber  9otb  3i n p l e i g b (Soante  9lrrbeniuS),  für  (Ebern ie  bet  6nglönber 
Sir  IßHlliam  SRamfap  (^enrp  Secqucrel,  IjJaul  (Eurie  unb  8rau  Sfla- 
bomSfa  Ouric),  für  Webi  jin  ber  IRuffe  3h>bb  tpetromitfdb  Ißarolo» 
(fVinfen),  für  Siteratur  ber  ffranjofe  f^reberi  9Jliftral  unb  ber 
Spanier  Sofd  gebegarap  (tBjömftiente  SBjömfon);  ben  Bom  nonoegijeben 
Stortbing  juerfannten  unb  in  Obriftiania  BerauSgabten  griebenSpreiS 
erbielt  baS  Institut  de  Droit  International  (9Bitliam  (Eremer). 

l'otb  3t  a p l e i g b , 3obn  IBMIIiam  ©trutt,  geboten  am  1 2.  31onember 
1842,  »ar  Bon  1879  bis  1884  HJrofefjot  ber  Ojperimentalpbpfil  in  (?am* 
brihge,  bann  Ef.lrofcfjor  ber  matbematijeben  iPbpfit  am  flbniglicben  Snftitut 
ju  Sonbon.  @t  ift  feit  3abten  3IJitbireftor  beS  Saop'Ofarabap'Sabora- 
toriumS,  bo8  ben  gotfebern  in  tpbpf'f  unb  (Eptmie  aller  i'änbet  offenftebt, 
fomit  internationale  Ißebeulung  bot.  ©eine  Sfotftbungen  erftreden  fi(b 
über  alle  ©ebicte  ber  ipbnfif;  Bon  feinen  literarifdben  SBeroffentlidbungen, 
bie  teils  in  löucbform  teils  in  ben  l’hilosophical  Transactions  ber  l’on- 
boner  Slopal  ©ocietp  unb  anberroärtS  erfd)iencn  finb,  ift  bie  bebeutenbfte 
fein  jmeibänbigeS  Sffietf  „$ie  Sbrotie  beS  ©cbolleS".  ©runblegenb  »aren 
feine  3lrbeiten  für  ©eflimmung  ber  eleftrifcben  (Einbcitcn.  3m  einjelnen 
hoben  feine  frorftbungSergebniffe  in  ben  oerfebiebenen  Sabrgnngen  biefeS 
®ud)e§  ibre  ^efpretbung  gefunben. 


Digilizod  by  Google 


2.  Sie  Slobelpteife  für  bai  3abr  1904. 


411 


Sir  üßiHiam  SRomfop,  oon  fc^ottijcf)er  3l6ftammung  unb  im 
3o^rt  1852  ju  ÖlaSgoio  gebortn,  mo(^te,  no^bem  ec  jueift  einige 
3eit  an  bcr  ®fabemie  feiner  ©cburtsflabt  fDiebijin  ftubiert  fiafte,  feine 
t^emifc^en  Stubien  grofeenteilS  in  ®eutfd^tanb,  unb  jmar  befuc^te  er  uon 
1871  ab  2‘;j  Sa^te  bie  Unioerfitöt  Tübingen.  5iad^  gnglanb  jurüd* 
gefebrt,  war  er  juerft  jwci  3al)re  ülffiftent  für  (Efiemic  an  ber  9lnberfon* 
Unioerrnät;  1876  begann  er  feine  Se^rtätigfeit  an  ber  Unibcrfität  ©laägom, 
würbe  natb  fedf|§jäbriger  Sätigfeit  bafelbft  5um  ffJrofeffor  bcr  (£b‘wie  on 
ber  UiüDerfität  Söriftol  cmonnt,  an  ber  er  no(^  furjer  Seit  jum  SKeftor 
aufrüdte.  unb  ift  feit  1887  ißrofcffor  ber  6f)emie  an  ber  fionboner  Uniocr» 
fitüt.  fDJan  fann  Diamfai)  al8  ben  bebeutenbPcn  Cbemifer  unferer  Seit 
bcjeicbnen,  febenfall?  gibt  c8  feinen,  ber  für  feine  wiffenf(^aftlid)cn  ^Irbciten 
ft^on  in  ner^üItniSmägig  fugenblit^em  'llUer  me^r  ^u8jei(I)nungcn  erhalten 
bat  als  er.  Seit  etwa  jebn  3abren  ift  eS  befonberS  feine  gntbednng 
— jum  Jeil  in  gemeinfamer  91rbcit  mit  £orb  Dioijleigb  unb  Sobbb  — bisher 
unbetannter  unb  ungeahnter  Elemente  in  ber  Sltmofphäre,  in  neuefter  Seit 
feine  auffchenerregenben  Ülrbeiten  über  bie  Scjichungcn  jwifehen  SRabium 
unb  ^elium,  bie  öiellcitht  berufen  fein  werben,  unferc  Sluffaffung  chemifcher 
Sforgängc  in  ganj  neue  Sahnen  5u  lenfen.  9luch  feine  gorfdhungSergeb- 
niffe  hoben  in  biefem  XX.  wie  in  ben  »orhergehenben  Sahrgängen  unfcrcS 
SutheS  eingchenbe  Sefpredfung  gefimbcn. 

3wan  Setrowitf(h  Sotflow,  welcher  ben  mebijinifchen  SeeiS 
erhielt,  ift  ber  jüngfte  ber  fünf  SeeiSgefrönten.  6r  hot  fuh  burch  feine 
cingehenben  Untcrfiuhungen  auf  bem  ©ebiete  ber  SerbauungSprojeffe  Dtuf 
erworben  unb  burch  biefe  Unterfud)ungen  einen  wefentlichen  Seitrag  jur 
Serechtigung  ber  Sibifeftion  geliefert.  6r  hat  bie  Shcorie  ber  3nneri)ation 
ber  Cterjtätigfeit  aufgeftellt,  au^  wichtige  ?lrbeiten  übet  bie  auSfeheibenbe 
Sütigfeit  ber  2^rüfcn  oeröffentlicht.  3«  ber  militärmebijinifchen  9lfübemie 
hat  Sawlow  nur  ein  lleineS,  für  UntcrrichtSjwecfe  berechnetes  l'aboratorium, 
feine  wiffcnf^aftlichen  gorfchungen  führt  et  im  fiaiferli^en  3nftitut  für 
cfperimentellc  fIRebi5in  auS,  baS  urfptünglich  auS  Srtfatmitteln  beS  ®ro^* 
fürften  911eranber  »on  Olbenbiirg  gegrfinbet  Würbe,  fich  aber  feit  1871  im 
Sefi^e  beS  Staates  befinbet.  9ln  biefem  3nftitut  finb  »etfehiebene  Steige, 
wie  biologif^he  (fhemie,  ejperimentelle  Sath»l»9te,  Safterio* 

logie,  Serumtherapie  ufw.  »ertreten;  eS  wirb  »on  ber  Dtegierung  mit 
300  000  Subei  föhtlich  unterftütft. 

Son  ben  beiben  ßmpfängern  beS  SiteraturpreifeS  hat  fi<h  SHftral, 
geboten  am  8.  September  1830  ju  Staillane,  einem  Dörfchen  jwifchen 
9l»ignon  unb  2ataScon  im  Departement  SoucheS  bu  Shönc  gelegen,  neben 
feinet  herDoaagenben  bid)terifd)en  Sötigfeit  als  ©rünber  unb  §aupt  bcr 
fVelibrige  befanut  gemacht,  eines  DichterbunbeS,  ber  fich  bie  SBieberbclebung 
bcr  altpro»enjalifdhen  $prad)c  imb  bie  §erftellung  einer  fübfranjöfifchen 
Siteratur  jur  'Jlufgabe  gemacht  hat  Sein  heroonagenbfteS  gpoS  „ÜJütejo" 
ift  auch  itt§  5ran3öfifche  unb  Deutfehe  überfejt  worben  unb  hat  ©ounob 
ben  3:crt  ju  feiner  befannten  Oper  „Wireille"  geliefert.  Der  mit  ihm 
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Quägejeic^netc  fponijc^c  ®i(f)tcr  gd^egarag  lourbt  1833  ju  iDkbrib  ge- 
boten, roibniete  ficf)  juerft  bet  Sngenieurminenit^aft,  legte  aber  jeine  ©teile 
al3  iJSrofejfot  an  bet  3ngenienr|(^ule  in  IDJutcia  nieber,  um  ganj  feiner 
bic^terij(ben  Sätigfeit  ju  leben,  ©ein  befanntefteS  SSerf  ift  ba§  'Siramo 
„@aleoto",  Oon  ijiaul  Sinbau  in§  $eutjd)e  übertragen. 

3)ie  SBetleibung  beS  öriebenSpreifeS  an  bas  Institut  de  Droit  Inter- 
national ^at  in  mandjen  ftreifen  um  jo  mebt  9lufieben  erregt,  al§  bie  Ijltefje 
mieber  einmal  in  ooreiliger  SBeife  als  mutmaglicbe  Empfänger  anbere  be* 
jeiebnet  batte,  unter  ihnen  ®ertba  oon  ©uttner  unb  b’6|toumefle8  be  ßonflant. 
^aS  auSjtblieBlitb  bttoorragenben  ^utiflen  unb  ©taatSmannern  aDer 
®ölfer  beftebenbe  3nftitul  für  internationales  IHcdbt,  ju  bcfien  Ollitbegrünbrn 
bet  ^eibelbetget  ^ßrofefjot  ®luntfdbli  gehört,  unb  baS  anjährlitb  ju  einem 
Hongreg  )ujammentritt,  bot  jicb  bie  ^uSgeftaltung  beS  internationalen 
iRed)tS  unb  bie  ®etbefferung  beS  SerbältnifjeS  jmijeben  ben  ^Kationen  jum 
Siele  gejebt.  fflenn  nitbt  unmittelbar,  jo  arbeitet  cS  burtb  Verfolgung 
biefeS  3irlf§  öo<b  mittelbar  in  betoorragenber  SlBeife  für  ben  fjrieben, 
unb  biefet  Öefitbtspunft  bürfte  bei  Setleibung  beS  beftimmenb  ge* 

toefen  fein. 
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mm  1.  mai  1905  mg  1.  9Kai  1900. 

9lod|  mitleteuropäifiber  3t<i- 


® orbtmcrf ung.  93ejüglid^  bcr  @iurid^tung  bcr  Safelii  tnirb  nuf 
ben  XVII.  3o^rgflng  (473 — 474)  bctrokfcn.  Sic 
3ci(^en  C5  9i032f  ß 
für  iDionb,  93Jcrfur,  33cmi§,  @tbc,  ©onne,  9Jiar§,  Si'pücr-  ©aturn, 
foiuic  d □ (? 

für  ßonjunttion,  Ouabratur,  Cppofition 

föunen  qI8  befonnt  »orauSgcfc^t  werben.  35ßie  früpcr,  ifi  bie  ffonjunttion 
meiftenä  nid^t  burd^  d,  fonbern  biirc^  bie  SeflinationSbifferenj  angegeben, 
wobei  ber  nörblidbcre  ^immeiaförpcr  ooronftept;  fo  ifi  ju  lefen:  iDioi  2'* 
20''  952.6.3.  l^oben  Wcrliir  nnb  bcr  952onb  bicfelbe  SJeftofjenfion,  für 
952erfur  ifi  aber  bie  Scflination  um  2“  46'  nörblid^er  (bagegen  ©cpt.  27'* 
16"  um  0"  11 ' fübli(^er)  alä  für  ben  952onb.  — Sei  ben  Supiter» 
monben  bcbcutct  E ben  Sintritt  in  ben  ©ebntten,  A ben  9iu8tritt  barauS, 
aud^  wenn  bie§  nicht  nuSbrücflid)  bemcrft  ifi.  Ser  3ufa&  „am  Konbe" 
bebcutet,  bafe  ber  ©atellit  an  bcr  ipianetenfeheibe  felbft  ein-  ober  au8» 
tritt;  es  fann  auf  einen  ©intritt  am  Kanbe  ein  9luStritt  auS  bem  ©djotten 
folgen  unb  umgefcl)rt,  je  nodi)  ber  ©tellung  beS  ^ ä“*'  5 unb  O.  Sic 
Sdhattcnberührungcn  finb  auf  bie  ©cfimbe,  bie  SRanbbcrütjrungcn  nur  auf 
bie  95iinute  genau  angegeben.  3u9ehorige  Grfdhcinungcn , bie  wegen  }u 
tiefen  ©tanbeS  bcS  i ober  }u  bopen  ©tanbeS  ber  G für  Scutfcblanb 
auSfaUcn,  f'iib  gleidf)mäfjig  nur  auf  3ebtitdflimbcn  initgcteilt. 

Sie  mittleren  trter  ber  ScbccfuugSftcrne  f'nb  für  ben  9tnfang  beS  be- 
treffenben  angegeben.  Sgl.  XVII  474;  XIV  508— 51  k 

Wat  1905. 

Wai  0 = 2416966'*  julinnifcb.  — ©ternjeit  im  mittleren  Wittag  • 
2*'  SO"“  52 ',21.  — 952erfiir  alS  952orgenftern  ift  unfidhtbar,  audf)  am 
21.,  wo  et  0"  bie  gröfite  weftlidhc  Glongation  oon  25”  26'  errciebt, 
aber  wegen  bcr  weit  geringeren  Scflination  nur  *,2"  oot  ber  ©onne 
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mifgcl)t.  2"  20"  5 2»  46'  €;  Sl"  19"  2 2»  12'  C;  5“  18"  ? wirb 
re(^tläufi0;  8''  9"  in  Sonnenferne.  — ißenuS,  bie  Slpril  26"  23"  in 
unterer  Sünnenfonfunltion  ftanb,  ge^t  um  Sllitte  iDiai  bereits  1 " oor  ber  O 
auf  unb  wirb  wol^I  fc^on  ein  paar  Sage  früper  fid|tbar  fein.  Sie  wirb 
16"  5"  reii^tläufig.  30"  8"  2 2°  55'  C.  “Ser  @tanj  be§  ifjlaneten 
nimmt  raf(^  ju.  — fülarS  ift  rüdläufig  in  ber  SBage.  9lufgang  juerft 
furj  nad)  8",  julc^t  5'/,";  Untergang  julejt  no(i^  nac^  14 V»"*  $ie 
Cppofition  mit  ber  O tritt  8"  9"  ein;  ?l6ftanb  Bon  ber  S 0,543  aftro» 
nomifebe  ßin^eiten.  d wirb  erfl  DJoBember  8 inS  iferi^el  fommen.  Sie 
nöd^ftfolgenben  Cppofitionen,  1907  unb  1909,  liegen  weit  günfliger,  weil 
näher  beim  ißerihel  beS  J.  2)?äi  10"  23"  Surdjgang  burth  ben  ab* 
fteigenben  flnolen;  17"  11"  C 5"  10'  d.  gut  ju  beobathten.  — 3upiter 
ift  mögli(herweife  in  ben  lebten  Sagen  beS  SJionatS  in  ber  fDlorgen* 
bämmerung,  7i“  Bor9lufgang  berG,  wieber  aufäufinben.  3"  19"  J G; 
4"  2"  2f  3®  51' d,  aifo  ungefähr  gerabe  £inie  i G d ä;  31"  22"  4 
4®  5'  d.  — Saturn  ift  in  biefem  unb  ben  11  folgenben  TOonaten  im 
SSaffermann,  unb  jwar  anfangs  fehr  langfam  red)tläufig.  Sie  Singe 
jiehen  fuh  mehr  unb  mehr  jufammen;  Bgl.  S.  431.  Ser  ifJIanet  geht 
JU  Ülnfang  beS  fDlonatS  14’/.",  ju  gnbe  12’/."  auf;  24"  0"  b □ G; 
25"  14"  d 1®  39'  5.  — Sie  Sonne  tritt  21"  8"  inS  Stichen  ber 
.Zwillinge. 

Serfinfteriing en  ber  3upitermonbe  finb  wegen  ber  Äon* 
funftion  mit  ber  Sonne  in  biefem  Sionot  nitht  ju  beobachten. 

Sieteore  auS  bem  SabiationSpuntt  im  Sälnffermann,  H.\  = 338“, 
Deel  = —2®. 

3uni  1905. 


3uni  0 ■—  2416997  ' julianifch.  — Stemjeit  im  mittleren  fflJittag 
4"  33"  5*,  42.  — fDlerfur,  ber  23"  23"  in  obere  Sonnenfonjunttion 
gelangt  unb  Sbenbftern  wirb,  bleibt  unfuhtbar.  2"  0"  4 1“  42'  5; 
21"  8"  iperihel.  — 3}enuS  fteht  am  2.  in  größtem  ®lanje  am  Siorgen* 
himmel.  SaS  Cicht  nimmt  nun  ab,  ber  Sonnenabftoub  jeboch  noch  immer 
JU;  am  11.  geht  ber  SfJlanet  14"  auf.  25"  2"  Sphel;  28"  9"  2 1® 
45'  d.  — BiarS,  ber  julchl  12'/'j"  untergeht,  bewegt  fich  langfam  burch 
baS  Sternbilb  ber  SBage,  erft  rüdläufig,  Don  17"  14"  an  wieber  recht* 
läufig.  13"  10"  d G®  14'  d.  — 3iipiter  geht  rechtläufig  burch  ben 
ilBibber  unb  Stier  unb  fteht  jule^t  nur  wenig  fiiblich  Don  ben  ipiejaben. 
3u  6nbc  beS  ’lionatS  13'/j"  aufgehenb,  wirb  er  in  ber  5rühe  gut  ju 
fehen  fein.  28"  18"  d 4®  17'  4.  — Saturn  geht  jule^t  furj  Dor 
11"  auf;  14"  1"  wirb  er  rüdläufig.  21"  23"  d 1“  29'  5.  — Sie 
Sonne  tritt  21"  16"  inS  3cithfD  beS  ßrebfeS:  Sommerfonnenwenbe 
bet  Sorbholblugel. 

Ißerfinfterungen  ber  Supitermonbe  finb  au^  in  biefem 
'Konot  noch  }“  beobachten. 
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3u(t  0 = 2417027''  julionifd^.  — ©tfrnjeit  im  mittleren  TOittog 
6'-  31™  22*12.  — TOerfur  q18  9lbenbftcm  ift  in  ber  3fü  »ot»  8.  bis  jum 
23.,  roo  er  etroa  1 '■  nod^  ber  ©onne  unterge^t,  bei  günftiger  fiuft  Diellei(^l 
fu^tbor;  3‘*5''5  5®7'C.  — ißenuS  flebt  in  ber  erften  SEßocbe  be§ 
9JtonatS  bem  3upiter  nabe:  4'*  b"  4 2“  30'  2.  3n  ber  iJJäbe  ber  beiben 
ipiancten,  ber  brUftcn  Sterne  beS  ^immcIS,  wirb  man  morgens  bie  ^qaben 
unb  ipiejaben  finben.  6"  2’’  bat  ber  5J5Ianet  bie  größte  mefttidbe  Sonnen- 
elongotion  öon  45“  44';  28“  3''  2 2“  15'  ([.  — iUla rS  ift  re^tlöufig 
in  ber  SBage;  er  gebt  jule^t  10’/» ''  unter.  10“  21''  C 7“  9'  S.  — 
3upiter  gebt  rccbtlüufig  burcf)  ben  Stier  unb  ftebt  julebt  jmifdben  ben 
^paben  unb  ^lejaben,  etroaS  näher  bei  biefen.  Sufgang  jule^t  ll‘/j*‘; 
26“  12“  4 4“  24'  C.  — Saturn  bleibt  rüefläufig;  jule^t  gebt  er 
gegen  8*,»''  auf.  19“  5'’  <L  1“  31'  5.  — $ie  Sonne  tritt  23“  3''  inS 
3ei(ben  beS  Söroen:  ißeginn  ber  ^unbStoge.  3“  5'' O in  ®rbfeme. 

SSerf infterungen  ber  Supitermonbe.  3uli  7“  14“  46'“  30* 
I E,  A am  Kanbc  18“, 0;  9“  14“  27"'  53*  II  E.  A am  Manbc  19M; 
22“  14“  IS-"  40*  III  E,  A 15“  36'“  3*.  biefer  nur  im  meftlicben  @e« 
biete  gut  fubtbar;  23“  13“  2'”  35*  I E,  beffer  im  öftlicben  ®eutfdbIonb 
fidbtbar;  A am  Kanbe  16“, 4;  30“  14“  bG“  21*1  E,  A am  Sanbe  18“, 4. 

$ic  föteteore  ber  3uIi*iperiobe,  um  ben  26.  unb  27.,  finb  gut  ju 
beobachten,  ba  baS  iDtonblicbt  nur  nenig  ftört. 

91uguft  1905. 

9Iuguft  0 = 2417058“  julianiftb.  — Stemjeit  im  mittleren  fDtittag 
8“  33"*  35*,36.  — IDIerfur  fommt  ä®ar  2“  2“  in  größte  ülbenbelon- 
gation  oon  27“  18',  ift  aber,  ba  fub  feine  5^eflination  rafcb  oerfleinert, 
bo<b  faum  mehr  ftd)tbar.  2“  17“  ^ 2“  17'  5;  29“  22“  € 4“  40'  2. 
2)er  ^Manet  ftebt  4“  8“  im  llpbel,  fommt  29“  16“  in  untere  Sonnen* 
tonjunftion  unb  roirb  fDtorgenftem.  — 5?enuS,  ber  Sonne  näher  fom* 
menb,  gebt  ihrer  bohlen  SJcflination  rocgen  bocb  auch  ju  Gnbe  beS  !D?o* 
notS  noch  3“/»“  oor  jener  auf.  Sic  roirb  um  bicfc  3*it  roit  ben  beHen 
Sternen  in  ben  3roillingen  foroie  im  Orion,  gubrmann  unb  Stier,  rooju 
jroifcben  §pnben  unb  ipiejaben  noch  ber  Supiter  fommt,  jroifcben  15  unb 
16“  eine  reijooHe  ©ruppe  bilben,  befonberS  auch  am  26.  unb  27.,  ba 
27“  2“  2 2“  12'  C.  — IRarS,  ber  recbtläufig  burdb  SBage  unb  Sforpion 
jiebt,  gebt  5ulebt  noch  »or  O'/j“  unter.  7“  22“  ([  7“  42'  cf;  26“  6“ 
d T’  O.  — 3 u p i t e r bleibt  langfam  recbtläufig  im  Stier  in  ber  ©egenb 
jroifcben  ^paben  unb  ipicjaben.  3ule^t  gebt  er  9’ »“  auf.  23“  4“  4 4“ 
24'  ([;  28“  21“  4 □ O.  — So  turn  bleibt  rüefläufig  unb  gebt  jule^t 
6“,6  auf.  22“  22“  5^0;  15“  10“  ([  1“  43'  B.  — $ie  Sonne 
tritt  23“  10“  inS  3eicben  ber  3ungfrau:  (£nbe  ber  ^unbStage. 
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® crf inftcrungcn  ber  3upitermonb e.  ?luguft  3“  11'’ 36“ 
4*  II  E,  in  Oftbculfeblanb  »ielleie^t  ju  jcfttn;  A am  Dionbe  14"  3”  52*; 
8"  11"  18“  31*  1 E,  bcSgleid&cn;  A 14"  47";  10"  14"  12"  8*  II  E, 
A 16",  7;  15"  13"  12“  16*  I E,  A om  Dionbe  16",7;  22"  15"  6“  1, 
I E.  A am  Dionbe  18",  6;  27"  10",  2 m E,  A 11"  37»  7*;  28"  8", 
7 II  E,  A 11"  9"  28*;  31"  11"  28"  19*  I E,  A am  Dionbe  15"  0". 

DJionbfinflerniS  Dluguft  14.  ©Icii^  ihren  lebten  Vorgängerinnen 
im  bob^Ionijchen  3bfi«§  oerläuft  bic  (Srfcheinung  partiell  oor  bem  Durch- 
gang be§  DJionbeS  burch  ben  nieberficigenben  flnoten.  Die  ©röfec  ift  in 
fortioährenbcr  Dlbnohme  begriffen,  fo  bo^  bie  ßrfcheinung  fchlieglich  ou?- 
fallen  wirb;  nad)ftef)enbe  Übcrfuf)t  löpt  bo§  Borau§fcl)en. 

C ^ © ®t56e  b«T  fflttfinfterung. 

1800  51  3uli  12"  20"  21"  8,5  Sott 

69  „ 23  3 2 6,8  „ 

87  Dlnguft  3 9 48  5,1  „ 

105  „ 14  16  31  3,5  „ 

Die  angegebene  Sage  jur  ßnotenlinie  bebeutef,  baß  bie  roilbjerflüfleten 
füblidhflen  Deile  ber  fDionbobcrfläche  befchattet  roerben.  Qfolgenbe  Überrithi 
gibt  bie  ^auptmomente  an. 

tm.  Q.  3*  SDefU.  )>.  Or.  6übl.  99Tcitc 


6rfte  Verührung  be4  DlionbeS  mit 
bem  ^nlbichatten  ber  ^rbe 

14" 

9- 

”,5 

17» 

40' 

13» 

56' 

6rfte  Verührung  be§  DJionbeS  mit 
bem  Hernfd)attcn  ber  6tbe 

15 

38 

,9 

39 

17 

13 

45 

Dliitte  ber  ffinfterniS  .... 

16 

41 

,0 

54 

19 

13 

38 

Sehte  Verührung  be§  DlionbeS  mit 
bem  llernfchatten  ber  @rbe 

17 

43 

,1 

69 

20 

13 

30 

Be^te  Verührung  be§  DlionbeS  mit 
bem  ^olbfchalten  ber  (frbe 

19 

12 

.5 

90 

58 

13 

19 

ffüt  jeben  ber  fünf  ^»auptmomente,  öon  benen  übrigen^  bie  beiben 
Qufeerften  für  bie  Siihtbarfeit  faum  in  ®ctrad)t  fommen,  ift  bie  i'ängc  unb 
®reile  be§  Ortcä  angegeben,  für  ben  ju  ber  angegebenen  Srü  i>rr  Dlionb 
im  Srnit  fleht.  3n  Serlin  geht  16"  49"  bie  ©onne  auf,  16"  55"  ber 
Dlionb  unter,  fo  baf;  hirr  unb  im  öftlid)cn  Deutfchlanb  nur  iticuig  ju 
fehen  ift.  3e  loeiter  noch  SBeften,  befto  mehr  oerjogern  fich  bic  Durchgänge 
ber  beiben  ^limmelsförper  burd)  ben  f)orijont,  befto  mehr  ift  alfo  ju  fehen. 
Dejimal  au§gebrücft,  ift  bie  gröfetc  Verfinfterung  gleich  0,292  Dlionbburchmeffer. 
Der  Vunft  ber  Dlionbfcheibe,  iDcId)cr  jnerft  in  ben  licrnjchattcn  eintaucht,  liegt 
134“  öftlich,  ber  rcelcher  juleht  barauS  hfroorlritt,  liegt  200“  oftlich  öom 
nörblichften  (jum  ®olarftern  meifenben)  fünfte  ber  Dlionbfcheibe. 

Dotale  ©onnenfinfternis  Sliiguft  29.— 30.  Die  Serfinfterung 
tritt  nach  bem  Durchgänge  be§  Dlionbc?  burd)  ben  oeeffteigenben  Änoten 
ein,  gleich  ihren  Vorgängerinnen  1851  3uli  28"  3"  20”;  1869  Dliigup 
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7"  10’’  45";  1887  91ugu|it  18'*  18*’  15".  Sie  ifi  glcid&  bicjcn  total, 
unb  bic  SotoIitötSjone  liegt  auf  ber  fJJotb^albfiigel.  $ie  Sage  betfelben 
i|l  au4  ber  ffuroe  ber  jentralen  Serfinfterung  ju  erfe^en,  bie  wir  au§jug8= 
weife  (gleich  allen  Sollen  über  biefe  SonnenfinftemiS  nat^  bem  SSerliner 


Ülftronomifi^en  3abrbud^)  nad)ftcbenb  mitteilen. 

TO.  6.  3. 

Cftl.  Sänge  b.  Or. 

9löibl.  Sreite. 

Sauer  bet  Zotalitflt. 

* 0"  41",5 

262"  48' 

50"  7' 

0" 

0' 

0 42  ,5 

274  33 

51  50 

2 

0 

0 53  ,8 

301  43 

53  81 

2 

38 

1 16  ,1 

326  8 

51  34 

3 

17 

* 1 50  ,2 

347  37 

45  52 

3 

46  * 

2 34  ,0 

6 39 

36  52 

3 

40 

3 14  ,8 

26  27 

26  47 

2 

51 

* 3 33  ,7 

55  24 

18  31 

0 

0 

®ie  brei  mit  * bc5eit^neten  fDlomente  bebeuten  ber  fRei^e  nac^  1.  bie 
erfte  iSerübning  beS  lunaren  ficmfd^attenfegelS  mit  ber  grbfugel,  in  ber 
8ln^e  Don  SCßinipeg ; 2.  bie  jentrolc  Serfinfterung  im  wahren  fDlittag,  im 
Ojean,  norbweftlirf)  Don  ber  ipprenäen^albinfel ; e§  ift  ber  3eitpunft,  wo 
bie  58erbinbung§linie  ber  3tntra  Don  Sonne  unb  IDlonb  bie  6rbacpfe 
ft^neibet ; 3.  bie  Ic^te  IBerü^rung  be8  flemfi^ottenlegelS  mit  ber  grbfugel, 
bie  im  ^abrnmaut,  in  ber  fJJäbe  ber  orabifd^en  Sübfüfte,  erfolgt.  $ie 
übrigen  §auptmomente  ftnb  folgenbe: 

TO.  e.  3.  Cf«.  SSnge.  5l6rbl.  »«it«. 

iöeginn  ber  5inpemi§  übcrpaupt  . 23"  37  ",6  282“  41'  37"  17' 

„ „ iotalitöt 0 40  ,3  2(33  37  49  51 

6nbe 3 34  ,9  54  47  18  13 

„ , Sinfterniä  übcrtjaupt  . 4 37  ,3  37  30  5 32 

§iernocp  ift  bie  grfdpeinung  in  einer  fd^malen  3one,  beren  Sl^fe  bie 
fturDe  ber  sentralen  ißerfinftening,  al8  total  fn^tbar;  al8  partiell  in  ber 
Oflbälfte  fJlorbamerifaS,  in  ben  fJlorb^lften  Don  ?lfrifa  unb  bem  9ltlan* 
tif^en  Ojean,  in  ßuropa,  im  weftli^en  9lpen  unb  in  ben  nörblicpen 
HJolargebieten.  3r  nä^er  jur  Sotalität8jone,  befto  größer  bic  lf3f)afc.  ®ie§ 
lä|t  noc^ftcpenbe  Tabelle  erfennen,  bic  jur  Ableitung  ber  Sii^lbarFcitä* 
Dcrpältniffe  innerhalb  ®eutft^lanb§  bienen  lann. 


jiatbi.  Sät. 

50  M' 

90  39’ 

13»  24' 

170  9' 

200  54" 

9)1.  6.  3-  beS  ßinlrittä. 

1 9<lt.  S.  «t. 

SRI.  8.  «.  Oi. 

Sft(.  8.  u.  ar.  1 

agr.  8.  >.  at 

öftl.  8.  0.  ar 

54" 

0".57“,7 

1"  3“, 4 

1"  9™,0 

1"  14“,5 

1"  19",8 

51 

1 58  ,8 

1 4 ,9 

1 10  ,8 

1 16  ,7 

1 22  ,4 

48 

1 0 ,8 

1 6 ,8 

1 13  ,1 

1 19  ,2  1 

1 1 25  ,2 

9)1.  6.  3-  bc4  SIuMritlä. 

.54“ 

3"  15“, 2 

3"  17",  8 

3"  20",0 

3"21",9 

1 3"  23",5 

51 

I 3 21  ,2 

3 23  ,9 

3 26  ,3 

3 28  ,4 

1 3 30  ,1 

48 

I 3 27  ,2 

3 30  ,1 

3 32  ,7 

: 3 34  ,9 

3 36  ,6 

3a^tbu(^  ber  S^oturtoiffenfilbQften.  1904AM5.  27 
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Sötbl.  »t.  ' 5»  M'  ' S»  39’  13"  “«•  I 17“  9-  ! 20»  54 


©röfete  ^P^aff  in  ^>unb«rtfttln  bj«  6onnenburi5meffer«; 
Sejcidinung  ber  ^iintte. 


1 Öftl.  2.  t.  9x.  1 9ft(.  £.  9.  (»r. 

tau  H.  9.  9x.  m 2 9.  «r 

] äW.  S » dr. 

54“ 

A 69 

1 B 66 

C 63 

D 60 

I E 57 

51 

. F 74 

1 G 71 

H 67 

1 64 

K 61 

48 

' L 79 

^ M 76 

N 73 

0 69 

P 66 

ipofitionswintel 

beim  Sintritt. 

54“ 

273“, 3 

271“,  6 

269“,8 

268“, 0 

266“,  1 

51 

277  ,1 

275  ,2 

273  ,3 

271  ,3 

1 269  ,3 

48 

; 281  .0 

279  ,0 

276  ,9  , 

274  ,8 

1 272 ,7 

^oßtionSminfel 

beim  Slustritt. 

54“ 

131“, 3 

133“,0  I 

134“, 6 1 

136“, 1 

' 187“,6 

51 

128  ,6 

130  ,4 

132 ,1  ! 

133  ,7 

' 135  ,3 

48 

, 125  ,9 

' 127  ,7 

129  ,5 

131  ,2 

1 132  ,8 

Xic 

wichtigften  3‘>hlcn  finb 

für  15  'ßunftc. 

bie  in 

bet  mittleren 

Sdbfllt  burcö  bit  Suc^flabeii  A biS  P gefennjtic^net  locrbcn,  berti^net. 
Äopfjeile  unb  anfongäijialte  äfi9<n-  bafe  j.  iß.  btr  ißunft  H in  51“  33rtitf, 
13“  24'  Sänge  liegt,  etnia  jroiji^en  Übaronbt  unb  Sreiberg  in  Soi^jen. 
gür  anbete  ißunfte  [inb  ^iemat^  bie  3a^l(n  leicht  umjutec^nen.  greiburg  i.  iß. 
liegt  j.  tß.  ber  9)iitte  non  L unb  M jo  na^e,  bop  ain^  auS  ben  3o^I(n 
einfach  bo§  3!)HtttI,  mit  'Hbrunbung  nac^  M bin.  genommen,  ba§  6nbe  ber 
ginfterniS  olfo  mit  guter  9lnnüberung  auf  S“  28  ",8  gefegt  werben  fann. 
?lnbere  Crte  mufe  man  mancbmal  an  3 ober  4 Üformalpunfte  an* 
j^Iiefeen.  — Sßerlin  ift  jiemlicb  genau  Vs  (C  r H) ; bie  birefte  ißerecbnung 
ergibt  hier:  9lnfang  l“  9“,8;  6nbe  3“  23 ",1;  größte  tßbnfc  0,65  beS 
S)urcbmefiet§ ; iporitionäwinfel  beim  ßintritt  271“,5,  beim  9Iu8tritt  133”,3. 

Iiie  ißofitionSwinfel  jäblen  nom  nörbli^ften  ©onnenpunfte  (ngl.  oben 
S.416  bei  ber  WonbfinfterniS)  an  gegen  ben  Ubtjeiger  runbbetum  bis  360“. 

fflleteore.  2;ie  tperfeibcn  laffen  fi^  nitbt  gut  beobaibten,  ba  am 
14.  IBotlmonb  eintritt.  2^ie  53ionbfinfieriiiS  ift  nicht  total  uub  liegt  auch 
fonft  (f.  oben)  für  2)eutfcblanb  fo  ungünftig,  baß  ßc  fonni  SJfcteorbeob* 
acbtungen  gefiatten  wirb.  )!lm  eßeften  ift  no^  üom  5.  bis  7.  ?luguft  nach 
Btitternacbt  auf  ©ternfcbnuppen  ju  rechnen. 

©eptemher  1905. 

©eptember  0 = 2417  089“  julianifch.  — ©ternjeit  im  mittleren  üllit* 
tage  IO“  35"  48‘,53.  — ®Jerfur  als  'Dtorgenftern  tommt  15“  0“  in 
größte  meftliche  (Elongation  oon  17“  54'.  $er  Ülbftanb  iß  gering,  weil 
17“  8“  baS  Hieribel  erreicht  wirb.  Obfehon  in  biejen  2agen  ber  IfJIanet 
feinet  oiel  böbfren  Teflination  wegen  oor  ber  Sonne  aufgeht,  wirb 
wegen  ber  3iähe  ißtet  ©traßlen  bie  91nfßnbung  boeß  nicht  lei^t  fein,  wenn 
fte  auch  bütch  ben  ®Ianj  beS  (ÜeftirnS  in  biefer  ©teHnng  unterftüßt  wirb ; 
ogl.  ben  DJtärj  1906.  — 27“  IG“  C 0"  11'  ?.  — 33enuS  geht 
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QU(^  ju  6nbe  bt§  *Dlonalä  no(^  me^t  oIS  3'’  oor  ber  O auf.  20"  l*"  2 
0“  50'  C,  bic  Slnnä^crung  fi^on  om  TOorgcn  ju  beobad^ttn.  9Joc^  intetei- 
fanter  ift  bie  ®nnät)frung  on  DJeguIuS.  5)ie  ffonjunftion  mit  biefem  bfUtn 
tJijftern  pnbct  25“  O*"  ftatt,  unb  93enuS  ftebt  bann  mir  0“  16'  nötblii^tr. 
3f)rt  täglii^e  Srmtgung  beträgt  + 70',3  in  Äeltafjtnrion  unb  — 22', 5 in 
^eflinotion;  ber  iübffanb  ber  beiben  Sterne  niirb  nlfo  25“  17''  nii^t  eine 
ÜKonbbreite  auSmoc^ien.  — iDlarS,  ber  recfttläufig  bun^  Storpion  unb 
Sd^lnngenträger  jie^t,  ge^t  julejt  gegen  8'/,  “ unter.  5 “ 8 “ (C  7"  35'  cf.  — 
3upiter  ge^t  fe^r  longjam  rei^tläufig,  oon  25“  0"  an  rüdtläufig  burc^ 
ben  Stier.  Slufgang  jiilejt  7\8;  19“  15'’  ([  4“  16'  2l.  — Saturn 
ift  langfam  rütfläufig  im  SBaffermann.  6r  gebt  bei  lag  auf  unb  julebt 
furj  md)  14'’  unter.  11“  13''  <L  1“  56'  — l)ie  Sonne  tritt  23“ 

C"  ins  ber  SBage;  ^erbftnacbtgleidie  ber  fRorbbalbtugel. 

!8erf infterungen  ber  3upitermonbe.  September  3“  14''  12" 
37'  III  E,  A Ib"*  38"  5*;  4“  11'’  16"  47*  II  E,  A IS**  45"  4‘; 
bann  13'’  59"  II  E am  iHanbe,  A IC"  32",  bicfer  menigftenS  in  SBeft* 
beutfiblanb  au^  noib  f'^tbar;  7“  IS“  22"  8‘  I E,  A 16*'  53",  loie 
Dorbin;  11“  13"  52"  8'  II  E,  A 16'’  20"  31';  bann  16'’  31"  II  E 

am  Sianbc,  mie  oorbin,  A 19\0;  14“  15'’  16™  0'  IE,  A am  Stanbe 

18'’,8;  16“  9 '■  44"  27*  I E,  im  Often  befjer  alS  im  ißleften  ju  feben; 
A am  'Jfanbe  13”  12";  18“  16”  27"  20’  II  E,  A 18”, 9;  21“  17” 
9 " 55  ■ I E,  im  UBeften  beffer  ficbtbar,  A am  iRanbe  20  '■,6 ; 23  “ 1 1 " 
38"  23-  I E,  A am  Dfanbe  15”  3";  29“  8”  19"  .58*  II  E,  A am 

’Jianbe  13”  12";  30“  13”  32"  24*  I E,  A am  SRanbe  16”  52". 

Cftober  1905. 

Cftober  0 = 2417119“  julianifcb.  — Stemjeit  im  mittleren  iDlittog 
12”  34“  5*,09.  — 3JterIur,  ber  11“  21”  9lbenbftern  loirb,  bleibt  in 
biefem  ÜRonat  unficbtbnr.  28“  10”  ^ 5°  58'  5;  31“  7”  Sonnenferne.— 
3.1enuS  gebt  ju  6nbe  beS  TOonatS  no^  über  2'/,”  oor  ber  G auf.  15“ 
9”  iperibel;  25“  22"  <[  1'  3.5'  5.  ®ie  91nnäbening  oorbcr  17—18”  ju 
oerfolgen.  SJeguluS  ftcbt  jwifcbcn  ÜSenuS  einerfeits,  i^rocpon  unb  ben 
3toillingen  anberfeits.  — ’JItarS  ift  redjiläufig  im  Scbiiben;  ba  feine 
'Eeflination  mieber  roäcbft,  gebt  er  jii  6nbe  beS  ®IonatS  erft  8','j  ” unter.  — 
4“1”C6'*40'3;  8“  10”  UranuS  1“  48'  cf;  gegen  7”  oielleiebt  bie 
ülnnäbcrung  beS  UranuS  (6.  Örbpe)  auf  3 — 4 iUIonbbreiten  ju  beob* 
achten.  — 3upiler  ift  rücfläufig  in  ber  ©egenb  jiDifcben  ^paben  unb 
ifjieiabcn;  ba  er  julcht  5”,6  aufgebt,  ift  er  bie  ganje  DJacbt  binburcb  fi^t* 
bar.  16“  20”  4 4“  5'  ([.  — Saturn  ift  febr  langfam  rütflöufig,  oon 
31“  7”  an  recbtlüufig;  Untergang  julcht  furj  nach  3)Jitternad)t.  8“  16”  C 
1“  58'  1».  — 2)ie  Sonne  ftcbt  3“  19”  in  mittlerer  fintfernung  oon  ber 
Grbc  unb  tritt  23“  15”  inS  3ci<brn  SforpionS. 

58erf infterungen  ber  3npitcrmonbe.  Cftober  2“  10”  50" 
III  E am  Dianbc,  A 12”  14";  2“  8”  0"  57*  I E,  A am  IRanbe 

27* 
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11»  10”;  C*  10»  54 "■  52*  II  E,  A am  Dlanbe  15»  35“;  7-*  15»  26” 
30-  I E,  A am  Sanbe  18», 7;  O”  9»  55“  4*  I E,  A am  9fanbe  13» 
7“;  9“  10»  10“  48*  III  E,  A 11»  40“  13’;  bann  14»  26“  III  E 
am  SRanbc,  A 15»  48“;  ll'*  4»,4  I E,  A am  iRanbe  7»  34”;  13" 
13»  29”  41'  II  E,  A am  IRanbe  17»  55“;  14"  17»  20“  41*  I E, 
im  SQStflen  no^  fic^tbar,  A am  Sanbe  20», 4;  16"  11»  49“  18*  I E, 
A am  SRanbe  14»  54”;  16"  14»  10"  44*  III  E,  A 15»  41“  4"; 
bann  17»  56“  III  E am  IHanbt,  im  SEßeflen  fii^tbar,  A 19»,3;  18"  6» 
17"  48‘  I E,  im  Often  fnfitbar,  A am  Dianbe  9»  20";  20"  16»  4" 
27*  II  E,  A am  SRanbt  20»,2;  23"  13»  43"  37*  1 E,  A am  SRanbf 
16»  40";  23"  18»  11"  15*  III  E,  im  2B«ften  no^  ju  jcbni,  A 19»,7; 
24"  5»  21"  49*  II  E,  im  Ofttn  fid^tbar,  A am  Oianbe  9»  22”; 
25"  8»  12"  10*  I E,  A am  Dianbe  11»  6";  30"  15»  38"  5*  I E, 
A am  Dianbe  18»  25”;  31"  7»  56"  33*  II  E,  A am  Dianbe  11»  38". 

Dlleteore.  $er  Cftoberjd^roarm,  öom  18.  bis  24.,  mirb  burdb  baS 
geblen  beS  abenblidfien  DRonbft^einS  begünftigt. 

Dtooember  1905. 

Dioöember  0 = 2417150"  jiilianifd^.  — Sternjeit  im  mittleren Dllittag 
14»  36"  18*, 22.  — DJlerfur  ge^t  amb  5ut  3eit  ber  größten  6Ion* 
gation,  bie  26"  18»  mit  21“  41'  erreidbt  mirb,  noch  nicht  1»  nach  ber 
©onne  unter,  mirb  baber  tmirn  ju  beobadbten  fein.  27"  19»  € 6“  33' 5. — 
58cnuS  gebt  ju  6nbe  bcS  TOonatS  noch  über  1" ,»  Bor  ber  O auf. 
24"  19»  C 3“  42'  9,  JU  biefer  3eit  ju  beobachten.  Ter  ipianct  ftebt  in 
ber  SSage;  er  ift  DioBember  7 einige  Örabe  nörblidb  an  ©pica  in  ber 
3ungfrau  Borbeigegangen.  — DIiarS,  ber  ficb  rc^tläufig  bureb  ben©cbü^n 
unb  ©teinborf  bemegt,  gebt  auS  bem  beim  Cflober  angegebenen  @runbe 
JU  6nbe  Dionember  erft  8'/j»  unter.  8"  4»  ^fleribel,  Bgl.  DIiai;  1" 
22»  € 5“  0'  J;  30"  22»  d 2"  42'  J.  Tie  ffonjunftionen  ber  lebten  5Dio- 
nate  jeigen,  mic  d anmäblid)  mieber  nach  Diorben  rüdt.  — 3upiter 
fe^t  feine  rüdläufige  33emegung  biird)  ben  ©tier  fort ; er  ift  möbrenb  ber 
ganjen  Dia^t  Mtbor.  12"  20»  2»  4“  1'  C;  23"  22»  2*.  <?  O.  — 
©oturn  ift  langfam  recbtläufig  unb  gebt  jiilebt  furj  noch  10»  unter. 
4"  21»  d 1"  45'  1).  — Tie  ©onue  tritt  22"  12»  in«  3eicben  beS 
©cbüben. 

Serfinfterungen  ber  3npitermonbe.  DioBcmber  1"  10» 
6"  39*  I E,  A am  Dianbe  12»  51";  3"  4», 6 I E.  A am  Dianbe  7» 
17";  6"  17»  32"  39*  I E,  A am  Dianbe  20», 2;  7"  10»  31"  18*11 

E,  A am  Dionbe  13»  52";  8"  12»  1”  15*  I E,  A am  Dianbe  14» 

35";  10"  6»  29"  59*  I E,  A am  Dianbe  9»  1";  14"  6»  11“  6*  III 

E,  A am  Dianbe  8»  41";  14"  13»  6“  5*  II  E,  A am  Dianbe  16»  6"; 

15"  13»  56"  0*  I E,  A am  Dianbe  16»  19”;  17"  8»  24"  46*  I E, 
A om  Dianbe  10»  45”;  21"  10»  11"  12'  III  E,  A om  Dianbe  11» 
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57“;  21'*  IS*-  40”  53*  II  E,  A am  Kanbt  IS*-  18”;  22'*  IS"  50“ 
54*  I E,  A am  SUanbe  18"  3“;  25'*  4*“  53"  II  E am  SRanbe,  A (auS 
bem  ©(fiatten!)  V*“  28"  15*.  Oianb  unb  ©(Ratten  fmb  »ettaujd^t,  roeil 
bic  Cbpofition  norüber  ift.  26'*  4'“  43"  I E am  SJanbe,  A au§  bem 
©chatten  (ber  3ufa^  fpäter  alS  fclbfloerftänblic^  au?9c(af(cn)  S**  56"  53 *; 
28-*  13*-  46“  III  E am  9ianbe,  A 15**  48"  35’;  28'*  18"  0“  II  E 
am  Sanbc,  A 20", 8;  29'*  17"  35"  I E am  SRanbe,  A 19", 9. 

©tcrnbebedungen.  SDIan  ac^te  befonberS  auf  bie  für  $eutfd)* 
lanb  gut  liegenbe  SBebedung  beS  Sllbebaran  am  13.  S)cr  6intritt  finbet 
am  f)eDen,  ber  ^lu-tritt  am  bunfeln  SDIonbtanbc  ftatt. 

ÜReteore.  55ie  l'eoniben,  wenn  foIcf)e  auftreten  foflten,  inetben  in 
ifirer  -Sii^tbatfeit  burd^  ben  üRonbfd^ein  beeinträi^tigt.  dagegen  wäre  eä 
möglie^,  in  ber  3eit  »om  23.  bi4  27.  ^nbromebiben  (QMeliben)  ju  beobachten. 

S)ejcmbtr  1905. 

SEejember  0 = 2417180'*  julianifch-  — ©ternjeit  im  mittleren  DUit» 
tag  16"  34"  34’, 88.  — SDlerfur,  ber  14'*  7"  im  sperifiel  fleht  unb 
15'*  11"  ÜRorgenfiern  wirb,  bürfte  gegen  6nbe  be§  SDIonatS,  wo  er  fa^ 
2"  oor  ber  ©onne  aufgehf,  leicht  jti  beobachten  fein.  21'*  16"  5 2"  33'  9, 
eine  grfcheinung,  bie  jum  'Jluffinben  beS  9,  etwa  um  19*/i",  bienen 
fann.  24'*  10"  C 1“  42'  5,  weniger  günflig,  weil  an  ben  benachbarten 
SDforgen  ber  € ju  weit  abfteht;  er  bürfte  am  SIBeihnachtämorgen  fchon 
fclbft  unfuhlbar  fein  (fiehe  9Ronbbcwegung).  — SBenuS  geht  am  ©chluffe 
beä  5Ronat§  nur  mehr  V4"  »or  ber  O auf;  24'*  19"  C 4“  12'  9,  wie 
bie  obige  ?tnnäherung  be§  C an  9 laum  mehr  fichtbar.  — SDIarB  ift 
rechtläufig  im  ©teinbod  unb  SBaffermann;  Untergang  juleht  8*/4";  bgl. 
Cftober  unb  SRooember.  30'*  0"  ([  0"  4'  c?;  25'*  17"  d 0"  30'  5,  am 
91benb  oorher  ju  beobachten.  Sägliche  IBewegung  be4  d 43', 8 in  Keltaä» 
jenfion,  16,9  in  Scflination,  be8  1)  oiel  langfamer.  — Supiter  ift 
rücfläufig  im  ©ticr,  geht  bei  Sag  auf  unb  am  6nbe  beS  SDlonatS  16*/, " 
unter.  9'*  19"  ü-  4“  9'  C.  — ©aturn  ift  rechtläufig  unb  geht  juleht 
gegen  8*,*"  unter.  2'*  6"  ([  1**  21'  5;  29'*  18"  C 0“  54'  5.  — Sie 
©onne  tritt  22"*  1"  in§  3eithfn  be§  ©teinbocfä:  lEBinterfonnenwenbe 
ber  9torbhalbfugcl. 

Söerfinfterungen  ber  Supitermonbe,  Sejember  1'*  12"  1" 
I E am  SRanbe,  A 14"  23"  17*;  2**  7"  6"  II  E am  SRanbe,  A 10" 
3"  21*;  S"  6"  27"  I E am  SRanbe,  A 8"  52“  3';  8'*  13"  45"  I E 
am  SRanbe,  A 16"  18"  32*;  9*  9"  19"  II  E am  SRanbe,  A 12"  38" 

33';  10'*  8"  11"  I E am  SRanbe,  A 10"  47"  20';  12-*  2", 6 I E am 

SRanbe,  A 5"  16"  14',  im  Cften  oiellcicht  f'^ltbar;  16'*  11"  34"  11  E 

om  SRanbe,  A 15"  13"  52';  17'*  9"  57"  I E am  SRanbe,  A 12"  42" 

45';  19'*  4"  23"  I E am  'Jianbe,  im  Often  fichtbar,  A 7"  11"  40'; 
23'*  13"  50"  II  E am  SRanbe,  A 17", 8;  24'*  11"  43"  I E am  SRanbe, 
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A 14"  38“  1G‘;  26"  (!'■  9”  I E am  Kanbt,  A G*-  7"  13*;  27"  6‘ 
15“  9*  III  E,  A 7"  56“  41  •;  27"  3\0  II  E am  «anbc,  A 7“  7“  4*; 
31"  IS»  30“  I E am  Manbe,  A 16\6. 

Sternbeb cdungen.  2lud^  in  biefem  5Ilonat  wirb  9llbebaran  bebedt. 
?ln  bem  3eifunteric^ieb  gegen  bie  »orige  iBebediing  ifl  bic  Sänge  beS  fiberi* 
|(^en  'BionatS  j“  erfennen;  aiicb  fiebt  man,  ba^  bic  nä(^fte  Sßebedung, 
3nnuar  6,  für  un§  auSfaHen,  bie  barauf  folgenbe,  gcbruar  3,  roieber  in  ben 
9lbenbftunben  eintrclen  mufe.  5)er  Bionb  ift  bieSmal  noch  näl)er  beim  oollen 
2i(^t  alä  im  Booember.  (Sintritt  am  bunfeln,  9lu§tritt  am  bfDen  9Janbe. 

Bieteore.  5?er  ^ejemberfd^marm  (8. — 11.)  leibet  unter  bem  bfO«» 
B2onblid)te.  SBic^tigfte  Dtabianten : 22"  -f  55“  jmifcben  (laifio|)eia  unb 
UlerfcuS;  111“  + 55“  in  bem  ftcrnarmen  ©cbiete  be4  Sud^feS. 

3anuar  1906. 

Sannar  0 = 2 417  211"  julianifc^.  — Sternäeit  im  mittleren  Blittag 
IS“  36"  48M6.  — Bterfur  gebt  in  ber  erften  ^älfte  be§  BfonatS 
über  1 ä“  l^nfang  fogar  faft  2 “ nor  ber  O auf,  non  ber  er  4 " 
IG“  ben  meiteften  9lbftanb  non  23“  0'  bo*-  22"  21“  € 3“  50'  5,  faum 
mehr  fubtbar;  27"  6“  Sonnenferne.  16"  15“  ftebt  5 0“  19'  nörblieb 
über  bem  llrauuä,  einem  Sterntbcn  6.  örö&e,  bo8,  wenn  man  ben  9 erft 
bat,  19'/j“  mit  bem  Cpernglafc  leidbt  ju  finbcn  fein  inirb.  — BenuS  gebt 
leiber  fo  furj  nor  ber  0 auf,  ba&  bie  merfroürbige  ffonfteHation  5"  6“ 
9 0"6'  Uranus  gauj  nerloren  gebt;  beSgleitben  23"  22“  <i  2“ 52'  9.  — 
BlorS  gebt  recbtläufig  burcb  ben  SBaffermann ; Untergang  sule^t  etinaS 
na(b  9“;  28"  1“  d 2“28'  C,  ngl.  Booember.  — Supitcr  ift  langfam 
riidläufig,  nach  21"  11“  roieber  recbtläufig  im  Stier;  Untergang  julejt 
14“,8;  5"  22“  4 4“  25'  ([.  — Saturn  bleibt  redbtläufig  unb  gebt 
julejjt  6“,7  unter.  26"  9“  d 0"  31'  b.  — 5;ic  Sonne  tritt  20"  11  “ 
ins  3ei(ben  beS  2öaffermannS ; 3"  5“  ftebt  fie  in  grbnäbe. 

Berfinftcrungen  ber  Supitermonbe.  3onuar  2"  7“  57" 
I E am  Banbe,  A il“  2"  52';  3"  5“  18"  II  E am  Banbe,  im  Often 

JU  feben,  A 9“  42"  40‘;  3"  6“  25"  III  E am  Boiibe,  A 8“  10"; 

bann  10“  15"  43*  E in  ben  Sdbatten,  A 11“  58"  33*,  ngl.  Cftober 
9"  unb  äbniidbe  b'frj“  fpmmetrifd)e  fröQe  nor  ber  Cppofition;  4"  2“, 4 
I E am  Banbe,  A 5“  31"  43’;  9"  9“  45"  I E am  Banbe,  A 12“ 
58"  36*;  10"  7“  40"  II  E am  Banbe,  A 12“  18"  24’;  10"  9“  57" 
111  E am  Banbe,  A ebenbort  11“  46";  bann  14“  16"  27*  E in  ben 
Scbottcn,  A 16“  0"  35',  biefer  im  BJeften  noch  roobl  Ju  feben,  ngl. 

baS  oben  ©efogte;  11"  4 “,2  IE  am  Banbe,  A 7“  27"  28*;  16"  11  “ 

35"  I E om  Banbe,  A 14“  54"  22’;  17"  10“  4"  II  E am  Banbe, 
A 14“  54"  14’;  18"  6“  3"  I E am  Banbe,  A 9“  23"  15’;  25"  7“ 
54"  IE  am  Banbe,  A 11“  19"  4’;  27"  2“, 4 IE  oin  Banbe,  A 5“ 
48"  5’;  28"  1“,8  II  E om  Bonbe,  A 6“  48"  15’. 
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*Dleteort.  ®er  oom  1.  bis  jum  3.  tätigt  Sanuarjcbmarm  ift  wegen  beS 
jd^on  }icmli(b  fortgefdbrittencn  90tonbIid)teS  nid^t  befonberS  gut  ju  beobacbten. 

laS  Sobiülo Hiebt  ift  an  ben  monbfrtien  ?lbenbcn  Dom  12.  biS 
jum  25.  nadb  bem  Sriöfeben  bet  SJämmerung  oIS  eine  fdbief  naeb  linfS 
geriebtete  tPbrflmibc  am  obenblieben  ilBeftbimmel  aufjiifinben. 

Februar  190G. 

gebruar  0 = 2417  242"  juUanifdb.  — ©tcrnjtit  im  mittleren  IDlittag 
20''  39"  l’,41.  — ÜJletfut  fommt  20"  10'’  in  obere  ©onnenfonjunftion 
unb  wirb  ?lbcnbftem,  bleibt  jeboeb  junäebft  unfubtbar.  22"  10"  B 0" 
17'  5;  22"  19"  2 0“22'  5,  olfo  am  20.  bie  §immel§förpcr  B,  2,  2, 
G,  S in  biefer  Dicibenfolge  nabeju  in  geraber  £inic  ftebenb;  ogl.  bie 
beliojentrifcbcn  unb  geojentrifeben  Crter.  23"  2"  C 0"  22'  SJierfur.  — 
SlenuS  lommt  13"  22"  in  obere  ©onnenfonjunftion  unb  wirb  Ülbenb* 
ftern;  fie  bleibt  in  biefem  TOonat  unfi^tbar,  unb  bie  intereffonten  ?lif 
nöberungen  22"  C"  2 0°7'  B,  23"  1"  d 0*2'  2 geben  für  bie  ganje 
6rbc  »erloren.  — 9Kor§  ift  reebtläufig  im  tBaffermann  unb  in  ben 
gifeben;  Untergang  jute^t  9'//;  26"  3"  i 4*24'  C.  — gupiter  i^ 
reebtläufig  im  ©tier  unb  gebt  jule^t  13", 2 unter.  2"  6"  4 4"  39'  d; 
16"  18"  4 □ ©.  — ©aturn  gebt  5ulebt  balb  naeb  unter;  er 
bürfte  furj  naeb  beginn  btS  TOonatS  in  ber  ülbenbbämmerung  oer« 
febtoinben.  24"  12"  B e^  O;  23"  0"  d 0»  14'  B.  — ®ie  © o n n c 
tritt  19"  2"  ins  ber  gifdbe. 

SBerfinfterungen  ber  gupiterm onbe.  gebruar  1"  9"  47" 
I E am  3Janbc,  A 13"  14"  55 ■,  im  roeftliebcn  Öebicte  nod)  gut  511  feben; 
3"  4"  15"  I E am  DJanbe,  A 7"  43"  55‘;  4"  4"  16"  IIE  am  Manbe, 
A 9"  24"  25';  8"  6"  21"  22*  III  E,  A 8"  10"  53*;  10"  6"  9" 
I E am  Manbe,  A 9"  39"  45*;  11"  6"  48"  II  E am  Äanbe,  A 9 " 
25";  bann  9"  27"  46*  E in  ben  ©ebatten,  A 12"  0"  41  •;  15"  4" 
53"  III  E am  SHanbe,  A 6"  57";  bann  10"  22"  9'  E in  ben  ©ebatten, 
A 12"  13"  4*;  17"  8"  4"  1 E am  iRanbe,  A 11"  35™  35‘;  18" 
9"  23"  II  E am  DJanbe,  A 12"  1";  bann  12"  3"  48’  E in  ben 
©ebatten,  A 14", 6;  19"  2", 6 I E am  Slanbe,  A 6"  4"  30’,  im  Often 
noeb  ju  feben;  26"  4"  30"  I E am  'Uanbe,  A 8"  0"  16’. 

ginfterniSpaar.  93on  ben  beiben  in  biefem  Dllonat  fiebtbarcn 
ginftemiffen  ift  bie  3)lonbfinftcrniS  total  unb  tritt  oor  bem  Xurebgang 
bureb  ben  auffteigenben  finoten  ein,  mäbrenb  bie  ©onnenfinfternis  partiell 
ift  unb  naeb  bem  $urebgnng  bureb  ben  nieberfteigenben  Ifnotcn  ftattfinbet. 
®ie  ebenfo  befebaffenen  tßorgängerinnen  im  ©aroS  jeigt  folgenbe  Itberfiebt : 


1852 

ganuar  6" 

19" 

10" 

d total;  gan.  20" 

1 20" 

11" 

0 5,5 

1870 

„ 17 

3 

46 

„ „31 

4 

26 

„ 5,8 

1888 

„ 28 

12 

20 

„ „ gebr.  11 

12 

38 

„ 5.9 

1906 

gebruar  8 

20 

47 

- . „ 22 

20 

43 

„ 6,5 
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^')imni(U(rf(^(tnung(n. 


Sotalc  IDlonbfinfterniS  1906  gebruar  8. 


m 

• 6.  J 

i 

Cfil.  8. 

D.  Sr. 

9]Brbl.  et. 

grfte  SBerübtung  be§  SDlonbeS  mit  bem 

^albfebatten  ber  grbe  .... 

17“ 

54' 

",2 

288“ 

28' 

15“ 

16' 

grfte  SBerübrung  be§  SDlonbeS  mit  bem 

flernfebatten  ber  6rbc  .... 

18 

57 

,l 

273 

19 

15 

9 

SBeginn  ber  Sotalitöt 

19 

57 

,9 

258 

39 

15 

1 

fUlitte  , „ 

20 

47 

,1 

246 

46 

14 

54 

<5nbe  „ , 

21 

36 

,3 

234 

55 

14 

48 

2ejte  SBerübrung  beä  SDtonbe§  mit  bem 

fiemfebatten  bet  grbe  .... 

22 

37 

,1 

220 

15 

14 

40 

Sejte  SBerübrung  be4  TOonbcä  mit  bem 

§albf(batten  bet  gtbe  .... 

23 

40 

,0 

205 

6 

14 

32 

^ofittonSminfcI  bei  ben  jwei  ißetfi^rungcn  mit  bem  flernjc^attcn : 96“ 
unb  289“. 

2ie  nötbli(^e  ^albfiigel  tauest  am  tiefften  in  ben  ©(Ratten.  — 3n 
iöerlin  ge^t  IO“  38"  bie  ©onne  auf,  IO**  37"  ber  SKonb  unter.  3« 
tDiiinfter  (Söeftfalen)  oerfpätet  fu^  beibeS  um  etroa  23";  b'tr  ge^t  aljo 
ber  tUlonb  um  bie  Seit  unter,  roo  bie  Sßerfinfterung  total  mirb.  Über* 
baupt  oerbeffern  ficb  bie  Söebingungen  nach  SEBcften  unb  fJiorbcn  bin. 
fo  ba|  j.  SB.  an  ber  SIBeftfüfte  Bon  3rlonb  faft  ber  ganje  SBerlauf  ber 
Totalität  }u  beoba^ten  ift.  @reenroi(b,  mo  ber  SDionb  20“  30"'Dl.  3- 

total  Derfinftert  untergebt,  liegt  ungefähr  auf  bem  §ouptfreife  ber  6rbe,  über 
roelebem  bie  ©onnenftrablen  jum  SUtonbe  bin  gebroiben  merben.  Tie  testen 
©patten  geben  ben  Ort,  für  welebeu  ber  SDtonb  jetoeilig  im  3fnit  flebt;  barauS 
läßt  fi(b  ber  §auptfrei§  immer  auf  bem  ©lobuS  fonftruieren.  Ta§  für  @reen* 
roitb  angegebene  jeigt,  bag  ber  Conboner  9Jebel  auf  ben  SDtonb  projijiert  mirb. 

SfJartielle  ©onncnf infterniS  1906  gebruar  22. 

(DJadb  bem  Nautical  Alnianac). 

Dl.e.3-  C(ll.  8.  3übl.»t. 

örfte  SBcrübrung  beä  SDlonbbalb* 

ftbattenä  mit  ber  6rbe  . . 18“  57  ",8  in  339“  28'  unb  66“  51' 
©rögtc  SBbafe : 0, 540  bes  ©onnen* 

burcbmeffcrS  bebecft  . . . . 20  43  ,4  „ 189  38  „ 71  31 

i'e^te  SBerübrung  bc§  'JJlonbbalb* 

fd)atten§  mit  ber  (ftbe  . . 22  29  ,0  , 138  51  „ 37  2 

Tie  ginftcmis  mirb  in  ben  füblitben  spolargegenben,  im  füblieben 
9luftrülicn  unb  an  ber  ©übipifie  5icufeelanb8  ftcbtbar  fein. 

tßei  ber  ®ebecfung  beä  'lllbebaran  om  3.  finbet  ber  gintritt 
am  bunfeln,  ber  'Jluatritt  am  btff'n  iKanbe  ftatt. 

TaS  Sobiafüllidjt  ift  oom  11.  bi§  jum  23.  äbnlid;  roie  im 

3anuar  511  beobüd)ten ; bodb  Berfd)Ied;tcrt  fub  bie  Sid)tbnrfeit  no(b  unb  natb. 
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War]  1906. 

Wätj  0 2417  270'*  julianifd^.  — ©ternjcit  im  mitUeren  Wittag 

22 *>  29"  24 ',91.  — Werfur  fommt  12'*  6“  in  fein  tperi^el  unb 
18  ■*  e"  in  größte  öftlie^e  Elongation  oon  18“  31'.  Dbgleid^  er  in  bieien 
Sagen  fe^r  (|cU  ift  unb  bei  feiner  ^o^en  ®efIination  fafl  2“  na^  ber 
Sonne  unterge^t,  loitb  er  bod^,  ö^nlid)  wie  im  September  als  Worgen- 
ftem,  oielleicpt  nic^t  gut  auffinbbar  fein.  25“  U“  5 8“  10'  ([,  roobl 
norf)  ju  beoba^ten.  — tßenuS  ift  etroa  uom  21.  ab,  mo  fie  V*“' 
ber  0 untergept,  am  9lbenbpimmel  oufjufinben.  25“  7*“  9 3"  14'  C, 
unter  fe^r  günftigen  IBerpältniffen  bieHeic^t  ]u  fe^en;  ber  C gel)t  Vs'“  na(^ 
ber  O unter.  — WarS  ift  rec^tlaufig  in  ben  fyif^en  unb  im  SBibber; 
er  ge^t  julejt  9'‘,4  unter.  11“  4 *■  ift  er  im  auffteigenben  flnoten  feiner 
Söapn,  ftept  alfo  genau  in  ber  Efliptif;  27“  5“  d 5“  27'  d.  — Jupiter 
ge^t  ree^tlöufig,  julejt  jmifi^en  §paben  unb  ipiejaben,  burd^  ben  Stier, 
jule^t  gept  er  bereits  11“,6  unter.  1“  18*’  ii-  4”  42'  C;  29“  ll*“ 

4"  32'  d.  — Saturn  bleibt  in  biefem  Wonat  unfidptbar.  22“  13*"  5 

0“  3'  d.  — SieSonne  tritt  21“  2*’  inS3eidpen  beS iBibberS : grüplingS* 
natptgleicpe  ber  9iorbpalb(ugel. 

Serf infterungen  ber  jupitermonbe.  War]  1“  3\0  II  E 
in  ben  Sepatten,  A G *■  31  “ 54  *,  im  Often  ju  fepen ; 5 “ 6 ^ 27 " I E 

am  3ianbe,  A 9*'  56"  0';  8“  4“,0  II  E am  Dionbe,  A 9**  8"  36'; 

14“  2“,9  I E am  SRanbe,  A e»  20"  39';  15“  6 *’  42"  II  E am  Konbe, 
A 11*“  45"  25*,  im  Sßeften  notp  toopl  ju  fepen;  21“4“,9  I E am 
Sianbe,  A 8*'  16™  14';  23“  6^4  III  E,  A 8“  24"  41';  28“  6“,9 
I E am  3ianbe,  A IO“  11"  44';  30“  5“,9IU  E am  iRanbe,  A 8“  10"; 
bann  10“  27™  10'  E in  ben  Sipatten,  A 12“,4. 

Sternbebeefungen.  ®ie  ©ebeefung  beS  3llbebaran  am  2.  gept 
in  biefem  Wonat  für  unS  oetloren,  weil,  roie  ber  3lnblitl  ber  für  Jebtuar  3 
gegebenen  3<>PIrn  unb  ber  Safel  ber  Wonbberoegung  auSmeift,  ber  Wonb 
unter  bem  ^orijonte  ftept.  ®ie  ©ebetfung  am  29.  füHt  in  ben  peüen 
Sag,  ift  aber  mit  einem  licptftarfen  fleinen  gernropr  gut  ju  oerfolgen. 
Eintritt  om  bunfeln,  tfluStritt  am  peüen  DJanbe. 

9lpril  1906. 

9lpril  0 = 2417301“  fulianiftp.  — Sternjeit  im  mittleren  Wittag 
0“  31™  38', 03  für  9lpril  0;  ferner  2“  29™  54',62  für  Wai  0.  — 
Wertur  fommt  4“  17“  in  untere  Sonnenfonjunftion  unb  loirb  Worgen* 
ftern.  9113  folcpcr  loirb  er  Wai  2“  18“  bie  größte  Elongation  oon  26“ 
46'  erreiipen;  baS  9lppel  tritt  ftpon  9lpril  25“  6“  ein.  ®er  Sidptbarfeit 
ftept  ber  grofee  XeflinationSunterfipieb  entgegen.  21“  2“  5 2“  43'  d.  — 
©enuS  gept  ju  Snbe  beS  WonatS  1“,8  na<p  ber  O unter.  24“  16“  9 
5“  11' d-  WorS  gept  retptläufig  burep  üBibber  unb  Stier;  er  ftept 
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^limmelSetfi^einungen. 


ben  ^lejabtn  unb  ben  ^paben,  eon  bic)(n  hoppelt  fo  loeit 
entfernt.  Untergang  9 Vs“  ju  6nbe  be§  Ü)lonat§.  25"  6“  d 5"  34'  C. 
3nli  15"  9“  tj  J O.  — äupiter  ift  reeptläufig  im  ©Her  unb  ge^t 
julegt  furj  na(p  10“  unter.  26"  5“  4 4"  16'  C.  — ©aturn  wirb  in 
bet  jmeiten  §olfte  be8  TOonotä  in  ber  fDtorgenbämmerung  tuieber  auf» 
jufiuben  fein.  19"  0“  5 0“  22'  C,  bie  3lnnä^rung  morgen?  ju  be» 
obadjten.  — 3)ie  ©onne  fte^t  2"  10“  in  mittlerer  gntfernung  uon  bet 
@rbe;  fie  tritt  20"  13“  in§  btS  ©tier§. 

9.1erf infterungen  bet  3upitermonbe.  9lpril  9"  4“, 3 II  E 
am  Manbe,  A 8“  54“  51* ; 13"  5“, 4 I E am  Äanbe,  A 8“  31  ” 14  •. 

©ternbeberfungen.  9)Iit  iReguIuä  tritt  mieber  ein  Stern  1.  ©röfee 
al?  SBebecfungSftern  auf.  ©eine  Sebedung  am  5.  fällt  für  Sälcftbeutfcp» 
lanb  in  bie  I)ene  Dämmerung,  ift  aber  bod)  gut  5U  beobachten.  Eintritt 
am  bunfeln.  9(u8tritt  am  hcHt"  Manbe. 

fDIeteore.  Tie  l’ptiben,  um  ben  20.,  laffen  ftcf)  megen  ?lbroefenbeit 
abenblichen  fDIonbfcheinS  gut  beobachten. 


Woubberaeguns. 

1905—1906. 


Spflbcn. 

Hufft 

Pnotni. 

lag. 

aRiUlere 

üHai  4" 

4“ 

49' 

”,8  Sleumonb 

1"  4“,2  6rbferne 

156»,13 

0 

851  “16 

. 11 

19 

46 

,4  ßrftcä  aiiertel 

16  18  ,4  6rbnähe 

155  ,60 

10 

122  ,93 

„ 18 

10 

36 

,4  iCoümonb 

28  19  ,1  grbferne 

155  ,08 

20 

254  ,69 

. 25 

15 

49 

,7  Septf«  Sliertel 

154  ,55 

30 

26  ,46 

3 uni  2" 

18“ 

56' 

”,6  9leumonb 

13"  14“,0grbnöt)e 

1.54“, 02 

9 

158“, 22 

„ 10 

2 

4 

,7  6rfte4  Jöietlel 

25  12  ,8  grbferne 

1.53  ,49 

19 

289  ,98 

„ 16 

18 

51 

,5  !8oIImonb 

1.52  ,96 

29 

61  ,75 

. 24 

8 

45 

,8  Stptcä  SBiertel 

3uli  2" 

6“ 

49' 

■“.O  'Jlcumonb 

1 9"  18“,0grbnQpe 

152“,43 

9, 

193  “51 

. 9 

6 

46 

,3  ffrflc«  töiertcl 

23  7 ,5  grbferne 

151  ,90 

19 

325  ,28 

„ 16 

4 

31 

,7  Stoßmonb 

151  ,37 

29 

97  ,04 

. 24 

2 

8 

,6  fiepte«  SBiertel 

„ 31 

17 

2 

,7  91eumonb 

Slug.  7" 

11“ 

16' 

'",5  ßrfte«  SBiertel 

4"  8“,8grbnQpe 

1.50»,S4 

8 

228  “,80 

. 14 

16 

31 

,4  SBoßmonb** 

20  1 ,9  grbferne 

1-50  ,31 

18 

0 ,97 

. 22 

19 

9 

,8  fiepte«  SBiertel 

149  ,78 

,28 

132  ,33 

, 30 

2 

13 

,4  Slcumonb** 

Sept.  5" 

17“ 

8' 

“,8  (Frfte«  SBiertel 

1"  0“,3  grbnäpe 

149“,25 

7 

264  “,10 

. 13 

7 

10 

,0  SBoUmonb 

16  17  ,6  grbferne 

148  ,72 

17 

35  ,86 

. 21 

11 

13 

,5  fiepte«  SBiertel 

29  6 ,2  grbnäpe 

148  ,19 

1-' 

167  ,62 

, 28 

10 

59 

,5  Bieumonb 

1 
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Äpflbtn. 

«Ufft. 

Anoten. 

2nä. 

IDlittlcre 

fiängc. 

ort.  s® 

1® 

54 

",2  grfte«  Ißiertel 

14®  l®,5grbferne 

147  “,66 

7 

299  ®,39 

. 13 

0 

2 

,7  äloQmonb 

27  17  ,5gtbnäbe 

147  ,13 

17 

71  ,15 

. 21 

1 

50 

,6  Sefete«  Siertel 

146  ,60 

27 

202  ,92 

. 27 

19 

57 

,8  9ieumonb 

ffloB.  3® 

14® 

39 

",1  grfte«  Siertel 

10®  l®,8grbferne 

146®,07 

6 

334  ",68 

. 11 

18 

11 

,3  S.lotlmonb 

25  5 ,2gtbnöbe 

145  ,54 

16 

106  ,44 

, 19 

14 

33 

,9  Se^te«  Ißiertel 

145  ,01 

26 

23S  ,21 

. 20 

5 

47 

,1  flieumonb 

Sej.  3® 

7® 

37 

*,6  grfte«  SSiertel 

7®  UM  grbfernc 

144®,48 

6 

9",97 

. 11 

12 

25 

,7  ißoUmonb 

23  1 1 ,2  grbnäbe 

143  ,95 

16 

141  ,74 

, 19 

8 

,6  Se^te«  Ißiertel 

143  ,43 

26 

273  ,50 

. 25 

17 

3 

,6  Sleumonb 

3übr  1905. 

3an.  2 ® 

3® 

52 

“,3  grfte«  Jßiertel 

3abr  1906. 

142  »,90 

5 

45",26 

. 10 

5 

36 

,8  Sßotlmonb 

4®  5®,0grbferne 

142  ,37 

15 

177  ,03 

, 17 

9 

48 

,8  Se^te«  Ißiertel 

19  19  ,2  grbnäbe 

141  ,84 

25 

308  ,79 

. 24 

6 

9 

,3  Steiimonb 

5ebr.  1® 

1® 

30 

■",9  grfte«  Sßiertel 

1®  2®,lgtbferne 

141®, 31 

4 

80»,55 

« 8 

20 

45 

,7  Sßollmonb** 

13  11  ,2  grbnäbe 

140  ,78 

14 

212  ,32 

. 15 

17 

22 

,5  Se^te«  Jßiertel 

28  22  ,7  grbferne 

140  ,25 

24 

344  ,08 

„ 22 

20 

57 

,2  fßeumonb* 

TOötj  2® 

22® 

28 

“,3  grfte«  Jßiertel 
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434  ipimmel^erft^einungen. 

SrtlSrung  lur  Xafcl  btr  £i4tminima  Dcränbtrlii^tr  €ttrnt  (6.  433). 

3)lan  OergIei(^e  bejüglieb  bet  nocf|ftef)enben  epb'nietiben  bo4  im  XVI.  3abr» 
gang  (S.  489)  @efagte.  (Si  finb  einzelne  Qliimma  berjeic^net,  u>o  loegen  tjob^n 
Stanbeb  bet  Sonne  obet  tiefen  Stanbe4  bet  HonftcDation  nicht  ba4  tieinfte 
Citht  ju  beobothten  ift,  fonbetn  mit  bet  auf-  obet  obPeigenbe  Mfl ; bo«  ift  befonbet« 
bei  U CepLei  unb  ü Sagittae  nüblich,  loo  beinahe  fpmmettifch  jum  fDtinimum 
febt  tafche,  gut  ju  beobaihtenbe  linbetungen  eintteten.  Sie  3<>blen  betuben 
ouf  bet  (füt  1906  ejttapolietten)  6pb«m«ribe  bet  .ißietteljabtfibtift  bet  ?lftto- 
nomifcben  ©efeUfcbaft“.  Sie  fOlinima  oon  Y Cygni  geböten  bet  ungetaben 
3äb(ung  on;  getabe  finb  niibt  ju  beobachten;  2'"  23'’  54", 9 ift  bie  hoppelte 
^etiobe  bet  äJtinima  übetbaupt,  aifo  bie  einfache  bet  ungetaben  Illinima.  — 
Saö  fUlajimum  Don  Mira  Ceti  fütlt  1906  etwa  auf  fDlitte  3onuat,  iß  alfo 
techt  gut  3U  beobachten. 
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'J{a(^träge  oon  1903. 

Sionafncu,  Dr  SBofRli,  3)ojent  für  pat^ofosift^e  Snatomit  an  btr 
Wiliiat'Vlebijtnifdben  älfabemic  unb  ajtgtünbtr  bet  erften  !Q}a{feTt)eiIanRaIt 
in  St  $etet8buTg;  ßeft  bnfelbft  am  30.  ®ejembtt  1903  im  55.  Scben«jabre. 

nim^it,  ^SrofeRor  Sl.  Xb.,  Ceiter  be«  ajltbijinalttefen«  in  Scbtaeben,  bem 
befonbeii  bie  3)eibe{ferung  bet  fibmebifiben  ßtantenbauibfleßc  jiijufcbreiben 
ift;  9tfi-  ju  ©todbolni  im  9Utet  Don  71  jjabren  gegen  Cnbe  JloDembet  1903. 

Sebnn#,  Dr  2&ilbtlm,  ^tofegor  bet  SBotanil  an  bet  UniDetfität  (BBttingen, 
^eiauggeber  bet  ,8tilf<btift  füt  miRenfcbaftlitbe  50lifro(foDie  unb  mifiofloDifcbe 
leibnif*,  iöerfnRer  Don  ®erten  über  Söotanit  unb  mifroftopifibe  Untetfucbungg* 
metboben,  ^erfteOei  einiger  muftergüttigen  UiiReniibafUiiben  Slpparale ; geft.  in 
@5ltingen  am  25.  Xejember  1903. 

Soinif,  3öo  Crreiberr  Stnlo  D.,  öftertei(bil(ber  Cinienfebiffgfapitän,  Ceiter 
ber  ’Ularineftcrnttintte  in  tpola;  geft.  am  21.  ®ejember  1903  im  Älter  Don 
52  3ttl)«n. 

$framtocU,  Sir  (ffrebtric,  F.  K.  S.,  in  SBiffenf^aft  unb  iPrajig  gleiib 
berDorragenbet  3iüilingcnieur,  meltbe  Saufbabn  et  1853  begonnen  botlt> 
unb  in  toelibet  eä  fein  beftänbige«,  etfolgteiibe«  Streben  toar,  feinen  eng- 
lifcben  ilfoibgtnoffen  eine  tüchtige  toiffenf^aftliibe  IBilbung  ju  fcbaffen;  nach 
bem  Slücftritt  Don  Sit  SBommon  toutbe  et  1885  jum  Sbtenfelretär 

ber  Royal  Institution  ju  ßonbon  ernannt;  geb.  ju  Sonbon  am  7.  flJlärj  1818, 
geft.  ebb.  am  30.  Dlooembet  1903. 

Xnfour,  3ton,  iptofeffot  ber  ^flanjenphbfiologie  an  ber  UniDetfität 
ßaufanne;  geft.  im  Älter  Don  43  3obten  im  Xejembet  1903. 

Cütbbiirb,  Dr  RatI,  iptofeffor  brr  fjftauenbeilfunbe  an  ber  UniDetfität 
SSetlin,  lOetfaffer  jabireicber  Stubien  )ur  normalen,  patbologiftben  unb 
mifroftopifcben  Änatomie  feine«  Sonbetfatbe«;  geb.  1861  ju  Harl«tube,  geft. 
am  28.  Sejember  1903  ju  IBetlin. 

Won,  Dr,  früher  "Ptofeffor  an  ber  mebijiniftben  Salultät  ber  UniDetfität 
3üti(b;  geft.  um  lüliite  ÄoDember  1903. 

Soroptfibcmgii,  Xtmctriud  Änbrcjctoitfib,  Äntbropolog  unb  Stbnograpb, 
in  lebtet  3t'l  ^räftbent  ber  Äntbropologifiben  ©efellfcbaft  in  St  $eter(burg; 
Derfaßte  mehrere  Söetfe  über  bie  SBlbtht"  unb  Cegenben  bet  batbatiftben 
SBSlIer,  über  bie  iPolbneriet  unb  Äftifanet,  übet  ^löblenbeBobner  u.  a.  m. ; 
geft.  in  St  ipeteräburg  am  31.  ®ejember  1903  im  Sllter  ton  61  3ab^'n- 
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Sottnbuc^. 


fiorto))i,  Soan,  lanojäbtiger  S^ireltoT  bcrünaTintfleintDaTtc  ju  Ttilolajetv ; 
gep.  boftlbp  im  ©tptember  1903  im  Silier  Don  66  3abten. 

Sttbig,  Dr  (Bcorg  Ofreiberr  b.,  ©obn  3upu4  Don  fiiebigS,  Derbient  bur(b 
bbbpDlogif(be  unb  i(imatologif(be  ©tubien  mäbtenb  feiner  Sötigleit  al6 
Zrupbenorit  in  S8ritifd|-3nbien  unb  ol«  i|3rofePor  für  9laturgef(i|i(bte  am 
^inbU'Roüeg  in  Aalfutta;  Don  18&9  bi4  1873  SBejirlb*  unb  ©alinenorjt  in 
Bleidbenball ; nm  15.  ÜKai  1877  erljielt  er  bie  venia  legendi  für  *Dlün(ben 
unb  Ia4  bort  über  ^Balneologie  unb  Klimatologie;  geb.  1833  ju  Siegen, 
gep.  )U  SRüncben  am  31.  Sejember  1903. 

VrouP,  ^roftPor,  einer  ber  angefegenPen  unb  tötigfien  §ggieniter  3ranf- 
rciibs  unb  IBcrtreter  feine4  Sanbes  auf  ber  legten  internationalen  ©anitSti* 
fonferenj;  geft.  gegen  6nbe  StoDember  1903  ju  S3ari«. 

fRebber,  Dr,  früher  ®ojent  für  Ilinifipe  TOebijin  an  ber  UniDerptät 
Sorpat;  gep.  im  SUter  Don  73  3af)ren  gegen  ©nbe  bei  3abrei  1903. 

©tficpptng,  iptofefjor  Dr  Piiiparb,  ^ireftor  bei  Kieler  iUlufeumi  für 
aSbllerfunbe,  Weilte  in  ben  3ab««  1872 — 1876  oti  ÜRitarbeiter  an  Herbert 
©penceri  Deacriptive  Sociology  in  Sonbon;  geft.  in  Kiel  am  24.  ®ejember  1903. 

©pcntcc,  $cib(rt,  ber  befannte  englifibe  Sßbilofopb;  ohne  afabemifcben 
IBilbungigang  ju  bepgen,  glciipwie  er  auäj  fpäter  aDe  Sprüngen  mit  afa« 
bemifcpen  Siteln  ablcgnte,  trieb  er  eingepenb  neben  feiner  anfänglichen 
Stellung  ali  Sifenbabningenieur  unb  fpäter  ali  iütitarbeiter  bei  Kcunomiste 
Seologie,  IBioIogie  unb  IBotanil,  woDon  fein  jebnbänbigei,  ganj  im  SeiPe 
ber  fiamard>3)arwinfcben  Sntwidlungilebre  gepaltenei  SBerf  brr  fpntbetifcben 
SSbilofopbie  (1865 — 1893)  reicplicb  Knnbe  gibt;  geb.  am  27.  Slptil  1820  ali 
©opn  einei  äebteti  ju  ®erbp,  geft.  am  8.  Slejember  1903. 

SSagncr,  (Storg  (Peorgieioitfcb,  iprofeffor  ber  (^pemie  am  Slolgtecpnifum 
in  Söatfcpau;  geft.  bafelbft,  54  3aptt  olt,  um  Witte  3)ejember  1903. 

SfioiP,  Sepcimer  Webijinalrat  Dr  (vwalb,  unternahm  als  einer  ber  erften 
bie  Cperation  bei  ©cpieleni  unb  Derbreitete  pcp  barüber  in  ber  anffepen* 
erregenben  ©cprift  ,®ie  pcpere  ^'eilung  bei  ©cpieleni  nacp  ben  neueften  6v> 
faprungen*  (1841);  93etfaPet  Derfcpiebener  Heiner  ©cpriften  über  Staubenfur, 
SBloorbäber,  Ginticptnng  unb  SSetrieb  bet  Slpotpelen,  bie  pteugifcpen  Seterinär* 
gefege  u.  a.  m.;  geft.  gegen  Qnbe  2)ejember  1903. 

1904. 

Slitlen,  Dr  81.  t.,  ifJtofePot  ber  Spemie  unb  Sojifologie  am  Royal 
(Dick)  Vcterinary  College  JU  Sbinburg  feit  1873;  geft.  um  Witte  Slptil  1904. 

IBorttl^,  ©epeimer  Sanitätirat  Dr  SBof,  befannter  Slntpropolog  unb 
Ctpnolog,  SjerfnPer  einer  .Wcbijin  bet  SlnturDölIer"  unb  Sleubenrbeiter  Don 
SJtofe’  berühmtem  SBetle  ,®ai  33)eib  in  ber  Slotur-  unb  iöblfettunbe';  long- 
jäpriger  ©efretär  bet  .SBerliner  Slntpropologifcpen  ©efelifcpaft“,  aucp  TOil* 
glieb  bet  SHebaltionifommifpon  bet  ,3eitfcptift  für  Stpnologie*;  geb.  ju 
SBerlin  1841,  geft.  bafelbft  am  22.  Cllober  1904. 

Sltttpcr,  Dr  Sporle^  ©mcrfon,  S^tofcPot  ber  pipotifcpen  ©eologie  an 
bet  Yale  University;  geft.  om  14.  Sebtuar  1904. 

Sen,  Sit  3foflf  ^OlotPian,  englifcpet  3ngcnieut,  Slutorität  auf  bem  ®e= 
biete  ber  StapI«  unb  Cifeninbufttie,  Dor  aUem  tüchtiger  gorfeper  unb  Kenner 
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b«  (bnnif(tim  fflotgönB«  b«i  ben  §o4|5ftnptojffien;  *J3täfibent  mefiveier  in- 
buftrietlei  Önftitute,  öon  1875  bit  1880  ÜIHtglitb  be«  Unterbaufeb;  fltft.  im 
SUter  Don  88  3ob«n  3U  SQdton  (?)Drffbite)  am  20.  S)(}(mbei  1904. 

8tnnt(f(,  Dr  Srid),  aufeetotbenilicber  ?5rofef1or  bet  Cbiturgie  an  bet 
Unitietfität  unb  Cbetat}!  btt  (bitutQi{(^en  $oIitliniI  an  bet  Cbatili  in 
Lettin,  iBetfaffet  eines  Seitfaben«  füt  tbitutgifi^e  Opetationen;  geb.  1864 
}u  AatUberg  bei  WanSfelb,  geft.  }u  Sboi^ioiicnbntg  in  bet  iHacpt  Dom  1. 
auf  btn  2.  Suguft  1904  infolge  einet  ISlutDetgiftung. 

IBcrgtr,  Dr  fpugo,  augetotbenlliibet  iptofeffot  bet  ®ef(bii^te  bet  (Etbfunbe 
unb  S)iteliot  be«  ^iflotifdl-geogtapbifdben  3nnitut«  bet  Unioetfität  Stipjig; 
et  fibtieb  u.  a.  eine  ,@efdli(f)te  bet  toiffenfipoftlicben  ffitbfunbe  btt  ®tie(ticn'; 
geb.  am  6.  Ctiobet  1838  ju  @tta,  geft.  am  27.  Sepltmbet  1904  ]u  fieipjig. 

Otnäbanfcn,  ipioftffot  Dr  i'ubioig,  Sojent  fQt  Geologie  unb  ipaiaontologie 
an  bet  IBetgalabemie  unb  'Ulilatbeitet  bet  @toIogifi^tn  IQanbeSanftalt  ju  IBtt- 
lin ; geft.  bafelbft  am  21.  Ofebtuat  1904  im  SUtet  ton  41  3abten. 

Sifbop,  3fnb(fla,  betübmt  gtmotben  butdi  ipte  5otfcbnng*teifen  in  Cfl-, 
3enttal-  unb  Sotbetafitn,  Slmetila  unb  Slufttalien,  toeldje  ipt  ben  6toff  ju 
Dttfcpiebenen  SReifefipilbetungen  geliefert  paben;  feit  1872  als  erfte  Stau, 
btt  bitfe  6pte  ju  teil  lourbe,  Snitglieb  bet  tnglifipen  Royal  Ueugraiihical 
Society;  geb.  am  15.  Oltobet  1832  als  Sotplet  bes  fipottifdien  ®eiftliipen 
91eD.  ebtoatblBinb  ju  SBatougpbtibgeflall  in  ?)otffpite,  geft.  am  7.  Cflobet  1904 
JU  ebinbutg. 

ölij,  Dr,  ^tofeffot  bet  ipppfiologie  unb  julept  SReftor  bet  Unitetfitdt 
ßunb;  pertortagenb  auf  bem  Gebiete  bet  HUuStel-  unb  Sletoenpppriologie 
unb  bet  pppfiologifepen  Cptit,  geftpidt  in  btt  ©etftellung  pppfifaliftp-mebi- 
jinifepet  Slppatate;  geft.  ju  ßunb  im  Sebtuar  1904  im  Slltet  Don  55  fjapren. 

Gotourt,  Sirmin,  ftfipet  Sitellot  beS  IRatutgeftpicptliipen  URuftumS  ju 
Gatis,  2tilnepmet  an  micptigen  fffoifipungSttifen  naip  €iam,  fDlesifo  unb 
Senttalametila;  gefl.  im  Slltet  ton  85  3apten  um  9Jlilte  Sebruot  1904. 

Goblänbtr,  Dr  Gutbo,  ipioftffot  btt  pppfifalifipen  Gptmie  an  bet 
2e(pnifipen  ^oipftpult  in  Gtaunfipttieig ; Sifinber  bcS  Gasbatoflops  unb  bes 
GaSgratimeletS,  SJetfaffer  eines  ,ßeptbud)S  bet  anorganifipen  Gptmie“  unb 
^eiauSgebtt  beS  .3<>PtbuipS  fQt  bie  [ftttfipritte  betSptmit*;  geb.  ju  GttSlau 
am  31.  3uli  1855,  geft.  ju  Svaunfcpiteig  am  25.  IDejembet  1904. 

Gopp,  .RatI,  n>at  lange  3upre  am  Golpte^nifum  ju  Stuttgart  als  ipro- 
feffot  füt  'fJppfil  tätig;  geft.  bafelbft  im  Slltet  ton  45  3apten  in  bet  jmeiten 
§ölfte  beS  illiai  1904. 

Grantr,  Dr  gritbritp  SBorip,  orbentlitper  iptofeffor  bet  3oologie  an  bet 
Uniteirität  Sßien,  feit  1861  tätig  am  Slatutpiftoiifipen  ^ofmuftum,  julept 
als  Siteftot  bet  joologiftptn  Slbteilung;  feit  1888  Witglieb  bet  Sllabemie 
bet  äüifjenftpüften ; geft.  ju  SBicn  am  29.  Scjembet  1904  im  73.  ßebenS)apre. 

Grtbitpin,  Stbor,  mat  30  3opte  lang  Gtofeffot  an  bet  SJlosfauet 
Uniuetfttät  unb  2>tTettot  bet  Sternitatte  bafelbft;  fpätet  Qbernapm  er  an 
SttuteS  Stelle  ben  SJoften  beS  3!ireftotS  beS  Slfltonoimjtpen  CbfettatoriumS 
in  ipulfoma;  feine  Xätigleit  betraf  tot  allem  flometen  unb  Stetnfipnuppen, 
aupetbem  aibmete  et  fiip  eifrig  ben  in  IRuplanb  notp  neuen  aftrofpeltio- 
flopifipen  llntetfuipungen ; geb.  am  8.  IScjembet  1831;  natpbem  et  wegen 
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grfibtDäibteT  (Befunb^eit  fi^on  1804  bie  Seitung  bet  ^Pulfonaet  StemtDartt 
niebeigelegt  l)atte,  ftaib  er  im  iDlai  1904  )u  @t  ißtteribuTg  im  SUtcr  bon 
73  Sauren. 

8rnbn,  Sobio  bc,  ipioftffoT  bei  Sbcmie  an  bei  Uniberfität  SmPeibam ; 
gefl.  bafelbft,  47  3o^«  olt,  im  3uli  1904. 

8nbfl(tt,  3obn  Samntl,  «nt  Trinity  College  gu  (Sambiibge, 

tüchtiger  nuf  biologifdbcm  Sebiet,  trfi  furj  boi  feinem  2obe  bon 

einer  ffforfcbungtieife  an  ben  ?Hger  jurüdgefelitt ; geft.  am  19.  3nnuar  1904 
im  SUter  bon  31  Sobren. 

Vübring,  ^rofeffor  Submig,  Slireftor  bet  ügtilultuTibemif^cn  RontroQ» 
ftation  ju  ^aOe  a.  b.  6.;  geft.  bafelbft  am  16.  ffftbruar  1904. 

%ttf(fi,  stud.  cliem.  Cbtiftkn,  bltefter  @tubent  nid)t  nur  bet  Uniberfität 
@iegen,  fonbem  mobt  ganj  SeutfdblonbS;  er  ftubierte  bafelbft  im  66.  6emefter 
feit  bem  Sommer  1871,  t)otte  f&r  feine  tieinen  IBebürfniffe  boQauf  )u  leben 
unb  toar  ein  Original  im  bepen  Sinne  beb  SQorteb;  geft.  im  50.  Sehens» 
jabre  gegen  Snbe  Slpril  1904. 

iBiifing,  ^tofeffor  ffricbtiib»  einer  ber  ältefien  Sebrer  bet  Xeibniftben 
^o$f(buIe  JU  ßbntlotlenburg;  geft.  ä«  fftiebenau  bei  IBetlin  am  23.  je* 
bruar  1904,  meiiige  Soge  bor  feinem  70.  Seburtstage. 

doDtitbrtan,  £ctabt,  Slftronom  an  ber  ipatifet  Sternloorte,  an  ber  et 
f(bon  1874  als  ^lilfSaftronom  eingetreten  loot,  unb  feit  1893,  als  Sla^folger 
ifabeS.  iptofeffor  ber  Slftronomie  an  ber  ipolbtetbnifcben  6(bule  bafelbft,  fOlit* 
glieb  bet  Slabemie  bet  Söiffenftbaften ; bemerfenSttert  i|t  bie  eingebenbe 
malbematifcbe  iDletbobe  bei  feinen  aftronomif(ben  SorfibungSnrbeiten;  geb. 
}U  Slngoulcme  am  18.  September  1852,  gep.  3U  ipatis  am  13.  gebtuat  1904. 

(Jancabi,  iptofeffor  ?lbolfo,  tnirfte  juerft  gemeinfam  mit  bi  Diofft  an  bem 
Sei8mologif(ben  Cbferoatorium  beS  Rocc«  di  Papa  ju  SPom,  too  er  bie  bon 
ibm  bergeftctllen  großen  §orijontaIpenbel  für  ßtbbebenangaben  einfüfirte, 
bie  überraftbenb  genaue  SeiSmogramme  lieferten,  bann  am  ÜPeteoroIogifiben 
Sentralobferoatorium  ju  iRom;  geft.  ju  Slnfang  3>mi  1904. 

(iarion  f.  SteQnag  bon  Sarion. 

CvaftiOo,  Sri,  mar  mit  ber  5>etpeHung  einer  31ora  bet  ftonjöpfiben 
3nfeln  $olpneftenS  befiböftigt  unb  bat  bie  bon  Sllfreb  (Branbibier  bon 
HPabagoSfat  beimgebraebten  ^Panjeii  befebrieben;  geft.  ffinbe  SOlai  1904. 

6Iar,  Ilr  .Monrab,  ^rofeffot  für  fflalneologie  unb  ßlimatotberapie  on 
bet  Unioerrilät  IBien,  im  Sommer  ßurarjt  unb  Seiler  bet  fiuronftolt  in 
©leicbenberg,  um  bie  IBabe*  unb  Suftlurorte  on  bet  öfterrei(bifib’'ib9nrif(ben 
ßüfte,  um  bie  ßtiiblitpung  ber  obriotifiben  3nffl»  ff't  ßurjlnecfe  unb  um 
bie  Cnttbicflung  ©leiibenbcrgs  febt  netbient;  geb.  }u  llöicn  1844,  geft.  bafelbft 
am  14.  3onuor  1904,  b.  i.  am  felben  Soge,  an  bem  fein  iOorgönger  im 
Stmte,  3ofepb  Stegen,  flntb. 

(foiUarb,  fffrancoiP,  fronjopfibfr  ptoteftontif(ber  SDtifponär,  ber  feit  1857 
in  ?lfrifo  gemein  bot ; bif'^  3“  nennen,  bo  er  fid)  um  bie  Kenntnis  bes  oberen 
SombefigebieteS  febr  nerbient  gemoebt,  outb  übet  feine  Srfabtungen  im  SBorotfe* 
teitbe  ein  SäJerf  On  the  Trcshold  of  Central  Africa  (Sonbon  1897)  ber* 
öffentliibt  bot;  geft.  am  27.  Dlai  1904  in  Siolui,  ber  ^rnuplftobl  beS  Söorotfe* 
ttiibes,  im  Silier  bon  etma  70  3obttb- 
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Sonta,  €taat<rat  Dr  to.,  iRtfcTtnt  für  SnebtjinalanQdegen^citen 

im  ®ro6f)*r309li(^  fä(bfif4en  6toat«minifteriura ; geft.  ;iu  SEBeimar  im  Slter 
Don  77  3obren  am  18.  3uni  1904. 

CorncD,  monjo,  @rfinb(l  bti  Comell  Universlty;  ge^.  im  Cf> 
tobcT  1904. 

^ettlocittr,  ©e^timtr  Sanitat«rat  Iir  $tttr,  einer  bet  cifrigften  iinb 
erfolgreiaiften  SBoiIörnpfet  ber  beutfd)en  Sungenbeilfiättenbemegung , bet  bie 
Sonberbebanbiung  bei  Xubeilulofe  nodb  ben  @ninbfäb‘n 
biätetifcben  Zberopie  Deibefieit  unb  neitieft  fotoie  bie  Sebanblung  bei  Zu> 
berfulofe  au(b  ben  breiten  Scbi^fen  ber  Unbemittelten  erf(blonen  bat;  SBe- 
grfinber  unb  langjäbriger  Seiter  ber  ^eilanftalt  Sallenftein  im  Saunub; 
geb.  om  4.  Huguft  1837  ju  äSinter«beim  (SRbeinbeffen),  geft.  am  12.  Oanuar 
1904  ju  Aronberg  im  3^aunu8. 

Sieö,  Cbermebijinnirat  Dr,  IBericbterpatter  für  3rrenpftege  om  fDtebijinal' 
foüegium  in  Stuttgart;  geft.  bafelbft  im  aiter  Bon  43  3abtcn  in  bet  jmeiten 
Hälfte  be8  üttai  1904. 

Soggctt,  SSaltcr,  9taturforf(ber  ber  beutf(b>englifiben,  oon  iDlajoi  2)elmi 
Slabcliffe  gefeiteten  ©lenjtommifrton;  ftbon  bolb  naib  SJoUenbung  feiner 
Stubien  batte  er  in  Sir  $artb  3abnfton<  Stob  eine  S^febition  in  bat 
9)baffalanb  unb  Uganba  alt  Slaturforfeber  unb  ^batagrapb  mitgemacbt,  ben 
SRumenjori  erftiegen,  toobei  er  bie  nach  ibm  benannte  neue  IBrombeerart 
Kubus  Doggettl  entbedt  batte,  unb  alt  elfter  bie  9(niiiefenbeit  bet  Stbub* 
fibnabett  (Ilalaeniccps  rex)  an  ben  Ufern  bet  tSiltoriafeet  nadigemiefen ; 
er  Berunglücfte  bei  ber  Überfabrt  über  ben  Aageraflufe  in  Uganba. 

®taf(bt,  §ofrat  Dr  Slnton,  früher  5)rofeffor  ber  ÜJlebijin  an  ber  Uni* 
Berfität  unb  feit  1880  Sltitglieb  bet  oberflen  Sanitättiatt  ju  itQien,  3tutorität 
auf  bem  @ebiete  ber  Seucbenfunbe  unb  literarifib  auf  biefem  ©ebiete  fefjr 
tätig;  ÜJHtberautgeber  einer  IBibltotbef  ber  gefamten  mebijinifcben  SBiffen* 
fcbaften,  ärjtlitber  tSertrauentmann  mebtetet  iDlitglieber  bet  öfterreiibifcben 
ßaiferbaufet  fomie  ber  Aönige  üüilan  unb  9Ue|anber  non  Serbien;  geb.  am 
1.  3»Ii  1826  }U  ßobenbau  (SBbmen),  geft.  ju  Söslau  bei  SEÖien  am 
23.  Hugufi  1904. 

Srouin,  Dr,  iPräfibent  ber  Lebigh  University,  früher  iptofeffot  bet 
©bemie  am  Lafayette  College  unb  am  Masaachusetts  Inatitutc  of  Teclmo- 
logy;  geft.  im  ®ejember  1904. 

^Snclanr,  ©mile,  fDlitglieb  ber  AcadBmie  des  Sciences,  Sireftor  bet 
if}apeur*3n|titutt  }u  iparit;  in  feinen  arbeiten  fteüt  et  bat  iBinbeglieb 
jinifiben  ben  früheren  miltobiologifiben  Stubiin  unb  ber  heutigen  Safterio* 
logie  bar;  unter  feinen  jablreitben  SBcröffentliibungen  feien  olä  bebeutenbfte 
Traild  de  MIcrobiologie,  baneben  feine  I/llyglBne  sociale  genannt;  geb.  gu 
autiHoc  am  24.  3uni  1840,  geft.  ju  iforit  am  2.  ÜJlai  1901. 

Snnillicr,  Dr  iprofefjot  bet  tecbnifiben  ©bemie  an  bet  FacultB  des 
Sciences  ju  ÜJlorfeiüe ; geft.  bafelbft  im  Sionembet  1904. 

©bcrt,  ©ebeimcr  Cberpoftrat  unb  uoitrogenber  9iat  im  ©leutfiben  Steiibe* 
BaPamt;  bat  1891,  in  ttelibem  3ab«  er  ipoflrat  in  Sfranlfurt  a.  ÜJl. 
»at,  bie  Bietgcnaimte  Sinie  für  bie  eleltrifibe  Araftübertragung  granffurt- 
£auffen  gebaut  unb  auch  übiigent  an  ber  ©ntmicflung  ber  ©leltroteibnif  et* 
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folgrcii^  mitgetpitft ; gejl.  nat^  längerem  Aranfenlaget  am  11.  9)lai  1904 
im  56.  Sebenäja^re. 

(fgtr,  Dr  Stobolb,  fiat  JU  fSBten  eine  fiebrmiltelanpalt  gegrünbet  unb 
al«  refflie^er  i^atbmann  für  ^atunoiffenfibaften  biefelbe  bur^  unermOblii^e 
Zätigleil,  namentliib  buri^  auägebe^nte  Steifen  )u  intematiDnalei  Sebeutung 
gebroebt;  gep.  ju  ftöien  in  ber  erften  ^äffle  be«  3uli  1904. 

^mmingbaii?,  Dr  Hermann,  bon  1886  bi«  1902  tprofeffor  ber  tpfbibiatiie 
unb  Sfireltoi  ber  5Pfb4iatrif(ben  fliinif  ju  Sreiburg  i.  SBr.,  norbet  ju 
Sorpat;  9)erfaffer  einer  .SOgemeinen  fPfi)(bopatboIagie";  geb.  am  20.  !Dlai  1845 
JU  SSeimat,  geft.  am  17.  fjebruar  1904  ju  fjrreiburg. 

(Erlanger,  Sarlo  fffreiberr  p.,  betannt  burib  eine  lübne  unb  an  fiforfibungJ- 
ergebniffen  reiche  SDutcbquerung  Siorboftafrilai  (1899—1901),  non  ber  er 
grobe  geologifcbe  unb  botanifibe  Sammlungen  nebfl  einer  Sllenge  pboto« 
grapbifiber  Stufnabmen  unb  augetbem  bie  geograpbifcbe  flfeftfebung  toeiter 
bitbri^  unbelannter  Sanbeäteile  b'intnebracbt  bat ; fBerfaffcr  einei  SBerlei 
,9Jlcine  Steife  burcb  Sübfcboa,  ©alla  unb  bie  Somalilänber* ; geb.  am 
5.  September  1872  ju  Stieberingelbeim,  geft.  am  4.  September  1904  infolge 
einet  SlutomobilunfaQt  ju  Saljburg. 

@9eTett,  Dr  3.  2).,  F.  R.  S.,  toor  30  Sabre  9)tofeffor  bet  9latur= 
pbilofopbie  am  Queen’»  Collepe  ju  IBelfaft,  loo  er  feine  Cebrtätigfeit  feit  fieben 
Sabren  eingeftellt  batte;  Überfeber  bet  belannten  Sebrbuebt  non  tSetibanel, 
Söetfaffer  jabireicber  iniffenfcbaftliiber  Sbbanblungen,  bie  meifl  im  Philo- 
Bophiral  Magazine  erfcbienen  fiub;  geft.  ju  £onbon  um  IDlitte  Sluguft  1904 
in  feinem  74.  Sebentjabre. 

(tftnfcn,  ^tofeffor  Stilö  Stpbetg,  Srfinber  berSiibtlberapie  unb  bet  barauf 
gegrünbeten,  nach  ibm  benannten  ^eilnerfabrent  gegen  ben  fiuput,  über  bat 
in  ben  lebten  Satl^gängen  biefet  IBuibet  beriebtet  morben  iü;  im  Sabre  1903 
mar  ibm  ber  Stobelpreit  für  SJtebijin  juerlannt  morben;  non  feinen  Sebriften 
finb  JU  nennen:  .Über  bie  Slnmenbung  non  tonjentrierten  ibtmifcben  Siebt* 
ftrablen  in  berSJlebijin*,  „La  Phototherapic'*  unb  bie  laufenben  .fDtitteilungen 
aut  ber  ftfinfenfeben  mebijinifeben  Sicbtbeilanftalt*,  meicbe  er  1896  in  Itopen* 
bagen  errichtet  unb  mcl^e  SOcltruf  erlangt  bat;  geb.  am  13.  Sejember  1860 
auf  ben  Satbetn,  geft.  am  24.  September  1904  in  Ropenbagen. 

Jfofltr,  Sit  eitmcnt  St  Sitnt,  K.  R.  8.,  iptofeffot  bet  iBergbaut  am 
Royal  College  of  Science  ju  Sonbon ; geft.  bafelbft  am  19.  Slpril  1904 
im  luter  non  63  Sabren. 

9ougn4,  ?foiil,  befannter  franjöftfcber  ©eolog  unb  SJUncralog,  ber  burcb 
SOjäbtiget  llrbeiten  feeb  um  bie  jfortfebritte  bet  IBullanologie  unb  tpetro* 
gtapbie  grofee  Serbienfte  ermorben  bat;  neben  gelehrten  Slrbeiten  bat  er  auch 
manche  iBeittäge  für  meiteftet  iOetftänbnit  feinet  tlDiffenfcbaft  geliefert,  u.  a. 
bat  oielgelefene  SBmb  Lcs  tremblemcnts  de  terre  (in  bet  Bibliothbque 
seientifiqiie  contemporaine) ; geft.  ju  iparit  am  7.  SJlärj  1904  im  lllter 
non  76  Sabren. 

grantig,  Dr  SEBilliani,  mochte  feine  dbemifeben  Stubien  meifl  in  granl* 
reich  »nb  $eutfcbIonb,  reifte  aud)  fpüter  niel  in  beiben  Säubern,  mat  ibm 
3lnla6  mürbe,  oerfebiebene  naturmiffenfcbaftliebe  SCBetle  int  ßnglifebe  ju  über* 
tragen;  1842  grünbete  er  bie  Chemical  Gazette  unb  leitete  bot  iBIatt  bit 
1839,  in  melibem  Sabre  et  mit  ben  Chemical  Newa  ncreinigt  mürbe;  non 
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18Ö1  tii4  )u  feinem  2obe  isai  ei  !DHtf|erau4geber  be4  Philosopliiral  Maga- 
zine, Don  1859  ob  auib  ber  Annals  and  Magazine  ot  Natural  History; 
tDübienb  ber  arögten  Hälfte  feined  Sebent  toar  er  altiDet  fDlitglieb  bei  be- 
lannten  iBuibbiudei*  unb  äfeilagtfinna  Sabloi  & Sioncit;  geb.  )u  Sonbon 
im  5ebruat  1817,  gep.  auf  feinem  SonbrtS  2)ianot  §oufe,  fRidfimonb,  am 
18.  3amiar  1904. 

fifritfdit,  OTebijinoIrat  Dr  Mlfreb,  terbient  um  bie  Sutbilbung  be*  örät» 
liiben  Söereiutmefent  in  JBaben;  geft.  ju  Sfreiburg  i.  iBr.  am  26.  Cflober  1904 
im  Slltet  Don  63  3abien. 

®amel,  nngnftin,  bdnifcbei  (Siofitaufmann,  bei  mebcere  $oIaie;cpebitionen 
autgeiUftet  bot,  baiunter  bie  Sitmeeifabit  ^angfaibt  mit  bem  2>amf)fei 
®ijmpbna  (1853)  unb  bie  ©lönlanbfabit  9lanfeii8  (1888);  gep.  ju  flopen- 
bagen  am  16.  3unt  1904. 

@anfc,  Sebeimet  biegierungtiat  Dr  Sngup,  feit  1871  ?Profepor  für 
Sotanif  unb  ^baintafognope  an  ber  ItniPerptät  ffleilin,  SeifaPer  ber  ,3Du- 
ftrierten  5lora  Don  ®eutf(blanb‘  (1849),  bereu  Stuflagen  über  20  piegen;  geb. 
am  25.  Ottober  1819  ju  Säräunrobe  bei  PPantfelb,  geft.  am  10.  3anuai  1904 
)u  Serlin  natb  furjem,  ftbloerem  Seiben. 

Vomier,  3ule8,  franjSpfibet  Bergingenieur  unb  fjoiftbungtreifenber; 
bereipe  jueip  1863  Jleufalebonien  auf  feine  nu^baren  Btineralien,  fpäter 
Sibtueben,  fftormegen,  Siuplanb,  bie  Bereinigten  Staaten  unb  ftanaba ; 1896 
befmbte  er  mit  feinem  ©ohne  9P<i*caI  bie  ©olbfelber  Don  SrontDaal,  1898 
Stuftralien,  ttofelbft  er  beim  Befutbe  ber  SiftorialDüpe  feinen  20jübiigen 
Sobn  Derlor,  fcbrieb  autb,  abgefeben  Don  jabircitben  anbem  Beröpentlicbungen, 
über  jebe  biefer  beiben  Seifen  ein  umfaPenbet  SBerf;  geft.  ju  fUlentone  am 
8.  Blära  1904  im  Sitter  Don  65  3abren. 

©rmmetforO/  Senator  @attoiio  (Btoigio,  bebeutenber  italieniftber  ®eoIog, 
Btitglieb  bei  Accademia  dei  Lincei  inStom;  gep.  bafelbft  am  16.  Btära  1904. 

©cntbc,  Dr  StfSfritb,  trat  na4  ©rlebigung  feiner  geograpbifib-geologiftben 
Stubien  unb  Sitoeibung  bet  ®oftoigrabet  alt  Bertrcter  unb  Beriibterftatter 
in  ben  ®ienft  ber  »flblnifiben  it  beren  Stuftrage  er  eine  Seife 

natb  Samoa  ma^te,  bie  beutfcben  Gruppen  natb  Sbina  begleitete,  Itorea 
burtbpieifte  unb  burtb  bie  Bianbftburei  unb  Suplanb  aurüdfebrte;  geb.  am 
26.  Cflober  1870  alt  Sobn  einet  ©bmnapalbireftort  in  Hamburg,  im 
ÜPai  1904  in  ber  Söbe  Don  SfeS  Dermutlitb  Don  Blaroffanern  crmorbet. 

(Pcrliib,  Dr,  BrofePor  für  ©ifenbabnbau  unb  gifenbabnbetrieb  om  Bolb" 
tecbnifum  a»  Sbiiib  feit  1882,  mar  1875  im  praltifcbeu  Stfenbabnbau  Der- 
ftbiebenet  Sönber,  bann  bei  bem  Bau  ber  St  Soltliaibbabn,  bie  lebten  atoei 
3abre  alt  obcrfter  Bauleiter,  tätig;  geft.  au  3öii<b  am  16.  Cftober  1904 
im  69.  Sebentjabie. 

fflorofibanfiti,  3iDan  Sifolaicaitfdl,  feit  1869  aueift  alt  ®oaent,  bann 
alt  Brofeffor  ber  Botanif  an  ber  UniDerptöt  Blotfau;  Biaepräpbent  ber 
Blotfaiier  Slaturforftber-SefeUftbaft ; gep.  bafelbft  am  20.  SoDember  1904 
im  Silier  Don  60  3abten. 

(Srtbcl,  BtuI,  begabter  unb  fetjr  eifabrener  Slutobibaft  in  ber  Staif- 
Prom-  mie  in  ber  StbtDatbpromletbnif , bit  Slnfong  ber  neunaiger  Sabre 
Oberingenieur  ber  Sitma  ©ebr.  Saglo,  Don  ba  ob  bei  Siement  & ^altfe 
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S,*®.,  >Do  er  befonber«  in  ben  Slbtcilungen  für  Selegrab^ie-  unb  3r«rnfpte(^* 
icefen  tätig  mar;  geft.  nati^  längerer  Aranl^eit  Snbe  Januar  1904. 

?lrtbnr,  ^Jrofeffor  ber  ffliotogie  an  ber  Washington  University 
ju  @t  Soui«;  geft.  am  15.  SJiärj  1904. 

Rev.  Dr  ®. , feit  1894  Seiter  beS  Durham  College  of 
Science  )u  SietticafUe  upon  X^ne , tOc^tiger  9)}ineraIog ; geft.  im  3tu> 
guft  1904. 

fiaaff,  Singnft,  feit  1896  ^erjoglitä  SInbaftiftber  @artenbireftor,  Seiter 
ber  ^erjogliiben  fionbesbaumfibule  in  Aötben;  geb.  ju  Sletmolb  1859,  geft. 
JU  ftätben  am  11.  Stbruar  1904. 

$nültr,  Dr  @rnfl,  bis  Einfang  ber  neunjiger  3nbre  bJrofeffor  ber  SBoianit 
in  3ena,  Vorläufer  ber  Satteriologie  unb  tüibtiger  flenner  ber  3iftltio9ä> 
Irantbeiten  fotoie  bet  itranibeiten  ber  iPflanjen;  naä)  feinem  Übertritt  in  ben 
Slubeftanb  umfaßte  feine  reiche  literarifcbe  Zätigleit  auch  bie  pbiiofopbifcbt 
unb  äftbetifibe  Seite  bet  Staturmiffenftbaften ; geb.  am  15.  SUotiember  1831 
JU  Hamburg,  geft.  am  21.  ®ejembet  1904  ju  SDaibau  (Cberbabem). 

f^atd)tr,  Dr  3.  IBcII,  ßurator  ber  Slbteitung  für  ätiirbeltiere  am  Sar> 
negie>9)lufeum  in  $ittsburg;  geft.  im  SUler  öon  56  3abttn  im  3uli  1904. 

$t(bt,  Dr  lyutor,  ftttbfr  äfterreicbifiber  §of-  unb  Seri^tsabbofat,  hier 
JU  nennen  als  brrborragenbfter  aipinift,  bet  in  ben  äfterreiibifcben  unb 
fcbmeijetifcben  Sllpen  über  300  Sefteigungen  bon  ^oibgipfeln,  barunter  100 
bon  mehr  als  32(X)  m,  unb  mehrere  namhafte  Srftbefleigungen  machte;  geft. 
JU  Sinj  am  16.  3»ni  1904  im  57.  SebenSjobte. 

.^tfcle,  Sorftmeifler  Dr  Storl,  forftlicher  Scbriftftenet , SSerfaffer  bon 
.Unterfuchungen  über  bie  Scnibitfung  berfchiebener  SlurcbforftungSgrabe  auf 
ben  fDlaffen*  unb  SEßertjumachS  normaler  3'<hitai>(fi3abe* ; geb.  am  31.  fDlärj 
1863  JU  augSbutg,  geft.  am  8.  fDlätj  1904  ju  9ieichenba((. 

^>efner‘?ll!tatd,  Dr  gricbtitb  befuchte  bie  technifchcn  ^ochfchulen  oon 
fUtünchen  unb  3&ii<h  unb  toar  feit  1867  bei  ber  Selegrapbtubauanftalt, 
fpäter  auch  in  ber  Starfftromabteilung  ber  5irma  Siemens  <!t  ^üisfe  bis 
jum  3abre  1890  als  Ronftrufteur  unb  Cberingenieur  tätig;  et  ift  ber  Ur- 
heber bieler  aus  biefer  fffirma  betbotgcgnngenen  gncnblegenben  Srfinbungen, 
u.  a.  bet  SOicfelung  für  Slpnamometet;  auf  bem  ®ebiete  ber  fBeleucbtungS- 
technil  bontcn  mir  ihm  bie  Sifferentiolbogenlampe,  bie  es  erft  geftattete, 
mehrere  SBogenlampen  mit  einer  ®bnamo  ju  fpeifen,  unb  bie  oon  ihm  et- 
funbene  unb  nach  'hm  benannte  Sllotmalferje  bilbet  bie  jut  oHgemeinen  SBe- 
nuhung  gelangte  ginbeit  für  bie  fiicbtmeffung;  aber  auch  bie  gefamte  pbhfi- 
falifchc  ilöifienfchaft  bot  et  butcb  feine  jablteichen  Slrbeiten  geförbert;  fchon 
1897  batte  ihm  barum  bie  fUlünchener  Unioerfetät  ben  3)ottortiteI  honoris 
causa  berlieheu,  unb  im  gebruar  lUOt  ernannte  ihn  bie  ptcuhifche  Slfabemie 
bet  SBiffenfehoften  ju  ihrem  orbentlichen  ÜUitglieb;  et  bat  ftets  eine  rege 
Zätiglcit  für  ben  glcltrotechnifchrn  iOerein  entfaltet,  beffen  ghrenncitglieb  er 
mar;  geb.  am  27.  9lptil  1845  als  Sohn  beS  befannten  baptifchen  ftunfl- 
biftoriters  3aIob  Heinrich  0.  ^efner-Hlltenecf  ju  Slfcboffenburg , geft.  am 
7.  3anuar  1904  ju  SBcrIin  infolge  eines  SchtogaiifatlS. 

fpcin,  Dr  SBilbclm,  ^.irioatbojent  für  allgemeine  gtbnograpbie  an  ber 
Unioerfität  Sien  unb  RuftoSabjuuft  am  Dlaturhiftorifchen  §ofmufeum,  tüch- 
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tiget  ftenner  be«  atobifc^fn;  geb.  in  5£Difn,  gep.  bafelbft  im  42.  Sebenäjo^re 
um  TOitfe  Slooember  1904. 

$ein,icrling,  Dr  Gbrifiiin,  fiüber  ’Piiuatbojtnt  für  (bemif(be  Zccbnologit 
an  bti  Xe^inifdbtn  ju  Saimfiabt,  SvfinbcT  (intS  appaiatcS  jut 

SScTtoenbung  ber  abgafe  ju  Äraftjtotelen ; geb.  am  26.  September  1851  ju 
SBiebenfopf,  geft.  am  10.  Januar  1904  ju  {jfranifuit  a.  iDl. 

^ci^ratb,  $tofef{or  Dr,  3)ojent  ffii  augenbeillunbe  an  bet  Uninerfität 
Aönigibeig;  geft.  im  Seebab  6ranj  im  52.  fiebenajapte  gegen  TOitte  3uli  1904. 

$cmpcl,  ^ofiat  @uftaP,  feit  bem  SBefianbe  bei  ^oibfibufe  für  SBoben* 
fultui  in  SOien  ißiofeffar  für  foiftlidbe  ^lobultionblebie  an  berfelben  unb 
mebrrnaU  9le(toi;  feit  1882  Herausgeber  beS  SafcbentalenbeiS  für  bie  3forft> 
mirtfibaft ; geb.  am  20.  auguft  1842  ju  Seipjig,  geft.  ju  tpottfibacb  bei  3Bien 
am  29.  3uni  1904. 

Hilgtnborf,  iPtofeffor  Dr  feit  1877  AufloS  am  iDiufeum  für 

Siaturfunbe  in  SBetlin,  tto  ibm  bie  abteilungen  3ifcbe,  ßruftajeen  unb 
SOürmer  fomie  bie  SammlungSbibliotbef  unteiftanben ; Doiber  mar  er  non 
1868  ab  Seftor  beS  3»ologif<b(n  SartenS  in  Ho'i'I’UTg.  fon  1873  bis  1876 
S)ojent  für  Slaturgefibitbte  an  ber  mebijinifiben  Satultät  in  Zofio  getnefen; 
geb.  am  5.  Slejember  1839  ju  9ieubamm,  geft.  am  5.  3uli  1904  ju  Seilin. 

$i#,  Dr  36ilt)tlm,  iptofeffot  bet  anatomie  an  ber  Uniuerfitüt  ßeipjig; 
fein  HsuftfoifibungSgebiet  mar  bie  Smbipologie,  bo(b  bat  er  gerabe  auf 
biefem  (Bebiet,  befonberS  mit  feiner  iparablafitebre,  bie  fibürffie  (Segneiftbaft 
gefunben;  unbeflritten  finb  feine  SBerbienftc  um  bie  tBercoUtommnung  bet 
UnteifuebungSmetboben  (u.  a.  banlen  mir  ibm  bie  ßonftrultion  beS  ÜRifro- 
tomS);  Ht^auSgeber  bet  für  anatomie  unb  6ntmirflungögef(bi(bte' 

(1875 — 1892)  unb  (feit  1877)  beS  anatomiftben  Seil«  be«  .anbio«  für 
anatomie  unb  ‘Phbfiologie*,  auBetbem  Söerfaffet  mebtetet  2Setfe;  geb.  om 
9.  3uli  1831  JU  Safel,  geft.  ju  ßeipjig  om  1.  9Jlai  1904. 

Hitfcbmann,  Hugo,  Siböpfer  ber  lanbmirtfcbaftliiben  SatbPieffe  äfte^teitb«, 
feit  1866  Sibtiftleiter  unb  feit  1870  ou(b  ®etleget  bet  ,9Bienet  lanbmirt" 
fcbaftliiben  3tiiui9''  unb  be«  ,l|3iaftif(ben  finnbmirt«*,  b«<b6erbient  auib  um 
bie  Umgeftaltung  be«  lanbmirtf^aftliibcu  Unterricbt«;  geb.  jußanib  (ÜDöbten) 
am  28.  april  1830;  geft.  in  äPien  am  17.  aptil  1904. 

Hoffmann,  3oftpb,  fianbf(baft«maler,  hier  ju  nennen,  meil  er  bie  auf 
feinen  ausgebebnten  Reifen  empfangenen  (Sinbtürfe  meifterbaft  feftjubolten 
oerftanb  unb  babui(b  Diel  jur  lBeti(btigung  unferer  CanbfcbaftSfunbe  bei- 
getragen bat;  geb.  am  22.  3uli  1831  Ju  tfflien,  geft.  bafelbft  am  31.  3anuai  1904. 

Huppert,  Dr  Hugo,  Dotber  in  Seipjig,  feit  1872  iptofeffor  bet  mebi* 
jinifiben  Sbemie  an  ber  beutfcben  Unioeirttät  $rag,  einer  bei  bebeutenbften 
» aiertreter  biefeä  59<be8;  unter  feinen  Söer5ffentli(bungen  ift  in  mebijinijtben 
ßteifen  am  betannteften  „analpfe  be«  H“7n«' ; geb.  am  29.  3anuar  1832 
ju  SBlarienberg  in  Soibfen,  geft.  am  19.  Cftober  1904  in  IJJrag. 

Snpc,  ©ebeimer  SRegierungSrat  £ttO,  1870  ?>tiDtttbojent,  feit  1872  iPro- 
feffot  bet  SngeuieurlDiffenf^aften  an  bet  Secbnifdben  Hocbfdjule  ju  aaiben; 
fein  Hsuptforfibung«*  unb  arbeitSgebiet  mar  bie  ausnupnng  Don  'll'affer* 
fräften  butib  anlegung  Don  Snlfperren;  et  mar  auf  biefem  ©ebiete  autoritöt 
meit  über  Seutfiblanb  binau«,  befonbet«  auch  in  Sibmeben  unb  Dlormegen 
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finb  berattige  Slnfagm  nni^  feinen  Plänen  auSgeffibit  morben;  ferner  ifl  er 
al4  Srfinbet  jUedmägiger  ®affer>  iinb  (BaSbebälter  ju  nennen;  1898  Dar 
er  in  baü  t>reii6if(be  ^errenbauS  berufen  Dorben;  geb.  1843  ju  Saage 
(fDiedfenburg-SebDerin),  geft.  ju  Satben  am  28.  S^ejember  1004. 

3oH0,  @ebeimrat  Dr  flfritbridi,  mürbe  naib  jDetjäbrtger  Sütigleü  aI4 
iprioatbojent  in  SDürjburg  im  3abrc  1873  aI4  auberorbentlicber  'j^rofeffor 
für  $fb(biatrie  unb  Sirettor  ber  pfbibiatrifiben  Jtlinit  noib  €tra§burg  be< 
rufen  unb  1875  bafeibft  jum  orbentlitben  ^tofeffor  ernannt;  im  §erbft  1890 
übernahm  er  naib  3Seftpbal4  Sobc  bie  gleiibe  iprofeffur  an  ber  berliner 
Uninerritöt  unb  bie  Seitung  ber  pfpcbiatrifrben  unb  Sleroenflinif  an  ber 
SbariU;  feit  1800  Dar  er  auib  @(briftleiter  beO  ,%r(bit)4  für  $fb(biatrie 
unb  Sieroenfranfbeiten' ; geb.  am  24.  Slooember  1844  ju  ^eibelberg  al« 
6obn  beO  berühmten  i|3bbfttei4  ißbilipp  9.  OoOb,  geft.  am  4.  Januar  1904. 
(3um  fffacbfolgcr  3oöb*  als  Seiler  ber  fflernenabtciluug  ber  Ebarili  Dar  ber 
befannte  3enenfer  iPfpibiater  ißrofeffor  lBin4Danger  in  ^u4fi(bt  genommen 
Dorben ; nach  Slblebnung  benfetben  ift  bie  ©teOe  iprofeffor  lir 
reftor  bet  pfhcbiatiifiben  filinif  in  $aOe,  übertragen  Dotben.) 

3olb,  (frion),  feit  1891  2)ireftor  ber  ftäbtifcben  @a4>,  ©ieftrijitütJ-  unb 
'IßaffetDerfe  ju  flöln,  nacbbem  er  bie  fünf  Ootbergebenben  3abte  bie  gleiche 
©teOuiig  in  SBoibum  befleibet  batte;  unter  feiner  Seitung  Durbe  ber  fcbon 
unter  feinem  iöorgänger  ^egener  begonnene  3)au  ber  ftäbtifcben  @leftri}ität4> 

Decte  fertiggefteOt,  auch  bat  er  regen  Slnteit  genommen  an  ber  UmDanblung 
be4  ififerbebetrieb«  in  eleftrifcben  ^Betrieb  für  bie  Aölner  ©trabenbabn  unb 
ficb  groge  äferbienfte  etDorben  um  bie  SfetDenbung  bei  @afe<l  ju  Aoeb*  unb 
^eijjDecten;  geft.  nach  längerem  Seiben  an  einem  ^erjfcblag  im  Sllter  Don 
öt  3abren  am  15.  Jebruar  1904. 

3uri|ib,  fWflf,  früher  pteufeifebet  artiHerieoffijiet,  ging  1871  aI8  §aupt» 
mann  ab  unb  in  bie  Aaptoloiiie,  DO  er  ficb  bie  ©teüung  be«  6b'fi  ber 
Sanbeciaufnabme  errang;  er  erfraiilte  an  ben  Solgcn  einer  anfltengenben 
Xienftreife  bureb  bie  ßalabariDüfte  unb  ftarb,  nach  Xeutfcblanb  jurüd* 
gelehrt,  ju  IBerlin  au  einem  Arebileiben  am  20.  9tugufl  1904  im  ^Iter  Don 
02  3abren. 

.Aatdi,  Dr  erft  feit  furjem  löorflebet  ber  geologifcben  Sammlungen 
bei  Staturgefcbiibtlicb-etbnograpbifcben  Dlationalmufeumi  Don  IBrafilien,  be4 
Dlufco  @obbi;  geb.  }u  IBafel,  erfronfte  ju  IJJorä  am  gelben  Ofiebet  unb 
ftarb  batan  gegen  6nbe  fDloi  1904  im  SUter  Don  erft  29  3abren. 

Aantü,  lönigl.  9tat  Philipp  3tlif,  Slrcbäolog  unb  Ethnograph,  befonbeti 
tüchtiger  SBolfanforfcber;  geb.  am  2.  Sluguft  1829  3U  IBubapefJ,  geft.  am 
5.  3anuor  1904  ju  2Dien. 

Sticipp,  Dr  Tfittbricb,  feit  1803,  nach  Doraufgehenber  mehrjähriger  Sätig* 
leit  an  ber  fönigl.  ^orjellanmanufaftur  in  üJiünchen,  $rofeffor  bet  an-  * 
gernnnblen  Chemie  an  ber  Seebnifeben  §ochfchule  ju  IBraunfcbDeig,  Schüler 
unb  SebDiegerfohn  Siebig«,  oerfafete  u.  a.  ein  jDeibänbigecs  Sehrbueb  bet 
chemifchen  Technologie;  1880  trat  er  in  ben  9tuheftunb  unb  Durbe  Degen 
feiner  herDorragenben  löerbienfte  um  bie  chemifebe  lecbnit  im  3ah«  löOO 
Don  ber  genannten  ^ocbfcbule  ehrenhalber  jum  Dr  ing.  ptomooiett;  et  Dar 
geboten  om  22.  Sebruot  1814  3U  fWichelftabt  im  Obenmnlb  unb  ftarb  3U 
SfraunfebDeig  am  8.  3uni  1004. 
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SÖbntT,  ©fbfimtr  SRebijinalTat  Dr  $tinrt(b,  frübet  iprofeffor  unb 
S)iieltor  bet  für  $autltanlf)(itcn  an  bei  Uniceifität  fBrcslau  unb 

einet  ber  b«Borra0enbften  flenner  genonnter  ftronlbeifen,  beten  8el)te  et 
etgentUeb  erft  boibfibulfäbtg  gematbt  bat ; feit  etma  20  3abtcn  in  ptioatet 
Sötigfeit  feinen  toiffenfibaftli^en  Slrbeiten  unb  ibter  Setöffentlitbung  lebenb; 
geb.  1838  ju  iBteSlau,  geß.  am  3.  September  1904  ju  Sbarlottenbuig. 

ftotb,  rir  ftarl  b.,  Cbermebijinatrat,  bis  1901  fUiitglieb  bes  JHeicbS- 
gefunbbeitSomte«;  geft.  am  16.  Sebtuar  1904  ju  Stuttgart  im  SUter  oon 
75  3<tbren. 

fiiiblcr,  Seminatobeilebtet  I)r  Sobatin  $tugn|),  93egtünbet  unb  ©bitn- 
Porftbfnbet  beä  SrjgebirgSDeteinS  in  Stbneebeig;  geft.  im  ÜKötj  1904. 

Aöfter,  Dr  flati,  ?)tofeffot  bet  patbologifcben  Slnatnmie  an  ber  Uni- 
Derfilät  Sonn,  Dotber,  pon  1872  bis  1874,  in  ©iefeen;  Detbient  um  bie  Sebte 
Dom  feineren  Hufbau  ber  ©efibrnülfte,  Don  ber  luberfulofe  unb  Don  ben 
©rfranfungen  bet  ffllutgeföfee;  geb.  1843  ju  Sürfbeim  a.  b.  geft.  am 
2.  S^ejember  1904  ju  Sonn. 

Aridiouff,  einer  ber  tfitbtigften  Vertreter  beS  2)eutf(btumS  in  Sübauftratien, 
too  et  feit  Sejember  1848  gelebt  bol;  einige  3tit  Hderbauminiflet  unb  als 
fotzet  Urheber  beS  fffoiftgefebeS,  baS  eine  regelmäßige  Hnpflanjung  Don 
aöalbbäumen  einfübrte;  ou^  oerbient  um  bie  ©ntmitllung  bet  fübauftralifiben 
fIBiefen-  unb  Sanbrnirtfebaft ; geb.  1824  ju  SibleSmig,  geft.  Snbe  September 
1904  )u  Hbelaibe. 

Attnb,  üftajoi  a.  2).  9)i(borb,  aftifanifeber  3t>if<bungSreifenber,  ber  Don 
1888  bis  1890  ben  Süben  flamerunS  erforfebte  unb  oft  unter  barten  fiämpfen 
uns  bie  Aenntnis  beS  SanbeS  etftbloß;  geft.  auf  SHOgen  am  31.  3uli  1904 
im  50.  SebenSjabte. 

Änr},  Dr  (.vbgar,  Hrjt  Don  toeituerbreitetem  Stufe  ju  giorenj.  Sobn  beS 
fd)ttäbif(ben  XiebterS  ^ermann  flurj;  geb.  ju  Stuttgart  am  16.  3anuat  1853, 
geft.  JU  Slotenj  am  27.  Hpril  1904. 

Btubonibrt,  $ttiri,  grflnbete  ftbon  in  feinet  3ugenb  ju  Sougiratb  bei 
Saris  eint  gabrif  für  Heinere  SnllonS,  Steflamebanons,  SBerfu^sboIIonS 
für  Suftftbiffer  u.  a.  m.,  toäbrenb  fpäter  aus  feiner  Sabril  bie  SaDonS  bet 
befannteften  Suftftbiffer  bt7Bai9*9ongen  finb,  unter  ihnen  Sbofte,  ©ebtüber 
Siffanbier,  SantoS  ÜJumont  unb  bie  ju  trouriger  Serübmtbeit  gelangten 
SeDero  unb  D.  Stabsfi;  gtp.  um  fDlitte  3anuar  1904. 

Sabt,  (rbnorb  D.,  Sefibet  beS  oon  ihm  geftbaffentn  fUtonrepoS  bei  Seifen- 
beim,  tto  er  burtb  bie  in  großortigftem  Stil  angelegten  Cbflgätlen  bem 
ganjen  beutfiben  Cbftbau  einen  mächtigen  Hnftoß  gab,  Derbient  um  bie 
©rünbung  ber  fönigl.  Sebranftalt  für  iSStin-,  Cbft-  unb  ©artenbau  ju 
©tifenbtim;  geft.  ju  Hnfang  Huguft  1904  im  83.  SebenSjabre. 

Sambrtibt,  SSUbcIm,  ©rfinber  ber  SEßetteitelegrapben  fotoie  ©tfinber  unb 
fierfletler  ber  nach  ihm  benannten  unb  in  tociteflen  Greifen  belannten  unb 
Derttenbeten  meleorologifcben  3nftrumente,  Don  benen  hier  nur  baS  ib'rtDO- 
bbgroffop  unb  bas  Solbmelet  genannt  fein  mögen ; et  ftommte  aus  bäuet- 
litben  jtreifen  bei  Störten  unb  batte  nur  gemöbnlitbe  Scbulbilbung  erhalten, 
fitb  aber  als  'Uietbanilttlebtling  in  Cinbetl,  fpäter  bei  Secreton  in  Saris 
unb  bei  Siemens  & Rätsle  in  Setlin  mit  tifetnem  Sleiß  tüchtiges  Säiffen 
Derfcbafft;  geft.  ju  ©öttingen  um  Stitte  3u«i  1004  im  Hlter  Don  71  3ab«n. 
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Sanicrtr,  Dr  SUbrrt  Sitgmunb,  nad)  mtbrjäfirigct  !lJlitaT6eit(tf(baft  an 
bei  (birutgifd^dt  Alinit  ju  Seipjig  1882  ^itoatbojcnt.  1889  au§eiotbentIiib(c 
$iof(fioi  an  btt  bottigtn  Uniocifttät;  aui  ber  Sebrtätigfett  au6gef(btebtn, 
Ititete  er  junöcbft  feine  eigene  Alinif  für  ßfjirutgie  unb  Crtbopäbie,  tourbe 
1894  nad)  Stuttgart  an  bie  (birurgifdie  Slbteilung  beS  AarI>OIga-Aran(en< 
baufeb,  1902  baut  ÜHagiftrat  ber  Stabt  Sebbneberg  bei  fBerlin  jum  Slireltor 
be$  im  S3au  begriffenen  unb  im  f^rfibjabr  190b  ju  eröffnenben  neuen 
ftäbtifeben  Aranfenbaufeb  gemäblt,  n>o  er  feilbem  tnobnte;  Srfinber  ber 
Suberfulofebebanblung  mittels  ^etols,  SSerfaffer  jablreidier  Sdiriften  auf 
bem  @ebiete  ber  @b<ntrgie  unb  mehrerer  mebijinifeber  UnterriditSbfidier ; 
geb.  1854  JU  Tübingen,  geft.  am  21.  ^ugufi  1904  in  Sibrunä  (Vorarlberg). 

üfonbtnbtintcr,  Vrofeffor  Dr,  früher  Siireltor  ber  {Jarbmerfe  ÜJleifter, 
Suciut  & Vrüning;  geft.  ju  f^ranlfurt  a.  fUt.  im  %(uguf)  1904. 

ffanrent,  Vrofeffor  @mile,  Sotanifer  aus  3amblouj  bei  Srüffel;  geft. 
auf  berSiüdfehr  Don  einer  miffenfibaftlicben  fjforfd)ungSreifena(b  Sierra  fieone. 

Stfibrf,  ^tibrf,  Vrofeffor  ber  Sthnograph'r  an  ber  Kcole  d’Anthropologie 
JU  VariS;  geft.  bafelbft,  70  3ohre  alt,  am  10.  fltoDember  1904. 

Seibie,  Vrofeffor  ber  Shemie  ju  VariS;  geft.  bofcibft  um  Snbe  Sprit  1904. 

2cntf)töm,  Pr  Seltm,  Vrofeffor  an  ber  Unioerfität  ^elRngfors,  befonberS 
tätig  auf  bem  (Sebiete  bes  erbmagnetiSmuS  unb  ber  Suftcleltrijität  fomie 
bureb  feine  Stubien  über  ben  Hinflug  ber  Sleltrijität  auf  baS  ipflanjen* 
loadiStum;  Teilnehmer  an  ber  erften  grofeen  Dforbenftiblbfiben  ffijpebition 
nach  Spi^bergen  (1868);  geft.  ju  ^elfingforS  am  2.  Cftober  1904  im 
66.  Lebensjahre. 

Sengrmann,  ®ehcimer  Vergrat,  Vrofeffor  ber  Sergroiffenfibaften  an  ber 
Tedinifdien  $o(bfd|ule  in  Sadien;  geft.  bafelbft  im  Slter  oon  48  3ahren  im 
fDlai  1904. 

Lfpinob,  fDfacf  be,  ipiDfeffor  ber  FscultS  des  sriences  ju  fDlarfeille; 
geft.  in  ber  erften  §älfte  bes  SloDember  1904. 

Sohrl)  bt  Vritpn  f.  Stut)n,  Cobri)  be. 

Lobin,  Ctto  Sbriftian,  fibmebifcber  Snatom  unb  früher  Vhhriolog;  Vro« 
feffor  am  Aarolinifiben  3nftitut  ju  Stodholm,  befannt  bureb  feine  rege 
miffenfibaftlicbe  Tätigleit  auf  genannten  @ebieten;  feine  phpriDlogifcbtn  Stubien 
hatte  er  jum  Teil  1865—1806  unter  Submig  in  Leipjig  gemacht,  fub  auib 
fpälcr  jur  grmeiterung  feiner  Aenntniffe  Dielfaib  in  Teutfiblanb  unb  anbern 
ni(btfd)>Debif(bcn  Lätibern  aufgehalten;  geft.  in  ber  Tiähe  Don  Stodholm  am 
25.  3uni  1904. 

SRaci  f.  Lepinat),  IDtace  be. 

Sfafarom,  ruffifdier  Jlbmiral,  hier  ju  nennen  als  begeifterter  unb  Der« 
bienftDolIer  fDleeresforfiber;  feine  erften  wiffenfthnflliiben  Slrteiten  bejogen 
fid)  ouf  bie  ^Dbrologie  beS  Sditoarjen  fDieereS  unb  ben  SBSafferauStaufib 
jmifiben  bem  SchWarjen  unb  bem  iDlitlellänbiiiben  fDleete;  feine  miffen« 
ftbaflliibe  Tütigleit  tnähtenb  unb  naib  einer  SReife  um  bie  6rbe,  bie  er  als 
Aommanbant  einer  ruffifihen  Aornette  Don  1886  bis  1889  anSführte,  ift  für 
bie  AenntniS  ber  phbfilalifiben  Verhältniffe  beS  Stillen  CjeanS  bahnbred)enb 
gemorben,  unb  er  hat  über  bie  Srgebniffe  biefer  Steife  ein  jmeibänbigeS,  Don 
ber  laifetlichen  Sfabemie  ju  St  Petersburg  preisgetröntes  ÜDerf  Deröffentliiht; 
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über  feine  Sibauung  be«  6i4bretberS  ,?)ermaf*  (ainb  „Ktmocf“  unb  ,3fr> 
mQd')  unb  feine  Orobtten  mit  bemfelben  ift  im  15.  unb  17.  Sflbtgang  biefe« 
IButbe*  beritbtet  morben;  ging  am  13.  Slpril  1004  nor  iport  SlrttjUT  mit  bem 
,$ettopam(on)4l*  jugiunbe  naib  Sfoüenbung  feinet  55.  Sebentjabret. 

SnannUtbtr,  gkibinanb  Slittei  U.,  ^erfieDei  cerfcbiebenei  Siepetiergemebre 
mit  OerabjugDerfcblug  unb  ipaletlabung,  non  benen  einet  in  ber  5fieriei(bif(b* 
ungavifiben  Slrmee  unb  ein  Aaiabiner  bei  ben  te^nifcben  $ilf<truppen  unb 
ber  ftoDaüerie  bafelbft  Sfertuenbung  finbet;  geb.  am  30.  3anuar  1848  j“ 
l'tains,  1902  in  ben  tRitterftanb  erhoben,  geft.  ju  ilöien  am  20.  3anuar  1904. 

3l?artt|,  SHcnnt  3nlc8,  ?rofeffor  ber  Jlaturgefibitbte  am  Colk'ge  de 
France,  ailitglieb  ber  Sltabemie  ber  aBiffenftboften  feit  1830;  er  mar  ein 
bereorragenber  bShbRoIog,  bat  pib  befonberS  um  bie  Srforfcbung  bet  IBIut- 
umlauft  grobe  Serbienfte  ermorben  unb  mub  mit  GbouOeau  alt  Segrünbcr 
ber  grapbiftben  aHetbobe  jum  9]a(bmeit  bet  iBIniumlauft  gelten;  in  $arit 
bat  er  ein  internationalet  3nftitut  jur  ßontroDe  ber  pbbriologifcben  Slpparate 
gegrünbet  unb  mar  in  5rantrei(b  ber  erfte,  ber  bie  iDtomentpbotograpbie 
miffenfibaftliib  jur  Stforftbung  ber  SSemegungen  bet  ÜUenftben,  bet  93ogeI. 
flugt  unb  bet  ‘Bferbegaloppt  oermenbete;  geb  am  5.  fDiärj  1830  ju  iBeaune 
(6öte-b’Or),  geft.  ju  ^Jarit  am  18.  iUlai  1904. 

iWorlomniforo,  Sl.  2B.,  ?)rofeffor  ber  ßb»nit  Ju  fDlotlau;  geft.  bafelbft 
am  12.  Sebruar  1904. 

fDIarttn^,  @ebeimer  Stegierungtrat  Dr  Gbnarb  P.,  auberorbentti(ber  <Pro> 
feffor  ber  3ooIogie  an  ber  Unioerfität  Berlin;  £(büler  non  3obannet  SDlflHer, 
ben  er  1855  auf  einer  fjorftbungtreife  na^  Slotmegen  begleitete,  Bon  ba  ab 
Bffiftent  am  3oologifd)en  Btufeum  ber  Berliner  Unioerfität,  bet  et  nabeau 
ein  halbes  Sabrbunbett,  3ulebt  als  jroeiter  ®irettor  angebört  bat;  1860  be* 
gleitete  et  alt  3oolog  bie  Bon  ber  preufiifiben  {Regierung  autgerüftete  6j* 
pebition  natb  Cftafien  an  Botb  bet  ,Ib'*'*'  unb  f<bIo6  batan  eine  felb= 
fiänbige  Steife  natb  ben  Sunbainfetn,  Bon  ber  er  erft  1804  mit  ungeahnten 
Stböben  beimlebtte;  fein  ^auptforfibungSgebiet  mären  bie  fiontbblien,  unb 
er  fcbtieb  unter  anberem  eine  ,@emeinBetftänbliibe  Slarftellung  ber  BSeitb* 
unb  Stbaltiere';  geb.  ju  Stuttgart  am  18.  9lptil  1831,  geft.  3u  Berlin  am 
14.  Sluguft  1904. 

9Rartjanom,  fRilotoi  9R{iboitomitffb ; urfprünglitb  aipotbeler,  mar  er  oor 
25  3abren  nach  Bünujfintf,  einem  Meinen,  an  bet  ©tenie  ber  SRongolet  ge- 
legenen fibiriftben  Orte,  gefommen  unb  bat  bort  im  Saufe  ber  3f>t 
nur  felbft  reitbbaltige  artbäologifibe  unb  botanifcbe  Sammlungen  angelegt, 
fonbern  auch  bie  Ummobner  3U  gleitbem  Sammeln  neranlabt,  fo  bafe  bat 
aJlinufrinslet  {Dlufeum  beute  alt  reitbe  Sunbgrube  bet  gotftbung  gelten  fann; 
fo  bat  bie  Bilsfammlung  bem  iCfterreiibet  Baron  o.  Ibümen  Slnlafe  3u 
roertoollen  Arbeiten  gegeben,  unb  bie  tuffiftbe  Sltabemie  bet  2Öiffenftboften 
bat  ben  3ogenieur  Sepatin  mit  bem  Stubium  ber  autb  Bon  anbern  ©e* 
lehrten  unterfmbten  {Dlinuffinster  Beticfaften  betraut ; gegenmörtig  3äblt  bot 
Blufeum  gegen  OOOOO  'Rummern;  flRnttjanom  ftorb  in  feiner  meltabgeftbloffenen 
^teimat  am  14.  ®e3embet  1904. 

aHcfflcnn,  Dr  füranl,  F.  R.  S.,  betannt  burtb  feine  fpeftroffopiftben 
Beobatbtungen  bet  Sonne  unb  bet  beütren  Sterne;  geft.  311  Btüfjel  am 
0.  iRonember  1904. 
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®?tSa(6lan,  9Iobert,  F.  R.  S.,  f(it  1858  UJlttglieb  unb  rängere  3'it 
€(bTiftfüi)i(t  unb  S3orfi^(nb(T,  naibbct  au(b  bi4  ;u  feinem  3:obe  Stba^meiflei 
ber  Sntomologifcben  (SefeOfdEiaft  ju  Sonbon;  feine  Stubien  unb  Seibffent* 
Ii(bungen  liegen  Dortuiegenb  auf  bem  ®ebiete  bei  Sepibopleia  unb  ber  92eu> 
roptera,  befonberl  fiat  et  bie  $lnatomie  ber  Stii^opleta  febr  eingefienb  be* 
banbell;  geft.  in  bobem  Silier  €nbe  IDlai  1004. 

9Kc®lobon,  Seulnanl-®eneral  6barle«  aiffanber,  F.  H.  S.,  englif(ber 
@eolog,  Don  1894  ab  bie  übli(ben  jttei  3abre  ?Ptäfibenl  ber  Ocologisu’ 
Association,  Derbient  um  bie  Acnnlni«  ber  inbiftben  S8obenbefd)affenbeit; 
Don  §etbP  1902  ab  frönlelle  er  unb  flarb  am  21.  3anuar  1904  im  Silier 
Don  73  3“bten  an  einem  .Jtetäfiblage. 

9Rc3RiUan,  mürbe  noib  längerem  'fflirlen  am  King's  College  Don  bet 
brilifdb-inbifcben  IRegierung  al«  6bfniifcr  unb  ÜJlelollurgift  on  ben  Seftbüb- 
gie^ereien  bei  ßaltulla  angefleHl,  etbiell  fünf  3ab«  fpölet  bie  SellotfleUe 
für  SOfleloHurgie  am  Mason  College  ju  Sirmingbam,  um  1897  jum  ©efrelör 
bet  Institution  of  EIcctrical  Engineers  ernannt  JU  toerbcn;  feine  meiften 
ISerbffentlicbungen  fmb  eleItro*metalluTgif(ben  3«balt4,  auib  überfeble  er 
unter  anberem  IBercbetl  .Sleltrometallurgie“;  er  flarb  plöblitb  ant  31.  3n* 
nuar  1904  an  einem  §etjf(bloge. 

fmder,  nr  (fmil,  Slugenarjl,  ®rünber  unb  SJeiter  be«  2ubtoig*!löilbelm» 
fltanfenbaufeS  in  ßarlerube;  geft.  bafelbft,  69  3abre  alt,  am  20.  Ctlober  1904. 

SKtriflin,  Dr  Sari  D.,  Dorbet  in  Siorpal,  Don  1864  bi«  1877  S5rofeffor  an 
ber  St  Petersburger  aJIebico-Sb'turgiftben  Sllabemie;  beroortagenber  beutfib- 
tufrif^et  Soloniler,  Söerfaffet  be«  Don  ber  ruffiftben  Slfobemie  ber  Söiffen- 
flbaften  mit  bem  ®atDbbolo*Preife  ausgejeiebneten  SBerfeS  Palaeodcndro- 
logicoii  Rossicum;  geft.  ju  St  Petersburg  im  85.  2ebenSjabre  im  $c* 
jember  1904. 

Plerj,  Ilr,  ebemols  Profeffor  ber  Chemie  an  ber  UniDerfität  3bti<b ; 
geft.  im  Sllter  Don  65  Snbren  ju  Slnfang  3uni  1904  ju  Saufanne,  mobin 
er  fi(b  naib  Slufgabe  feines  SebromteS  jiitücfgejogen  bnttf- 

Pfiittrid),  Dr  SInton,  früher  Profeffor  ber  Pbbfif.  TOeteoroIogie  unb 
ftlimalebte  an  ber  ffrorftatabemie  in  CberSmalbe;  langjähriger  Sorflanb  bet 
meteorologiftben  Slbteilung  bet  ^tauplftation  bes  forftlitben  Perfutbsmefen« 
in  Preu§en;  bsthDerbient  um  bie  Stforftbung  beS  SPalbtlimaS  unb  ben  Cin* 
flub  beS  POalbes  auf  baS  ßlima  ber  Umgebung;  geb.  1833  ju  ßönigS* 
berg  i.  Pt.,  geft.  am  16.  ®ejembet  1904  ju  Sbersmalbe. 

Dfnftbcr,  P.  Wl.,  feit  fnft  einem  3abrjebnt  tätig  auf  bet  ©ajeHenbalbinfel 
Sleupommerns  unb  feit  1897  Seiler  ber  Plifftonsflotion  St  Paul  Patbarunep 
ber  ®efeUf(baft  Dom  heiligen  Cterjen  3tfu ; hier  ju  nennen  ols  Dortrefflicber 
ßenner  Don  Sanb  unb  fieuten  unb  ihrer  Spraibe,  übet  bie  et  gelegentliibe 
Seroffentli^ungen  im  ,®lobuä‘  unb  im  .SlrtbiD  für  Slnlbropologie*  gebracht 
unb  in  melcber  Gigenfcbaft  er  1002  ben  ©ouDerneut  I)r  ^labl  bei  feiner 
Surcbqiierung  unb  febon  Dorbet  mehrfach  bei  Cppcbitionen  in  baS  3nnere 
bft  ^talbinfel  begleitet  bat;  feine  Stotion  unb  bie  2rappiftenniebeilaffung  in 
ben  Painingbergen  mürbe  am  13.  Sluguft  1904  Don  fiingeboreneit  überfallen 
unb  er  felbft  nebft  Dier  anbern  Pliffionären  unb  fünf  Sebmeftetn  ermorbet. 

Pebting,  ©ebeimer  PegierungSrot  I)r  Sllfrcb,  Profeffor  ber  3oDlogie  an 
bet  Canbmirtf^üfilccben  ^ocbftbule  in  Petlin;  es  ift  feiic  grobes  Perbienft, 
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ouS  Sltt  unb  !Bau  foffifd  2ieie  bie  Suftänbe  abgeleitet  )U  haben,  untei 
benen  fie  gelebt  haben  müffen;  Jo  fühtten  ihn  fihon  1875  al4  Cberlehter  in 
SDßoIJenbüttel  Jeine  Unierjuchungen  über  ßnodhenTefte  im  Cbh  non  Zhi'be  nnb 
SBefteiegeln  jut  ßenntniii  be8  Dotmaligen,  no(hher  al8  mejcntlith  interglajial 
eilannten  StehpenguJtanbeS  in  ÜUitteleuioha;  Jein  bebeutenbJteS  SSetT  ijt 
.Sunbten  unb  ©teppen  bet  Se^t«  unb  JBorjeit*  (1890);  geb.  am  29.  3anuar 
1846  ju  Sanbet^heim,  geji.  am  i.  Ottober  1904  ju  SSetlin. 

'JJicmilouiit),  Dr  Sabi^Ion«,  tprojejjor  bet  mebijinijdhen  6h'u>>*  an  bet 
Unioetjität  Sembctg  Jeit  1896;  gejt.  bajelbjt,  4I  3ohte  alt,  in  bet  9lacht  auj 
ben  Iß.  3uni  1904. 

'JJnJJcT^JIJport,  Shriftian,  hat  Ji(h  butch  langen  Jlujenthalt  in  Sübametüa 
eine  gtünbli(he  Aenntniä  bet  bottigen  tSethältniJJe  etmotben  unb  übet  bic> 
Jelben  nieljoeh  in  5ocbbIättetn  gejehtieben ; geJt.  ju  Ulm  am  26.  gebtuat  1904 
im  Slllet  Don  66  3nhten. 

'45oQJ(h,  l)r  P„  SlJJiJIent  am  phhJUnliJthen  3nfiiini  »ab  Seilet  bet  me> 
teotologijchen  ©tation  bet  Unioerfilät  ©tag;  gejt.  ju  ©örj  im  Slptil  1904 
im  mtet  Don  34  3ahten. 

Dalmer,  iptofejjot  Jürthnr,  Scitet  bet  themijehen  Eabotatotien  bet  Uni- 
Detfitöt  JU  3ninoi«,  Detbient  um  bie  SöaJjetDetJotgung  be8  ©Inate«;  Jeine 
©tubien  hatte  et  in  ®eutj(hlanb  unb  ffinglanb  gemaiht;  gcp.  um  IDlitte  Sie* 
btnat  1904. 

itaolino,  ©uJbo,  öjterteiihijihet  3ngenieut,  bet  Ji^  alo  ^öhlenjoijihet 
einen  'Jlamen  etmotben,  namentlich  bie  ^bhlen  in  ben  3»liJ(hen  21lpen  unb 
Slalmatien  etjotjtht  hat;  gejt.  am  4.  IDlai  1004. 

Vauihoii,  Dr,  iproJeJIot  btt  lonbtoitljchajtli^en  IBotanit  an  bet  P'acult^ 
des  Sciences  ju  IDlatJeitlt;  geft.  in  btt  etjten  ^äljte  bed  SloDembct  1904. 

^etrotin,  |icnrt),  grünbete  mit  ben  Don  !BiJihoJf8heim  hetgegebenen  IDlit* 
teln  unb  leitete  mehr  al8  20  3ah’^‘  bie  ©terntDarte  in  Sligja,  ,bie  JchönJte 
unb  bejtbotievic  Don  ganj  Jtanlttich,  ja  Don  ganj  ©utopa' ; Jeine  neuejlen 
3ejtjtellungen  bet  ©ejehtoinbigfeit  bei  Sichte«  haben  in  ben  lebten  3ahtgdngen 
biejtä  Suche«  bie  gebühtenbe  Stjprechung  gejunben;  Jeine  jahircichen  ojtro* 
nomij^tn  SetöJJentlichungen  finben  ft<h  meijt  in  ben  Annales  de  l’obser- 
vatoire;  gejt.  JU  91ijja  am  29.  Sebruat  1904  im  9llter  Don  68  3ahten. 

StJihtlf  911cfanicr,  3ngenieut,  9lutotität  ouj  bem  ©ebiele  be«  elcfttijchen 
Seleu^tungdttejen«,  ba«  ihm  eine  SReihe  michtiget  ©tfinbungen  Detbanft; 
gejt.  im  50.  Sebenäjahte  ju  granljurt  a.  3Jl.  um  IDUtte  3onuar  1904. 

Stttff,  SBtlliani  ^enri),  IJJroJcJJot  bet  IDHncratogie  an  bet  UniDctfität 
HJlichigan;  gejt.  am  26.  ffllai  1904  ju  9lnn  ?lrbor,  66  3ahte  alt. 

ScQpcr^,  Dr  med.  ^rth  Sliigujt,  Detbient  um  bie  ©ejehidhte  bet  ^eil- 
lunjt ; geb.  1853,  gejt.  am  15.  3anuar  1904  ju  91mftetbom. 

Sbilihhif  Dr  öiubolj  ümanbu^,  Jrüher  ®itcltot  bet  Cbergemetbejchule 
in  flajjel,  uon  tDO  et  toegen  bet  polilijehen  IHraltion  1851  an«n>anberte  nach 
ßhili>  um  in  ©antiogo  Seiler  be«  Sloturhiftorifchcn  Siujeum«  unb  StoJcJJor 
bet  'RntuttDiJJenJchaJten  ju  Werben ; eine  Jeiner  trjlcn  WiJJenJchaftlichen 
Stiftungen  bajelbjt  War  eine  im  Slujtragc  bet  SRcgierung  auägejühvte  Dleije 
in  bie  SIBüJte  9ltacama,  unb  ihm  Dot  allen  ift  es  ju  bauten,  ba&  ßhili  heute 
als  baS  bejterfotjchle  Sanb  ©übameritas  gelten  mufe;  noch  als  hoher  Slchtjiger 

Da^rtiucD  Ser  !Ratutii)illenf(Dalttn.  1904, IMS.  29 
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gab  (I  ein  feibSbänbigcS  äöeit,  „PUntae  Nuevas  Chilenes'',  bti^auS;  geb. 
ju  6botIoltenbiirg  am  14.  September  1808,  gep.  ju  Santiago  im  3uli  1904. 

^^icpcr,  ^ermann,  brrooiragenbei  Sförbeiei  bei  rbeinifeben  Onbupiie  unb 
be4  SergbaueS,  feit  1875  Siiettoi  bei  3«bt  fionftantin  bei  IBoibum,  bie  fi(b 
unter  ibm  aus  lleinen  SnfSngen  ju  einer  bei  bebeutenbften  beS  9iubr* 

reoierS  entmiefett  bat;  geft.  in  IBocbum  am  22.  3uli  1904. 

¥l(bn,  $iofeffor  Dr  gfricbriib,  ging  1893  als  9iegierungSar)t  naib  ßa> 
merun,  1894  naib  ilanga  in  Sleutfeb-Cftafrita,  mo  feine  SBemübungen  oor 
ollem  ber  93el5mpfung  bei  fPlalaiia  galten;  fein  SCBerl  barüber,  .Stiologifcbe 
unb  tlinifibe  IDlalatiaftubien*,  erfebien  1900,  notbbem  et  febon  1898  ein 
gröpeteS  aBerf,  ,S)ie  ftamerunfüfte*,  ueröffentliibt  batte,  boS  eine  SfüOe  feinet 
in  faft  allen  SQettteilen  gemonnenen  pbbPoIo9if4<n,  tlimatifiben  unb  patbo* 
logiftben  Srfabrungen,  aHerbingS  mit  befonberer  SerDcfrubtigung  flamerunS, 
entbölt;  1901  febieb  er  aus  bem  altioen  ßolonialbienft  aus  unb  toor  ein 
3abr  Sebrer  ber  Xropenbbgiene  am  Crientalifiben  Seminar  in  IBerlin,  1902 
ging  er  bei  ftianlbeit  feiner  (Sattin  »egen  naib  ^aluan  in  ägbpten,  ttio  er 
ein  Sanatorium  giünbete  unb  leitete,  jog  p(b  aber  bort  im  Sinter  1904 
ein  SJlalariapeber  ju,  oon  bem  er  troj  feinet  ^eimlebr  no(b  ©eutfiblanb 
ni(bt  mebt  genefen  foDtc;  et  toat  geboten  1862  auf  bem  Dtittergute  feines 
iOaterS  in  20eflpreupcn  unb  ftarb  am  30.  Jluguft  1904  auf  StboUed,  bem 
Sonbpb*  frinet  S(b»iegereltem,  bei  Sternen. 

Sriboba,  (Sbitarb,  f.  unb  I.  Cberft  unb  SorPanb  bet  (artograpbiftbtn 
Sruppe  im  militbrgeogiapbifiben  3nftitut  311  SMen,  leitete  Slnlage  unb  jluS> 
fübrung  ber  neuen  Spesiallarte  ßperrei^'UngarnS  im  ’DlafeflQbe  1:75  000 
unb  Derfagte  mit  Oberftleutnant  D.  fDluS3bnSli  eine  D0T3figli^e  Setrainlebre; 
geft.  in  Sien  am  7.  fDläi3  1904  im  Jllter  oon  72  3abren. 

fHabcI,  ©ebeimet  §ofrnt  Dr  Sritbritb,  orbentlicber  Stofeffot  ber  6tb* 
lunbe  an  ber  Unioerfität  fieip3ig,  bat  Dot  allem  bie  aintbropogrnpbie  unb 
bie  Sölfetfunbe  gepflegt;  Bon  feinen  Bielen  bebeutenben  9Berlen,  neben 
benen  3abltei(be  Serbffentliibungen  in  0fa(bblättetn  einbergingen , etf^ienen 
in  ben  legten  3abren  u.  a.  .Solitifibe  ©eogtapbie*  (1897),  ,S)eutf(blanb, 
Sinffibtung  in  bie  ^eimattunbe*  (1898),  ,3)er  SebenSraum*  (1901),  ,S)ie 
ßont'Saplacef(be  §bpotbefe  unb  bie  ©eogtapbie*  (in  .SrtermannS  TOit* 
teiliingen'  1901),  ,®ie  (Erbe  unb  baS  Ceben'  (2  Sbe,  1901) ; geb.  3U  ftatlS* 
tube  am  30.  Stuguft  1844,  geft.  in  Slmmetlonb  om  Starnberger  See  am 
9.  3uli  1904. 

fHtclnd , 3Rid|tl  (Elte,  Srofeffor  für  Seligion  unb  ©laubenSgefibiebte  in 
Srüffel,  bin  3U  nennen  olS  tücbtiger  gtbnolog  unb  als  ^auptmitarbeiter 
on  ben  umfongreieben  geograpbif(b«n  Serien  feines  SiubetS  Slifie  SecluS; 
geb.  am  10.  3imi  1827  3U  St  afob-la-®ranbe  in  ber  ©ironbe,  geft.  am 
12.  Sebtuar  1904  $u  Siüfjel. 

Weber,  Dr  SUbert  Sitter  ö.  Stbellinaiin,  nach  Borberiger  längerer  SriBat. 
boiententätigleit  feit  1864  ougerorbentlieber,  feit  1874  orbentliibet  Srofeffor 
für  tbeoretifibe  ©biimflie  “n  bet  UniBerptät  Sien,  1891  Sräfibent  beS 
mebi3inif(bcii  SoltorenloUegiumS ; geb.  am  22.  3uni  1826  3U  ©betSborf 
(Sieberöfterreiib),  geft.  am  5.  SoBembet  1904  3U  Sieu. 

Webtenbaigtr,  Dr,  leitenber  9lt3t  beS  SOgemeinen  fltanfenbaufeS  inSien; 
geft.  bafelbp  am  5.  SoBember  1904. 
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Sltmbolb,  §oftot  Dr  med.  et  cliir.  CttO,  ^Profeffor  für  üntbijiii  unb 
Sioiftanb  bei  mebijintfiben  Itlinif  an  bei  @iajei  Unioeifität,  befannt  buitb 
}ablieiib(  mebi}ini|(b*tbemif^e  Stibeitcn,  Seifafjer  bei  1869  eifcbienenen 
taluiimetrifcben  Unieifmbungen;  geft.  ju  3nnsbiutf  am  3.  €eptembei  1004 
im  71.  SebeiiSja^rc. 

iRcnonlt,  iBtrnarb,  ülffiftent  am  ülatuigefibi^tliiben  ÜRufeum  ju  ‘jBaiti, 
tfiibtigei  fiennei  bei  Doimedlitbcn  ^flanjcn;  geft.  am  16.  Cttobei  1904  im 
SItei  Don  68  3at)ien. 

SHegcl,  ®ebeimei  3Jlebi}inaIiat  Dr  $ianj,  Don  feinei  SteQung  aI4  Seitei 
bei  inneien  Stbteilung  beb  iBQigeibofpitalb  in  Abln  1879  alb  oibentliibei 
^Jiofeffoi  füi  inneie  üKebijin  unb  nib  Siiefloi  bei  mebijinifi^en  ftlinif  naib 
Siegen  berufen,  fflerfaffer  jablieiigei  Slrbeiten,  namentli^  über  bie  fliant- 
beiten  beb  iDtagenb  unb  beb  ^eijenb;  geb.  ju  S^üijbuig  1854,  geft.  ju  Smb 
am  26.  Sluguft  1904. 

üRilliet,  ifiofeffor  bei  fPhbfit  o«  btt  Unioerfität  Senf;  geft.  im  3uli  1904. 

iHobert^,  DrSfoic,  F.  R.  S.,  geb.  1823  ju  2)enbigbfbitt,  einer  jener 
Snglüiibei,  bie,  obue  ftaatlicbe  Stellungen  ju  fueben,  3e>t  unb  iQeimögen 
an  aftionomifcbe  Stubien  menben ; er  bat  SBebeutenbeb  geleiflet  in  bei  tOei* 
Dolllommnung  bei  ^immelbpbotograpbie  unb  auf  eigene  ffoften  jmei  ftatt- 
liebe  IBänbe  beeaubgegeben , meldbe  ^baiagiamme  Don  Diebeln  unb  Stern* 
baufen  entbolten  (1893  unb  1901);  fein  Streben  toar  Dor  allem  auf  Slrbeiten 
in  bunftfieiei  Sltmofpbüie  geriibtct,  unb  nach  Dielen  Deigebliiben  tSerfueben 
eniibtete  er  feine  Steinmaite  3U  Siomboiougb  ^iH;  am  meiften  Sluffeben 
bat  er  Doi  3abien  erregt  buitb  feine  tPbotogiapbie  beb  giogen  Dlebelflcdb 
in  bei  Slnbromcba,  melibe  biefen  jueifi  alb  ungeheure  Spirale  baifteUte, 
ttioDon  felbft  bie  grSgten  Sernrobre  bib  babin  feine  Spur  batten  erfeimen 
laffen  (Diobeitb  mar  in  jmeiter  @be  Dermöblt  mit  bei  meit  über  ibr  ätater* 
taub  binaub  betannten  ^orfibungbieifenben  IDtig  Socotbea  Alumpfe);  nach* 
bem  er  Dorber  längere  Seit  in  Sab  $almab  gemeilt  batte,  um  bort  mögliibft 
flare  Slufnabmen  311  ei3ielen,  ftaib  er  am  17.  3uli  1904  in  gromborougb. 

tHobeOa,  ^inccn3D,  ipiofeffor  bei  Sbemie  an  bei  gebuitbbilflicben  Stbule 
3U  SioDara;  ftaib  3U  SSeginn  beb  3abeeS  1904,  mäbrenb  er  einen  äfoilefungb* 
Detfuib  Dorbereitete,  babuicb,  bag  igm  ein  @fabgefög  mit  IBlaufäure  3erbia(b. 

fHutlen,  Sranf,  SJiofeffor  ber  Sölinetalogie  am  Royal  College  of  Science, 
tüigtiger  Aennei  ber  englifcgen  aJHnetoIe,  führte  olä  einer  ber  elften  boä 
fDlilroffop  in  bie  petrologiftbe  3arf<bung  ein,  fcgiieb  u.  a.  Hock-forming 
Minerals  (1888) ; er  batte  feine  miffenfibaftlicbe  Slubbilbung  an  ber  Uni* 
Deifität  !8onn  erhalten;  geft.  in  bet  legten  Hälfte  beb  'Kai  1904. 

Sorrau,  (imilt,  3>ireltor  ber  ftan3ögfiben  SEBerlftätten  für  CjploöDjloffe 
unb  Slutorität  auf  biefem  Qebiete;  3ugleiib  iPtofeffot  an  bet  £cole  Poly- 
technlque  3U  ?atib  feit  1888,  fDtitglieb  bet  Acadämie  des  Sciences  feit 
1886;  geb.  1837,  geft.  am  21.  Kai  1904. 

Sotfe,  Sabiglang,  SJleteorolog  in  S^arnopol,  mo  et  feit  Dielen  Sagten 
bie  metcorologifibe  Station  geleitet  bat;  geft.  im  September  1904. 

Scaren3io,  Slngclo,  ^rafeffor  an  bei  Unioergtät  tpaoio,  bat  gib  bureb 
feine  Slrbeiten  übet  ^auttianlbeiten  einen  Dlnmen  gemaigt;  geft.  3U  ipaDia 
am  20.  3uni  1904. 

29* 
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ei]|(niuimn,  9(lb(tt  9icbrr  blilter  B.,  f.  iRtbti. 

Stblagintuicit,  9tta((Tung4tat  Dr  (Fmil,  jfingftcT  bei  bdanntcn  fünf 
SrübcT,  bie  r«b  jumtift  al«  f$orf(bung8i(ifenbe  btfannt  iinb  octbicnl  gtmaibt 
hoben ; im  boi)ri[(ben  JBettoallnngibienft  ongeftellt,  betrieb  er  nebenbei  ein- 
gebenbe  ©lubien  über  3nbicn,  3nboiJ)ina  unb  2ibet,  unb  oerfofete  mehrere 
einfihlägige  'S^erfe;  uor  ollem  mor  er  ein  tüchtiger  Renner  bei  Xibetifchen 
unb  boburch  befähigt,  noch  ben  tibetifchen  feiner  brei  IBrüber 

Sbolf  (t  1857),  ^ermonn  (f  1882)  unb  JRobert  (t  1885),  toelche  fich  ol8 
Oforf^ungSteifenbe  in  3nbien  unb  2ibet  berühmt  gemocht  hoben,  bo8  groge 
mit  Sltlo8  ou8geftottete  SBerl  ,18ubbhi8mu8  in  2ibet*  (Ccihjig  1863)  fertig- 
juftellen;  in  meiteften  Rreifen  ift  befonnt  fein  mit  Dielen  Silbern  gefchmüdte8 
SEBerl  ,3nbien  in  SOort  unb  Silb'  (2  Sbe,  Ccipjig  1880);  geb.  ju  Slünchen 
om  7.  3ufi  183^,  9*ft-  3*1  3ü>eibrüden  am  20.  Cllober  1904. 

Sthtnill,  Stofeffor  Trctbcrfc  9bcim,  langjähriger  Seiter  be8  9)aturhiftori|chen 
91eich8mufeums  in  6todf)olm,  Teilnehmer  an  Derfchiebenen  fthmebifchen  Solar- 
e^pebitionen,  fo  an  Stofeffor  ToreQ8  S;pebition  nach  Spihbergen  (1861)  unb 
an  SorbenfliBlbS  ßspebition  mit  ben  Sielen  Säreninfel  unb  Spi^bergen  (1868); 
Serfaffer  be8  Stitbltuerleä  .Tie  Sifche  SfanbinoDien8* ; Don  (einem  reichen 
Söiffen  über  bie  fffifche  feiner  ^eimat  hot  bie  fchttebifche  fjifcherei  manche 
Sorteile  gehabt;  gefl.  in  ©todholm  om  22.  Ofebruar  1904. 

Schnell,  I)r  2&ilbclm,  Stofeffor  ber  Slechanif  unb  fhnthetif^en  ßcometrie 
an  berXechnifchen^ochfchiile  )uAarl8ruhe;  geft.  bafelbft  um  Slnfang  Slärj  1904. 

Sthnll^Sochnm,  IBeheimer  Sergrat  l)r  $ugo,  feit  1868  Sergfchulbireltor 
in  Sochum,  in  toelcher  Stellung  er  bahnbrechenb  gcmirlt  hot;  geb.  3U  3fer* 
lohn  am  0.  SoDember  1838,  geft.  in  SJilbbab  am  16.  3uli  1904. 

Schumonn,  Stofeffor  Dr  .Rntl,  SriDotbojent  an  ber  UniDerfität  unb 
Ruftoä  be8  Sotanifchen  ÜJlufeumä  in  Serlin,  tüchtigfter  Sertreter  ber  boto- 
nifchen  Spftematil;  et  gab  bie  jmeitc  Jliifloge  Don  Setg  & ®chmibt8  .Sharma- 
jeutifcher  Sotanil"  hemu*  nnf’  f<6nf  bamit  ein  faft  DoCfftänbig  neuc8  2öerf; 
geft.  JU  Serlin  am  22.  Slpril  1904  im  60.  Seben8johre. 

Stegen,  Dr  3ofeph,  früher  Srofeffot  für  Salneologie  an  ber  Unioerrität 
SJien,  'Kitglieb  ber  foifetlichen  Sllobemie  in  St  SeterSburg,  Don  1853 
bi«  1884  Rutatjt  in  ftatlsbob,  Serfaffer  jahlrcicher  Slrbeiten  übet  bie 
Rarlsbaber  Ciuellen,  Seberfronlheiten,  bie  3'iderfranlheit  u.  a.  m.;  geb.  1822 
JU  Solna,  geft.  ju  fflien  am  14.  3anuat  1904. 

Senhofer,  Dr  Sari,  orbentlichet  Srofeffot  ber  ßhemie  an  bet  UniDcrfitöt 
3nn8bnid;  geft.  im  Cftober  1904  im  Sllter  Don  63  3“hten. 

Siemens,  Dr  ing.  hon.  0.  Tiritbrich,  Icjjtet  ber  brei  auf  technifchem  6c- 
bicte  hoch  berühmten  unb  ju  gtofeen  ßtfolgen  gelangten  Stüber,  ging  mit 
18  Sahren  jur  See,  gob  aber  bo8  ScemonnSlcben  halb  mieber  auf  unb 
Detfuchle  1848  in  Snglanb  ohne  ßtfolg  bie  ßinfühtung  ber  Telegtaphen- 
apparate  feine8  Sruberä  Uöctnet;  bann  erft  ergriff  et  bie  Saufbohn  eines 
praltifchcn  3ngenieur8  unb  Unitbe  in  meiteften  flreifen  befannl  burch  6r- 
finbiing  beS  SiegenetatiDptinjipS  ober  bes  Sorniätmens  bet  6afc  unb  feiner 
'JlniDcnbung  für  3jcijiing  unb  Seleucttung  (3nbtb  bet  SatnrU'.  II  17; 
IV  31;  V 38;  VII  43);  auch  auf  bem  6ebiete  ber  6IoSinbuftric  Derbanft 
man  ihm  manche  grnnbungen ; et  befaft  fünf  Sobrifen  mit  übet  4000  9lt- 
beitem  in  Sochfen  unb  Söhmen,  Don  benen  bie  brei  SlaSfabrilen  1888  in 
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ein  9Iftienunltinefimen  umgettianbelt  tcorben  finb;  am  23.  Slpril  1000  boti« 
ibm  bie  Xecbnif<be  f>ocbfcbu(e  ju  3)re8ben  ben  Xitel  eine!  Dr  ing.  Detlieben; 
geb.  1820  ju  TOenjenborf,  gefl.  am  26.  9)lat  1904  j«  Xreäben. 

Sflifaflom^tij,  9MfoIoi,  tuöbrenb  ber  lebten  aobtäff)"**  b3tofeRor  ber 
Cbinitgie  an  ber  Äriegämebijiiüleben  ütabemie  in  6t  ?)etet«butg , bnoot- 
ragenb  auf  bem  Sebiete  bet  fltieg8d)irutgie,  fflcifaffec  Bon  fflerfen  über  bie 
Sefötberung  bet  SBeriounbeten  jut  llriegäjeit  imb  übet  baä  6pitalBefen  im 
fltiege;  et  bat  feine  6tubien  notwiegenb  in  Xeutftblanb  unter  9Ht(bon)  unb 
Sangenbed  gemaebt;  geft.  im  ?Uter  Don  68  :jabren  am  23.  Xejembet  1004 
auf  feinem  @ute  3odou>}b  bei  $oIlaiua. 

Srnilc#,  Samittl,  mar  lutje  SBunbarjt,  um  bann  bie  Ceitung  bet 
Leeds  Times  ju  übetnebmen;  getDdnbtet  Siogtapb.  Bor  allem  hoben  feine 
iBiogtapbien  bet  Biet  groben  englifeben  Ongenieute  6tepbenfon,  SBlonbatep, 
Oroitbaitn  unb  fDaemptb,  mebt  no(b  fein  SffletI  ,6elf  §elp*  jablteidie  3luf- 
lagen  unb  Übeifefeungen  erlebt;  geb.  1813  ju  §abbington,  geft.  am  15.  Slptil 
1904  äu  flcnfington. 

6orct,  Dr  Sbürlc?«  bätofeffor  bet  Siperimentalpbprif  ju  @enf,  mo  et 
f(bon  bis  1890  als  Mitarbeiter  feines  ^atets,  bes  befannten  ^bPfrlD^^ 
ffacqueS  Souis  6oret.  geuirtt  batte  unb  mobin  er  no(b  mehrjähriger  Stellung 
in  $aris  jurüdgefebtt  mar,  ®otflonbSmitglieb  bet  ftansbfifeben  SociStS  de 
Physique;  et  mar  au^  tüchtig  olS  IDlinetalog,  unb  jebet  TOinetalog  fennt 
.Sorets  ©efeb“  unb  .SotelS  JRefroItometet“ ; fein  bebeutenbfteS  SBetf  ift 
Klemcnts  de  Cristallograpliie  physique;  geb.  am  23.  September  1854  )U 
@enf,  geft.  bafelbfl  om  4.  Slptil  1904. 

Spencer,  Dr  med.  Sfltl,  SJtouenotät,  einer  bet  erften  beutfcbeu  Slot- 
lämpfet  für  bie  Dteformfleibung  ber  fjrauen;  geb.  ju  SBtanbenburg  a.  §. 
am  16.  3uli  1864,  geft.  ju  Serlin  am  23.  Mai  1904. 

Spie#,  ©ebeimet  Saniläistat  Dr  Sllefanber,  Stabtarjt  in  granffurt  a.  3Jl., 
roeiteten  ftteifen  befannt  als  ftänbiger  Selretöt  beS  Seutfiben  SSeteinS  für 
öffentliche  ©efunbbeitspflegc  unb  als  SJeilet  bet  Sierteljobtsfchtift  für  ©e- 
funbbeitspflege ; geft.  om  1.  Sebruat  1904  ju  granffurt  a.  M.  im  Slltet 
Bon  71  3abten. 

Stabr,  Dr  gronj,  früher  Xirettor  bet  flaifet^SBilbelmS'Sllabemie  für 
bas  militärärjtliihc  Silbungsroefen,  bothBerbient  um  bas  Sanitätsmefen  beS 
beutfchen  ^leereS;  geft.  ju  IBetlin  om  11.  Slptil  1904  im  62.  ßebenSjabte. 

Stanlei),  $enrp  Norton,  eigentli^  3omt8  fHotolanb,  Slftilateifenbet 
unb  Witbegrünber  beS  Aongoftaats ; 1871  fanb  et  ben  lange  Betfthollenen 
Cioingftone  in  llbfchibfchi  auf,  entbedte  im  3anuat  1876  ben  Sllbert-Sbuatb» 
Sljanfo  unb  Bon  SloBembet  1876  bis  Sluguft  1877  ben  Stromlauf  beS  ßongo 
jmifchen  Stjangme  unb  Sfoma,  grünbcte  in  ben  3ubten  1881  bis  1884  jabL 
reiche  ^anbelsftotionen  im  ©ebiet  beS  Jluilu  Sliobi  unb  ben  flongo  ftrom* 
aufmärts  bis  ju  ben  Stanleb>göllen,  erforfcbte  mobtenb  ber  1887  bis  1889 
jur  §ilfeleiftuug  für  ©min  SJafcha  unternommenen  ©jpebition  ben  Sltumirni 
unb  baS  ©ebiet  bet  Slilfeen  Sllbert*  unb  Sllbtrt'6buarb*9!janfa ; oon  1895 
bis  1901  mat  er  SJlitglitb  beS  englifchen  UnterbaufeS ; er  loot  geboten  am 
21.  3onuot  1841  JU  Xenbigb  (Söalcs)  unb  ftarb,  nochbem  er  längere  3cit 
Iräntlich  gemefen  unb  ein  fonftitutioneHer  §erjfebler  afutcr  aufgetreten  mar, 
fich  JU  bemfelben  auch  eine  ©rfältung  gefeilt  batte,  ju  Sonbon  am  10.  IDloi  1904. 
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Staub,  ^rofcHot  Dr  3Roril),  betannlci  ^aläontolog,  (SencralfetTdäT  bti 
Ungariftbcn  @(oIogif(ben  (SefeOfd^aft,  au(b  auf  btm  @ebi(te  bti  fbftematifibtn 
IBotanir  Ittctatifdb  febi  tätig;  gtft.  gegen  €nbe  Stpril  1004  }u  SBubopeft  im 
64.  Sfbenajabie. 

SttOmag  b.  Marion,  f>ofrat  Dr,  ipiofefjor  ber  SlugenbeiKunbe  an  bet 
UninetfUät  SBien;  geft.  bafetbft  gegen  Snbe'  bei  3abrei  1904.  (S)eT  !8et> 
ftoibene  bat  feine  mertDoQe  SBibtiotbel  bet  Unioetbtät  3nn«brud  oetmaibt.) 

Stiibtl,  Dr  Worib  Älfon?,  Seolog  unb  Oforfcbungireifenbet,  am  be* 
fanntefien  but(b  feine  SDuItanftubien,  bie  ibn  ju  mefentliib  neuen  9tnf(bau' 
ungen  geffibct  unb  buiib  bie  et  unfere  iDuKanlunbe  in  bai  gegentDärtige 
Stabium  ibiet  Sntmidlung  gebradbt  bat;  geft.  im  eiltet  bon  69  3abten  ju 
Treiben  am  11.  Stouember  1904. 

Sman,  Stöbert,  englifeber  fDlineningenieur,  ging  al«  foI<bet  1879  naib 
Sntiparoi,  h)o  et  au^  arcbäologifibe  ffforftbungcn  trieb,  1891  begleitete  et 
93ent  auf  feinet  betannten  S^pebition  ins  äflaftbonalanb  unb  bat  groben 
Slnteil  an  ber  Srforftbung  bet  bortigen  Sluinengebiete;  auf  einer  Steife,  bie 
et  1893  bortbin  aOein  unternabm,  erforfdbte  er  »eitere  Sliiinen  unb  fammelte 
neuei  fDlaterial,  }ur  Stübe  oon  !Benti  .Crientierungitbcorie*,  loona^  bie 
Crienlieruiig  einiget  Sauten  mit  anronomiftben  Srftbeinungen  im  3ufammen* 
bange  fteben  fob,  einer  Xbeorie,  bie  »enige  Stnbänger  gefunben  bat;  geb.  1838, 
geft.  am  26.  fUlörj  1004  in  Awala-Sumpur  auf  ber  ^albinfel  Slalaffa. 

Tata,  3-  9t-,  befannter  reitber  fPb>tantbrop  ju  Sombatj ; bi«  Ju  nennen 
tnegen  ber  erfolgteitben  ßinfübrung  gablreitber  StubPflanjen  in  3nb<«t;  g^ft- 
JU  Sombap  in  ber  lebten  ^älfte  bei  STlai  1904. 

!tbierfelber,  Dr  Xbeobor,  bii  1901  orbentlitber  Srofeffot  bet  fliniftben 
Slebijin  ju  SRoftocf,  einet  bet  erften,  bie  planmäßig  «nb  in  grobem  SJlab* 
ftobe  cbemifdbe  Unterfucbungen  in  ber  flinif^en  SUtebijin  bunbfübrt«".  9«= 
fafete  u.  a.  eine  jufammenfaffenbe  Stoiflellung  bon  ben  etfranlungen  ber 
Sebet;  geb.  1824  ju  fffleifeen,  geft.  am  7.  SUtörj  1904  ju  Sioftod. 

Tbiermann,  Srofeffor  Dr,  ißrioatbojent  für  Sleftrotetbnif  an  ber  2ecb> 
nifiben  ^oebftbule  jii  ^nnnooer;  geft.  bafelbft,  42  3abre  alt,  am  18.  Slptil  1904. 

2’bompfon,  €ir$cnrt|,  betoorragenbet  englifcbet  Sbirurg,  am  befannteften 
burd)  fein  eifrigei  Söirfen  für  bie  Seuerbeftattung;  im  ftbon  oorgefibtittenen 
Stlter  »anbte  et  fitb  oftronomiftben  Stubien  ju,  loar  einige  Sab«  fflepb« 
einer  gut  eingeritbteten  eiernmarte,  ftbenfte  aber  fpäter  bie  Serntobte,  oor 
allem  1897  ben  na(b  feinen  Eingaben  gefertigten  unb  natb  ibm  benannten 
pbologtapbiftben  Wefteftor  ber  fiJnigl.  Sternmarte  ju  ©teenloitb;  geb.  am 
6.  Üuguft  1820  JU  gramlingbom  in  ©uffoll,  geft.  am  18.  Slpril  1904  ju  Sonbon. 

TiOour,  Dr,  Srofeffor  ber  ilöunbbeilfunbe  an  ber  Unioeirität  unb  Srä* 
fibcnt  bet  ficolc  de  Mädecine  ju  Satii;  geft.  bafelbft  in  bet  jmeiten  §nlfte 
bti  Cf  tobet  1904. 

^traäbot,  Stofcffot,  fiebette  nad)  längerer  2ätigfeil  in  Gnglanb  nach 
5tanfrei(b  über,  »o  et  feit  1886  iDlitglitb  ber  Aeadämic  de  Mädleine 
ttar;  Sctfaffcr  mebretet  SDetfe  über  Satbologie,  epibemif^c  ßronfbciten 
unb  gefunbbeitlidie  Ginriibtungen;  gtft.  im  SUter  oon  72  3abtcn  im  3u!i  1904. 

Ilffatoq,  @ngcn  P.  3Rcjd=jlt(ioc8ti,  bctootragenbcr  5ftetreid)ifdi*ungarif4er 
5orf(bungireifenbet,  ber  fidl  um  bie  Glbnograpbie  SlReni  gtofee  Serbienfte 
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ettDorbtn  b«) ; jueifl  brei  3abie  AaDoQcritoffijicT,  maible  banacb  bb'I»: 
logifcbe  unb  linguifiiftbe  Stubicn  in  Sonn,  an  btt  fi(b  (int  ISjabrigt  Scbi* 
täiigltit  in  ipati«,  jule^t  am  Lyc4e  Henry  IV  anf^Iofe,  1874  95tit>Qt* 
bojtnt  an  bet  Oiientalifibcn  Slfabemie  ju  $ari4;  näbienb  btt  folgtnbtn 
acht  3abt(  maibte  tr  in  iBegltitung  feiner  jungen  (Battin  im  Stuftragc  bei 
fianjbfifiben  jRegierung  btri  grofee  SReifen  in  ba«  3nnete  Bon  ?irten,  auf 
beren  Icbterei  beibe  bi4  ju  ben  3<ibu8quencn  Borbrangen;  an  (Befunbbeit  unb 
Sebtraft  gef(binä(bt,  mufete  et  1884  feine  ?tofeffur  niebetlegen  unb  tnibmete 
fid)  Bon  ba  ab  gang  literarifiben  Strbeiten,  bie  befonbei8  arfbäologifdie  Unter- 
fu^ungen  foloie  antbropologifibe,  etbnologifibe  unb  linguiftifibe  Stubien  jum 
(Begenftanbe  batten;  feine  befannteften  Äeifewette  finb  ,!8on  $ati8  bis 
Samatlanb*  unb  .%[u8  bem  mefiliibtn  Himalaja* ; er  tnar  geboren  ju  SOien 
am  16.  aitai  1842  unb  ftarb  3U  giorenj,  mo  er  feine  Ickten  fiebenSjabre 
Berbraibt  batte,  am  3.  Sebtuat  1904. 

lltitb,  gorPmeifler  a.  ®.,  forftlicber  Sibriftflelter,  am  befannteften  burdb 
feine  Strbeiten  auf  bem  @ebiete  ber  §oläme6funbe;  geft.  am  20.  Stpril  1904 
in  Sarmftabt. 

Sfon  bet  iBllet,  Dr  lUttroöic,  ftöber  orbentlicber  fptofeffot  bet  fPbbP*  an 
ber  Uninerfität6tfPetet8butg;  geft.  im  Sitter  non  64  3abten  im  Slugufl  1904. 

SfiOori,  Dr  (Smilio,  tprofeffor  bet  Sjperimentalpbbrit  unb  ber  Speftro: 
ffopie  an  ber  Unioerfität  Jleapel,  julebt  SJtäfibent  ber  Reale  Accademia 
dei  Llncei;  feint  ganje  Stubienjeit  bat  et  in  ffieutftblanb  oerbratbt;  geb. 
in  Sleapet,  geft.  bafelbft  am  20.  Sluguft  1904. 

SSognet,  ffientg,  ?)tDfeffor  ber  (Sbemie  am  tpolbtedbnifum  ju  Jlßatfibau ; 
geft.  bafelbft  im  Sllter  Bon  54  3ab7tn. 

Sßalpolt,  Srebtritf,  befter  ipftanjenjeidbner  bet  Stereinigten  Staaten  unb 
^erfteOer  bet  Silber  in  jabtreiiben  Seröffentli^ungen  bes  Department  of 
Agriculture.  bei  bem  et  angeftellt  war,  unb  ber  Smithsonian  InstUiftion; 
geft.  um  Slnfang  3uni  1904. 

Söalj,  3<ifob,  Srofeffor  bet  Solanif  an  ben  UniBerptälen  ßietn,  bann 
Obeffa;  geft.  in  bet  Sabe  Bon  St  tpelerSburg  um  lülitte  SJejembet  1904. 

SSebber,  (Benetal  Gbarltd,  bernorragenber  englifiber  Sleftrifer;  nadibem 
er  al8  ©enieoffijier  in  3nbien  unb  Slgbpten  eine  umfoffenbe  te(bnif(be  lötig- 
feit  enttoicfclt  batte,  ftanb  er  non  1870  bis  1879  an  ber  Spi^e  bes  englifdien 
2elegraPbenbautticfenS;  geft.  in  ber  lebten  Septembermoebe  1904  im  Sitter 
ton  60  3abren. 

28tig(Tt,  (Bebeimer  ajlebiäinatrat  Srofeffor  Dr  Sott,  Steiler  beS  tPatbo- 
logiftb-onatomifeben  Senefenbergf^en  3nftituts  ju  5ranffutt  a.  St.,  Botber 
auberorbentliibet  Siofeffor  ber  Slnatomie  in  Seipjig,  einer  bet  bernorragenbften 
Sajillenfotfiber  unb  Slnatomen,  in  bet  SlerDenanatomie  Schöpfet  neuer  5Dle> 
tboben,  beren  man  fid)  nunmebt  in  ber  ganjen  Slöelt  bebient;  geb.  am 
19.  SDlärj  1845  ju  Sliünftetbetg,  Scblefien,  geft.  am  5.  Sluguft  1904  311 
Sranffurt  a.  5DI. 

3Smf(btf(bagtn,  SSoffili  38affiljcioilf(b,  befannt  bureb  feine  @emälbe, 
bie  bem  Sollsleben  3entralafien8,  3ubienS  unb  bet  Aaufafuslänbet  foioie 
ben  Atiegen  SuBtanbS  entnommen  fmb;  biet  ju  nennen  als  oortrcfflicber 
Aennet  Slfiens  unb  als  Setfaffer  feffelnber  Sleifeffijjen  aus  bem  SoIfSleben, 
unter  nnbetem  „ffteifeflijjen  aus  3ubien",  bie  audi  inS  3)eutfd)c  überfe(jt 
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moiben  ftnb;  geb.  }u  2f(beKpoai(^  im  (Souoernement  ülotsgorob  am  36.  Ct* 
(ober  1842,  gtfl.  am  13.  Jtpvil  Dot  ^PoTtStitbui  an  SBotb  be«  untcTgegangenm 
Tu(fif(bfn  6d)Ia(bt((bttf«Ä  ,?)ettopattloioaf'. 

2&ilfartfi,  ^Tofeflot  Dr  {tcrmonn,  S/irdtoi  b(t  lanbtoiTlfi^aftliibtn  Ser* 
fiub»flation  ®trnbut8j  flffl.  bafdbft  ffinbe  SJejembet  1904. 

'.fötOiomfOD,  ®tof(ffoT  gllcfonbcr  2&iniam^,  F.  R.  s.,  oon  1849  ab 
®iofeffot  btr  CVmic  am  University  College  in  Sonbon,  mtlibe  Stellung 
er  1887  niebnlegtc,  um  ftc^  gan)  U)ifi(nf(baft[i(b-ibemif(bcn  Arbeiten  )u 
mibmen;  (t  n>ic<  juerft  bie  Uniiibtigfeit  btr  bt<b(7  über  btn  ätber  bt6 
Sifobol«  beftanbenen  Sluffafiung  nach  buri^  bie  ^erftedung  fog.  ,gemif(bteT 
ätber' ; feine  miffenfcboftlidie  Jiuabilbung  bot  er  }uei^  in  ^tibelberg,  bann 
in  Siegen  unter  £ttbig  ergalten;  geb.  am  1.  fOiai  1824  )u  SSSanbamortb 
bei  Sonbon,  geft.  am  6.  SBlai  1904  ju  Sonbon. 

äSinflcr,  Sebeimrat  l)r  itUnten#  9ltfanbcr,  pon  1873  bis  1902  fprofeffor 
ber  Sbemit  an  btr  ®erga(abtmte  }u  firrtiberg  i.  6.,  Dtrbient  burib  Aus- 
arbeitung eines  neuen  ®trfabrens  nur  ^erftedung  non  rauibenber  unb  inaffer' 
freier  Stbmtfelfäure,  Sntbeder  beS  eiemtnteS  Sermanium;  geb.  ju  Siiti* 
berg  i.  6.  am  26.  Stjember  1838,  geft.  ju  Sresben  am  8.  Cftober  1904. 

S&inlod,  Anna,  feit  1873  ols  Aftronomin  an  ber  Sternnmrte  ber  §ar- 
oarb-UniBerrilät  befiböftigt;  pe  bot  in  btn  meiften  Srocigen  ber  auf  hie 
^)immtlsfunbe  angewanbten  fDiatbematif,  namentliib  in  ben  Berfibiebenen 
fDletboben  ber  Sternbereebnung,  §erl>orragenbeS  geleiPet;  ibr  2Berf  non 
bltibenbem  9Bert  für  bie  Aftronomie  ip  bie  ^erftedung  eines  RatalogS  ber 
in  ber  Aäbe  ber  beiben  fPoIe  Pebenben  Sterne  unter  Senugung  btr  Rimmels- 
pbotograpbicn,  bie  pcb  im  Stfige  ber  ^armarb-SternDarte  bepnben;  plöglieb 
geftorben  im  ^onuar  1904. 

3obn,  l)r  Jfritbtid)  üßUbtlm,  orbentli^er  fProfepor  für  patbologifibe 
Anatomie  an  ber  Uniuerptät  Senf,  an  meltber  er  länger  als  25  3obre  ge- 
lehrt bot;  befannt  burib  feint  Arbeiten  über  bie  AtmungSorgane;  geb.  am 
14.  3ebtuar  1845  ju  ©trmersbeim,  geft.  am  19.  Auguft  1904  in  feiner 
pfäljtr  ^eimat. 

.^ittel,  ®toftPor  Dr  ftorl  D.,  ber  bebeutenbfte  Vertreter  ber  polä- 
ontologifiben  Söipenfibaft,  feit  1899  fpräpbent  ber  ®abtif<bfn  Afabemie  ber 
SÖiPenfcboften;  er  mar  febon  1861  natb  erlebigtem  afabemifeben  Stubium 
ber  Idaturmipenfibaflen  nach  SBien  gegangen  unb  als  Volontär  an  ber 
@eologif(ben  Sieicbsanftalt  bei  ben  in  Slalmatien  ueranftalteten  Aufnebmungtn 
befibofligt  morbtn,  botte  pib  bann  1863  in  IDitn  bobilitiert  unb  mar  in 
bemftlben  3abre  als  ®rofeffor  an  bie  IfJolbtetbnifcbe  §o4f(buIe  in  Aarls- 
rube,  1866  als  orbentlicber  ®roftPor  ber  ©tologit  unb  Paläontologie  an 
bie  Unioerptät  Plümben  berufen  morben ; im  JIBinttr  1873  74  unternabm 
er  als  Plitglieb  ber  ©rpebition  oon  SioblfS  eine  gorfibungSreife  naip  'iigbpten 
unb  ber  fiibbftben  aiiüfte;  er  Peiöpentliibte  ,PaläonloIogif(be  Plitteilungen 
aus  bem  Plufeum  bcs  fgl.  baprifcben  Staates*,  mobl  baS  bebeutenbfte  unb 
umfaffenbfte  löietf,  mdtbeS  bie  Paläontologie  bepgl,  ferner  eine  ,®efibi(bte 
ber  ©tologie  unb  Poläonlologit*  fomie  .Seittäge  jur  ©tologit  unb  Palä- 
ontologie ber  Sibbfibtn  P)üftc*  unb  gab  bie  3f<tfd)rift  Palacontographica 
heraus ; geb.  am  25.  September  1839  ju  Palingen  i.  ® , erlag  am  5.  Oo- 
nuar  1904  ju  Plüneben  einem  ^etjlciben. 
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WBajafee  12  2i3. 
abbau  18  ^ 20  312. 

Abbe  Cleveland  18  1 ■'i.S. 
abbampfmaWine  18  345;  12  37^ 
m 421;  Ift  432. 
abbampfturbine  20  38fi. 

Abegg  10  2Ü. 

Abel  12  32S. 
abefrtnien  12  242. 

— ©iienbobn  in  18  231. 

— 5Jotf(buii8«teiifn  in  18  230. 

— (dienjen  111  311. 

— Seontieff  in  18  3i>.~). 
abfaapetwttiuna  in  bet  Seberfabri- 

fation  12  341. 

abbätlung  bet  ßinber  18  3fi5. 
Abie.H  baUamea  18  225. 
ablottiercn  18  233. 
abmagetn,  Orrübät'<b*n  bet  lubet* 
tulofe  18  444. 

abnabme  bet  Sonnenfitablung  infolge 
Bon  SuIfaimuSbtiKben  Ifl  25H. 
abotte,  2bpl)u3anfleclung  butib  18 
348, 

abtoimtfalje  Ifi  180. 

Abruzzen.  Herzog  der  18  416 : 10 
268. 

abfäiigen  18  233. 

abfougen  bet  0°4fbdne  18  393. 

abfebaffung  bet  beulfeben  ©(brift  12 

438. 

abfolutet  auQpmift,  Stfebeinungen 
nabe  bemfelben  111  12. 
abfttmmung  fßt  Sunfentelcgtopbie 

m n. 

abfiobungiftoft  bet  ©onne  20  200. 
abteufatbeit  20  312. 
abteufen  bet  ©;bäibt*  18  379;  10  381, 
Abu  Scindu  12  2,^. 
abwörme-  f.  abbampfmofibiiie. 
abiDoffeminigung  18  398. 


Acantlioceras  111  192. 
acetplen  f.  ajetplen. 

Acbard  111  333. 

Achegoii  20  108. 

aconcagua  28  226. 

actegebiet  in  IBoIiPia  18  243;  20  225. 

Adacbi  18  33.5. 

abamaiia  18  309. 

abamauatbpu«  20  251. 

Adams  12  ^ 18  42. 

— A.  G.  18  234. 

— L.  E.  10  122. 
abenoibe  iöegelationen  20  300. 
abetlagbogen  bet  ipapua  12  296. 
abetung,  fätb'Obnnige  18  146. 

— fpteilige  18  146. 
aboptioii4folonie  btt  ameifen  20  137. 
Adorjan  18  206. 

abtemalin  18  371. 
abfotptionäPetbinbungen  28  S3. 
abutol,  neuet  entinidltr  18  30. 
affen,  @mpfängli(bfeit  für  2ubet* 
fulofe  18  m 

afttfa,  Übttlanbbobn  (Hup -Aaito) 
28  221. 

— Potgefebiditlitbc  Station  in  12  222. 
aftetjeltet  bet  ©^oumcifabe  18  214. 
Agariciis  mellcus  28  112. 

Aggasaiz  Alex.  18  423 : 17  163. 

— L.  18  2IL 
aggliitination  1?  423. 
agglutinieten  bei  Siiibr  12  410. 
agglutiniening  unb  Subttfulofe  10 

443. 

agglutinine  12  425. 

Aglaia  20  U3. 

Agramontcs  12  150. 
agtifiiltutpboSpbat  18  200. 
Slgppten,  ftonj6rif(b'englif(be8  ab- 
lommen  übet  28  215. 

— Steinjeit  28  260. 
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Sggptfr,  Urfptinig  12  2SL 
Mino  12  21]j  19  336. 
Mfabemitn.intcniationaleStieimgung 
bei  1«  474j  12  462. 

Mflumulalot  für  ^oc^fpannungifirom 
12  66. 

— ßopoiildt  buri^i  SSärmt  gefieigert 

12  ä!L 

— nemt  oon  Cbifoii  12  54j  20  381. 

Iiibflbotm  20  381. 

Mffumulatorcn  für  etragenbabnen 

12  m 

Mltumulatordibctrieb,  leinci  unb  g(< 
mifcbter  10  371. 

Mflitmulalorloagtn,  MIlionärabiui  bei 
lÄ  438. 

Mltomegalie  10  880. 

Mflinium  10  46  ^ 18  9^  19  2L 

— unb  ,Cmaniuin"  20  31. 

— Soitommen  bei  brei  Strablung«» 
arten  im  20  44. 

Mdionäjentien  bei  Mtmofpbäie  10 

162. 

MttiPil&t,  inbujieite  18  22;  20  354. 
Mfuflifdi-gcogiapbiftbe  Probleme  18  8. 
?lfiifiif(f)e  Signole,  Sirene  für  18  11. 

— Unterfmbungen  mittels  2eIcpbon 
18  6. 

9lla4fa  10  aii 

— Ijflibflfi  norbametilanifcber  JBerg 
in  18  ‘241. 

— neuefle  Hfotfibungen  über  20  221. 
MIaunbaiim  20  130. 

-\lbert  von  Monaco,  Kürst  10  329: 
20  2Ü2. 

SUbien  10  122. 

9U6it  10  162. 

Mlboranit  10  247. 

.\lbrecht  (Mfltonom)  20  191. 

— (Cipgieniler)  18  362. 

Albu  12  433. 

«Ibulababn  19  442. 

Mlbuminc  12  119. 

Mlbiiminitiie,  Sebre  Pon  bei  pbbrio> 

logiftben  18  44-5. 

.\lclicmilla.!üefru(btung<eigentümli(b* 
feiten  12  1*26. 

.4les.sandrini  19  62. 

Mleuroiifömet  12  1‘20. 

-Alcxejew  10  3Ul. 

.\lexin  10  367. 

.Alfa  12  lOL 

'lüge,  finterbilbenbe  10  244. 

Mlgen,  öallertbitbungcn  bei  19  153. 
Mlgol  18  318  320. 

Mlipbntifcbe  Mmine  19  165. 


Mlfaleijen)  beä  SSIute«  unb  Mllobol 
10  462. 

Mlfalieblorib'SIeftroIpfe  12  110. 
Mifalibppobromite  18  82. 
MItalibppocbloTite  18  8S  !i2. 
Mlfobol  aUanebi3in  l0  461;  18360. 

fDlunbrealfer  12  440. 

Slöbrmittel  18  367. 

— in  Slerneiibeilflätten  10  440. 

— SiebepunltÄtabeDe  für  12  82. 

— unb  ßrebs  10  454. 

Sibule  20  2S5. 

«Ifobolgebalt  18  lüL 
Mltobolifibe  (Särung  20  22. 
MIfoboImerfblott  für  Stbulen  20  285. 
Allegretti  12  31 ; 19  58. 

Allen  20  47. 

Maüinjfolonien  ber  Mmeifen  20  137. 
Slttometrobioie  20  137. 
MQopaOabium  18  128. 

MQubium,  Sllufibeln  unb  Sibneden 
im  19  m 
Alm  12  262, 

«loe  18  16L 
Aloy  tl  m 

Mlpen,  Dorgefd)i:b(ft(be  ^anbeUflraben 
übet  bie  10  383. 

Mipbabet  für  fDlutrab  ■ Selegrapbie 
12  60. 

Alsberg  19  465  466. 

Mltai,  Srfotftbung  12  257. 

«Itüit  19  IB5. 

SUter  unb  Hieb«  10  454. 
SUterdtietfiibetung  unb  31erPenbeiI- 
flauen  10  441. 

Subetfulofe  10  441. 

Althoff  12  462. 

Mluminium  12  339. 

— eleftrif^e  fffreileitungen  nii420  381. 

— (Stböbuug  bet  JBeaibeitung«fäbig* 
feit  10  LL2, 

— für  2clegtapbie  12  62. 

— neue  Slerroerfung  19  394. 
SUuminiumiblorib  12  Ifi.  [60. 
Mluminiumeleltroben,  Icucbtenbe  10 
Mluminiumerjeugung  20  326. 
Mluminiumlegierungen  20  327. 
aiuminiumpteife  12  340. 
SUuminiumitbrneifeDerfabreu  12  108. 
Mluminotbeimie  12  34o. 
.\mblystoina  tigrinum  10  130. 
Mmbojeplot  10  367. 

.\mdrui)  10  418. 

Mmeifen,  SBioIogie  20  135. 

— unb  ultraoiolette«  fiidit  10  LL 
?(meifenbtätter  18  1 54 . 
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Hmeifenlotonim  an  Jllajitn  17  135. 
Smeilenpflanjen  20  LÜIL 
Stmeijfniäntc  Ifl  105. 

Slnttrifa,  Sotft^iingen  in  18  238. 

Diotb.  nnb  ilKittel.  20  22L 

SImibofäuien,  Schaltung  einiget  iace> 
mii(ben  in  ibte Komponenten  10  99. 
»mine  17  1»  l£i 

Anmiianus  Marcelliniis  18  463. 
Slmmoniof,  ®atPeKung  20  101. 

— Sinioitiung  auf  fUIagneftumfaläe 
Ifi  91. 

— epnifiefe  18  88. 

— unb  Sltmung  17  443. 
Slinmonitiben  10  191. 
Slmmoniumbromib  17  89. 

?lmöben  10  429. 

— bei  iRii^t  17  1Ü2. 

— in  ®atm  17  409. 

Smpete-TOanomelet  17  100. 
9lmpbibien,  SBrutpftege  bei  ben  Ifi 
19i 

Ampliiura  sqiiamata  28  111. 

Slmra  18  239. 

Slmulette,  neue  italienifibe  12  283. 
Amiindscii  Edw.  17  260. 

— Roald  12  268i  18  250 ; 18  269 
297:  20  206. 

Slmi)Ia\etallampe , iöevbefferungen 

18  2L 

SliiadiorelenOnfuIanet  12  280. 
7Inapait  20  233. 

Slnöftberm  20  316. 

9Inbau»etfu(5e  mit  fremblQnbif(^cn 
^oljartcn  12  447. 
9(mbt)loftomiart4  f.  3(nIploftomiafi4. 
Slncljlit  12  396. 

Ancvloceras  19  192. 
91nbaInfitbotnfel4  18  190. 

91  üben  10  312. 

.Andcrlini  10  86. 

Anderson  10  140;  18  138. 

— (ieorg  li:  Co.  12  349. 

Anders.son  10  296. 

91nbefit  10  211  968, 

9lnbrabomana  20  235. 

Andre  12  193- 
Androc  10  419. 

Andresen  12  9L 
Andrews  Ifi  60. 

9lneinanbetreiben  bet  Sdilöge  beim 
Kiefernta^lMIogbettieb  20  164. 
91ngina  20  302. 

9lngoIa  28  220. 

Anpot  10  288. 

.\ngström  18  22. 


9Inbpbril^ut  10  181. 

9tnilin,  neue  ®arflellung  12  93. 
9tnilinaibeitei,  Arebl  bei  Ifi  4.54. 
9lnfploftomiari8  18  3^  10  364. 
9lnobenfobIe  12  110. 

9InobenftTat)Ien  f.  KanaI9ra^(en. 
Anona  rhizantlia  10  242. 

Anopheles  12  144. 
9lnopbeIe8-9)lücIen  10  433. 
9liipaffung  bet  Kranl^eiteerreger 
10  436. 

Anschiitz-Kämpfe  10  23. 

Anschutz  Ottomar  10  3L 
91nftedung  bei  ßrebi  10  455. 

— butcb  bie  Suft  10  423  432. 
9lntalgoIfterne  18  321. 

9(ntboctjan  12  115. 

Antholoha  reticiilata  18  139. 
9lntbrocit  12  318, 

^ntilobörer  f.  t5rittet. 

9tnti0en,  Pulfaniftbe  0;plor>anen  bet 
Kleinen  18  136. 

9Ititimon,  gelbes  20  86. 

— Siebepuntt  10  102  103. 
91ntimontri(bloiib  12  79. 
9lntimontooffetfto(f  20  86. 
91ntipt)rin,  Sfflittungsiueife  17  431. 
amifepfiS  20  42^'  20  310. 
9lntifeptila  17  320. 

9Intiftoffe,  fpejififebe  10  367. 
9lntitDfine,  ßrmtibungstojine  unb 
18  313. 

— unb  91ggIutination  12  423. 
9lntito{if(^cS  Serum  10  366. 

gegen  @rmübung  u.  a.  18  374. 

Antolik  12  52. 

.\ntoniadi  10  145 ; 17  175. 

9Iputit  la  127j  10  IfiS. 

9lpfeImotte  18  204. 
91pI)ototroPbif(be33Iülcnftänbel7  124. 
Spogamie  10  236. 

Appel  17  ML  18  212. 

Appolof  10  1 16. 

9lppretierung,  iDli^bräiic^e  10  319. 
91ppretur  12  361  ; 10  412, 
9lprofejie  20  391. 

Apteryx  10  212. 

9Iptien  10  191. 

9(quäbu(t,  rieftger  in  9(pu[ien  18  409. 
^Iguator,  9.<erf(biebung  18  142. 
9lrabien,  at^äoIogifibeS  auS  18  229. 
9lragonit  18  177. 

91ralfee  18  194  392. 

— Scbiunnliingen  18  227. 
9lräometer  für  Suftbrudmeffung  Ifi  3 
Araucaria  brasiliensis  u.  a.  Ifi  226. 
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^Irbeitei,  ®efunbbcitit>fl(gc  b(Tl8360. 
JirbeitSjeit,  iperabfe^ting  bet  18  361. 
Arbor  aluminosa  2U  130. 

?lt(bäifil)t  Ofonnation  unb  @i^i(fer 
17  311  317;  10  173  190. 
Archonhold  F.  S.  10  222. 
Slnbimtbifi^.  ^Prtnjip  für  @afe  16  5. 
Arco,  Graf  von  17  69. 

Arctomya  babal  16  450. 

Arctowski  16  190;  17  238;  18  288; 

10  271  273. 

Arfeuille,  d'  17  355. 

Sltgcnlinicit,  Oforffbungen  in  20  226. 

— ©tenj«  18  243;  10  318. 

Sltgon  17  88. 

— IBtftimmung  20  84. 

— SatÜeQung  b»4  @cboIte4  in  bft 
8uft  20  84. 

— 2)iengenDetbäItni8  in  t>trf(^i(b(ner 
ßuff  10  79. 

ürgonfptftntm,  neue  ßinitn  im  16  85. 
ariflocpin  10  377. 

Stflifdie  2i(rH)tlt  16  305. 

Arloing  16  445;  17  425;  18  350. 
Armenien,  93oTgefd|i(^tIi(^e8  16  378. 
Armitage  10  295. 

Amistroug  18  88. 

— John  18  381. 

Arndt  Kurt  10  104. 

.■Vrnold  18  100  106;  10  95. 

Arons  Leo  16  87. 

Aronsohn  17  431. 

Aronson  18  343. 

Arrhenina  18  306. 

arro»,  ®ompfjQ(bt  10  450. 
arfrn,  gclbe8  20  85. 

— neue«  Sulfib  16  95. 
atfenfablttj  18  123. 
arfengcbratub  > Urtbs  noch  16  454. 
SlrfrnigfQute  20  95. 

aiirnif,  normale!  Slorfommen  im 
Sierldtper  16  216;  18  200. 
?lrfentribromib,  apparat  für  bie  ®or- 
flellnng  16  112. 
arfcntricblorib  17  79. 

Arslan  20  302. 

Arsonval  d’  18  86  ; 20  338. 

Artari  18  162. 

Slrterienentfponnung  bei  ipeft  16  450. 
3lruf4a,  bie  16  396. 

3Itiiieimittet  18  368 ; 10  376 ; 20  31 1 . 
arjneimitteltoefen,  internationale!  18 
, 873. 

9tfor  16  263. 

Asbeck,  Baron  van  18  246. 
?l!beftfunbe,  neue  17  335. 


afibanti,  bie  16  406. 

Aac  hkinas  17  42;  10  361. 

Mfepfi!  20  310. 

Askenaay  17  3. 

Aakenazy  20  407. 

Aspergillus  Orizae  20  81. 
afpiration!pfpcbrameter  16  153. 
afpirin  18  370. 

Aasmann  R.  16  151;  18  277  279 
280;  10  248  ; 20  350. 

Astbury  10  232. 

Sfleroiben,  ©töfee  ber  oier  ölteften 

16  150;  f.  au(b  ipianeten,  Meine. 
Sflrolitb  20  234. 
flfltofpettroflopie  20  195. 

atajit  16  251. 

ätlier,  Semegung  mit  Srbe,  ejperi« 
menteder  Dlaihtoei!  18  28;  20  19. 

— ^ippotbefe  über  ben  20  19  77. 
ätberbrucf  .18  30. 

ätberifipe  jÖIc,  IBebeutung  berfelben 
bei  iCeropbpten  10  152. 
ätbcrfi^tDingungen , @erii(h!empfin' 
bungen  oeranlagt  burcb  17  466. 
ätbplaminplatim^lorib  10  165. 
atl)plpropplaminplatin(!bloribl0165. 
atmofpbäre,  bbbere  16  151 ; 

17  199;  18  275;  10  245. 

— 3ttIulation  ber  10  259. 
atmofpf)ärif(ber  Stidfloff,  SBinbung 

burd)  bie  6treubede  20  169. 
3ltmung  unb  fllfobol  18  367. 
atmungiluft : ber  Sticfftoff  burt^ 
SDafferftoff  erfe^bnr?  20  150. 
3ttrematen  17  318. 

Aucuba  japonica  20  124. 

Auer  V.  \Vclsbach  17  100;  18  119 
404. 

aner!macber,  ©olbfunbe  bei  10  385. 
auerflrumpf,  @runb  be!  bellen  Seutb* 
ten!  16  32. 

aufbereitung,  magnetifcbe  20  323. 
Aufrecht  17  416;  10  349. 

Buftrieb,  ‘Jtadünei!  für  Suft  17  8. 
äuge,  6mpfinbli(bleit  für  Derfcbieben- 
farbige!  Siebt  10  16. 
aiigenpflege  in  ber  Sibule  20  281. 
augit,  Sebmeljbarleit  17  322. 
au!atmung!liift  giftig?  17  443. 
auüuttieren  16  443. 
auifab-töajinii!  16  430. 

Austin  17  244 ; 18  40. 

— H.  H.  18  232. 

Sluftralalpen  20  227. 
auftralien,  iSimbesftaat  16  412. 
äuftralit  17  308. 
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SIuStDuif,  ZubttfcIbajiUen  im  Kt  443. 

— 2bpl)u«bnjiBeti  im  18  .347. 
9Iutomobi(  f.  auä)  Wototmagen. 

— laiierfobtitn  18  439. 

— für  SöoUbabnen  18  432;  20  331. 

— mit  SerpoQetmotor  18  439. 
.■\iiyo  20  299. 

Avedvk  18  .399. 
aoesinfel  20  224. 
aciateur  12  404. 

Awerkijcw  10  üfi. 
arolotl  10  132. 

Azalea  pontica  10  222. 
ajetpltn,  Ssplobieibarlcit  Ifi  333. 

— ©iftigffit  1«  3M. 

— fontinuieilii^e  SntmicflunglO  108. 

— ajlübigfeit  18  332. 

— iHcinigiingimaffe  für  18  115. 
ajetpirnflammr,  Sicbteffett  ber  18  23. 

— für  febr  bob«  Sempetolurtn  12  12. 
aj(tblenga4brleu(btung  18  113  332. 
ajetpitninbußrie  18  404. 
ajctpltiifaucrftoffflamme  20  328. 
ajttbltnietra^Iorib  20  105. 
ajimuttabeHen  18  338. 

ajoifcbt  fßeriobe  12  317. 
Azotabacterchroococcuml0147  155. 

Haakhais-Roozeboom  18  471. 
SBabpIoii,  I8orgefibi(b8i4<4  ^^4. 
Baccei  18  22. 

Bachmetjew  12  153. 

Bacillus  dvsunteriae  Gcrtnanicac 
12  410. 

— gliseua , Incifcr.  luminescens, 
photogenas  28  113. 

— viscosiis  bruxelliensis  18  237. 
SBädrrei,  fjortfibritte  ber  18  399. 
Sädereieit,  fUlifeffänbe  in  18  363. 
Bacon  .1.  M.  18  233. 

Bacterium  coli  10  354. 

— coryli,  inali,  pvri  10  162. 

— pbosphoreum  40  113. 
iBobemaffer,  2bpbu4bajiOeii  iml8  345. 
Baelz  12  222  280;  18  23fi. 

Baever  v.  10  108. 

»ogbabbobn  10  .304j  20  213. 
Bagiiisky  18  458 ; 18  342. 

Baguet  18  40. 

93abama'3nfeln  10  316. 
Sabia-fPiaffoDe  18  163. 
SSailoIringbabn  20  214. 
iBailalfee  10  193  194. 

Bainviile  18  119. 

Baker  18  SL 
Baklmis  A.  18  242. 


Sßafo  (Rurje  IDlenfiben)  18  340. 
fflotofo  10  340. 

Batterien,  $obe  Kälte  unb  18  404. 

— in  ber  ^äringelole  18  246. 

—  £(bultinte  12  443. 

— Ceben4bauer  einiger  ßranfbeit8> 
10  103. 

— ftiefftoffbinbenbe,  auf  bet  Oflfee 
10  14Ü, 

Safterienbeteegung,  abböngigfeit  vom 
Sauerfloff  111  245. 
IBatteriengebalt  bet  Suft  auf  bem 
'ölont  Slanc  18  .309. 
fBatterienlicbt , Sinflug  auf  pboto* 
grapbifdie  'lUatten  10  25. 
Satterijibeä  Senim  18  366. 
Safmiri,  ^eiltunft  bet  12  296. 
Balanophora  clongata  18  236. 

— globosa,  eine  ärtlieb  berttittoete 
iPftanje  18  23fi. 

Balch  20  204. 

Baldacci  Anton  18  221. 

— llannibal  18  221. 

Baldt  18  321. 

Baldwiu  18  249. 

— W.  E.  12  268. 

»alilanb  12  252. 

IBaltanbalbinfel,  Sorftbungen  18219. 
»otfaftbfee  18  303, 

Balland  18  324. 
i8allenb-3nfeln  20  202. 

Ballista  18  461. 

Ballod  18  322, 

IBaQonfabtt  in  ein  ©etoitter  18  283. 

— übet  bo4  'Dlittelmeer  12  405. 
SaQonfabrten,tDiffenf(baftIiibel8 151; 

12  199_:  18  27^  18  245  456. 
IBaQonniett , beutf(be«  18  151  157 ; 
18  231. 

IBalneologie  unb  ©eologie  20  242. 
Baltzer  18  264. 

Banacbiewicz  18  234. 

Sanane  12  139. 

93anba-Xbpu4  20  251. 

IBanbetje  28  244. 

Bang  12  441;  18  351. 

Bankroft  jnn.  12  144. 

— sen.  LZ  143. 

Banks  28  115. 

Barbier  12  442. 

Barclay  20  227. 

SBatium,  clcflrolbtifcbeS  18  105. 

— rabioaftiBeS  18  90. 

Barker  18  90. 

Barnard  18  135j  12  176i  18  316 
329 : 18  233;  28  180. 
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Barnes  Ui  52.  [10  L 

Söarometer,  liirje«,  mit  langet  Sfalo 

— unb  aBetteroorberfage  10  17.S. 

— Bon  Stunn  16  4. 

— Bon  Sijcber  für  Suftballon  Ui  2. 
tBarometermapmum  unb  2em))(tatui 

12  5JÜ2. 

SBatoflop  Bon  Sibocntje«  12  g, 
IBarrcmien  18  192. 

Bartels  18  343. 

IBaitemoale  SlonoegenS  16  307. 
Barth  20  3Ü2. 

Barthe  16  175. 

Bartoli  12  IK-t. 

Barton  18  454. 
iBarbtfanbftein  18  171. 

SBafatte,  &inf(blüfft  bft  18  171. 
Baschin.  O.  16  lÄL 
Basedow  20  226. 

Basaot  20  200. 
iBaftatbembtbo  16  220. 
Saftarbenbofperm  16  220. 

Bastian  18  234. 

Ba.stianelli  12  147. 

Bataillon  16  191 
SBotatc  12  132, 

IBatetele  (Sotiia)  16  403. 

Bathylins  Haeckeli  20  252. 

Battcli  16  36  3«. 

SBation  (Iffiottoa)  bie  12  243. 

Bauer  (61)tnttfcr)  20  82. 

— Fritz  18  309. 

— L,  A.  16  177j  12  23^;  lÄ  804; 
18  280  283. 

Bauingarten  12  415. 

— V.  18  35L 
IBoumgräber  16  891. 

!Baumf)auerit  18  124. 

IBaumlreb«  18  161. 

IBaumfargfunbe  16  389. 

IBaute^nit,  urgeftbt(btlt(be  20  261. 
Bayerns  16  378. 

Sajillen  he4  ipatattjpbuä  18  354. 

— fäurefefte  12  426. 

— fpotenbilbenbe  Ui  457. 

— aiirulenj  bet  16  436. 

Beathie  16  61;  18  62. 

Bebber  J.  van  Ui  170. 

Becher  David  18  445. 

Bechold  18  398. 

Beck  18  352, 

Becke  Ul  241;  28  236. 

»crfelitb  2ü  235. 

Becgiierel  Henrv  16  42  ff ; 12  42  ff ; 
18  52  24 ff;  18  3144215;  20  45 ff. 

— Jean  28  55. 


IBecquerelfltablen  f.  au(b  fRobinm* 
ftrableii. 

— ablentbare  unb  onbere  18  49. 

— Slblenfung,  magnetif^e  12  43. 

— Slufleiubten  butdb  16  41  28  44, 

— 3)urtbbringungäDerraBgcn  Ui  48 
54;  18  59. 

— Gigenatt  ber  Scbattenbilber  1843. 

— GiniBirfung  auf  Selen  12  42. 

— elcitrifibe  SßMtfungen  18  50  5L 

— Glelttoflop  für  16  51. 

— erregt  burdjfiatbobenftrablen  1853. 

— getablintge  Sortpflanjung  18  50, 

— inbujierenbe  SBirlung  12  45. 

— Slatur  bet  18  55. 

— neues  fOIinetal  für  28  36. 

— Ojonentwicflung  Ui  52. 

— iPboäPboreSjenjroirf  itngen  16  47  53. 

— a'botogroPbieren  mit  1843;  1860. 

— Siebtbarfeit  28  49. 

— fteigern  bnS  CeitungSoermögen 
ftüffiger  Sli^tleiter  18  59. 

— nnb  iiltraBioIette  ©troblen  18  43. 

— unb  Soltocffeft  28  43. 

— Betfibiebene  Sitten  28  42. 
!8ecquerelftraf)lnng  gemöbnlicbet  ßuft 

18  56. 

Bcddard  F.  E.  18  212. 

Sefruebtung,  Sooeri  über  boS  ipto- 
blem  bet  12  466. 

— fünftlidbe  bon  Giern  18  175. 

— — Bon  Saiigetieten  18  121. 
IBeftuebtungSBorgänge  bei  einigen  S)i* 

totqlebonen  18  219. 

Begelovia  12  347. 

Begonia  18  151. 

BBguelin  Ui  192. 

Belm  18  L 

Behrcnd  u.  Zimmermann  18  345; 

12  323;  18  421;  18  432. 
Befarendsen  (Göttingen)  18  5L 
Behrendt  18  354. 

Behring  17  471:10  348  365:20286. 
Beijerinck  18  143. 
täefämpfung  ber  Oanimbcnplage  12 
461. 

Belck  Ul  aiS  339. 

Sclemniteii  18  192. 

SäeleiKbtnng  beim  llnterricbt  12  439. 
Bell  L.  18  322. 

— Lowthian  18  889. 

Beilach  18  23.^ 

Bellamy  12  3:-!7. 

Bellucci  12  233. 

Belopolski  Ui  130. 

Belupolakij  12  24. 
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Beltz  17  281. 

Belval  18  348. 

IBemalung  Don  Stillen  10  334. 
Bemmelen  W.  vaii  17  237. 

!Btn  9leDi8,  CbferDatotium  20  353. 
B^nard  Charles  20  209. 

Benda  10  437. 

Beudix  17  426. 

Benecke  W.  19  146. 

Benedikt  18  109. 
!8engutIIa>eifenbabn  10  310. 
Benndorf  H.  18  301. 

»ennettinfti  10  298;  20  206. 
Benoist  17  39;  18  47. 

Bcnsnude  10  353. 

Bent  17  251. 

Bentley  10  357. 
aSenjinbrönbe  20  109. 
Scnioltriojonib  20  98. 

SequeHt,  3n>(tgooII  20  272. 
Berberich  17  198;  19  224  233. 
Berendt  10  267. 

Berg  L.  S.  18  227;  19  302. 
Bergeat  18  136. 

Bergmann  18  193. 

S9(cgf(f|)Debebabn,  erflt  20  400. 
Bcrgstraud  17  171;  18  317. 
iBttgoetf,  Dleuanlage  17  329. 
Seiieftlunglaiilage  im  ©eigbau  17 
332. 

Beringe  v.  17  247. 

SBetlefelbpBet  18  378. 
iBerlin,  itinltnoffet  für  20  340. 
Berliner  10  8. 

SBetlinrr  Aongreg  für  ßuftfibiffa^tt 
18  278. 

Bomdt  17  43. 

— (^lalle)  18  95. 

Bernier  20  209. 

Berson  10  151  152;  18  276  282; 
20  351. 

Bert  P.  10  191. 

Bertana  18  371. 

Berthelot  17  94;  18 .59  97;  10  81  93. 
Bertkan  18  192  377. 

Bertrand  10  307. 
IBertTanb'Zbiel'üleifabTen  18  389. 
SBetuflgenofftnfdiaften  unb  91etDtn= 
beilflütttn  10  441. 

IBerbD  10  169. 

!Bef(t|icfung,  mecbanifcbt  18  401. 
IBelibmeren  bet  ©emebe  17  354. 
S8effemet-®erfabten  18  389. 

Besser  v.  10  404. 

Seftöubung  bei  Obft>  unb  Sieben» 
bluten  10  160. 


Bethe  (5>auplmann)  10  397. 

Bethell  10  404. 

IBeugung  bei  Slöntgenfiiablen  10  39. 
IBeiDegunglerfibeinungen  bei  Suft 
gegenüber  feften  ^»inbetniffen  18  3. 
IBemöIIung  17  207. 

Bevrich  20  246  248. 

Bezold  5V.  V.  10  151  179  181  184; 

17  226;  19  379;  20  863. 
IBianobentbbtc  17  38. 

IBiberabnliiüe  Saugetiere  10  194. 
Bibergeil  20  314. 

Bichat  20  52. 

Biedert  10  462  473;  20  288  313. 
»jelu(^a,  bei  18  226;  10  303. 
Bicrau  10  205. 

Sierbefe  gegen  ©iterungen  18  372. 
Bjerknes  20  373. 
aäieifbpbon  10  321. 

Bignami  17  147. 

Bik  E.  F.  T.  18  246. 
IBilbbauetmaf^ine  20  335. 
Smitonit  17  308. 

Billitzer  18  92. 

Billou  20  311. 

Biltz  A.  20  85. 

— W.  19  85;  20  82  84  95  108. 
IBinbung  be«  atmofpbariftben  Stitf* 
ftoffl  bur^  bie  Streubecfe  20  169. 
Säinnentalminerale  18  123. 

»iimit  18  123. 

Binot  18  309. 

IBinfenbiattei  18  151. 

Binz  17  431  ; 18  367  374;  19  109. 
Siologie,  ©ntioidlung  bei  10  468. 
lBioIogif(ber  Stbulunteiricbt  20  405. 
IBiofon  20  312. 

Biota  orientalis  10  225. 

IBiotit  18  126. 

Birkeland  10  37 ; 17  239. 
äfirlenbeftänbe,  SOatbltum  10  207. 
Biriila  18  250  ; 20  205. 

Biscan  10  72. 

Bisbop  20  231. 

SBifbopfcbet  IRing  19  257. 
tSiSmaid  unb  bie  beutf^bc  Stbrift  17 
438. 

Si«mulofe  20  313. 

IBifon,  Sluefterben  10  140. 

SitterfoU  10  187. 

Blaas  20  24. 

Black  10  51. 

Blajko  18  316. 

Blanchand  17  97. 
ßlaschko  20  306. 

Slafenfteine  unb  Areb«  10  4-54. 

30 
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Släferatbeit,  Ctfafe  lU  317. 

Blasius  18  264. 

Slattabetn  u.  Sugctc  (Sinflüffe  18  164. 
SBIättei  aU  Stfi^otgane  10  1.19. 
IBIottgTÜn  unb  iPflonjenUbtn  12  115. 
iBIottgrünbilbung  obnc  Siebt  18  162. 
IBIaUfpteitt,  biegrnetation  18  160. 
!B(aue  tSiatomren  10  15Q. 

— 6rbe  12  32Ö. 

— Sfatbe  beS  ^immd«  12  231. 
Bleekroile  18  Ifi. 

SSIei,  Tabioa(tib(4 1244;  18  50;  1092. 

— Siebtpunft  10  102  103. 

— ISSafferciniDirlung  auf  18  114. 
Sleiaufbcreitiing , eletttolbtifcbe  18 

390. 

!8I»i(ben  b«r  ©tttiebe  12  10  413. 

9I(i(bfu(bt  bei  Siiberfulofc  18  444. 
SSIeilötimimg  18  439. 

Sltilbfung  10  1£L 
!BIttfupero;bb , Sintuiclung  von 
StbtDtfelBüfferfloff  auf  18  94. 
äfltibergiftung  18  364. 

Blind  (Slrafebutg)  10  342. 
tBIinbbann,  lUrbS  im  18  4.54. 
SBlinbfebleiibentiibeifuIoic  10  351. 
Blitstein  20  285. 

ffllif),  Slromftätfe  u.  ■rid|tungl722L 
SSIibPbotogTapbit«  12  222;  18  20. 
SBlibfiblaa  in  tincnf^efTelbatIonl8283. 
SSlibfteitif  12  288. 

Bloch  18  466_;  12  42_;  10  45. 
Blochmann  12  68j  18  82i  10  65  SS. 
Blondol  18  n. 

Blondlotl848;  10  29  31 40  57;  20  50. 
iSIonblolflrabBn  10  64j  20  50. 

— Stuffpeiiberung  bfr  20  52. 

— au«  menfeblicbfin  flörper  211  50. 
IDlttartcn  unb  ipflanstn  211  50. 

— butdb  Oomprefrton  211  51. 

ibntn  211  5L 

— ÜJutebläffigftituetfibitbenerllÖTpet 
für  2ü  5L 

— Cinflufe  auf  Stamme  111  56. 
Hl  29. 

— Ci(btf(bBö(bung  bureb  211  53. 

— Pbolograpbifebet  'Jlaebmei*  211  53. 

— fubjettine  $cutung  2U  56. 

— ilmftoge  übet  20  56. 

— unb  miibcnSflrnblen  10  51. 

— Petfibiebene  Cuetlen  10  55. 

— SBeBenlänge  211  50. 

— ilöirfungen  10  56. 

— .‘jetlegung  211  53. 

— Serftreuung  20  50. 

— on  IRealität  211  53. 


SStumen,  Srebung  gegen  Sonne  17 124. 
SBlumenlopfpteffe  10  40". 
Blumentritt  10  306. 

®Iut,  Sebubftoffe  12  462. 

— SbPbuäbasiBen  im  18  346. 
®Iutau«tritte  bei  ®eft  18  449. 
Slutbrud  unb  ^lltobol  18  368. 
®Iüte,  merfwüibige  Snltoidlung«' 

weife  18  122. 

Slüten,  apbotometrifebe  12  121- 

— pbolometrifibe  12  121. 

— Steßung  3um  Siebte  12  121. 
Sfütenbilbung  20  115. 
®IütenbioIogifebe8  au«  Sübaftila 

12  121. 

Slütenblätter,  Umwanblung  18  172. 
Slütenfnofpen,  no^  bem  Siebt  übet» 
bängenbe  12  12,'i. 

Slulgcfäfee  unb  Subetfulofe  12  116. 
®luttegen,  Statiflil  12  211 
Blutungen  bei  Snfluenja  12  421. 

— ©elatine  gegen  18  372. 
®lutoetgiftnng  buteb  Zinte  12  443. 
Slutießen,  fatblofe  20  407. 

Blythe  10  404. 

BlyÜiwood  20  47. 

BÖas  18  375j  18  223. 
®obenbIültget  ®aum  18  242. 
®obenfotmen,  imletfeeifebe  10  325. 
®obenfräbe  10  3.77. 

®obetalfpette  12  361. 

Bodliindor  10  82. 

Boeggild  12  306. 

Boerlagc  10  163. 

Bogdanowitsch  K.  J.  18  241. 
Sogenlampe  »on  ®temet  10  63. 
Biigyild  20  234. 

Bobiiu  12  197. 

Hohn  10  88. 

Sobten  Pieteefiget  Sbebet  10  400. 
Büliringor  12  94. 

®ojen,  Selenjünbet  für  18  15 
Boileau  18  39". 

Bolcorny  12  1 19. 

®oIipia,  ©cologifebe«  an«  10  318. 

— ©renjbeftimnuing  18  243. 

— ®crttag  mit  ®tnfilien  20  225 
Bolküv  12  294. 

Bollingcr  18  STTj  18  352. 

Bolm  18  109- 
Bonin  12  259. 

Bonnenicre  10  346. 

®onner  ®ntebmufterungen  10  141. 
Bonnct  12  291. 

Sota  12  204. 

®otafiu8»®iafjaPe  18  163. 
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®oraj  311  5DIunbiDQffeT  17  441. 
Borchers  18  690. 

Bürcligrevingk  10  420;  18  252; 

1»  271. 

Borget  10  1. 

Borgmanu  17  49;  19  60. 

Borissow  17  269. 

Borinanos  A.  de  17  155. 

Sotneo  20  215. 

Borastein  17  467. 

Börn.stein  R.  10  172  174;  17  223. 
Sornu  17  254;  18  237. 

Borrelly  19  228;  20  200. 

33otfüure  ju  ailunbttmffet  17  441. 
Sotflemoütmet  17  152. 

Bose  10  32;  17  30  65. 

Boucherie  19  404. 

Boucquet  de  la  üiye  18  2. 

Bourg  de  Bozos  Du  18  230;  19  312. 
Bourgeau  18  235. 

Bourgucrel  17  19. 

Boussiugaultia  basclloides  10  228. 
iBouteiUenftein  17  307. 

SouDetinfel  19  322. 

Boveri  17  466. 

Bowman  18  369;  19  168. 

Boye  10  690. 

Boys  18  395. 

‘Btaclitiofier  19  193. 

Bradley  20  101. 

Bradaky  19  452. 

Branco  v.  17  320;  18  147;  20  215. 
Brandeis  10  414. 

Brandstetter  10  106. 

Branly  17  65;  18  77  82;  19  64. 
Ätafilien,  ©tenjbcftimmungen  gegen 
0rran3örtt4=@i><iQona  u.  a.  18  243. 

— öpetreidjiMe  Gjpebilionen  no(| 
18  243. 

— iBertrog  mit  Soliuin  20  252. 

— joologifi^e  ffijpebition  in  19  318. 
Brauer  10  191. 

Braun  Ferd.  10  75;  17  69  219; 

18  76  81. 

Brauner  20  83. 

Stounfoble,  Süetgofung  20  388. 
!Biaiinfof)lengeneTatot  20  389. 
Bräutigam  17  96. 

Brearlcy  10  119. 

Bredicliin  19  228. 

Brcdig  17  100. 

Bredow  18  427  4.34. 

Brefeld  20  112. 

Bremer  10  68. 

®temetlampe  17  858. 

iöremfe,  eleltro  mognetije^e  19  447. 


IBiennblötter  18  153. 

Brenner  19  385. 

IBiennei  be4  ÜBeinftodeä  19  144. 
»rennftoffe  flflipge  17 1 1 1 ; 18  402430. 

— foffite  17  318. 

— minbermertige  18  402  411. 

— 3i>füf)riing,  mec^onifdie  10  330. 
Bresgen  20  601. 

Br^sson  19  189. 

IBieton,  ÜJlaiconi'Station  auf  fiap 

18  78. 

Breuil  18  259. 

Breukelevon  van  10  117. 

Brezina  10  251. 

Bride  >F  19  375. 

Briede  Otto  19  398. 

Briegor  20  312. 

Bright  17  244. 

Sritettarbeiler,  ßieb«  bet  10  454. 
Sriletts  au4  Sigefp&nen  19  406. 
Brinell  19  394. 

Söriquelage«  (3i«gel6auten)  17  293. 
Brisker  18  389. 

»titbolitb  17  306. 

Sritifi^'Suapano  20  225. 
®ritif4'31euguinea,  ©jpebition  nadb 

19  320. 

fflritiW'OPaftifa  20  218. 

Brochard  17  470. 

Brociner  10  333. 

Brockliausen  17  156. 

Brockmann  18  245. 

Broili  20  256. 

®romipin  18  371. 

®comofocm  18  10.3. 

Broms  19  326. 

Stomnmfferpoffföurt , SarfteUung 
reiner  10  94. 

fflionjegefäöe,  Ülai^a^mung  tömifcfiet 
18  271. 

®ronjen . t^emifc^e  Slnalpfe  notge- 
fd)i(^tlid^er  17  297. 

— mit  Slntimon  ftalt  3inn  18  262. 

— öorgefcbij^tlidie  10  687. 
Sronjejeit.  dlteftc  in  3Ueber5ftetrei(§ 

20  260. 

— für  SranbinoDien  unb  9lorbbeutf(^" 
lanb  10  385. 

Brooks  18  98  311;  20  199. 
Brorsen  10  184;  19  314. 
®rot6ereitung  18  399. 
fflrotftaube  17  139. 

Brouardel  20  340. 

Brown  17  298;  18  385. 

Bruce  18  252  303;  19  270  295  344; 
20  202  297. 
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Brückner  17  239;  20  406. 
Brugscli  20  260. 

Briimmerstcdt  19  298. 

Brüning  Chr.  19  188. 

Brunk  19  96. 

Brunn  (®at8bond)  16  4. 

— Daniel  20  208. 

— T.  E.  16  322. 

Brunshes  16  43. 

Bmsncw  18  250;  19  298;  20 
206. 

SBruftbrüfc,  mönnli^e,  unb  Urebl  16 
454. 

— meibli^t,  älerlQinmerung  16  378. 
ffltutbfirge  bei  Sbinnen  17  165. 

— niebetet  iffiitbeltiete  16  195. 
Bryan  20  230. 

Stqojoen  20  111. 

Brzezinski  M.  Joseph  19  162. 
Bubäk  19  147. 

iSuebenbenönbe,  20a(b<tiim  infolge 
Siieiitetbeni  16  292. 

Buchka  v.  16  396. 

Büchner  16  316;  19  367;  20  99. 

— (6b«mifer)  20  339. 

»üibfenfleileb  20  340. 

»ucfelmol  16  207. 

Buderu.s  17  386. 

Budgo  18  270. 

Buhler  17  223. 

Bührer  19  258. 

Buisson  16  35. 

fBuitenjorg,  biologifcbe  £tubien  im 
botanif^tü  @arten  ju  19  141. 
SBuli,  bie  16  104. 

Bull  19  71. 

Bülow  V.  17  252;  18  256. 
Söiimetong  20  267. 

5öunbjo>9ieget  16  202. 
älunfenflamme,  eigentftmli^e  17  19. 
SBunlfanbftein  19  181. 

Burbank  16  28. 

Bürger  Otto  19  139;  20  143. 
Burgers  16  307. 

Burgerstein  A.  16  224. 

Burgesa  17  114. 

Burgsdorf  v.  17  136. 

Burrard  18  2. 

Busch  W.  20  829. 

Buschan  20  270. 

S8üf(beltiemet,  IBioIogie  bet  16  201. 
Busek  18  403. 

BUsgon  19  141. 

Busquet  18  347. 

SBuffatbe  20  168. 

Busse,  Dr  W.  17  134. 


SButletbaum  17  140. 

SuUetbajiUen  17  427. 

ffabol  17  302. 

Cadoret  19  409. 

Cairus  17  424. 

Caladium  nymphaefolium  19  142. 
ealooerit  19  185. 

Calcar  van  20  294. 

Salcium,  elefttolbtifibe«  19  104. 
Salciumcbanomib  20  102. 
Solciumfluotib  20  94. 
Salciumfatbib  alt  DiebultionSmittel 
17  108. 

— Slppatot  jur  ffleflimmung  16  111. 

— neue  ^etftedung  16  114. 
Calendula  officinalis  20  115. 
Callendar  16  59. 

Callitris  arborea  u.  a.  16  225. 
Calver  16  146. 

Cambone  19  410. 

Camera  acnstica  19  4. 

Campanile  18  47;  19  41. 

Campbell  16  138  ; 18  389;  20  198. 
Sampoflug  16  40.5. 

Canis  minoris  a 20  196. 

Sanons  bee  9iio  Solotabo  19  316. 
ßannftabtraffe  18  147. 

Cantor  16  77;  19  51. 

Capelle  H.  van  16  265. 

Cuteinom  16  4.52. 

Cardamine  pratensis  20  116. 
Cardot  18  440. 

Carlier  20  145. 

©ornegie’Stiftung  18  450. 
Carpocapsa  pomona  19  204. 

Carr  20  288. 

Carroll  17  150;  18  378. 

Carver  19  410. 

Casoretti  18  391. 

Caspar!  17  86;  19  861. 

6n«piu  (l'ebet)  18  394. 

Castellaui  17  425;  18  346;  20  297. 
Causse  18  113. 

Cavanaugh  17  105. 

Cccropia  20  132. 

Cedrus  atlantica  U.  o.  16  225. 
Gelebe«,  ®ut(bquetung  18  229;  19 
305. 

Centauni  18  378. 

Centnerszwer  18  88. 

Sepbalopoben  19  191. 

Cephalotaxus  drupacea  16  225. 
Cephei  unb  d 20  185  188. 
Ceraski  16  140. 

Ceratocephale  osawai  19  120. 
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ßetolin  20  313. 

Certes  10  191. 

Cerulli  17  193. 

Ceylon,  HJUncrolIagtr  17  301  303. 
Chabaud  10  40. 

Chabot  20  33. 

Cbabrie  17  80;  20  311. 
Cbaetopoda  17  152. 

©bnloiogamie  17  127. 

Gbali^ibuitl  17  285. 
ebollolompiit  17  805. 

©balmatit  20  233. 
ebamberlonbfiltet  10  378. 
Cbambers  10  85. 

Cbamp  20  208. 

Cbarcot  19  296;  20  202. 
Cbardonnet  19  409. 

Cbarlier  19  396. 

Cbarpcnticr  20  50. 
ebasegant  17  338. 

Cbaudier  10  68. 

Chauvin  M.  v.  19  131. 

Chaveau  19  277. 

St)emif(b(  6tiat)Icn  17  117. 
Chemnitz  19  137. 
g^(motiopi4mu4  20  126. 

— ber  iltoUenf^Iäuc^e  10  222. 
ßbemojoopbDbe  Slätter  10  153. 
Cbiineau  10  120. 
eilttoitfelb  10  130. 

Chevalier  19  309;  20  217. 

Chiari  10  469;  20  403. 

— 10  446. 
Kf)Ütnifd)'OtaentiniI(^e  5>o(^forbil* 

leten,  ©rfotfebung  20  226. 
(n)ilenii(b*atgfntinijcbet  ©renjftreit 
Cbilesotti  17  94.  [13  318. 

€b>»a,  floblenfelbci  in  10  129. 

— iJJeft  in  10  448. 

(?b”'tf<fd|e  Seen  19  193. 

(ibiniii  gegen  Sllalatia  10  433. 

— 2Birtung8toei[e  17  431. 
Cbiracanthium  nutrix  Waick  10 

192  377. 

8f)itutgie  bot  50  3abten  20  308. 
Chistoni  20  41. 

Chlopin  10  101. 

Obtotate  10  88. 

SblotbarfieQuiig  20  103. 
Cf)Iorit|(biefer  19  175. 

6f)Iotoform  20  110. 
©bloropbbllbilbiing  17  115  117. 

— bei  £i(btabfcblu6  20  122. 

— int  aJunfeln  10  162. 
ttblotopbbUlörnet , uorübergebenbe 

Oiotfärbiing  10  161. 


@bIatopIa)len  unb  •plaftiben  17  116. 
Sblatoplatinat  19  166. 

Sblaiaft.  tropifebe  ober  ägpptiftbe 
10  359. 

©bolera  in  Hamburg  10  432. 

— unb  Slgglutination  17  423. 

— iBerbreitung  bur^  Sflufelättfe 
10  432. 

©boleiabafterien  unb  IHobiumftrablen 
19  361. 

Chrco  19  289. 

Christensen  Linding  10  10. 
Christian  20  314. 

Cbristoni  17  221. 

Christ}-  20  298. 

Sbtom,  eIe(tToIbti[(be<  17  91. 
6btaa»fif'aft**n  20  104. 
©btomgetboerfabren  10  394. 
Sbcomnitiib  17  91. 

©btomofpbüre  bei  Sonne  19  227. 
Kbromftabl  17  338. 

Chrysotbainnus  17  347. 

Chun  10  473;  17  163  168;  19  322. 
Chwolka  17  294. 

Ciamician  17  77. 

Cieslar  10  289;  17  450;  20  158. 
Ciommo  10  47;  19  41. 
8inu4moI{en  unb  äßettei  10  173. 
Sitarin  20  314. 

Clarke  10  101. 

Clas.sen  17  22. 

Claude  10  87;  19  93. 

Clautrian  19  163. 
SIabton>iBuIiDec'!Beitrag  10  426. 
Clelland  .Mc  20  44. 

Clerke  A.  II.  10  319. 

Clcrmont  20  319. 

Cloetta  20  313. 

Closo  10  397. 

Clostridium  Pastorianum  19  147. 
Clouth  20  335. 

Cnethocampa  pinivora  10  202. 
Goccibien  10  456. 

Cochn  20  36. 

Cohen  (Jlmflerbom)  10  60. 

— E.  10  250. 

©oberer  f.  Sniitr- 
Cohn  20  113. 

— H.  20  281. 

— Sigismund  10  376. 

— (Strafeburg)  10  30. 

Cohnen  19  413. 

Cohnlicim,  Otto  10  190. 

©Dir  17  137. 

Colbus  20  266, 

Colin  10  238. 
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Colletotrickum  incaniatum  19  164. 
Collins  18  90. 

Collischonn  19  427. 

Colocasia  nyraphacfolia  19  143. 
Soloraboit  i9  185. 
eoliimbit  19  169. 

Combes  19  96. 

Commicliau  16  310. 
6ompounbförb(nnaf(bine  18  381. 
Congeria  19  194. 

Conheim  20  311. 

Conrad  17  208;  19  278. 

Conradi  18  346. 

Constantin  18  169. 

Sontagiiim  10  438. 

Conwentz  18  270  19  465. 

Cook  F.  A.  19  314. 

Cooke  Daniels  19  321. 
Coomdraswainy  20  235. 
Sootier-^ctDitilampe  18  119. 

Copitan  18  259. 

Goppenanu,  ffjptbition  im  @«biet 
bieffä  18  242. 

Coppez  20  302. 

Coriiet  10  432  ; 20  286. 

Corrctis  10  220  221. 

Cortic  19  223. 

Costus  regi.strator  19  141. 

Cotton  19  15. 

Couglilin  18  103. 

Coup4  19  310. 

Courmont  10  445;  17  425. 

Courty  20  224. 

Cowper-Coles  19  27. 

Credner.  Herrn.  10  263  273  275. 
Cregni-Montfort  19  318;  20  224. 
Criocerus  19  192. 
6ro>5DIagiion--Sppu8  2 0 276. 
Crookes  17  28  89;  18  96;  19  53 ; 20  46. 
Ctoolefibe  f.  SRöf)rcn. 

Croasley  20  389. 

Crowley  18  226. 

(Srojetinfeln  18  251. 

Cryptouieria  japonica  16  225. 
Crzellitzer  17  21 ; 18  49. 
Ciidnocliowski  v.  16  38 : 17  35. 
Cuenot  10  339. 

Culex  fasciatus  17  150. 

unb  ©elbfitber  19  379. 

PiimuIuSmoIftn,  6ntftcf)ung  10  188. 
Cunnigliame  20  220. 

Cunnington  20  219. 

Giitare  unb  flfieberabfott  f.  Hurore. 
Curie  10  42  ff;  17  45  ff;  18  .50  ff 
94  ff;  19  51  ff  87  ff  360  ff  466; 
20  36  40  88. 


Cursebmann  17  466. 

Curtis  19  429. 

Cvijid  Jovan  18  219. 

©pan,  ntut8  ®o8  au<  10  89. 
©panibgolb  19  185. 
ßpannerbinbungen  20  102. 
CpaniDofferftoff , 3oniricnmg4läbig' 
teil  18  88. 

Cycas  10  225. 

Cyclamen  persicum  u.  a.  m.  18  60. 
©ijtlonenbabncn  10  168. 

Cypressus  californiea  u.  a.  10  22.5. 
Cystopteris  alpina  u.  a.  10  230. 
epfair  19  367. 

Czerimak  P.  10  184;  17  205  220; 

18  801;  19  277;_20  24. 
Czetewowitz  20  247. 
Czudnocliowski  v.  18  301. 

»ado  18  254. 

Daelen  17  341. 

Dahl  Friedr.  19  118  122. 

Dahms  17  324. 

Dalgety  20  228. 

Sammciung4n|(p(inung(n  nach  IQuI- 
lanauäbrü^en  18  289. 
®ampfaffumiiIalor  20  386. 
Sarapfbpnamoä  auf  btr  ^arif.  IDäelt* 
auS^eQung  10  337. 

Kämpfer  beb  91atbb.  8Iopb  17  381. 

— ßublenDerbraiKp  17  380. 

— f.  au(p  Sepnellbampfer. 
Sompferfpaniib  bei  SoIomoliPen  20 

391. 

Siampfjaebt,  fdbnetlfle  19  450. 
Sanipffefiel , Stalifli!  für  ifJreufeen 

17  375. 

®ampffonbenfation  biirib  91öntgen* 
ftraplen  19  41. 

®nmpfmafcbinenaufber‘Patif.  3öelt* 
aubftellung  10  337. 

— für  Sebiffe  19  431  449. 

— für  Sonnenpeijung  18  42.5. 

— für  ftarf  überpipten  ®ampf 

18  419  430. 

— mit  freifenben  ßolben  Kt  343. 

— f.  aiKp  Stbbampfmafepinen. 

— Statiftif  für  lUeufeen  17  .375. 
®ompffipiffc,  ßoften  ber  g(pncUfaprt 

19  451. 

Sampfftrafienjüge  10  373. 
®ainpflurbine  btr  ?lllgcmtinen  6IeT* 
Irijitätbgefellftpaft  20  384. 

— für  bie  öonboner  llntergrunbbapn 
18  418. 

— für  Stpiffe  19  431. 
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Sampfturbine  für  10000  PS  10  429. 

— für  Sfitrolen  10  428. 

— gtöfete  18  417. 

— aJlifeftänbe  bet  18  417  419. 

— mit  Sentilator  18  418. 

— Pon  Surti4  10  429;  20  385. 

— Don  CoDol  ouf  ber  pbirifiben  ßifcii* 
ba^n  u.  Q.  17  371;  20  385. 

— Don  fporfon  mit  Stinamo  17  371. 

— Don  Stateou  20  385. 

— Don  gcger  (6ompounb«)  17  872. 

— Don  Silp  17  372. 

— Don  Sofüb  20  385. 
Sampfturbopumpe  20  322. 
Slampfüberbi^ung  18  401. 
®ompfmagen,  SerpoHetfifiet  18  439. 
Daniel  Lucian  10  232. 

Danilcwskv  20  311. 

Danilow  17  279;  18  227. 

Dannoil  Kurt  18  245. 

Dannenberg  v.  10  405. 

Dantz  18  233. 

Danysz  10  88. 

Darapsky  18  407. 

Darboux  10  474. 

Dareste  Cam.  10  192. 

Sorm , Suberfulofeanfteilung  buri^ 
ben  10  348. 

Slarmtubertulofe  17  413  416. 
Darwin  H.  20  187. 

SariDiniimuä  unb  fiamardilmuS 
18  446. 

Sauerfalirlen,  Jlntomobil*  18  439. 
Daune  20  40. 

David  20  273. 

Davis  10  27. 

— Bergen  17  10. 

Davv  Alfred  10  329. 

Debierne  10  46  52  ; 17  45 ; 18  54  95 ; 

10  91  92. 

Dechamps  20  388. 

Dechen  H.  v.  10  255. 

Dechevrens  20  353. 

DiSchy  M.  V.  18  227. 

Deckert  18  139. 

Deecke  10  264. 

SeflQtionijone  17  316. 

De  Forest  10  65  72. 

De  Ha6n  18  118. 

Deicbmttller  17  193;  20  181. 
»etbon  10  171. 

Slellinationsfarlcn,  llnjuDerläffigfeit 
10  181. 

Delkeskamp  10  170;  20  242. 
Doinar(,ay  10  47;  17  89;  18  95. 
Demtscbinskij  18  306. 


Denglcr  20  153. 

Deniker  18  257. 

Denker  20  284. 

Denning  17  190;  18  314. 
S)epoIarifation,  latbobifibe  17  85. 
Slepteffion  bc8  ^'lorijontei  18  285. 
Deri  20  379. 

Desgrez  20  311. 

Deslandres  17  174;  20  197  198. 
Desmoceras  10  192. 

Dessau  18  3. 

Dcssirier  de  Pauvel  18  235. 
Destenavo  10  308. 

2)e!jenben}Iebre,  Stanb  ber  17  469. 
Steteftor,  magnetifcber  18  75. 

— f.  au(b  Örritter  Don  Stblömiltb 
10  67. 

Detto  10  152. 

Dettweiler  18  215. 

S)eutf(b*9ornu  18  236. 

Deutsch  Henry  17  398. 
„Seutfiblanb“,  ®ampfer  17  380. 
Seutf(b-9teuguinea  17  263  (f.  audb 
©übfeeinfeln). 

S)eutf(b*  Cftofri{a , €tbnoIogif(bel 
17  282 

— 3roif4ungen  in  20  219. 
!®eutfib-SübniePaftifQ , gifenbabn* 

bauten  20  220. 

Deutzia  gracilis , ßnofpenbifiten 
10  242. 

SeDon  10  189. 

Do  Vries  10  220. 

De  war  James  17  81  113;  18  17  83; 

10  12  53  79;  20  36  337. 
Sliabal  10  175. 

Sliamanten,  lün^Iiibe  10  96. 
Siiamantfunbe  20  236. 
S)iamantitei4füge  10  317. 
Siiutomeen,  blaue  10  150. 

— fReintuituren  Don  10  143. 

Diatto  17  394. 

®i(btebcftimmungen  be«  iHJaffer«  17  4. 
Dick  10  398. 

Sdcfblötter  18  153. 

Dickey  A.  W.  18  240. 
®iebflQmeifen  20  136. 

Diehl  10  392. 

Diels  17  469;  20  227. 

Diener  C.  18  226. 

®iefeImotor  10  350;  17  375;  18  425. 
Dieter  10  243. 

®iffeten3ietnng  bet  Organe  18  146. 
®ifferenjlöne  18  186. 

Sigalen  20  313. 

Digitalis  grandiflora  17  125. 
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Sigitojin  20  313. 

Djinovas  (Djinovis)  16  379. 

Sifoa  18  230. 

3)iIott)(ebonecn,9efTu4tung4Dotgänge 

16  219. 

3)iIuDialt  Wenfi^en  16  385;  18  266. 
SiluDium,  notbb(utf4c4  18  131. 
3)inari{(bei  (Stbiige  18  219. 

Dines  18  277 ; 1»  250. 

®ingo  20  267. 

Sintel  unb  SUtmaniicn  18  269. 
Dioclor  10  458. 

Sionin  18  369. 

16  430. 

— bfi  Sc^otlaib  18  341. 

— intennoe6eTumbtl)QnbIungl7442. 

— 3Jli|(binfettion  bei  bet  16  436. 
!£ibblb(tiegift,  Seftanbteile  20  292. 
Diplococcus  lanceolatus  16  430. 
Diplook  18  446. 
!£i«couert)'&tpebition  10  295. 
®i(perfion,  anomale  10  215. 

Dissel  van  20  229. 

®if|o}ialion,  eleftrolbtifdbe  17  97. 
Dittmeyer  20  263. 

Dixon  10  153. 

Dobbclstcin  10  388. 

Dobrowolski  10  271. 

Döderlein  10  124. 

Dodson  Kd  ward  18  230. 

Döhlert  18  402. 

Dolezalek  17  390. 
aonertalfperre  20  342. 

$oIomit  10  194. 

$ominif  17  252. 

Donath  16  117. 

Sonau’Obetlanal  20  345. 

Diinitz  16  428  431. 

Sonnetbüf^bel  17  141. 

Soppelbation  17  403. 
üoppelfü^ler  unb  Sabnjüge  16  212. 
$oppelmafd)inen,  eleltrif4e  10  427. 
Doppelfteme,  Ipeftrollopifcbe  16  139. 
3)oppleci(be4  iPrinjip  für  Süebt  17  23. 

unb  6(bo  16  7. 

®orf,  fleinjeitlicbe«  bei  Jpeilbronn 

17  291. 

®btfer,  auäflerbenbe  ruffifctit  18  2.58. 
Döring  18  268. 

Sormiol  18  370. 

Dorn  16  184;  10  47  54. 

Düriier  16  105. 

Dorny  17  286. 

Dorscninui'n  18  390. 

Dorville  de  20  211. 

Jouble  face  16  237. 


®ougbetlp*3nfel  20  201. 

Douttc  E.  17  256. 

Dowall  Max  18  .307. 

2) ra4cn  füi  ^tognofe  oon  Sbbb  16 
172. 

Staibenauffliege  bei  Dtebel  10  248. 

— böebfte  18  283;  18  351  456. 

— in  fflerlin  20  349. 

bei!  ^olaigebieten  20  351. 

Sropen  20  352. 

Sibottlanb  10  250. 

aiiborg  20  348. 

— unb  ÜDettetpiognofe  10  246. 

— ipinenf(baflli(be  16  162;  17  203 
403;  18  275;  10  246. 

— 16  250. 

3) ia;btnflieger  17  400  402. 
Dragendorf  10  457. 

Drago  17  66;  18  370;  10  64. 
2>ral)tfabTitation  16  311. 

Srabtiofe  Xelegtapbie  bei  iSäitgeii' 
beftimmungen  20  191  (f.  amb 
2elegrapbie). 

2)ral)tfliftenfabrifation  16  311. 
Drake  18  130. 

Dralle  17  104. 

31iet)ftromtnaf(bine , SiemenSfebe  16 
338. 

Sltebung  bet  Srbltufte  18  143. 

— be«  SDinbe«  auf  SBetggibfeln  18 
262. 

Srebunglpunlt  bet  Stbe  18  143. 
ateifanlet  17  315. 

Dreser  10  377  378. 

Dresscr  18  445. 

Dreyer  16  457. 

Dreyling  L.  10  125. 

Drigalski  f.  Drvgalski. 

Driscoll  0‘  20 '225. 

S/Tof<bten  bet  SltiUionenfiSbte  16  364. 

— elelitifcbe  16  .373. 

Drosera  caponsis  10  151. 

— rotundifolia,  51eue4  über  16  235. 
StuefgenetatotgaS  20  390. 

Sltucflufi  bei  bet  fDletallbeatbeitung 

10  400. 

®ru[IIuft[raftüberttagung  f.  SltaBen» 
bobnen  16  369. 

— Stbäbliibleit  für  iöergbau  16  299. 
Ütudfebrift,  einbeitlitbe  17  438. 
Drude  (®otanifct)  17  136. 

— (®bbrtter)  17  33. 

Stumä  16  263. 

2tufe  16  428. 

$tüfen  unb  luberfulofe  17  417. 
Stüfenblötier  18  l-'i4. 
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Sr&fenfTQnf^eiten,  Are68  bei  10  454. 
Siiüjenpeft  16  449. 

Drvgalski  Erich  v.  16  422  471 ; 

17  271;  18  302;  19  272  292; 
20  203. 

— V.  («rjt)  17  411;  18  346. 
Dubard  19  351. 

Dubini  19  355. 

Dubois  19  25;  20  31  114. 

Du  Bois-Keymond  R.  16  6. 

Ducca  20  80. 

Duchcmin  17  6. 

Dncbesne-Fournet  18  230. 

Ducloux  20  99. 

Ducretet  17  69  72. 

Duddell  17  14. 

Dufour  16  104;  19  17  19  258. 
Sufcenoqfü  18  124. 
S)ufton-@a[bnec'Si(bt  18  120. 
Dugan  20  182. 
aiuloft«  20  136. 

Dnmont  10  408. 

Duoaut  17  471. 

Dunbar  16  457 ; 19  374. 

Duncker  G.  16  202. 

Duner  19  225  262. 

SQngei,  Sqbbul  bui^  18  344. 
SüngungSDerfuibe  mit  grünen  unb 
abgeftoibenen  *)If(anjen  16  287. 
^ungmert  bet  £ltuiben  17  463. 
Dunstan  19  81 ; 20  36. 

Dürre  19  395. 

Dussaud  16  10. 

Süffelbocfec  unb  ißactfer  SIuSfleQung 

18  409. 

DuUon  20  295  298. 

Dnyk  19  108. 

Sqnamomafcbinen  auf  bei  ißaiifet 
20eItau4fteQung  16  337. 

— fompenpeite  20  379. 

— liefige  an  ben  SiingatafäHen  unb 
in  51e»  Tjorf  18  410  412. 

— DoUf  ommenfte  9u4nu^ung  20  379. 
Sqnamometamoitil)Umu320236240. 
3)qiiamometamorpl)ofe  19  174. 
®i)«enterie  17  407. 

D-3ugbe[eu<btung  18  406. 

Easton  16  143;  18  419. 

Sau  be  älotot  17  441. 

Ebell  20  199. 

Eberhard  18  336. 
6betbatbtä^obIpre6Beifabren20329. 
Ebert  16  102;  17  217;  18  298  304 
305;  19  16  219  273;  20  356. 
Eberth  16  430. 


Ebsen  18  338. 

Scbinotbeen,  6toffroe(bfeI  18  199. 
Sibinoibeenftadbeln  16  272. 

Scpo  unb  ®obt>Ieif(^e8  ipitnjip  16  7. 
Schot,  tönenbe  18  11. 

— Dom  offenen  Sdleete  18  10. 
Schtfitobiofe  20  136. 

Eckenbrecher  18  211. 

Eckenstein  18  226. 

Eckholm  20  375. 

Eckstein  (SbeiSmalbe)  18  201. 
Eddv  W.  16  172. 

Edeis  18  347. 

Sbelffeine,  lünflliche  17  351;  19  407. 
Sbelfteininbufliie  bon  Seqlon  17  303. 
Edey  16  329. 

Edinger  16  473. 

6bifon»6ffeft  19  .58. 

— •3ungnei>9lttumulatoi  17  54;  20 
60  381. 

Edler  16  182. 

Edlinger  W.  19  309. 

Edwards  Price  18  10. 

Ehlers  18  190. 

Ehrenberg  17  212;  19  119. 
Ehrenreich  19  346. 

Ehrlich  19  365  867;  20  293  300  407. 
Si  unb  6beimotojoon  17  469. 

Sibe  17  130. 

Eidmann  17  90. 

Sier,  tünftliche  IBefiuchtung  18  175. 

— Schuhmiftel  16  191. 
Sinbaumfunb  bei  Aroffen  16  389. 
Einhorn  20  .307. 

Sinpbafen  ■ SSBechfelftiomfqPem  20 
399 

Sinfchiüffe  19  171. 

Sinfentungen  18  144. 

Sitbiechec  bei  pbiiifchen  IBahn  18  440. 
Eiseisberg  v.  18  446. 

Sifen  al«  ’JJflanjennähtftoff  17  117. 

— grapf)itif(l)er  Aol)IenPoff  in  16 1 18. 

— aioften  Don  19  81. 
Sifen'SlIuminium'Crgietung  17  47. 
Sifenarme  Srje,  SJeiweitung  16  305. 
Sifenbatjn  !BetIin*3offen  18  428; 

19  71  437;  20  393. 

— in  »litifch-OPafrifo  16  395. 

— in  ®eutf(h*Oftafrifa  16  399; 
17  246. 

— in  ®eutf(h-  Sübtoeftafiila  17  251. 

— nach  Uganba  17  245. 
Sifenbahnen  (f.  auch  Slettiifthe  Sifen- 

bahnen). 

— Sirifteigen  in  S^neOjüge  ohne 
Ratten  be«  3u8t*  *1^  432. 
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Sifeiiba^iitn , ^atirgefi^tsinbiglttten 
bft  17  S90. 

— SJtotocmaqen  f.  SJodbetritb  III 440. 

— ttanilontinentale  in  Jluftcalicn 
19  319. 

Sifenbabnfbftem  Don  Siblocf  10  446. 

— Don  9iofenftIbunb@enoRen  19489. 
&tltiibabntrajettf{biffe  20  402. 
eifcnbabnmagtn,  IBtlcmbtung  10  .362. 

— ber  ffletlinet  ^ocbbabn  17  391. 

— für  50  t 18  432. 

— Sbftcm  flitbi^  19  446. 

— unDtrbtennbore  19  447. 
(Sifenbabnraagenlafltn  aus  einem 

etfid  10  311. 

eifenbat)n}ügeu.S)oppelfü6Ier  10212. 
gifencblovür  17  91. 
eilenbarfteHung,  elettrifdie  10  306. 
eifenerje,  93eiü)ertung  armer  10  305. 
gifenerjeugung.  birefte  17  108. 

— elettrif(be  20  325. 
6ifen*9ii(feI=Cegictimgen , SSerballen 

beim  (^rmärmen  20  15. 
gifemiitrib  17  92. 

©ijenprolbliii  19  876. 
ffiferner  ^>ut  19  184. 

SiSgewinnung,  neue  20  .338. 

— unter  flattern  55rutt  20  339. 
teiSmafibine,  ©gftem  ^)olben  10  20. 
(SiSjeit,  ßinfieitlicbteit  18  130. 

— in  ben  SUpen  20  406. 

_ ©ebitgen  bet  6tbe  20  406. 

— — — — ©ntopa«  20  406. 
Iropen  20  407. 

— in  Sübafrifa  17  300. 

— u.  Sullanauäbtütbe  19  2.'>9. 
©iSjiegel  aus  Stfinee  10  323. 
©ilertoften,  iöctmebtung  bet  10  434. 
©iterimg  of)ne  Söafterien  17  427. 
©ilerDergiftung  10  428. 

©imeig  bet  <mil(b  unb  SUIoboI  10  46.3. 
SitDetfibebarf  beS  3}lenfd)en  17  433. 
©iroeifemolefel,  SBau  ber  18  444. 
©imeifeDerluft  bei  ^flanjenfoft  17  436. 
Kkenberg  10  327. 

Ekholm  10  153;  18  306. 

©flogit  19  175. 

Crtonomifer  18  401. 

Ek.stem  O.  17  269;  19  289. 

Clom.  3lusgrabungen  19  330. 
©laftijitat  beS  9ti<felftat)Is  20  16. 
©Ibetanal  17  362. 

©Iberfelber  fjotbenfabtifen  20  104. 
61be*Sd)leufen  10  .3.58. 
eibe.ItaPelonal  10  336  424. 

Elbs  17  94;  18  103. 


Clefant,  Sragjeit  beSinbif(^enlO  216. 
(Slefonten,  9tefte  in  Slmettfa  19  345. 
ßleitrift^e  SlntriebSmafi^inen  19  427. 

— IBeleui^tung  10  333;  17  356; 

18  404. 

ber  ©ifenbabntoagen  18  480. 

— SBogenlampe  10  68 ; 18  406. 

— Soppelmafcbinen  19  427. 

— StoWen  10  873. 

— £ut(bf<blagung  Don  ®laS  19  61. 

— ©ifenbabnen,  ©leistofe  19  444. 
in  bet  Stbmeij  18  427. 

— — in  3)eutf(blanb,  ©tati^it  17 
395;  18  435;  19  444. 

18etIin»3o|fen  f.  ©ifenbabn. 

mit  SDampfjentrale  18  428. 

ftübtif(be  in  Serlin  18  435. 

in  3JoriS  18  435. 

Stromfpfteme  10  362;  17  393. 

— ©ntlabung  buttb  IHotglut  18  63. 

— — 6influ6  Don  Suftbriid  unb 
£uftfeiid|tigfeit  auf  18  62. 

in  Slüfrigfeiten  20  62. 

— SernbabnalsSibtDebebobn  17  390. 

91om-5!eapeI  17  889. 

SDBien-iPrefeburg  17  389. 

— 0fetnbal)nen,  6nbbat)nbof  10  3.59. 

— Giernlcitungen  aus  Aluminium 
20  383. 

— Srernpbotograpbic  18  24. 

— tfförbetung  18  381. 

— (Junten,  Surtfetileubein  Don  Stoff 
nm  19  61. 

— Siefe-  unb  SebiDeifeDorricbtungen 
10  331. 

— Süterbübn  in  SBevIin  17  389. 

— ^»oebbobn,  Söerlinet  17  391. 

— £>0(b»  unb  Untergrunbbabn  Serlin 
10  365. 

'JletD  ?)ort  10  368;  20  400. 

— llanalf(biffat|tt  19  449. 

— Acaftanlagcn  am  (Teniftbia  19  420. 

Oubfon  19  421. 

SiecasatoafferfaU  bei  $uebla 

19  424 

IrangforStoaffetfall  10  342. 

Spneflufi  17  366. 

— --  auf  SluSftetlungen  18  409. 
bei  SBlad  Oanon  (ßalifornien) 

19  423. 

ßaufenburg  10  341. 

SorpSborg  17  365. 

: Siooli  17  364. 

SUoIta  (Hülifurnien)  19  422. 

ber  giiagaraföüe  17  363;  18 

412;  20  383. 


Digitized  by  Google 


(Beneralregifler.  XVI.— XX. 


475 


Sltftrifrfic  Htuftanlogen  beS  Sambefi 
10  424. 

— --  ctfle  in  S8ritifcb'3''bi«n  18  411. 

für  S8ej"®ti)0t  17  364. 

SJeriDfrtung  minbtTiDerttgei 

Aoble  18  411. 

in  bet  Se^ffieij  20  382. 

Snglanb  (Übetlanbjcntrale) 

16  342;  17  867. 

Stanlrti*  20  383. 

atfllien  20  883. 

flalifotnien  17  367;  10  423. 

ftanaba  18  412. 

«Dlejilo  20  383. 

'mantben  18  413. 

SfanbinoDien  20  883. 

Sponien  20  383. 

ilöoicefter  am  Sebetii  10  425. 

fanabiflbe  am  Siiagoia  10  422. 

tiefige  in  Dleto  ?)orf  18  410. 

Statiftif  bernorbamerifanifilien 

10  419. 

für  aeiitfdblanb  17  369; 

18  414;  10  418. 

unjulöngliebe  Sonbonet  18  413. 

— Sobung,  oetfibiebene,  but(b 
ffrom  10  62. 

— 8i;btf'"®>riun0  ouf  IDletoHober- 
fiäcben  10  35. 

— £i(bterf(beinungen  in  luftncTbann* 
tem  91aum  10  60. 

— Colomotioe,  ^ocbfpannung«fttom- 
von  Siemens  iinb  igtaisfe  18  429. 

für  Sfbttfllbetrieb  10  361. 

— $dineabal)n  f.  autb  eleflrif(be 

Setnbabnen.  [20  393. 

i8etlin-3offen  17  387;  10  437; 

'iöagen  für  bie  17  388. 

— S<bneUbabnen,  Siubiengejettfdiaft 
für  17  387. 

— Stbürfung  10  381. 

— Scbmebcbabn,  gibetfelb  10  368. 

— Selbftfabrer  f.  ’Dlototmagen. 

— Stabtbabn,  ^ati«  10  367;  17  892. 

— Sttafecnbabnen  in  Öonbon  17  392. 
Stotiftit  für  3)eul)(blünb  f.  elcf* 

trifebc  gifenbabnen. 

gnglonb  17  397. 

— — Sltomjufübriing,  gemifcbtes 
Sbftem  10  868;  17  393. 

mittels  Sauffabe  16  869. 

— Strafeeiibabnomnibuffe  10  872. 

— Ströme  burcb  £i(bt  17  31  463. 

— Stromleitung  bei  Sernbapnen  10 
362. 

— Iteibelei  10  449. 


gteftrif(be  SÜDtlbabn  tSerlin-Ciibter- 
felbe  0 435. 

auf  Äuba  10  437. 

fUlailanb-ipDrto  gereffo  10  436. 

SalteHina  10  436. 

Petfcbiebene  tBctriebe  10  418. 

— JSoabobnen  10  360;  10  435. 
längfle  10  361. 

— SBafferbaltung  18  381. 

— afleßen  17  32. 

— — ®ut(bgang  but^  Söaffer  17  32. 
Cbetfcbmingnngen  bei  17  33. 

— Smtwlen  f.  el.  flraftanlagen. 

— Sfrfttemmg  10  165. 

am  a3efuo  10  49. 

gleltrif(ber  SSetrieb , Stnsrttbitn  fi>t^ 

öetnbabnen  18  427. 

fileinbabnen  18  434. 

bet  .©rofeen  Serliner  Strofeen* 

babn*,  @ef<biibtli<b>4  10  442. 

für  bie  iöetliner  Stabt-  unb 

9)ingbabn  10  442. 

— Sunfe  unb  i|3oImatetint  18  67. 
erjeugt  ftonbenfationSferne  in 

®ompf  10  33. 

— Omnibus  10  445. 

— Strom,  grjeugung  im  Selenetement 
18  36. 

— 3Binb,  leiubitnber  18  64. 
gleftrif^es  JBIeieben  17  852. 

— S(b»ei6en  17  342. 

— Organ  ber  3ilietro(ben  10  218. 
gleltrijit&t,  atmofpbürifcbe  10  163; 

17  41  217  467;  18  297. 

nach  b.  6Ief  tronentbeorie  10  273. 

— im  !8ergbau  10  300. 

— unb  2i(bt,  aBe^felbejiebungen 
3tt)if(bert  10  32;  17  30. 

— ju  ^eijjaeclen  10  331. 
gleltrijitötSerregung  buteb  Sluftblafen 

in  Slüffigfeiten  10  59. 

medbaniftben  3ug  10  58. 

— in  ©lüblompen  10  58. 
glcttrijitätsmerle  [.  ffileltrifibe  flraft- 

anlagen. 

— unb  erbmagnetif^e  Unterfucbungeii 
16  181. 

gleftrijitätSjerftreuung  im  Luftballon 

18  298. 

gleltroben,  leiubtenbe  Tlluminium- 
10  60. 

gleltrofultur  18  165. 
glettrotpfe  in  ber  (bemifiben  Snbuftrie 
unb  letbnif  18  103;  20  104. 
6Iettrolptif(be  SarfteOung  oon  SRobren 
10  899. 
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eieltiol^tifc^e  £);t)batton  20  104. 
Slettrolgtlupfer  18  Hw9. 
6Ieftromagnetif(be  Stftnfe  141  447. 
glettiomrtattutgie  10  ,S89. 
(iltltrometer,  felbfltegiftrierenbe«  18 
301. 

^Ultiomototen,  (|o4entn>ideIt2113S2. 
©lettroncn  18  34  69  9^ 

— ©ntaidlung  be«  SBegriff«  11 467. 
SlettTonen  ■ Hfpiiatton«  • Sppaiat  18 

298;  10  278. 

glettronfntbeoiie  18  34  ^ 10  273. 
@IcItTO{topblätt(ben,  ftiigy^Iag  bei 
Seli^tung  241  30. 

SlettTotecbnif  u.  92atut{iäfte  18  446. 
©Icttiotec^nifi^e  Erjeugniffe  in  'lioib* 
amerilo  111  419. 

6lefttotropi4mu4  211  128. 
ElettTOtppogiQpbic  10  413. 
.ffileftroDigor'  20  408. 

Elfstrüm  20  3.32. 

Elia-s  18  271;  1»  2^  20  SM  332 
367. 

Elkin  18  133. 

Ellis  12  847j  10  290;  20  362. 
Elmoro  111  399. 

Elobp'Sebiet  10  4Q.5. 

Elodea  caiiadeiisis  12  1 18. 

ElfaB,  Urbesölferung  111  342. 
Elsässer  211  2. 

Elsner  20  313. 

Elster  10  46  31  12  47  2lTj 

18  36  33  20a  299  .2011  111  43 
46  32  273  278;  20  38  39  41  4L 
Smailtnbufliie  111  407. 

Emanation  18  33  ^ 111  44  88: 
20  38  91  334 

— in  Sltmungsluft  20  4L 

CuelliBäffevn  20  39. 

Wobpettoleum  20  39. 

— mutmoBlicbct  Urfpning  bet  20  40. 

— ftoffli(be  iOatiit  20  38  9L 

— UmmanblungSfäbigfcit  211  38. 

— tDerbreitung  im  SBaffet  111  4L 

— Dulfaniftb«  18  141. 

„Emanium*  211  31. 

Embrponen  be«  pbaraonif(Ben  Sßeijens 

10  23L 

Emden  18  .SOI;  Ul  224 
Emben,  Seehafen  12  224 
Ernery  211  140. 

Emmerling  11)  107  : 20  99. 
Enbbabnbof  für  el.  fjetnbabn  10  339. 
Enbeiolilh  12  305. 

Enbmotänen  10  267. 
Enboparafitif(he  fDlilben  211  149. 


Endres  10  298. 

Engelhardt  18  ^ 10  310. 
Engoll  m 249;  1»  261  298. 
Engelmann  W.  211  144. 

Engels  18  373. 

Engler  10  §9;  20  118  167. 
Entfernung4meffet  12  L 
Entgafung  bei  Sibleint  18  141. 
Entlabung4erf(heimingen  im  luftDet* 
bfinnten  Siaume  10  60. 

— in  9l5t)ren  mit  iroei  ßathoben  18  64 

— neue  18  64;  10  60;  211  6L 
Sntteäfferung4anlagen  12  361 ; 18 

418. 

Entinideln,  Slorgänge  beim  18  23. 
Snltnidler,  pl)otogtapbif(6et  10  30. 
Entwidtung8gef(hi(bte  ber  $flan3en> 
»eit  18  143. 

Entuidlung4me(bani{  20  403. 
Enzensberger  12  271. 

— J.  10  292. 

Enjpme,  fettfpaltenbe  20  103. 
Eolitben  20  233  278. 

Eofine  Slut}eQen  20  407. 

Eozoon  canadense  12  317. 

Epeira  diadema  H'aick  18  377. 
Epiftolit  12  306. 

Epstein  111  227. 

Eqiius  Przewalskii  10  127. 
Eiblicbteit  unb  8reb4  10  454. 

— unb  Subetfulofe  10  444. 

Erbfen,  :i)obanni4{rantbeitberlO  149. 
Eibbebenfch»3ime,  nogtlänbifcbe  10 

273. 

Erbbernftein  12  325. 

Erbe  unb  Sebemelt,  SOerben  12  326. 
Erben  feltene,  Strahlung  10  32. 
Erbfrufte  18  142. 

— Silbung  ber  nach  Stübct  18  1 33. 

— Sehnung  ber  18  143. 

— tltreffung  ber  18  143. 

— Serfdiiebung  ber  18  143. 
Srbtabung,  ncgatine  10276;  20  356. 
Erbmagnetifehe  DbferPatorien  unb 

eleltrifche  Anlagen  10  181. 
Erbmagnetiämuä  10  177 ; 12  236: 
18  .31^  10  20^38. 

— Slbnahme  mit  ber  ^>bhe  10  282. 

— anormoler  10  38. 

— Qntcnfitötämeffung  10  3L 

— D4jilIationen  beim  20  362. 

— SäfuIatDariationen  be«  10  283. 

— SonnencinfluB  ouf  ben  20  360. 

— unb  ^>ethf(he  SEßeQen  20  338. 
Erdmann  18  33. 

EtbnuB  12  140. 
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SrbftTöme  12  240. 

Ctfotfc^ung  ber  böJiere«  £»ft  20  347. 
Sc^i^ungtabparat,  tleltrift^cT  17 107. 
erbolunggft&tten  füi  Subertulöfe 
18  35.7. 

Erickton  16  294. 

«ctilU  20  2M. 

Erikson  18  IRQ. 

Eriobotrva  japooica  2ü  123. 

Erk  12  223. 

Silbltunfl  imb  Sb^örtiuig  18  3fi,5. 

— unb  änfluenjo  12  421. 
Silöltungglranlbeittn  bet  Srifi^en 

18  laiL 

ßrfennung,  friHjeitige  ber  S^toinb* 
fuibt  16  443. 

Erlanger  v.  12  242  ; 20  21 R. 
gtmacl  J.  3ermnl. 
ermQbung,  litblelelliiftbe  20  22. 
Simübungstojine  lU  373. 
emä^ning,  Begetarif^e  12  433. 
Ernst  16  115. 
grnte.ameilen  20  142. 

Erodimn  cicutarium  Ui  224. 
gro«  12  122- 

groftongbejirf  ber  S&üfte  20  249. 
grregunggjuflänbe , 6auerftoff  gegen 

16  4££L 

gruptiDgefleine  Ifi  113  1R9. 
grbrtpbojeen  20  1 19. 
grj,  ojt)bi((beg  Ifl  1R4. 

— julftbiftbeg  la  1S4- 

grje,  SerlDertung  mebliger  18  384. 
grjlager,  iRammelgberger  20  244. 
grjlagerflätten  12  312;  Ui  IRfi. 
Escli  12  3Üß. 

£.schen  20  40R. 

Esclienhageu  16  182. 

Escherich  16  378. 
girigföute  20  99. 

gtalon  für  Siibtftärtemeffung  2Ü2L 
gttbeminien  12  318. 
gtinbe,  iSuIIan  12  303. 
gtiolin  12  IIIL 
gtrugter  20  274. 

Eu  16  4Ü8. 
gutbinin  2ü  314. 

Eulenburg  16  4^  18  aifi. 

Eunice  viridis  18  180 ; 111  119. 
gupbotometriftbe  Slfiten  12  124. 
guropium  12  89. 
gutbptonon  11)  43S  4fil. 

Evershed  111  220. 

Evonvnius  japonicus  20  124. 
Ewald  12  437 ; 18  348j  111  352  377. 

— Kichard  10  4. 


Ewers  18  44. 

Ewert  18  214. 

Ewing  16  5^  18  419. 
g|antbem  18  339. 

Exner  16  1^1  12  ?08j  18  Mi 
la  278j  20  12  195. 

— (Ufiebijin)  10  3fiL 

— Siegmund  Ul  88. 
g^pebition  ber  „Stella  polare“  10 

288. 

g^plofion  unb  StbodmeDen  16  6. 
gjploftonen,  nullaniftbe  18  136. 
gjplofiongllappen  18  387. 
glploficngmotoren  16  247  351. 
g^pregpumpen  16  300. 

Eyermann  18  889. 
gpre'See  18  244. 

Eyre  Stanhope  18  174. 

Kabricius  18  318. 

Fabry  16  27i  20  20. 
Sfaciegbilbungen  in  ber  fStbfiftben 
ftreibe  18  2.V2. 

Fadelallah  12  254. 

Sabrenbeitytola,  gntftebungberlO  13. 
Sobrgeftbtninbigfeiten  ber  gifen> 
bahnen  12  390. 

Siallf^irm  Bon  Dlose  12  404. 
tifaltengebirge  18  144. 

Sangofdhiamm  20  38. 

Ofuno  18  378. 

fforbänberungen,  fubjeftiue  20  22. 
Sarbe  ber  ©lagflajtben  18  319. 
ffärben  ber  @emebe  12  353. 

— beg  ©tafeg  12  351. 

Sorben,  neue  pbotograpbiftbe  SBieber* 
gäbe  ber  natürlicben  20  43. 
fjarblofe  SBIutjeden  20  407. 
Sdrbung  ber  ÜJliftoorganigmen 
18  429. 

Sfarbtoabrnebnuingen , eigenartige 
20  2L 
Sato  16  237. 

Sfafernberarbeitung  16  319;  12351; 
10  409. 

Sagfabritation  10  402. 

Fassig  20  852. 

^affonierBorritbtung  10  402. 
f^ata  SJlorgana  18  288. 

Faussek  18  200. 

Federico  18  62. 

Fcdtsclieuko  v.  Ul  145. 

Seilen,  eleftriftbeg  Stbörfen  bet 
12  114. 

Feilitzen  v.  12  455. 

5elb(pate,  Betfibiebene  10  162  172. 
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9tlftn)(i(^nung(ii  in  (Suabeloupe 

1»  2fiH 

3fenftft  für  beffert  3iminetb«Ieu(b- 
timg  Iffi  lü. 

Ffiiiton  .80.'). 

Fenyi  1«  124. 

Fore  1«  122. 

¥vrie  12  ilL 

FerguBSon  10  402;  19  889. 
OfKmtnte  btr  Slerfoblung  17  .819. 
3(tnbTU(f(r  la  414. 

Fernow  111  279. 

Oieinpbotagtapbie  10  22. 

— (letttil(be  18  24. 

5etnfprei^tt  u(w.  f.  Sflepbon  ufm. 
Oitm1pT((iifabeI  mitViiftioum  10  11. 

— 18  12. 

SdnfprtibleitUMgen , @i^u^  gegen 

Starlftiomanlagen  10  423. 
Orernmillung  beä  StbaHe«  Ift  L 
Ferrara  12  390. 

Ferrel  19  2,~i9. 

Ferria  18  4113. 

Feser  20  283. 

Fessenden  12  74j  111  6fi. 

Ofettgebalt  ber  9)}ilcb  unb  Sütobol 
10  403. 

iliettgeuiimung  audSIbtnäfjetnl?  110. 
Ofettinbiiftrie  20  340. 

S^eucbtigleit  unb  fleimung  12  462. 

— ber  SBalbböben  12  403. 
Jeuerlugel  com  10.  9tobembet  1902 

18  338. 

nrcnerlöfiben  mit  Hoblenfäure  10  321. 
Feverabend  10  13. 

Fiäla  Anthony  18  24^  10  298; 
20  208. 

— j.  m 400. 

Fibiger  10  347. 

Orilbtelgebirge,  menbif(bc  ÜBaUfteUen 
auf  bem  12  299. 

f^idbtenbeftänbe,  SOatbbtum  unb  @r> 
trag  ber  18  207. 

rfitbtenboljfafem,  Sbbilbung  20  20. 
Sieber  12  428. 

— bei  Sl)pbu4  10  3,^2. 

— eine  Vergiftung  10  430. 
Fiebiger  lÄ  331 . 

Ficid  Adele  20  141. 

Filaria  12  143 
Filclme  12  230. 

Filipfii  18  180. 

Siltcr  für  ultrabioletted  Siibt  19  22. 
Sinfenberg  lU  172. 

Finsen  12  441  ; 10  302. 
F'insteraalder  10  3. 


Siftbaufbereitung,  mafebineUe  10  327. 
Sifibe,  Vrutpflege  10  195. 

— Srlaltungslranfbeiten  18  190. 

— 4>ören  ber  20  146. 

— ailimifrb  ber  20  1,51. 
FisclmrEraiI12  7S;  18  443;  20  93. 

— H.  20  333. 

— .1.  F.  (arjt)  20  301- 

— Joseph  18  238. 

— Karl  10  2 13. 

— Otto  Ul  400. 

— Theobald  12  25^;  10  3Ü3. 

— (STOien)  10  53. 

Siftbtegionen  in  Slüffen  20  159. 
SiWtuberfutofe  12  421. 

Fitzgerald  20  226. 

Silieren,  Vorgänge  beim  IH  23. 
Slacbenbelle,  Vleffung  ber  12  20. 
Slmbsfliobpofier  12  354. 
giofegolb  Ui  183. 

Flamand  18  260. 

Flainmarion  12  175. 
giomme,  iDleffung  mittel«  anber«* 
farbiger  20  20. 

Slammen,  tönenbe  12  11;  20  3. 
Slammenbogen  bei  Snbuftorien  1061. 
Slammentelepbonie  12  13;  18  14. 
Slammofenbetrieb  18  388. 
Slafibenfabrifation  10  408. 

Flateau  18  376. 

SIedtbPb>t4  10  423. 

Sleifib,  perlfüibtige«  unb  2uberfuIofe 
12  412. 

— robe«,  gegen  Suberfulofe  10  447. 

— unb  Snfelten  fteffeiibe  Vlätter 
18  IM. 

— 3“fammenfebung  lO  324. 
SIeij(be|trüft  10  325. 

Sleifcbgenufe  unb  flrebä  10  4,55. 
SleifibtieitDertung  18  .348. 
SIeif(bmarenbereitung  20  340. 
Fleming  10  72;  10  58. 

— Frau  10  143, 

Flett  18  m 

Flexner  12  411;  18  358. 

Stiegen.  Snfeltion  burd)  10  433. 
Flink  a 353. 

Flint  10  450. 

Stodengolb  10  185. 

Flügel  1«  18L 

Slobirebfe,  mecbfelfeitige*  Stuben  bet 
©eftbleibter  20  UlL 
Floret  10  377. 

Storfliegen  18  1,9,8. 

Florio  20  3. 

Slöfee,  tiefige  in  ämerifa  12  382, 
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Flotte-Roquevaire  de  19  SOS. 
,3flü(^tige  ©ubflanj*  Bonfflebienbfen 

18  ÖL 

Flügge  lü  433. 

SRugmafdiine  Bon  ^ofmann  U 402. 

— Bon  Rteß  17  400. 

Srlugtetbnit  in  Smerita  18  442. 
5Iuor,  SBetinfliifTung  burif)  JBei- 

ntcngungen  18  93. 

— Cjongeioinnung  mittels  18  3Ü. 

— iSerbatten  bei  flälte  19  22. 
Sfluoiatome.  freie  20  8S. 
Slnorftidflof!  20  8S. 

Slüffige  Suft  12  353. 

in  bcr  ßdlteinbufliie  10  324. 

ffflüfrigleitsböntiben  12  L 
Sflufefpot  19  122. 

— Ofötbung  burcb  flatbobenfirablen 
10  3S. 

— in  Raolinproben  18  1‘26. 

5öf|n  12  2Di  222  312. 

Foley  10  322. 

Knndii  10  31 7 
gorominiferen  19  124. 

Forbes  12  1. 

— H.  O.  (iPbbfilet)  2ü  220. 

Ford  10  113. 

Forde  20  225. 
gförbertiefe,  größte  12  334. 
Öötberung  bur^  iöetbunb  = 35ampf- 
mofibinen  18  381. 

— elettrifcbe  19  3Mi  20  320. 
Forel  18  aiL  19  11  ^ 20  140. 
Forell  18  338. 

fjorficuliben  12  155. 

Forges  de  Garcv  12  329. 
gfovmalbebpb  12  U9j  18  lOfi. 
Sotmolin  al8  fDlunbrnaffer  12  441. 

— !2e8infettion  mit  19  163. 

— jur  ©önglingsmiltfi  19  432. 
FormÄiiek  12  443. 

3oimgeben  but(b  Stbtvennen  18  400. 
gformiote  28  106. 

5ormmaf(bine  12  341. 
5oimfonbftampfer,  meibanifcber  20 
322. 

Forrer  28  261. 

Forselles  10  30.5. 

Forsmnnn  18  185. 

Förster  18  387. 

— Cooper  28  231. 

Förster  F.  12  110;  18  89. 

— Wilhelm  10  148:  18  325  322 
338:  19  244. 

Soffilet  imenitb  18  142. 
jojfilrcfte  in  flnftoHfibiefetn  28236. 


Fester  18  23. 

tjoucaults  ipenbclBetfutb  mit  HJleter- 
penbel  10  L 
Foureau  10  407. 

Foumier  28  311. 

Fowler  12  21 ; 28  65. 
Oftaibtbampfei,  riefige  in  SImerifa 
12  380. 

Francotte  10  193. 

Francs  28  261 

Fränkcl  10  430  445  «ll  12  M9j 
18  36Zj  1»  350. 

Franken£eld  10  162. 
5rnnj-3ofef'£ünb  28  208. 
lytonjöfif^eS  ißbospbat  19  200. 
Siauenacbeit,  Sefibränfung  18  361. 
Fraunbergor  28  TR. 

Frech  10  302. 

Frechette  10  311. 

Freemann  28  125. 

Frcidenfelt  18  155. 
iJreigolb  19  184. 

Frenkel  18  95. 

Frcnnla  pyramidalis  u.  a.  10  225. 
Frendenberg  28  314. 

Frewen  M.  19  140. 

Frey  18  105. 

Frever  18  419. 
lYiike  28  406. 

Friedberger  18  104^  18  361. 
Friede!  12  290. 

— C.  unb  G.  18  96. 
Sriiebel>SraftSf(be  Dteaftion  10  28. 
Friederichsen  18  302. 

— Max  18  225. 

Friedländer  18  430. 

— A.  18  U2- 

— Benedikt  18  189. 

Friedmann  18  351. 
gftiiibptojefe,  Steuerungen  18  388. 

— unterbrochener  10  308, 
Fritilluria  tonella  10  212. 

Fritsch  10  26  375j  12  235j  18 

243. 

Orritter,  anormale  (Slnti(obärer)  10 
10  80:  12  65  67;  18  63  65  70. 

— elcftromotorif^e  Äraft  im  12  65. 

— (rrregung  burd)  eine  JffleUe  18  64, 

— ©egen«,  Bon  be  fjoreft  18  70. 

— bt'6«  Oypbfobärer  ^ 62. 

— „3nbifator*  Bon  ©ebnietninbt 
20  II. 

— magnetifdier  (.ÜJlognetbeteltor') 
Bon  SJlarconi  18  75_;  18  66. 

— raeffenber  28  70  13. 

— mit  erhöhter  Smpfinblichleit  1070. 
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OfriUet  negatit)(r20  fiS  (J.  qu(^  Snti* 
lo^ärei). 

— nfuer,  »on  Sratilt)  18  TL 

— „Wefponbet'  Ul  fiä. 

— ®(bl6mil(b«  .SBellenbeteltot"  Ifi 
67  ; 20  TiL 

— Telbfltättge  SSiebminfteHung  10  Ifi. 

— imb  SRönlgenfltobltn  12  öfi. 
e^anweUen  12  ^ Ul  63* 

— Bon  Smtng  unb  SBallbet  20  23. 

— Boii  ipiocbn  20  12. 

— SBirfungStoeift  10  63  63;  20  68. 
Fritz  18  243. 

Fröhlich  12  109. 

Frosch  16  448. 

5t5f(be,  IBiutpflegt  16  195. 
tTioicbtubeiliilofc  10  351. 
SfroflfpaiinrT,  Sel&mpfung  18  198. 
iIrrüt)biagnofe  b.  S^ttiinblucbt  16 443. 
Scfil)Iing4jug  16  185. 

Fuchs  Theodor  18  190. 

Fuhrmann  18  103. 

Fllllcborn  12  282. 
f^umoToIentätigteit  18  141. 
gfunbe  im  SBergbau  16  302;  10  385; 
20  322. 

Jiinlcnlingt,  beeinflußt  burtb  bte 
9löl)e  Bon  Slicbtleitern  12  4iL 
Ofimlenflrede , Seeinfluffung  burtb 
IBecquerelflroblen  16  51j  20  42. 

— — burdb  polotipetfe  Speftrol- 
ftioblen  111  29. 

— Sinfluß  auf  Stbntgenflrablen  16  4L 

— unb  SBIonblotfitablen  10  56. 

— Bon  3nbutlorien  16  ÜL 
i]funfentelegrapbie  f.  au$  Xelegropbie, 

brobtlofe,  unb  JJrüter. 

— .GnergiefcboUung*  20  24. 

— fahrbare  Stationen  für  10  13. 

— für  bie  , ©roßen  Seen'  20  23. 

Veiubttürnie  unb  -ftbiffe  10  23. 

ipolarforfibung  10 

— ©efeUfcbaft  für  braßtlofe  2ete- 
grappie  .Sclefunlen“  20  14 

— meißanifebe,  Slbftimmungfür  1Ü2L 

— mit  Sransformator  („3igger“) 
20  73. 

— IHiditen  ber  ilöeaen  20  2L 

— rBmifrße  Stotion  für  10  77- 

— Iclephon  für  20  12. 

— über  ben  Soilalfee  20  73. 

— non  (fforeß'Smptbe  10  69. 

Scffcnben  10  66. 

Sobge-lDluirbcab  10  68. 

— jlBifißcn  Europa  unb  91mcrifa 
20  73. 


Ofunfentelegropbie  jmifiben  fiap  unb 
flairo  10  23. 

Hüfte  unb  e^iff  10  24. 

spoibpu  unb  Ancona  20  24. 

Station  unb  faprenben  SöB*” 

10  2L 

Fürbringer  12  436:  10  332. 
Fumace  12  306. 

Furster  16  447. 

Fusarium  vasinfectum  10  149. 
3ufelöle  20  99. 

ijußfpuren,  antebiluoiale  bcä  9)lenftben 
20  254. 

IBahriel  18  119. 

Gaedo  18  I9i  20  58. 

Gafifkv  16  430. 

Gagli'o  G.  16  213. 

Gajardo  18  243. 

Gale  12  18L 
Gail  de  16  245. 

©aQaboibpIateau  20  1 19. 

©aüalanb  12  242. 
@aQei>^iU,9)tenftbenraffeBon20268. 
©adertbitbung  ber  Tilgen  10  133. 
Gallois  20  801. 

Galtoii  20  269. 

©aloanifdie  Elemente  f.  au(ß  BIormaG 
elemenle. 

Einfluß  Bon  ßonjentration  unb 

Temperatur  18  68. 

mit  leuißtenben  Tlluminium- 

eleftroben  16  60. 

— ßupferojpb-Slemente  16  58. 

— Trodenelemente  oon  ©aßner  unb 
Reliefen  imtffernfprecbbetriebl869. 

©angapitipa  ^ *235. 

©ünge,  jufammengefeßte  @oIber]> 
10  183. 

Ganz  lit  Co.  10  425. 

Garbowski  10  83. 

Garbutt  12  19. 

Garcy  Forges  de  12  829. 

Gardiner  Stanley  20  231. 

Gardner  18  120. 

Garret  lO  84 
Garstius  12  241. 

Garten  Siegfried  16  214. 

©arua  12  25 1 . 

©ätung,  leimfteie  20  339.  [397. 

©ärungBfoplenfäure,  ©eninnung  18 
@a$belembtung  18  404. 

©ofe.  Tipparate  für  Berflüffigte  1098. 

— Steinigung  ber  18  110. 
©a4gemif(be,  Trennung  mittel«  ftüf- 

ßgen  JEBaffcrftoffä  18  86. 
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®a«^o(^6f«n  12  .^37. 

®aämotoien,  Sinteilung  unb  IQerweit* 
bung  1«  349j  18  422. 

— ®eneiatorgai  für  18  422. 

— @i(^tga4  für  18  423. 

— UnonbgaS  für  18  423. 

— Detf(bi(b(ne  ®of(  für  16  S.'iO. 

— Söiertaltfijflem  18  423. 

— »on  fDltlbuifdb  12  22fi. 

— 18  424 

®afomet(r,  neue«  12  98. 

Gassner  18  üü 
©offQineifen  20  13fi. 

®aflropl)Oen  10  4:ü. 

Gaudry  18  IHR. 

®aurifanlar  20  21L 
Sau^bttg  18  293;  20  204. 
®aii6>(f;pebition  10  292. 

Gauthier  12  174. 

Gautier  Armand  16  216 : 18  200. 
Gautsch  10  405. 

Gavey  18  13* 

Gazert  20  404. 

Gebhard  H.  18  33i 
®ebirg4ftauung  18  144. 
®e6Iäfetoinb(üI)Iung  20  325. 

Geerde  12  265.  fl8  382. 

®(fäaau4mi^img  bei  Sidcrmaffet 
®efIügeItubertulofe  12  415. 
®tfTtctpunIt4(rniebTigungen  bei  ben 
Sblotibtn  unb  Sromiben  bet  al- 
loiifcben  Stben  16  85. 
©eftietDerfobren  12  831 ; Ift  381. 
®egenfrittei  10  65  Iü(f.au(b3tittet). 
©ebitn,  ßultur  unb  20  270. 

— Schule  unb  20  284. 
©ebirnetmeiibung  16  439. 
©ebitnfiblag  16  439. 

Gehrke  12  34;  18  32  40. 

Geikie  16  233. 

Geinitz  18  131. 

Geisel  20  88. 

©eiglerfcbe  Stöbre  mit  Cuedftlber* 
eleftroben  16  35. 

©eiftelftbcung  unb  Schule  20  283. 
Geitel  H,  16  4Ü  51  133  1^  1241 
47  217  467_;  18  33  55  298  299 
3Ü4;  10  4543  52  273278;  20  38 
39  41  41  353. 

Gcitler  V.  17  34:  18  4.3. 

©elatine  gegen  ^Blutungen  18  372. 
6elbe4  f^ieber  16  429j  12  14^- 
18  37^  m 379. 
®elen(ibeumati4mii4  16  429. 
©emeinben  unb  fDcrCcnbeiipätten 
16  44L 


Gemelli  G.  18  343. 

©emifebte  äBulbbeftänbe  in  9tocb- 
beutfcblanb  111  207. 
©emütibetoegungen  unb  ßörpertDärmc 
16  444. 

Genau  Karl  18  172. 

®eneratorga4  18  422. 

©enidftarre  16  430i  12  442. 
Genthe  S.  18  229. 

Gentil  16  437. 

©eologenfongte^  bon  1900  16  276. 
©eologie  unb  Balneologie  20  242. 
©eologifcbe  @efcbicbte  bei  HJlenfcben 
20  252. 

George  20  226. 

©eofot  18  339. 

Geranium  Rohertianum  111  159. 
Gorlach  111  201. 

Gerloff  12  438. 

Germann  F.  111  318. 

Gernsheim  20  314. 

Gerstmann  18  2. 

©erucblempfinbungen  bureb  Stber* 
f(b®ingungen  16  466. 

©ef^lecbt  unb  üxtbi  16  454 
©efebübe  bei  ^Utertuml  Ul  457. 

Srefffäbigteit  111  431  434. 

©efcbroülfte  unb  ftrebi  16  454. 
©efeQfcbgft  beutfcbei  Slalurfoifcber 
unb  ärjte,  Slnberung  unb  ffler* 
ringetung  bei  Slbteilungen  12  465. 

Betfommlungen:  äm 

Sebluffe  jebel  ^abigangel. 
©efi^tlfcbleter  unb  ülafenibte  16  466. 
©efpiäcbljablei  16 
©efunbbeitipflege  auf  bem  Sanbe 
20  313. 

— bet  Jlrbeiter  18  360. 

— in  ber  fiitebe  18  378. 

— in  bet  Schule  20  279. 
©etreibe,9lu4»tntetnbe«felbtn20161. 
Getto  111  3Ö2. 

©etoeibbilbung  bet  beutfeben  9iot< 
bitfebe  111  203. 

©etoiebt,  ©rbaltung  12  93. 

©emittet  unb  Schieben  12  226. 
©e>Dilter,eieftri}ilätl8  301 ; 111275. 
©etoölbebrucf  18  144. 

©ebfetbetfen  ouf  Sleupommern  18  246. 
©ebfit  18  14L 
Giaeuhini  18  312;  111  228. 
Gibbons  16  404. 

Gibson  & Menzies  16  24. 
©iebtaufjüge  111  388. 
©icbtföcbening,  neue  18  385. 
©icbtgafe,  Berioertung  bet  111  389. 

31 


3a()Tbu(6  bei  naturtDilfcnfcbaften.  1904;1005. 
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©i^tgaSmotoren  Itt  350;  18  386. 
©ii^toetfi^Iüffe,  nmt  18  307. 

Giesel  1«  4fi;  18  3fi  4Ü  95  92 ; 

1«  52  90;  20  2fi  31* 

Giesen  10  ^ 

©icBmofdiine  18  386. 

©iegtab  18  386. 

©iftigteit  bet  ©ibe  11  132. 

©iftttaft  bet  Zubertelbojiillen  18  349. 
©iftfpinnen  18  191  377. 
©iflttiirfung  ber  KTonlbeitietreget 
1«  225. 

Gilbert  20  aiL 
Gillen  E.  J.  18  245. 

Gilman  18  450. 

Giltay  1»  31* 

Gingko  10  22.5. 

©inir,  ©bene  non  17  243. 

©ipfe,  tanbetfiillte  10  171. 

Girard  10  207. 

Girod  10  32S. 

©lacialftromfbftem  9!orbbeutf41anb4 
10  267. 

©loriiet  Ubetfi^iebung  12  314. 
®Io8,  gfötbung  12  Uil* 

— I)bntnieibate8  18  396. 
©laSbcorbeitung,  eleltrilc^e  10  318; 

12  349;  18  395;1Ü4Ü8;  20  331* 
©laeburc^iläfrigfeit  für  ulttaoiolelte« 
Si^t  lü  2fi* 

Glaacnapp  v.  10  148 : 12  109. 
Glaser  12  2^  18  390. 

©Io8fätben  12  351. 

©lasflüfiben,  befle  Sfotbe  für  10  319. 
©laSgefäge,  ^eifteUunggiugerl2349. 
@Ia8pIatten,  optifcbe  ©rfcbeinungen 
in  tran8netfalfd|tt)ingeiiben  12  28. 
©laStbcrmametCT,  fOlöngel  20  13. 
©laSwaten  mit  9tidellegieiungen 

10  m 

Glauber  10  310. 

Glauner  10  397. 

Glauning  12  253;  10  310. 

©lajiale  Söbne  12  310. 
©IajiaIepo(be  12  315. 

Glcchoma  hederacea  20  115  116. 
©leicbftrom  au4  ilöetbfelptom« 
mafibinen  10  426. 

©leislofe  <23abnen  18  436;  10  444. 
©teitflug  18  442. 

©liminet  10  Ifib  172. 

— bei  Stbiefetbilbung  20  237. 
©limmetfcbiefer  10  175  190. 
©loboibe  12  121* 

©lobuline  12  119. 

©locfenmetaQ,  neues  12  339. 


©Ibitalfpem  20  342. 

Glossiua  morsitans  u.  a.  20  295. 
©lüblompe,  elelttif(be,  alsSbttmoßat 
10  24* 

9ltt  be4  Sltomlaufe«  10  62. 

für  ©ifenbabnioagen  10  362. 

foflenlofe  JtuSwecbflung  10  68. 

— — Sibmätjung  10  62. 

non  iWernft  10  68* 

©lübftnimpf,  beOeS  Seuibten  10  32. 
©luienfafe'in  12  120. 

©Ibtofal  10  322. 

©neis  12  310;  10  12A  190. 

Göbel  10  13ÜJ  20  116. 

©obi,  Suribquening  12  258. 

Gockel  10  45  46  278j  20  357. 

— A.  10  166. 

Gückcl  18  111. 

©olb,  friftaHinifcbeS  10  86. 

— Siebepiintt  10  102. 

Goldammer  18  379. 
©olbanteicberung  10  184. 

Goldberg  12  425. 

©nlbelettioben , fiicbtempfängliibleit 

12  30. 

©nlbfclbec  SBeftaiifttalienS  10  182. 
©olbfunbe  10  303j  12  303  ^ 18 
383 ; 10  314  385. 

Goldfuß  O.  12  162. 

©olbgeuinnung  12  392. 

Golding  12  343. 

©olbfaibib  10  92. 

©olbfriftane  10  185. 
©olblogerftätteii  10  182. 
©olblöfungcn  10  183. 

Goldmann  18  360  : 20  314. 
©nlbfcbmibts  AomplitationSgefe^  18 
122. 

Goldstein  10  38;  12  36;  18  44i 
10  33. 

©nlbteil(bcn  in  fRubingloS  10  15. 
©olfftrom  20  232. 

— Sblentung  12  362. 

— unb  äBettei  10  160. 

Good  10  340. 

Goodwin  10  104. 

Göppert  10  96. 

GOrdoler  12  417. 

Gorodr.ow  18  265. 

Goslich  10  322. 

Gothard  v.  12  176. 

Gotsch  12  419. 

Gotscblich  10  449. 

Gottlieb  12  431. 

Götz  10  228. 

Götzen  Ad.  v.  10  396  399;  12  246. 
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Gowland  18  ‘271. 

@iäb(tfuiibe  auf  ber  ft^tuäbifii^cn  %Ib 

10  aai- 

— im  »eftlicSui  Sa(l|ffn  18  2fi4. 

— in  ßiem  unb  Siolbmen  10  389. 

— in  ObeTögbpten  18  ‘2ti,'i. 

— SReitrr  ju  ^fttbe  18 

— um  9!ütnbttg  18  2ß4. 
Gradenigo  20  302. 

Gradmann  18  ‘269. 
@rabmcffungbe;pebition , ft^tocbifi^t 

18  241L 
Graebe  18  82. 

Graff  12  1^  20  182. 

©raflonit  10  ‘249. 

@ianat  Ifl  17‘2. 

©tanalfletn  20  188. 

©ranbibicrit  20  234. 

©ranit  12  310j  111  llä  12£L 
©lanitpcgmatit  111  168. 

©tanulation  bei  Sonne  111  227. 
©ranulit  12  aüiL 
Granville  10  11. 

©ropbit  a ä£i2  317j  111  112. 
©rapbiteleltroben  18  99. 
©lapljitfunbe  12  3.3.5. 

Grassi  12  143j  18  128. 

Grätz  10  4iL  111  22j  20  25. 
©raiiwatfe  111  189. 

Grawitz  12  436  : 20  407. 

Gray  10  IMj  18  221. 

©reenbufe^e«  111  183 
lireenlcaf  10  328. 

Gregory  10  4‘2‘2 : 17  273. 

— J.  W.  18  244. 

Grebaut  10  333. 

©leifbagget  12  330. 

Greinacher  211  58. 

©teifenfebttunb  bet  ^aut  unb  ftieb« 

10  454. 

©renjfäüe  jmifi^en  Sletoen-  unb 
©eifte4lianfbeit  10  438. 

Grevö  C.  111  140. 

Grey  ü,  18  2M. 

@rie(bif(b*albanif(^e«  ©ebiige  18  219. 
Grier  18  58. 

Griesbach  18  466. 

Grillbres  20  211. 

Grimschl  10  65;  18  8 28. 

Grogaii  10  400. 

Grohmann  10  440. 

©ibnianb  18  Ul. 

— Cnlbedung  18  240. 

— ©jpebilionen  no(h  0|1*  unb  SOäeP* 
18  248. 


Groppler  18  107. 

Gros  18  ‘20. 

Groß  10  152. 

©rofefläbter,  I5rpetli(^e  lö^tigleit 
ber  18  254. 

©tofe-iöcnebigerßud  18  174. 
Grotrian  20  1.59. 

©rotten,  bemalte  18  828. 

Grou6  18  m 

©rubengafe,  Hnjeiger  ber  10  302. 

— Söerwertung  bet  18  38.5. 

Gruber  12  424. 

Gruber-Widal  18  346. 

Grucbcr  28  21 1. 

Grnlin  18  25. 

Grdnau  v.  10  409. 

©rhnbangung  10  ‘287. 

©runbmaffer  12  311. 

— al«  Itinfmaffer  28  340. 

— ebbe  unb  0flut  18  495. 

©rüne  ©Riefet  18  175. 

Grüner  Max  10  214. 

©tünet  ©trabl  18  ‘291. 

GrQnling  12  301. 

Grye  Uoucquet  de  la  18  2. 
Grypothorium  Darwini  28  2.59. 
©uabelmipe , Ofelfenjeit^nungen  18 
260. 

©uajatol  18  m 
Guarini  12  U 26. 

©uatemala,  ^ullangebiet  bon  10316. 
©uapana,  franjofifche  ©renje  gegen 
tBiafilien  18  ‘242. 

Guerra  12  390. 

Guesea  18  385. 

Guggenheimcr  28  30. 

Guignard  10  ‘212  220. 

Guiliaumo  28  15, 

Gaillo-Lohan  18  307. 

©ummi  arabitum,  71u4f(f|eibung  bei 
12  124. 

©ummibaQonS  für  tt>iffenfi^aftli(^e 
«ufftiege  18  222. 
©ummifabrifation  28  335. 
©ummimarenfabrifation  12  347. 
Gundelacb-Dessauer  18  46  449. 
Günther  18  8j  18  322;  28  292. 
Guntz  18  105. 

©unung  Zabang  18  222. 

Gunzert  28  ‘219. 

Gürich  12  285. 

Gurney  J.  G.  10  212. 

©ürtelfcboif  ber  3uderrübe  28  156. 
Güssfeldt  28  226. 

©ubmobeOe  18  326. 

©ugperfabren,  neue!  18  32L 
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Gutbior  18  HL 

®üt(ibabn,  erfte  12  389. 

@utttmiit{c^(  Alabpen  18  384. 
Guthe  12  OS. 

Güthner-Baeger  20  339. 

Guthnick  18  318. 

Gutkneclit  28  31fi. 

@uttation  10  142. 

Guttmann  20  85. 

Göttner-Kaeger  28  339. 

Gutton  12  iÜ 
Giittatadt  lU  4fi3;  10  380. 

Gylddn  18  29fi. 

@gmno{p(nn(nteimIing( , SSeitjalten 
im  unb  im  Sunleln  10  224. 

Haack  18  110. 

Haagn  10  99.  [268. 

^aaimu(be,  UnTegelmö^igOiten  18 
Haas  (Slrjt)  20  314. 

— (Sbemifet)  18  413. 

— (®fo(og)  20  222. 

Haber  20  83. 

Haberland  10  395 
Haberlandt  20  404. 

Hackel  20  120. 

Hadelich  20  285. 

^afcrnematobtn  12  457. 

Haflkine  10  32L 

Haira  12  41;  18  28;  18  39. 

Jpogrl  10  184. 

Hagen  10  25;  12  LU  LZ2. 
^agrnit  @u^0abl>»tvle  12  337. 
Habl  20  230. 

Hahn  O.  12  100. 

Hailer  18  213. 

^alnflan  (Üllount  Slucflanb)  18  229. 
Halbfusa  20  224. 

^albjirtrlförmigt  ßanäle  im  Slogd* 
ehr  10  215. 

Haldane  10  301. 

Haie  18  218;  20  182. 

Hall  C.  van  18  149. 

Haller  .loh.  Flor.  20  111. 
^allima|(^  28  112. 

Halls  a 180. 

Hallwachs  28  29  63. 
^aUmacbe-tiffeft , abhängig  con  be* 
ftrabltrr  Ofldibe  18  30. 

Umgtbung  18  3L 

Halm  10  121L  12  115. 

^')aIog(n(.  Dlatbmtil  ber  28  92. 
Jpalo«  12  235. 

Hammer  18  82. 

t>ämogIobingehalt , 93(imtf)ciing  18 
316. 


Hämoglobinurie  ber  IHinber  12  166. 
Hamy  12  299;  18  324. 

Hanbury  David  I.  18  315. 
Hanchett  18  63. 

HanbeUftragen  über  bte  3llpen,  bor* 
gel(bi(btli(be  10  383. 
Hanbgefteinlbohrapparat  12  334. 
Hanf,  »über  12  140. 

Hann  L 10  170  181;  12  201  203; 

18  241j  18  262;  28  348  370. 
Hanriot  18  84. 

Hansemanu  18  471. 

Hansen  10  430;  28  163 
Hansgirg  18  149. 

Hanstein  v.  18  168. 

Hanpe  ®runbgeieh  18  122. 
Haptopbove  @ruppe  18  368. 

Hardy  28  49  94. 

Horbpftonit  12  306. 

Harms  18  45. 

Hannsworth  12  271. 

Harnftoff  12  429. 

Harrass  28  314. 

Harries  28  197. 

Harrisun  28  18. 

Hartei  v.  12  469;  18  443 
Harter!  Emst  18  194. 

Hartig  Robert  und  Thilo  28  112. 
Hartl  28  8L 

Hartmann  (Sirifaforlibtr)  18  232. 

— Engen  18  3 

— Georg  28  220. 

— .1.  (Slflronom)  18  492:  12  195 ; 
18  311;  20  26  181  182. 

— P.  Andr.  12  132. 

Hartwig  18  821. 

Harvev  12  333 
Haschek  28  195. 

Haskins  18  327. 

Hasselmann  18  404. 

Husslinger  v.  18  92. 

Hauchecorne  12  437. 
Hauptmetterlagen  18  171. 
Hausinbuftrie,  IBefdiräntung  18  362. 
Hau4t(b»amm  18  213. 
Häussermann  18  113 
llausthal  28  2.~i9. 

Hauterioien  18  191. 
Hautfranfbeiten,  Areb8  nach  18  454. 
Haullupua,  8reb8  natp  18  4.54. 
Houtreijung  burip  Primula  18  239. 
Haupnopbpr  12  307. 
Hap-'Pauncefoote-Slertrag  18  426. 
Hearb.^nfeln  18  294. 

Henthcoat  18  412. 

Hebriben  18  171. 
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Hecker  18  365 : 10  416. 
Vebcri^DertilgungiDerfuc^t  10  208. 
Hedin  f.  Sven  Hedin. 

Hedinger  I«  3H1 ; 18  2fil ; 20  275. 
^tbonal  18  369. 

)pebi(^o4'SQf)n  20  213. 

4>tfe  al4  Heilmittel  20  312. 
Hefner-Altencck  v.  10  13j  18  21- 
.Hefnetflamme,  Sit^teiiergie  bet  18  23. 
Hehl  10  34. 

Heibelberg,  266. 

Heilbet)aublung,  ißflanjenfoft  12  424. 
tpeilfuiifi  ber  iSattsiri  12  296. 
Heilmann  10  361 . 

Heilmetboben,  giftfreie  20  409. 

— operotionälofe  20  409. 

— »übet  «bller  20  410. 

Heilprin  A.  18  242. 

HetIqueUeii,  cbemif(b'pf|bfi(oI>f<^e  IBe* 

fdiaffenbeit  ber  18  445. 

Heilferum  bei  Sibarlatb  18  342  343. 
Heilftötten  bei  2iibetfuIofe  10  442; 
11  ilTj  18  3^  20  283. 

— für  Ületbenliaiite  10  437. 

— utib  Suberfulin  11  420. 
Heilftdttenbef)aiiblung,  Aofteti  bet  10 

442. 

Heilung,  mirtfdbaftlicfie,  bei  luber« 
lulofe  10  44^  11  412. 

Heim  {9trjt)  20  .312. 

— A.  17  208. 

— (Scbrübet)  18  9. 

Heimanftalten  mib  @(^ule  2A  2,'J3 
Heimat  ber  3i'bogermonen  18  272. 
Hein  Wilhelm  18  229. 

Heinckc  10  202. 

Heinricher  10  230;  20  12L 
Heinroth  11  263. 

Heiraten,  oorjeitige  10  343. 

Heis  10  243. 

Heise  11  384. 

Heigbampfmaftbine  18  419. 

Heifee  CueHen  12  312 ; 18  14D  444. 
Heifeluftmotoren  10  346. 
Heijapparate,  neue  elettriftbe  18  403. 
Heiieffeftbeftimmung  buttb  SRöntgen- 
fitablen  10  327. 

Hcijung  mit  ftüffigen  Stoffen  18  402. 
Hcijungeanlagen  10  327. 

— eleftrifibe  10  330. 

Hole-Shaw  18  4 

Helianthus  annuus.  eine  ülorberliibt« 
blumc  10  220;  11  123. 

. — tukerosus  10  227. 
HeliotropiSmnä  11  121  122. 

Helium  IJ  a8i  20  91  93. 


Heliumfpeltrum  f&r  Siebung  18  33. 
Heliumtbermometer  18  18. 

Hell  11  52. 

Heliand  20  232. 

Hellens  v.  11  166. 

Hollcsen  18  69.  ' 

HeOigteiUmeffungen  für  oerfibiebene 
Scheiben  10  19. 

Hellingor  10  333. 

Hellmann  G.  10  170  1^  H 212 
235. 

Helm  U 292;  18  262. 

Helniholtz  10  195  224  223. 
Helmitol  10  378. 

Hemileia  vastatrix  10  164. 
Hemimetiben  11  155. 

Hempel  11  104;  10  HL 
Hemptinne  de  18  88  91. 

Henius  20  294  315. 

Henle  10  428. 

Henrich  10  302:  10  84. 

Henry  (Sbemilet)  20  80. 

— (Sorftmann)  20  169. 

Hopatus  chilensis  10  139. 

Hepner  18  369. 

Heriius  11  IMi  1»  33. 

Herbe,  petipbetifebe  18  134. 
Herbfrifebprojefe  10  307. 
Heiero-Slnfftanb  10  313. 

Hergesell  H.  10  68  156  160  .12199 
2Ü3  223;  18  223  222  27^:  20  342. 
Hering«Iafe,  iBafterien  in  10  246. 
Hermann  (Hauptmonn)  10  897 ; 
18  234. 

— Otto  18  270. 

Hermannefcblacbt,  Crt  ber  10  394. 
Hermet  10  393. 
llerou  10  458  452. 

Heronld  10  890. 

Herrick  Fr.  10  114. 

Herrmann  (Dberförfter)  18  204 
Hertwig  10  468  423. 

— O.  u.  K.  18  125. 

Herbfibe  (Sleltiifcbe)  SDellen  12  460. 

unb  6tbmagneti8mu4  2 0 358. 

Hervd  12  405. 

Herz  (Sbemifet)  18  103. 

— Otto  11  294:  18  228. 

Herzberg  18  407. 

Herjtranfe,  Souerftoff  für  10  460. 
Herjfcblog  bet  Salpen  1)  157. 
Herjtätigfeit  20  144. 

Hesse  10  223. 

Heffit  10  185. 

Hcterocirrhus  saxicola  2ü  111. 
Hetol  10  322. 
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^(u  unb  @äiung  lii  293. 

Heubner  10  473. 

^leufiebn  II)  374. 

IlenrteRu  20  32.5. 

^)»ffiibefen  12  141. 

^ebb(itld|(4  ©ericÄfqflfm  18  389. 
Heydweiller  10  57_;  18  fiL 
Heycr  20  341. 

Heylaml  19  426. 

Heymons  R.  18  187. 

Hibbert  20  60. 

Uickman  12  3.74. 

Hildebrandsaon  H.  10  168 : 19  260. 
Oilbe<b(it>t,  XiedgebtTgt  btt  19  182 
Hilgor  10  04. 

Hill  H.  w.  19  aia. 

Hillebrand  20  235. 

Hillier  18  3.M. 

Hilprecht  18  263. 

4>immtl,  ^»cnigffit  12  233. 
^)immel8geflalt,  ((bcinbore  12  227. 
6immel8IaTte,bbotograpbiI4(1820^ 
^immcl8pbi>tograpbit  20  UH 
Himstedt  10  44:  12  40;  19  48; 
20  39 

C>im|lebt-gfieri  19  62. 

Hinks  18  33.5. 

Hjorth  10  218. 

Hirschgon  18  82. 

His  jun.  12  468. 

— scn.  10  472. 

Hise  van  12  31 1. 

Histiogaster  sperinaticus  2ü  1.50. 
.t>ittorfftbe  SHöbten , gleltrijilätipet- 
teilung  in  benfelben  10  38. 
Cii^elaubfaD  20  124. 

10  172. 

.^o(b'  unb  Unletgtunbbobn  18  434. 
.'^'>Di:bbriK{‘iprerf(n  unb  '^rögtu  18 
391 

$o(bbrucf)entTtfiigaIpunip(n  18  381 ; 
19  383. 

Ootbfabrt  onf  10800  m 18  282. 
^oibmDorpbDgpbat  19  202. 

^otboftn,  gröBttr  18  385;  20  324. 
4>o(bofnibeltieb  18  38.5:  20  325. 
§o(boftnfonflnittion,  nemfte  10  307. 
i^O(bqu(0wfl|f(t[(itung  20  343. 
Hochstetfcr  20  260. 

Hodgson  .Sir  F.  10  406. 

Hödlmoser  C.  18  200. 
Hoeningsrhinicd  20  31.5. 

Hoorn  es  20  2lil>. 

Hof  20  330. 

Hofer  18  106. 

Hoff  van  ’t  18  112. 


Hoffinann  Berthold  10  102;  19  9S. 

— (aRebijin)  10  437j  19  362. 
Hofmann  12  44  43  4u^  18  40  52 

25  00  IM;  19  5Ü  M 20  80. 

— K.  20  13L 
Hofmeister  18  444. 
C>öbenobferDatDtium  im  Semmering. 

gebiete  12  204. 

C>5t)lenbett)obnet  in  Hatongo  18  257. 
^obllötpet  ohne  Slobt  1?  343. 
§oblpre6oerfal)ten  20  329. 
^oblfpiegel,  leitet  berfteUbore  filbetne 
19  21. 

Holborn  18  16_;  19  11. 

Holdefleiss  10  ML  20  16H 
^olbenfcbe  gidmafcbine  10  20. 
Holdich  Thomas  18  243. 

Hollar  & Kennedy  12  338. 
Holliday  Margarete  20  141. 
Hollrung  M.  12  4.58. 

Holmes  12  288j  20  151  270. 
Holnigren  20  147. 

Holst  18  13H 

^ol),  gef(bmoIjtne4  10  24.5. 

— S(bub  gegen  SQnrmftiiii  10  291. 

— Srünfung  mit  Seetbl  12  106. 
tpoljabfölle,  IBermertung  ber  10  315; 

18  3M  1»  4Ü6. 

HolzaideTlO  3Ü3  470;  19  404. 
^loljortcn,  Slnbau  frember  12  447. 

— ilDut.jeIn)aib«tum  20  167. 
^toljbeorbeitung  10  314;  12  344; 

18  ^ 19  4Ü1;  20  33H 
Holze  19  401. 

Holzer  William  10  10. 

^oI)fäuIni4,  !lleci)inbcning  19  40,5. 
^oljflöge,  riefige,  in  Jlmerila  12  382. 
^oljbanbet,  @runblagen  19  195. 
&ol}imptägiiieTung  19  404. 
Holzknecbt  19  361  -.  20  306. 
^ol}mo{ait,  neueb  18  394. 
^oIjpQpier  12  34-5. 

^Dljpafte  10  315. 

^iDljpfropfen,  neue  Hi  314. 
)C)oljf(bIiff  12  345. 

^oljttocfnung  19  405. 

$>01)1016  20  333. 
,^oI)moUefabrifation  12  344. 
^DljiDoUfeile  12  344. 

$)onigbiene,  SEßa<6«organe  19  125. 

— ftacbellole,  lörartlienä  19  133. 
$iopfenIonfen)ieruug  111  323. 
Hopkins  18  351. 

Hoplites  19  192. 

Hoppe  12  460:  18  376. 

Hordenm  zeocritlmm  21i  12Ü. 
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^öctn  b(t  20  146. 

Hörenz  18  418. 

Hori  20  2LL 

$ioTt)ont,  ®epreIfton  18  28-'>. 

— iStttngung  18  288. 
tporijontalodbicitung  bei  Atefei 

20  153. 

Horn  Ul  4HL 
i^oinblenbe  111  172. 

Hornstein  (Aoffet)  18  446. 
Hospitalier  20  61L 
Hoyeriiiann  Ul  21. 

Hubbard  lÄ  31^  20  222. 

Huber  (AorUrilbc)  18  321. 
Huchard  12  420. 

Hneter  17  427. 

Hufnagl  Ifi  19.5. 

C>QgeIgtäbet  in  Aortbaui  18  265. 
Huggins  Lady  Ul  87. 

— William  19  82. 

^übner^oleia  unb  IßarioIationlO  364. 
^fibneibabidit  20  168. 

Hüll  19  233. 

Rümmer  19  113. 

Humphrey  17  48. 

(')unbe,  DÖrge|ibi(btli(bi  18  267. 
^unbimut  10  429  464. 

Httppe  18  350  44^;  20  282. 
Hurmuzescu  111  üfi, 

^mRofit  17  360. 

Huth  E.  19  64. 

— P.  19  396. 

Hutton  19  99. 

^Qbiogrl  19  187. 

Uydrophilus  17  1 .59. 
t>5bro|ol  Ul  187. 

^qbiotacbbinetei  Ul  433. 
^bgtomelft,  ^)obI*  17  4. 
it)^olilf)iben  17  318. 
jpqpod)Ioribc  unb  Aoblebbbtate  1796. 
>Öqi>o(boitbiie  10  4.39. 
^iqpnieiiig(biilfu.a.l0439;20  283. 

«lack  I.ogan  18  226. 
JäckelTOÖlL 
.lackson  Ul  310. 

Jacobi  18  345. 

— Arnold  10  445  461_;  19  198. 
.lacot  18  226. 

Ijacquaib>39e69ubl,  eletti.  19  410. 
.lacques  20  10. 

3obeitfunbe  17  284. 

Jäger  F.  20  219. 

— H.  17  409. 

Jägermann  20  200. 

Salapa,  pecuDianiiibe  10  221. 


Jamasaki  18  30.5. 

James  17  146. 

Jameson  H.  L.  18  Ixo. 

Janassa  19  271. 

Janet  17  858_;  20  60. 

Songtfefjang  17  260. 

Janke  Ul  304. 

■lännicke  17  130. 

Jansson  17  18. 

3apan,  3tntbropoIogi!cbe4  au4 17  277. 

— Urbemobner  19  336. 

Japaner  unb  iPftanientofi  17  4.36. 
Jäschke  10  412. 

Jatta  18  180. 

Jaubert  18  102 : 19  93. 

Ja  Vary  20  224. 

Ibbotson  10  1 19. 

Sbioten,  Sänge  u.  (Seuidit  bon  18  255. 
Jehle  18  347. 

Jenkins  Sohn  18  432. 

Jenner  10  428. 

Jensen  18  351. 

— Paul  19  466. 

Jentsch  20  66. 

germol  17  269  .38(1:  1»  449. 

3eio,  Utbemobnet  bei  Onfel  Ul  337. 
Jessen  20  284. 

Jesup  Morris  K.  18  228. 

3gel,  llöinterfdlalbrüfe  20  145. 
3gli,  Cafe  10  409. 

Ignatow  18  226. 

Ibering  H.  v.  19  133. 

Ihne  18  185. 

3Iämati  19  308. 

Imhoff  18  89. 

Immelmann  29  308. 
3ntnuinifierung  unb  SIgglutination 
17  423  42.1 

3mntuninetung4leium  10  436. 
3mmunität,  attiee  unb  pnlpbe  19  36.~i. 

— oiigeborne  unb  etmorbene  Ul  364 

— butcb  Subeifulin  17  418. 

— na4  ^nflueino  17  421. 

— mä)  SÄatlQiJö  18  340. 
^mmunitätbeinbeiten  29  293. 
Impatiens  Nolitangere  17  125. 
Impens  29  315. 

3mprdgnietenniitßol)Ien(äurel7355. 
Simptägnierung  bon  ^lolj  19  404. 
änbionet  in  lianaba  Ul  344. 
3nbigo,  lünflliibet  17  3.%3. 

— 5!cueä  über  ben  19  102. 

— Untetfdeibung  non  anbern  blouen 
5arbftoffen  auf  ber  fjafer  10  122. 

3nbiftbet  Cjenn,  liefe  29  231. 
Önbium  17  80. 
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Snbogtrmanen,  ^(imat  btt  18  272. 
3nbuftion«ftröme , ginflug  oon 
ÜOecbftljabl  unb  Spannung  18  65. 
3nbuftor  für  fUleterfiinten  18  447. 
3nft(tion  10  427. 

— unb  Slgglutinotion  12  424. 

SUtoboI  10  4fi2. 

gfieber  12  4M. 

3nftftion«tutgtr,  iOtrmtbrung  bet 

10  4M. 

3nfettion4(tanl4eit,  Ateb<  eine?  Ifi 

3nfe(tion4(ranfbeiten  unb  fPflanjtn» 
foO  12  435. 

3nflation8jone  12  .316. 

Snflutnja,  ?lnfletfung«itieife  bet  10 
432. 

— IBajiQen  10  430. 

— erreget  ber  12  420. 

— eauerftoff  gegen  10  461. 

— unb  Sonnenfibein  12  422. 

Suberfuloje  12  423. 

3nbaIation,  Suberfulofe  buri^  10  349. 
3nbalation8tbeotie  ber  Xuberluloft 

12  417i  20  2aa 
3n!ubation(jeit  18  340. 

3n(anbti4  12  315 
Innes  10  139. 

3nnungtn,  (ücfiinbbeitspflege  18  363. 
Inostranzew  111  271 . 

3ntl)at  (3ngbat),  Dafe  10  408. 
3nfelt,  fttn(tierabnli(b(4  18  198. 
Snjetlen,  lemperaturPerbaitniffe  12 
LÖS. 

— Dioipate  20  147. 

3nfelbetge  btt  äOüfte  20  250. 
3nfiitut  be  S)roit  international  20 

410. 

3nftrumente,  aftron.  10  144. 
intenriPbrenner  18  404. 
3nttrftren)fatben  in  ijlbotograpbien 
10  23. 

— pröc^tigt  na(%  Saoi«  10  22. 
3ntetftren}'SpeItroffop  18  34- 
3nternationaIelBaUonfabrtcn  10  160. 

— iSettinigung  bet  SUabemitn  10 
474 

Snterfeptalgebilbe  10  274. 

Intosh  Mc  18  33. 

3ntop{ation  unb  JUfoboI  10  462. 
Intze  12  3Mj  18  402. 
3noaIibenbrim  2uberlulöfer  18  355. 
3nDalibitiit8Dtrfi(f|trung  unb  Dieroen« 
tieilftütten  10  441. 

Joalland  10  407. 

3ob  12  HL 


3obipin  18  371. 
ioboform,  erfa^  für  18  372. 
iobpento^b,  3'if<6ong  butifi  91a* 
biumfitablen  18  31. 

.loest  18  133. 

Johaiinessen  20  281. 
3obannUfranIbeit  ber  Srbfen  10  119. 
.lobnson  18  329. 

Johnston  10  311. 

— Sir  Harry  12  M5j  18  Ifiß  233. 
3oIa  12  254. 

.loly  12  320. 

3onentbeorie  12  41  211  461  468. 

— ber  Cufteleltrijität  10  163. 

— unb  flinif(be  TOebijin  12  468. 
Jones  10  85. 

3one4*Sunb  18  248. 
ionifierung  u.  epanuafferftoff  18  88. 
Sorbanit  18  123. 

Josephus  111  459. 

Josse  10  345j  12  313. 

Jost  12  193j  18  313. 

Joteyho  111  373. 

Jouug  12  101. 

Jovy  10  112. 

3ribium  18  127. 

Irizar  J.  10  296. 
atrenerrible  Ötgierungen  211  16. 
3rrlid)tet  10  186. 

::;f«(piai)  10  433. 

3«lom,  91eal*6ncptlopäbiebc8l2470. 
ifogontn  mit  anomalen  $olen  10  58. 
Ofomaltofe  20  38. 

Sfomorpbie  20  83. 

Ofoptal  20  3L5. 

Sfopropplaminplatiniplotib  111  166. 
Sftranbza  Slagl)  18  221. 

Jucfambs  Hl  4,52. 

Julius  10  125:  10  215. 

Julliot  111  452. 

.Xungfraubapn  10  370;  Hl  448. 
iungner*ebifon*9UtumuIator20381. 
Juniperus  cliinensis  u.  o.  10  225. 
Jupiter  12188190;  111224  226  234. 
Jupitermelt,  au4  bet  10238;  20  177. 
JiiDtnile  OueUtn  18  141;  20  241. 
Jüigtut  20  234 
Iwanoff  18  3f^-  10  124 
Jjicrte  Suft  12  40. 

jurtbgnng  burep  Slöbten  18  48. 

leitfapiger  übet  fjlüfrtgleiten 

18  47. 

Izuka  A.  Hl  120. 

Kaau  10  420. 

Habel,  pa}ifif4e  18  247 ; 10  321. 
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Äabeljau,  Järbung  Itt  218. 

Aa4e;i(  bei  fiieb«  Itt  4.iH. 
fiabaDCTDettiierlung  Itt  325. 
ftabmium,  Siebepunff  111  1112  103. 
ftoffeepflanjtti  lli  134. 

Aofue,  Stfoifcbung  bei  18  234. 
Kahlbaum  20  2. 
llainit  18  210. 

Aainitbüngung  10  199- 
Kainz  12  377. 
ftaipingfelb  18  130. 

Kaiser  2U  229. 

Oaifet'SÖilbelm  Il.-Sanb  10  293. 
Aalenbeiberbeffening  Itt  146. 
Äalgoorlit  10  183  Ifih. 

Mali,  SlQngung  mit  20  154. 

— SiieberungimDoie  mit  18  209. 

— übeimanganlaiirei  als  Oltunb- 
wallet  12  441. 

Äalifornieiifttom  20  231. 

Malilal),  40pro)entiges  10  19iL 
Malifalje  10  1 80. 
ßaliumthtomat  20  UM 
Malt,  farmatifibet  10  194. 
Mallglimmerfiiefet  10  174. 
Maltianbftein  10  170. 
flaltniitatfelfen  20  24L 
Maltlpat  10  170  llfi. 

— ipiaftiiitiit  12  308. 
iTallfteiii  10  128. 

Mallftidßoff  10  201. 
Maltblfitertuberfulofe  10  3,51. 

Mälle,  StnWenbung  ber  lU  323. 

— Sinßiiß  höbet,  auf  SBattetien 
Itt  43,~i. 

—  aufälabiumfttablunglOäS. 

Mälleetjcugung  Itt  322. 
Mälteiiibußtie  20  337. 
ftältetürfföHe  10  Ml  184. 
Mälleweae  Itt  113. 
Maltwaffetbebanblung  bei  Sbpbu^  10 

348. 

flambobfeba,  Slotgefcbiibte  18  271. 
Mambtijibe  Dtganismen  12  317. 
Mombtium  10  181). 

Mametun  Itt  404 ; 12  2.M. 

— Sepebelungsoetbältuiffe  20  217. 

— ©tenjtegulietung  18  230. 

— Steifen  im  füblttben  18  235. 

— Slulfan  in  12  3ilfi. 

Mametunbabn  18  237. 

Kaminsky  20  199. 

Mampfet,  flinftli^et  20  107. 
Manaba,  ©eologie  Don  20  222. 

— 3"bianet  in  10  344. 

— Marte  Don  10  31-~i. 


flanalbauten  10  330  424;  12  302. 
Oanöle,  beutfebe  20  345. 

— bßetteiebifebe  12  362  ; 20  34.5. 
flanaißrablen  (Hnobenßrablen)  10 

31  Ml  18  Ml  la  30. 

— ojpbietenbe  SEBirfung  bet  10  30. 
AanalDetbinbung  i)Wif(ben  Oafpifee 

unb  Slfowfcbem  Ülleete  18  227. 
Kandt  18  41IL 

— H.  18  23il  la  äli- 

flanindbenplage,  IBetcimpfung  12  101- 
Kann  12  1. 
flaolin  10  182. 

flaolinlagetßätten,  Sntßeben  bet  18 
185. 

OapiUatitSUDetfutbe  an  bfinnen  ipiat* 
ten  12  3. 

OapiUatwitfung  Don  Stöbten  12  2. 
Kapteyn  12  178j  18  311  325. 
OatabugaSbuibt  10  303. 
llatoibif(be  3nfeln  18  137. 
Matafotum  18  220. 

Matbon  10  189. 

Marbonatgefteine,  tbtnige  20  239. 
Marema  am  Zanganpita  12  137. 
Marolinen,  SibiffSDetbinbung  mit  ben 
Itt  414:  f.  au(b  ©übfeeinfeln. 

— Vegetation  ber  18  100. 
Marpntben.  Mlippen  bet  20  240. 
Marpfentubertulofe  10  351. 
ßattoffeln,  Sinmieten  bet  18  212. 
Martoffelforten , SlnbauWert  bet  18 

rill. 

MartoffeltrocfnungSDetfabren  10  211. 
Kartulis  12  408. 

Mafpifee  10  193. 

flofpifee»Sl|oWf(beS  SlJleer,  Manal  18 

Ka^er  C.  Itt  m;  10  288. 
Kassnerky  10  94. 

Kastle  Itt  90:  18  101:  10  94. 
Matalog  allet  naturwiffenfcbaftliben 
Setbffentliibungen  12  470. 
fiatalbfe  10  21j  20  192. 
Matalptifcbe  Sleaftionen  beS  Stlu* 
miniumtbfocibS  12  Z8. 

Matanga,  ^öblenbewobner  in  18  2,57. 
Matangababn  18  235. 

Matangagebiet  Itt  403. 

Mataßtopben,  3eitalter  bet  18  34. 
ftatotppie  10  21. 

Kathariner  L.  10  210;  12  M5. 
Matbobengebitbe , SluSbebnung  10 
33  34. 

Matbobenraum,  bundet  18  42. 
©leltrijitätSDerteilung  10  34. 
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Aatfiobenftra^Itn,  Jlbforption  18  29. 

— 6fiemif(be  SDiitfanfeit  18  42. 

— Smitfion  negatiocT  Slettrijitöl 
18  40. 

— Srseiigung  burtö  Satterie  10  2L 

— — bur4  üi^tftrabltn  10  22. 

— färben  Oflufefpat  10  38 ; H 25. 

— Färbung  uerf^iebenei  Satje  but(b 
12  3fi. 

— gegenfeitige  Cimnirfung  11)  22. 

— Sefibuinbigteit  10  21. 

— ©ef^winbigleitSDerluft  bei  9fe* 
ftejionen  17  24j  18  40. 

— in  uni{)oIaren  iRöbren  10  3fi. 

— leiibt  obforbicrbate  18  41. 

— magnetifc^e«  Sbeftrum  bei  10  dl. 

— medioniftlje  SOirfung  10  43. 

— 9labelablenlung  bunb  12  24. 

— 9lotur  ber  10  45. 

— SHabiooftiDitat  butcb  12  4£;  18 
57j  Ul  24. 

— iRefleyion  burc^  oetfibiebene  !Dle- 
iafle  18  32. 

— Selunböre  (Smifrion  negatiber 
©leftrijität  18  40. 

— Speftrum  bet  12  31. 

— unb  SJorbliibt  12  31  238. 

— üiertDanbliing  boii  bomogenen  in 
niibt  bomogene  18  4jQ. 

— iffiirtung  auf  rabioattibe  Rörper 
18  ^ 11)  .14. 

Katz  18  254. 

Kauffold  18  320. 

Kaufmann  10  87j  12  43  52  4fiT. 

— (Söltingen)  18  30. 
flaufafu4  18  227. 

Rautifcbalen  18  209. 

Rautfdbuf  12  LL2  347. 
Rautjibuferpebition,  neueile  10  240. 
RautfrbuICDaren,  Unteifuibung  10  120. 
Kayaer  (iöetlin)  12  22'i 

— n.  (S8omi)  18  20:  11)  2;  20  20. 

— (Sfürnbetg)  10  402. 

Kaznakow  12  2~)7. 
Regelwinbmotoren  19  434. 

Keilliack  10  2ri.'i 

Reime  be4  üebeiil  12  327. 

— be«  Samen«,  but(b  Sonncnliibt 
beeinflußt?  10  223. 

Reimiraft  ber  Samen  unb  flüfftger 
iffiafferftoff  12  112. 

— in  bcn  ilBinteriporcn  bon  iRoft- 
piljen  10  ‘294. 

Reimung  unb  5cu:bl'9lf>t  12  402. 
Keller  20  201. 

— (iöaurat)  19  400. 


Keller  (ipari«)  19  390. 

— (Söien)  12  3^  19  412. 
ReUerlOblung,  maftbineQe  20  338. 
Kellner  19  212. 

Reiten,  SBerbreitung  18  261. 

Kemp  18  127. 

Kempf  19  241. 

Kempf-Hartmann  18  ü. 

Kempner  20  296. 

Kengi  Osawa  18  191. 

Renia  20  219. 

Kennedy  18  385. 

Konnelly  (niibt  Kennely)  12  34. 
Rergueleninfeln  18  2,51.' 

Kerkwood  12  1S6. 

Rernbilbung  ber  Slotbutbe  18  204. 
Rerrf(be«  $bänomen  bei  fibräger 
Strahlung  10  24. 

— — für  bie  Speftrallinien  be« 
Cucdfilber«  10  24. 

— — Umfebrung  10  35. 

Kerscliaw  12  02. 

Rettenfabrilation  19  400 
Rettenfrä«mafibine  18  393. 
Rettenroft  18  401. 

Kettering  18  338. 

Reuebbuften  10  429. 

Keune  12  293. 

Keutnor  J.  19  146. 

Rctneenabnjit  211  23.5. 
Rban‘Sengri"9Jlaffib  18  225. 
Riautf(bou  10  41^  12  202. 
Ribofrater  20  219. 

Kickxia  elastica  u.  a.  10  240. 
Kiebitz  12  33_;  19  1 440. 

Riefet,  ^orijontalberbreitung  20  153. 
Ritiernbaiimftbtbamm  20  162. 
RiefemfabliiblagbetTieb  20  164. 
RiefernprojefftonSipinner  18  202. 
Riefetnribenftborf  12  4.52. 
Riefernfibütte  10  ^ 18  156. 
Kjcllin  19  390. 

Kienitz  10  283. 

RieSlogerftatte  bei  iBobenmai«  12  309. 
Kiesäling  19  OL 
Rilüuea  20  230. 

Kilian  20  247. 

Rilimanbftbaro  18  233. 

Rimbetlep,  Olorbmeft-  18  245. 
Rinbetarbeit,  IBefcbränfung  bet  18 
361. 

Rinberbeilftätten  bei  lubertulofe  18 
350. 

Rinberböble  bei  ÜJlentone,  fjunbe  in 
ber  19  329. 

Rinberläbmung  10  439. 
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Ainbtnnil^  für  Stöbte  20  318. 
Ainbtrftgtn,  rei^tr,  in  2)(utf(^(anb 
Ifl  Mi 

ftinolinftur  oH  ajlunbtoaffet  12  441. 
Kinzel  12  462. 

Kipp  & Zonen  18  ü. 

Air^e,  ©efunb^eiMpfleac  in  ber  18 

am 

Kirchner  12  91. 

Kirkwood  12  186. 

Kirschmann  2ü  3.38. 
Aitun0a«!8ulfane  12  247. 

Ai4mapu  10  396. 

Aiften,  mafcbineHe  ^(rfteUung  10402. 
Kistjakowskij  12  104. 

Kitasato  10  430  448;  19  302. 
AiluI  18  103. 

Aiioi  10  212. 

Aiwuftt  10  am  401 ; 18  234. 
Aitjonga  18  23.3. 

Klaatsch  10  321  330 ; 20  26C  202. 
Alangfaibe,  l))(|<>0n(influB  10  ö. 
AlotcU  aus  ^lild)ei4  20  339. 
Klatte  12  34^  10  400. 

Kleber  P.  18  2sA. 

Kleba  10  430;  10  103. 

Aleiber.  Slipons  biircb  18  344. 
Klein  F.  10  411. 

— (©öllingtn)  10  406j  20  400. 

— Hermann  J.  10  111  173 : 10  289. 

— ('Dlebijinl  12  424. 

. — Robert  12  206. 

Aleinafitn,  Sltcbäologifcbed  20  229. 

— i?ortif|ung(n  in  20  212. 

— ©fologie  Bon  18  229. 
Aleinbtflemetei  12  337 ; 10  391. 
Kleist  M.  18  334. 

Klemen^iö  10  50  00. 

Ateptobiofe  20  130. 

Kletzinaky  10  31.7. 

Alima  mib  Artb«  10 

lubftlulolc  18  304. 

Alimnliftbe  18  142. 

Klimenko  20  31. 

Klingelfiiß  18  447. 

Klingomann  10  463. 
AlinlerfuKif^er  Sßetlud)  18  23. 
Alippen  ber  Aatpalbcti  20  246. 
Alonbifegebiet,  Onttoicflung  20  322. 
Klopfleisch  20  26.7. 

Analle  in  ber  9Iatur  18  IL 
Knapp  12  346. 

Knietsch  18  11-7. 

Knigbt  10  34,7  407. 

Knobel  10  316. 

Knoblauch  12  .IL 


Anoi^enmarf,  Walariaplaämobien  im 
10  433. 

Anoibenregeneration  12  1 .70. 
AnoQengemSi^fe,  $^pfioIagie  ber  10 

Anopf  12  mj  Ifl  211. 

Knorr  18  21. 

Anotenfdiiefer  10  190. 
Anoltenfanbftein  10  170. 

Knowles  18  226. 

Knudscn  12  36,7. 

Kny  L.  12  115. 

Aobaltrüden  10  SS. 

Kobert  18  377. 

— R.  18  lüL 
Kobrack  10  458. 

Koch  (©ötlingen)  18  44.7. 

— .J.  W.  R,  20  223. 

p 20  329_ 

— Robert  10  428;  12  141  412  413 
420 ; 18  302 ; 10  143  304 ; 20  290 
09, 

— Theodor  20  224 . 

Kochan  12  30. 

Kochmaun  20  314. 

Koenen  A.  v.  10  191. 

Koernicke  20  34. 

Aoer.)itiPtraft  10  00. 

Aobörer  unb  ©oberer  f.  dritter. 
Kohlbrngge  18  256. 

Aoble,  Slufbereitimg  ber  10  391. 

— „Berflüffigte*  10  309. 
Aobiebbbrote  12  96. 

Aobleneleltroben  18  90 
Aoblenfelber  in  ©bina  18  120. 
Aoblenfunbe  17334 ; 18  3^  20  346. 
Aobleniager  10  183. 

Aoblenorpb  mit  Sifen  in  SlüaffergaS 

10  lii. 

— ©auerffoff  gegen  10  460. 
Aoblenfäure , äuefebeibuiig  beim 

Sieber  12  431. 

— fluffige  n 354. 

— unb  Aölteiubuflrie  12  354. 
Aoblenfäureinbuftrie  10321;  18306; 

20  331. 

AoblenldurequeQen,  natfirli(bel8  396. 
Aoblenftauberplofionen  12  332. 
Aoblenftoff,  Cntflammung  unb  SBer- 
brennung  in  Sauerftoff  10  81. 

— grapbitifcber  in  ßifen  10  118. 
AobIeiiPerbrou(b  ber  SRiefenbampfer 

12  380. 

Köhler  12  424:  18  340. 

Kollier  10  186. 

Aoblbemic  10  233. 
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«ofilftopf  Ifi  233. 

Koiilrausch  12  39.S, 

Koblachütter  10  397. 

Aotain,  C)etftellun8  20  107. 
AoIo4palm(,  Srjeugniffe  btr  12  137. 
AofSofengaä  fQr  Sitleui^ttuig  18  404. 
fiolofobioie  20  131. 

Kolb  18  9. 

fioIbemnaffetfSfer,  SBioIogie  12  17)9. 
AüIibojiQu«  18  a4r>. 

Itotibri«  10  194. 

Kolle  12  423;  1»  3fi9  312. 
Kollmanii  10  37^  10  338. 
fioQotbal  gelöfte  Stoffe,  gegenfeitige 
iBteinfluffung  20  82. 

AoUoibale  Aötper  10  83. 

IBilbungiaeife  20  81. 

— anetoaiBfungen  18  9L 
jtolloibe  aus  StbtoSffern  20  lOH. 
Kolomcizew  18  200. 

Kolonien , gemif;l^te , bei  Slmcifen 

20  m. 

Koltlioff  10  32fi. 

Koltmami  20  332. 

Koltschak  10  2^  20  2üfi. 
ßombinationSlbne  18  6. 

Aometen,  Sbflogungsfiaft  bet  Sonne 
auf  20  2911 

— SuK^fie^tigleit  18331338;  10  221 
292 

— Sbeotie  bet  12  183;  10  233. 
Aometenf(bineife,  Iflnftlirfie  10  431. 
AommabajiQuS  10  18. 

AompenfieTte  Slpnamo  20  379. 
ftomplilationSgefe^  18  1 22. 
Aompiimierte  ßuft  für  ben  SBerg* 

baubetrieb  10  299. 

Aoncb'lioi  lil  194. 
Aonbenfationsferne  buic^  ßidbt  in  ßuft 
unb  2)ampf  eijcugt  10  33  Ifiä. 

— burib  Siöntgenfiiablen  10  41. 
ABnenit  20  233. 

Aonfetenj  für  ßuftfcbiffabrt 
St  $cteiSbuig  20  347. 

Aonglutin  12  120. 

Aongo,  franjBrifcber  lU  407. 
-Oongogebiet  18  234:  10  308. 
Äongoftaat  10  12  248. 

ABnig'Sbuaib  Vll.-ßanb  10  295. 
König  (Cbinitg)  20  309. 

— ü.  A.  20  333. 

— Rudolf  10  7 a 

— W.  12  28. 

ABnig>SOiQiain  IV.-ßanb  18  243. 
ABnigSbeig'ipiQau'Aanal  10  425. 
ABnigSgiab  in  Sebbin  12  290. 
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Aonforbanj  bet  Alippen  unb  beS 
SanbfteinS  20  247. 

Konowalow  12  83. 
Aonfetoenbüc^fen,  neue  20  339. 
Aonfetoenfabiil,  fc^mimmenbe  10326. 
Äonfetoictung  beS  f>oIjeS  10  316. 
Aonftanten  bet  älfttonomie  20  193. 
Aontaftmetamoipbe  IBilbungen  bet 
Umtuanblungen  20  231  240. 
Aontaltmetamoipbofe  10  176. 
Aontattminctalien  20  241. 
Aontaltnetfabten  18  115. 

Aoolgarbit  10  lis5. 

ABpefötbetung  18  381. 

Kopff  20  loa. 

Köppen  10  241  287. 

Aopta  12  131. 

Kiipsel  10  liiL 

Aotatleninfeln,  Unteifui^ung  18  423. 
Körbet  18  33S. 

AorbiQeien,  el)em.  SQergletf^etung  18 
241. 

AotbofantppuS  20  251. 

Aorbplit  12  305. 

Aotea  20  214 

Korn  18  24  .Ml  10  M;  20  22. 
Körner  12  346. 

Aornrube  unb  SRilc^ptobultion  20 
163. 

Aotoutuegebitge  10  305. 
ABiperPerunftaltungen  in  ®eutf(b- 
Oftafrifa  12  282. 

Aötpetmärme  bei  Xubetlulofe  18444. 
— unb  giebet  12  429. 
AotpuSfuIaitbeorie  18  95. 

Korscholt  18  183. 

Kort  12  463. 

Körting  18  424. 

Aotunb  12  304;  10  112. 
Koschmieder  10  108. 

AoSmin  12  441. 

AoSmif(be  äBetteieinflüffe  16  166. 
in  Kossel  12  166 : 10  347. 

Kostersitz  18  123i  12  204  ; 20  195. 
Kostinskij  12  175. 

Aotftauung  unb  AtebS  18  454. 
Köttgen  20  328. 

Kozlow  P.  K.  12  256 : 18  222. 
Arabbe  unb  Seetofe  10  139. 

Kracht  18  379. 

Kraepelin  12  162 : 10  466. 

Krafft  10  99. 

Krafft-Ehing  v.  18  432. 
Araftanlagen  f.  Slettrifcfie  Ataftan- 
lagen. 

Arafatau,  giora  beS  10  163. 
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KraU  20  214. 

Kramberger  18 

fironfenbäufet  unb  9teit>enf)cilf)ätt(n 
10  439  440. 

Ihanlenbeilanftolten  in  Steutfiblanb 
16  4fiä. 

— in  $t(ugen  Itt  380. 
ftranfb(ii4l><ili(ntn , Scbenibauer 

einiger  IS  103. 

IhantbeiUerieger  im  (Sefunben  18 
347. 

— uUroBifible  18  378. 

Krauss  H.  12  155. 

Krebs  12  398. 

8reb4  unb  Sebenlftenimg  10  4.5.5 

— unb  Stabinmftrablen  10  3fil. 

— unb  2uberfuIofe  12  41.5. 

8reb4,  Dom  10  4.52. 
ftrebSbojiQen  10 
flrebllaibe^ie  10  453. 

Arebllronlbeit  in  3)eutiibIanblO380. 
flrebSjäblung  in  3)eutf(^lanb  10  452. 
ArebljeQen  10  450. 

Kreibich  IZ  428. 

Kreichgauer  18  142 

Areibe,  t!fa;iie4bilbungen  10  2,52. 

— untere  10  191. 

Arei4fäge,  ort$bemegIi(f)e  2ü  3.32. 
Kremser  10  184 ; 20  291. 
Arcnnerit  10  18.5. 

Areofot  18  369. 

Areofotal  18  369. 

KreB  12  4QÜ. 

Aretajeif<be  Slblagerungen  10  189. 
Kreutz  10  139j  18  316i  lO  229. 
Areuitnatb,  jiioenile  CueUen  20  243. 

— Simerfpate  bei  10  171. 
Areiijjpinnen,  »ifemirfung  18  377. 
Aribi,  9JlifRon«ftation  10  404. 
Kries  v.  20  55. 

Aripall,  Definition  18  121. 
Ariftaüe,  flüffige  18  12L 

— unDoniommene  18  121. 
AriOatlbbbrojbb  10  94. 
Ariftallifierter  Sanbftein  10  171. 
AripoQograpbie,  @runbgefe^  18  122. 

— AomplilationÄgcfeb  18  122. 

— Sbiiding^gefe^e  18  123. 

Krogius  12  166. 

Krühnke  10  387. 

Kren  12  34.5. 

Kropp  12  ISÜ. 

Aröten,  tSnitpflege  10  195 
Arotonöl  unb  giterung  12  428, 
Krügel  10  96  163. 

Krüger  (Umerila)  12  34fi. 


Krüger  Friedrich  12  453  : 20  157. 
Krukenberg  12  157. 

Krupp  12  338. 

Krusch  10  183. 

Kruse  12  407j  18  331. 

Krüfi  18  442. 

Aruftojeen,  leu^tenbe  20  1 14. 
Kruuse  C.  18  248. 

Arpolitbionit  20  234. 

Arpptogene  (Sefteine  20  235. 
Arppton  10  96;  12  88;  10  86. 
Auba  felbnSnbig  18  "242. 

Kuch  10  69. 

Aublicj-ilreuerung  18  402. 

Kufferat  10  109. 

Kugel  18  396. 

Augetbinnit  18  123. 

Augelbli^e  10  166;  12  222. 
Aiigelbrucfoerfubren  10  394. 
Kügelgen  v.  12  109 
Augelliibt  10  232. 

Augelmüblen  20  333. 

Aub,  Zr3(btigfeit  unb  ÜRilib  12  463. 
Afiblet  18  111. 

Aüblfebtant,  neuer  10  322. 

Afiblung,  tSorteile  lüiiftlicber  20  338. 
AttbfDorri^tiing  für  tSatuumröbren 
10  40. 

Aubmilib,  €äugling8nabtung  10  456. 
Kühn  18  3ti2j  10  99. 

— Jul.  12  438. 

Aulala  20  299. 

Aultur  unb  (Sebirn  20  270. 

Kundt  10  215i  20  3L 
Künkel  Karl  10  263;  10  131. 
Aunftbüiiger  10  199. 

Aunftleber  il  38L 
Aunftfleine  10  117. 

Kuntze  Otto  20  230. 

Kunz  ('DUnernlog)  20  234. 

— H.  Ooolag)  10  139. 

Aunjit  20  234. 

Aupfer,  ©iebepunit  10  102. 

— töerbüttung  18  389. 

Aupferfunbe  12  335. 

Aupfertnieft  20  244. 
Aupferorbbelement  10  58. 
Aupferfebiefer  10  188. 
Aupfertbcimometer  18  19. 

Aurare  unb  fjicberabfall  12  432. 
Kurlbaum  10  41 ; 18  UL;  10  11. 
Aiitpfnfcbettum,  ®efampfung  20  407. 
Anrjfcbabel  18  147. 

Küspert  18  111. 

Kuspert  10  £3. 

Kutschig  C.  r.  10  255. 
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SaboiQtorien  für  $tfl  lö  452. 
Labordo  19 
i’obtabot  20  222. 
SabtaboipOTp^bii]  10  17.5. 
Lachmann  G.  1«  8^  12  222  223. 
La  Conr  12  378. 

Lacroix  20  234. 

Ladenbnrg  1 0 9fi  1 03 : lö  25 : 20  4Ü3. 
Ladyghin  12  258. 

Laer  van  10  2.37. 

Lagardy  18  11. 

SSfmüngtn  bti  iPrfl  10  4.50. 

Sa^n,  Sluebau  bc4  ^lu^bcttei  20 .344. 
Laitingen  10  461. 

Lakowitz  18  265. 
fialtoDfgrtarifdjc  Aofl  12  43,5. 
SomarctUmud,  92(o*  18  446. 

Sontbir  10  232. 
liiaineacn,  flüfftge  20  L 
Lampre  19  330. 

Lampsakow  18  369. 

Lamy  10  407. 

ÖanbbeDblftrung,  2fii^tigf(it  18  254. 
Länderer  10  377. 
SanboIpb'O'Aautfdiuf  10  241. 

Lang  18  388. 

— A.  20  131. 

SängcnbefUmmungcn  20  191. 
Langer  10  329. 

liangcifcber  9iauc^C(r}ebTung8apparat 

18  40L 

Langlev  1221i  19  258  ; 20  222  322. 
l'aiiflfibQbcl  18  L4L 
Lankester  E.  Ray  10  150. 
Laperrino  20  216. 

SapftjtltfS'IOr  12  114. 

Ca  ipiotQ,  SltfbQoIogifibt«  12  286. 
Lappurent  de  10  277. 

Cärtbe,  inalbbaiilirbe  Stubirn  20  158. 
I.arix  europaea  ii.  a.  10  225. 
Cnronabit  20  235. 

Lnrsen  19  296. 

Lasche  12  388. 

[.aspeyres  10  255. 

Lassur  20  306. 

Calerit  12  302. 

Calernr,  optifihe,  unb@Iü^Iamptl9  28. 
Lathrodectes  18  191. 

Caubblöttrr,  Sdju^milltl  18  149. 
Laubert  20  1 6,5. 

Laudenbach  G.  F.  10  215. 

«aurit  18  128. 

Lauterbach  10  413. 

Cäuterproäf6  20  338. 

Lavcran  10  4.30:  12  147. 

Laves  18  .376. 


Lawience  12  25L 
Laws  12  42. 

Leavora  10  412. 

Lebaudy  10  452. 

I.ebeau  10  ^ 12  95. 

Lebedew  12  l»3j  18  30j  10  18. 
Le  Bel  17  82:  19  165. 
fiebtn,  Sntmicflung  bcifelben  12  327. 
Scben4bauer  ber  lüBgd  10  217. 

— in  Stabt  unb  Canb  10  392. 

— Don  ÜRuiibern  u.  ö.  12  167. 
Ccbcn8eigenf(^afttn  ber  Ihanl^eitB* 

etteger  10  430. 

Cebetabfceö  bei  ber  Slu^r  12  411. 
Lebert- Vosmaer  18  112. 

Le  Cadet  10  277. 

Lecame  Jean  unb  Louis  10  82. 
Le  Chatelier  20  325. 


Lecher  12  4^  10  ßfi. 
Cecitbin  18  37^  20  3Ü5  SIL 
Ledere  da  Sablon  20  121. 


Lecoq  de  Roisbaudran  12  89. 
Geber,  neue  Definition  12  346. 
Ceberblätler  18  1 53. 
Geberfabrilation  12  346. 

Leont  van  10  1^  10  92. 

Le  Gendre  20  281. 

I.egdnisel  12  337. 

Gegierung,  9Ra(bfibc  10  24. 
Gegierungen,  IReinbatflellung  ftblner 
f^bmeljbarer  10  120. 

— Serbalten  beim  Srinärmen  20  15. 
Lehmann  10  378  379. 

— (Dleu'SBcläOW)  18  379. 

— ü.  18  42. 

Löhner  10  409. 

Leibholz  20  814. 

Geiiben,  IBemalen  non  10  334. 
Geicbenfibau  in  Deutfiblanb  18  374. 
Leichhardt  20  227. 

Geiibterfcbiffe,  fectüibtige  10  355. 
Ccitjäbigieit  ber  iStmDfpb4re  unb 
meteorologifibe  Slemente  20  357. 
Geitfofpl  10  194. 

GeitiingBrobre,  bbljerne  20  .342. 
Lemaire  10  ^ 18  234  252. 
Lcniibre  12  ,319. 

Lomström  18  165. 


Lenard  10  33  105;  18  38;  10  0 48. 
Lendenfcld  v.  20  228. 

Lenderens  12  93. 

Le  Newe  I'orter  20  262. 


Lenfant  10  Ml  20  210. 
Lengyel  10  41  90. 

Lenk  18  1.36. 

Lenkartz  18  359. 
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Seonibcn  1900  16  132. 

Leontieff  16  295. 

Lepel  V.  20  100. 

Ütpibolttb  I»  ISfi* 

Leppla  12  323. 

Lfi  Rov  16  331. 

Lesfl  16  laSj  12  222. 

Lessor  10  .Sfi.S, 

Lesshaft  16  IfiH. 

i'etU  19  ISa. 

Leube  v.  16  467  473;  18  354  445. 
Leubuscher  20  40fi. 

Veucbtbojen  mit  SBeDtnbetrieb  18426. 
2eu(bten  be4  18  17,3. 

Utuibtenbe  ipflan}tntcile  20  111  113. 
Seutbtgoi  aus  ^04  16  1 16. 
Scu(btgaSerj(ugung  18  404. 
S(U(btgaSfugelli(bt  16  3.32. 
l'tucil,  £(i|mtl)barltit  12  322. 
Leucitbodendrium  somateriao  18 
281. 

Seucitit  12  301. 

Leuckart  18  193. 

Leudoaz-Iyebard  10  351. 
Stufoblafttn  12  l ifi- 
Seufoipbdiit  12  305. 

Seufojbttn  20  406. 

Leuscbner  20  324. 

Levinsen  18  182. 

VePuretin  20  312. 

Sedutinoft  20  312. 

Levv  20  107. 

— E.  10  103. 

— .Max  18  44S. 

Lewek  Th.  12  108. 

Leyden  v.  18  343. 

Sbafa  12  2Ml  1»  29^  20  210. 
fibaffa  f.  l'bafa. 

Libocedrus  deciirrena  16  225. 

£i(bt,  (btmifcbe  äBiitung  12  II. 

— buntle«  10  50. 

— eine  neue  Sltt  19  .54. 

— einflufe  auf  Selen  10  31. 

— Srregung  eleftrifebet  Ströme  but^ 
12  3L 

— Itatbobenftrablen  unb  ßonben- 
fationslern  buicb  DioIetteS  16  33. 

— unb  ßleftrijitüt,  llBecbfelmitfungen 
16  3^  12  3(^  18  36j  10  31. 

Sicbtbogen  ber  IDlagnetitlampe  20  03. 

— liibteleltTifcbe  Strahlung  26  2iL 

— Ouedniber.  20  24. 

— SpannungSoerlufte  im  20  64. 

— Spettren  metallifcber  26  05. 

— jmifdben  ORetafleleftroben  in  Sauer* 
ftoff  unb  SBJafferfloff  16  31. 


Sitbtbrucfmeffiing  18  30j  19  18. 
8i(bteffeft  18  22. 

Sicbteinmirtung,  eleftrifcbe,  auf  me> 
tallifcbe  CberflSdien  16  35. 
£i(btele(trif(be  ISeeinfluffung  beS  6e> 
Ien(,  2bd>rien  für  26  ^ 

— Srmübung  26  22. 

— Strahlen  b.  tSogenlampe  20  29  63. 

— 2elegrapt)ie  (f.  au(h  Selegraphie, 
brabtlofe)  16  14. 

Siihtempfinbliihteit  Pon  @oIbeIe{troben 
12  30. 

Don  ÜDafferftofffuperojpb  12 103. 

Siihtenberg,  Stnbuftrie  • flftiengefell* 
fihaft  in  16  330. 

Sidbterftheinungen  um  offene  Strom* 
brühte  12  49. 

Si(htgef(hminbigfeit  12  2T_i  19  20. 
SichtheilDerfohren  12  4Uj  10  302. 
Sichtminima  oetünberlither  Sterne 
Dom  Sllgolthpus  jebcSmat  unter 
.^immelSerf(heinungen*. 
.Sichtmfthle“,  neue  18  30.. 
SiihtqueQen,  me(hanifcheS  äquiDalent 
Dcrfchiebenet  18  22. 

8i(htftür(e,  ÜReffung  mittels  anberS* 
farbiger  SJergleichSflammen  26  20. 
Si^ttelephonie,  Empfänger  16  15. 
Lichtwitz  26  303. 

Liddell  26  218. 

Lidforss  16  222. 

Lieben  v.  10  40. 

Liebenam  18  130. 

Liebort  v.  16  396. 

Liebreich  18  398. 

Liögeois  12  442. 

Liesegaiis  16  23. 

Siguter  26  215. 

Lilium  bulbifenim  26  115. 

— Martagon  16  219. 

Lininaeus  stagnalis  10  138. 
Simnofarbien  10  194. 

Linaria  granditlora  26  1 16- 
Lincpcum  26  142. 

Linck  10  177. 

Lindau  G.  26  125. 

Linde  18  380  ; 26  33L 
Lindeinann  26  239. 

Liiiduren  20  235. 

Lindig  196. 

fiiugefe-Salfperre  16  335. 
l'ingShanfelb  18  130. 

Linke  F.  18  301. 

Lintner  26  98. 

.Ciojta"  f.  SEßinterfchlaf. 

Lippmann  16  70. 
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Lissauer  12  2R0. 

Liat  10  200. 

Lister  10  4^  12  Ü5j  20  310. 
Sit^ogenefti  Ui  ISO 
Litton  20  21L 
Sicingit  18  1*24. 

Liznar  J.  10  186. 

Slo^b,  OjeanflDfle  beä  12  .381. 
Lobelia  Dortmanna  10  1 Hü. 

— Erinus  20  116. 

Sobnor  10  410. 

S5(bet,  !8obten  bieilantigtr  10  400. 
Lochner  10  39.3- 
Öocfejtbe  Söfung  lü  122. 

Uckj-er  12  239j  18  30!ij  Ift  212 
221  286  288j  20  262. 

I-iodge  10  68. 

Loch  .1.  18  126. 

Loefler  10  .309. 

Loewy  10  6. 

Lomer  10  430. 

Söfflerbajillu«  bei  Scbarlaib  18  842. 
Sogone  20  216. 

Loli.se  10  492;  12  UA;  Ifl  229. 
Sobleä  üllunbiDofler  12  441. 

Loiael  G.  lü  191- 
SolalDaTtomeler  10  68. 
fiolomotive  für  'llrtioleum  18  430. 

— |0r  überbifeten  ®ampf  18  430. 
Lolium  italicum,  multiflorum.  pe- 

rcnne,  rigidum,  Striatum,  temu- 
lentum  20  12.-i 
Lombard  18  436. 

London  10  362;  20  302. 

Longevin  10  43;  20  62. 

Longstaff  12  273. 

Loos  10  3.57. 

Lophobrancbii,  !8ioIogie  10  201. 
Lophodermium  Pinastri  12  4.V2 ; 18 

207. 

Lopriore  18  l.^iO : 20  122. 
Lürentliey  10  193. 

Lorcntz  (fieibett)  18  449. 
lyotenjenit  12  30.5. 

Lorie  10  265. 

Söfe,  Sntftebimg  12  315. 

Ubluiigen,  Sbtotie  ber  18  98. 
L'öiungäiDärme,  Sbttmoftop  für  10 
103. 

Sotablcnliingen  18  L 
Lovejoy  20  101. 

Lövcnpart  10  94. 

Low  12  L44. 

Lowe  J.  12  181 ; 20  207. 
L'omeQ'CbferBotoii)  10  131. 
Luwinson-Lossing  10  247. 


LOwy  18  876. 

Lubbock  10  17. 

Lublinski  20  .301. 

Ltldeling  G.  10  179 : 10  251. 
Ludondorff  10  492;  18  836;  10 
242  : 20  IRl. 

Lüdinghausen  v.  10  405. 

Ludlow  12  27.~). 

Ludwig  10  437. 

— A.  10  96. 

— E.  18  200. 

— F.  20  112. 

— (Steij)  10  242. 

Sufila  (Sufira)  Cuellgebiet  beä  10  403. 
Sufi,  almofpb&tifibe,  lobioaftiu  1247. 

— flüjrige  10  102;  18  83  86;  20  387. 

für  IDlotortoagen  18  440. 

^eifteQung  im  grogeii  10  324. 

unb  SBoIterien  18  465. 

— ülerbalten  bewegtet,  gegenüber  feilen 
^linbetniffen  18  3. 

— ä&ibeiftanb  feftec  flötper  gegen 
buitbgebenbe  18  12. 

Suftballon,  Stbtriebanfer  für  12  404. 

— ÜloQaftautomat  für  12  406. 

— ffilettrijitQtijerflreuung  im  18  298. 

— fDlittelmeerfabrt  im  12  406. 

— ^Priorität  für  Venlbarleit  12  .39S. 

— ©(blepptou  für  12  405. 

— Don  Senatb  unb  llreb«  12  .39s, 

SRoje  (S’SlPiateur)  12  403. 

Santo4*®umont  12  398:  10 

264. 

Seppelin  10  374;  12  397. 

SuftbeWegungen,  Pertifule  20  352. 
Siiftblofen  in  Slüffigfeiten,  ©leftriji* 
tätlerregung  burtb  10  59. 
fiiiftblättertqpen  18  152. 
Suftbruclinftrument  Pon  Siiftber  10  2. 
L'uftbrudftbttianlung,  hoppelte  3.*eriobe 
10  264. 

8uftelettrif<be  Üllcffungen  auf  fUlont« 
blanc  unb  Sonnblid  10  277. 

bei  91ebel  lO  278- 

in  Onnabtud  10  277. 

in  ßremSmünflet  10  276. 

— — in  Srieft  lO  278. 
Sufteleftrijität  10  163;  20  358. 

— Sbeotie  ber  12  41  211;  1«  297; 
10  278. 

— unb  Cleftronentbeorie  10  273. 

— unb  Sonnenftrablung  12  218. 

— unb  lemperotur  10  166. 
Siiftpumpe,  'LOafferflrabl'  18  110. 
üuftftbiibttn,  (rtforftbung  ber  höheren 

10  151 ; 12  199 ; 18  272;  lO  245. 
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f.  aui^  SiiftbaDon  unb  {iflug* 
maftbtne. 

— Don  Sotton  19  454. 

fflfeble  lÄ  455. 

Sebaubg  Ift  4.52. 

— — €tanteb  19  454. 

Suftfibiffabct , bcutfi^er  SBctein  )ui 

Söiberung  b«  10  151. 
Suftfbicgdungtn  18  286. 
SuftflidffofT  in  bei  Sanbtoirtf(^aft 
19  2üL 

— Ummanblung  in  SImmoniat  20 
101. 

Suftuiberfianb  gegen  Semegung  115; 

18  2 429. 

Suftjufübiung  bei  ^eijungen  16  328. 
Lugeon  20  247. 

Luizet  12  193. 

Lummer  11  ^ 18  21  31  32i  20 
53  55. 

Sumpen,  Slnftecfung  buiib  10  43.3. 
Lunge  10  18  3^1  20  103. 

Sungenarterien  unb  -Denen  unb  Zuber* 
tulofe  11  417. 

Sungenentjünbungbei  Zbb^ui  18  347. 

— etteget  bei  10  430. 
ßungenlranfe,  Sauerpoff  für  10  400. 
SungenpeP  10  449;  19  .3fi9 
CungenjiptDinbfucbt,  Ofrübbiogiiofe  bei 

10  443. 

Lunt  20  19.5. 

Suppengiepmafipine  11  337. 

SupuS,  SiditbeilDerfapren  bei  19  .303. 

— unb  ftreb«  10  4,54. 

— unb  Kabiumpraplen  19  301. 
LOrmann  junior  19  394. 

Luther  20  134. 

Lutz  C.  18  300. 

Luxenberg  19  415. 
ßujor,  Sfunbe  20  200. 

Luyken  11  271. 

Spbit  19  139. 

Lvnn  10  132. 

Öpfoform  18  372. 

Lyte  10  113. 

Mabcry  11  100. 

Mac  Clelland  20  44. 

Mac  Clintock  12  254. 

.Mac  Coy  10  110;  20  90. 

Mac  Dowall  A.  16  176j  18  307j 

19  222  288. 

Mac  Fadyen  10  465j  19  466. 

Mac  Intosh  18  93. 

Mac  Lean,  Miss  19  341. 

Mac  Lcnnan  U 44;  18  57j  19  4S. 


Macd  de  Ldpinay  20  51. 

Mach  11  340. 

— L.  19  393. 

Mache  H.  H 209j  20  39. 

PUa(!bf(be  Segierung  10  24. 

Mack  10  IMj  11  222  223. 
Mackay  19  295. 

Mackenzie  Stanley  18  90. 
Macmillan  19  311 ; 20  218. 
Macpherson  20  227. 

Macroy  10  12. 

TOobagaMur  18  238j  20  220. 
9)tabaga4far*!PiaffaDe  18  164. 
Madler  10  147. 
fOtagenfaft  a(4  Strjnei  19  376. 
SOngifilie  Heilmittel  tnilber  IQöKer 
20  410.  ■ 

SHagma  11  313. 

IDlagnalium  U 840;  19  393. 
Magnanini  10  111. 
ajlogneptfuiibe,  neue  11  336. 
9)lagnepumnitrib  11  89, 
fOlagnepumfalje,  Sininirlung  Don 
Ummoniat  auf  10  97. 
PRagnetbeteltor  19  65  66. 
9Pagnetif(pe  Slufbeieitung  11  336; 

18  3^  19  388. 

— aJlePungen  im  SuftboHon  18  303. 

— DlatbmirfungjfioerjitiDfrQft)  10  55. 

— Störung  Dom  31.  Oftober  1903 

19  285. 

— Störungen  unb  Sultanauäbrüipe 
18  305, 

— .Stürme'  10  178. 
fDiagnetif^er  'Jlorbpol  19  209. 

— Cuirl  10  57. 

— Sübpol  20  201. 
POagnetif^eüüOoment.AonftanjlOüO. 
fOlagnetUmuS  berSltmofPbäre  19284 

— be«  Sifenaluminium«  11  47. 

9lideIpQbl8  20  10. 

fOlagnetitbogenlampe  20  63. 
DJlognetfie«  19  172. 

Magri  10  36. 

Maier  Max  10  54 
fmaifröpe  11  202. 

Maillard  19  108. 
fDlainfanaliperuiig  20  344. 

9)laiä  11  139. 

Makarow  17  209. 
iDloI  bc  cabernS  20  290. 

PUalaiiftpei  SIrtbipel  Ziermelt  18444 
IDloIaffa,  böipper  3Jerg  auf  18  229. 
ajlolaria  16  43^-  11  143. 

— StnpetlungiiDeife  ber  10  433. 
SJlalariaparapten  18  198. 

32 
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Miilinskv  12 
Mally  1‘8  2. 

Mnlpcttiix  L.  12  4R3. 
OTammiilfunbf  12  294 ; 18  228. 
IDIanbeln  iinb  Sliibevlulofe  12  417. 
'Dlatibltbu  12  2IiL 
9)lonb|(burei  18  301. 
WangunfluoTfir  Ifi  92. 
IDIanganptrfItiarib  lö  9L 
TOaniof  12  lUS. 

Mann  Dixon  16  319. 

Mannpatnann  12  34.3. 

Manning  18  109. 

.Mans.in  12  20  293. 

Maguenne  111  10.^. 

.Maraeliano  211  292.  , 

Marhprgcr  18  3fi9. 

Marclmnil  11)  28.7. 

.Mardcwald  18  50;  10  92  3fi0. 
Marconi  16  II ; 12  76 ; 18  la  78 ; 
19  fifi  15. 

ÜJlarconiftalionni , OJIarconitelegra« 
Pbic  u.  ä.  m.  f.  3unOnteOgrapt)ie. 
Marcuttv  16  329. 

Marcuge  211  280. 

IDlatbeUeii  (IDlargtllen)  20  262. 
TOarcn  211  20B. 

.Marnnzeller  v.  18  199. 

Marey  18  4. 

Marggraf  10  363. 

.Margtiles  10  264. 

9Jlarianeit  f.  Sübfeeinfetn,  bcntltbe. 
Marie  l’ierrc  16  380. 

’Diatienbab,  jiiPenile  Ciidlen  211  213. 
ÜJInrinf  fjoimn  10  193. 

ÜJIatfuSitiifl  20  2Ü  230. 
iDlonnor,  'Plaftiiilöt  12  309. 
'JJIotmüre,  meifec  20  239. 
HKotmorfitnbe  18  334. 
anaroffo  12  2M;  10  M&:  *20  215. 
9)101«  16  131  ; 12  1.^4  183. 
UllorftboIIinfeln  16  414. 

Maraileii  10  911 
MarKliuI  Hiigh  18  94. 

-Marten.9  v.  18  449. 

Martin  J.  16  26.5 : 10  335. 

Martini  10  .369j  20  291. 
ÜJlQrtinfiüfilrrjengung  18  388;  10 
391. 

.Mar.x  18  464. 

— Erich  12  tüL 
ailafcbcndnbening  18  146. 
ajloffrn  10  429. 

Masiiii  2U  3o4. 

Mataafa  10  413. 
aUatcrioIprüfung  111  394. 


SBloterif,  SortelungSPerfiub  für 
pänbigleit  bet  12  97. 
9)latl)eniatif(b-natmiDiffenf(baftli(ber 
llnterriebt,  neue  lenbenjen  20405. 
Mathew  12  318. 

Mathews  16  91  108;  18  116. 
.MathnUioulx  18  230. 

Matiegka  2ö  271. 

Matignon  18  256. 

Mutitsch  Ul  412. 

Matruchot  18  169. 

Mattirolo  16  229. 

Mattos  10  413. 

ÜJlouI*  unb  ftlouenfeuibe  16  429; 
18  218. 

ÜJlauIlBurf  lÄ  122. 

Maunder  20  360. 

Maurice  111  319 
Matirv  111  32L 
anöufebufforb  20  168. 

Maxwell  12  183. 

Mav  111  408. 

Maver  A.  G.  18  191. 

Mayr  H.  18  201. 

Mazelle  E.  12  201 ; 18  201 ; 10  228. 
Mazznto  16  55. 

Mc  i'lelland  u.  0.  f.  Mac  Clelland  u.  o. 
ülletfleuburg.  fflorgefcbiibte  12  281. 
ailebijin , ©ntmidlung  bet  inneren 
16  408. 

Ülleercsfoifibung,  internationale«  Oo> 
milee  für  lO  325. 
aJleereSliinbe,  3nftitut  für  10  326. 
'Dlcetespflanäcn,  laltlogerbilbenbe  18 

m. 

3)leetc«liete,  'Derflümmelung  18  177. 
TOegalitbifibe  iEenfmüler  in  9iotb= 
taiifafien  16  393. 

Megaptera  bnops  16  207. 
Mcgginson  12  182. 

Mehlis  12  291. 
aiiebltaupilät  20  LLL 
ailebrfaibtelcgrapbie,  brabllofe  16  II. 
ailehrgeburten  in  Seutfcblanb  111 343. 
.Meinardus  16  166 : 10  255. 
Mcisenheimer  20  99. 

Meitzcn  12  282. 

Melanipsorella  Symphiti  10  149. 
Mclanipyrum  arvense , barhatnm, 
neninrosiini,  pratcnse,  silvaticum 
12  20  122. 
ailelaitibolie  16  439. 

Mclanopsis  10  194. 

-Melard  16  295. 

Melde  16  8. 

Meihuish  12  376. 
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Meliponidae  10  1S3. 

.Melle  van  10  4fifi. 

•Membranipora  pilosa  20  111. 
Sllembranj^iDingungtn , p^otogia* 
Pbifdie  ISHebergobe  18  6. 

Mencke  Bruno  12  2fi3. 

Mendelcjew  20  IS  TL. 

Ulenbelejoff«  Oefetj  übet  lempetolut 
uiib  Suftbrud  10  1.^4. 

Menclik  12  242. 

.Mengis  Morris  10  9 IIL 
Menn  20  212. 

'JJtenlcb.  bilunialet  18  2fi(i. 

— foffiter  18  142. 

— {eine  geologifibe  ©efi^ii^te  20  252. 
’Dlen((^enaffen  unb  IDlcnfii)  20  2.V3. 
URenjibengefibledit,  Utfptung  18  147. 

unb  sätet  20  252. 

3)tenf(benbaai,  tünftlic^ej  10  410. 
lDlen{(ben(d)äbeIfunb  au4  ftalifotnien 

20  253. 

ÜJlenfcblidie  OfuBlputeii,  antebiliipiale 
20  25  S4. 

IDlentone,  neue  iJuiibe  bei  19  329. 
-Mentzel  18  lOÜ  IMj  19  95. 
.Menzies  10  24. 

.Meray  10  418. 

-Mercadier  12  fiü. 

Merck  E.  20  64. 

IDletibionaler  guieb  18  144. 

Mering  v.  18  3l>9. 

Merkel  10  460;  20  405. 
-Merkelbacli  12  4. 

'Sletrut  12  ISl  165  ^ 18  312. 
ÜJletubetg  18  ‘283. 

■Merulius  lacriinans  19  213. 
-Merzbaclicr  20  212. 

'lUefotou  19  377 

MesserschniidtS.  B.  12235;  20  863. 
.Mestun  20  222. 

'Dletabolon  19  69. 

ÜJletaÜe,  'dleinbotflellung  frfiiDet 
fd)mel3bater  10  I2i). 

— gieben  im  Slatuum  19  99. 

— gpiegelimgsuetmbgen  bet  10  24. 
IDletallguS  19  39,'). 

'UletoUlöfungeii,  folloibale  18  91. 
aJlelolIobetflQiben,  elelttife^e  8i(f|t» 

einmiituug  auf  10  35. 
IDlelatltöbten,  biegfome  10  312;  12 

.843 

— teinftuB  auf  ijietle  Suft  19  41. 
ÜJletaafägen  12  342. 

IDletaUfal.te  19  161;  20  129. 
Olelallutgifdie  ©ejcUfi^aft  12  336. 
'Ulelatgon  12  66. 


fDletaftafen  bei  SUtbi  10  4,'i3. 
IDleleoveifen  10  250. 

SJleteohtcn,  ^ufammenfe^ung  10  134. 
fDleteoroIogifdje  Cptit  10  227 ; 18 
264. 

— lUfatben  be4  Sluamintetni  be8 
©etteibes  20  161. 

mieterinbuftoi  18  447. 
'ilteti)plpcopplaminplatin(blorib  10 
1 66. 

.Mitral  10  5. 

Metschnikull  19  367. 

IDlettopolitain  8e  10  392;  18  435. 
.Mewcs  J.  12  460. 

.Meyer  (©batlottenbutgj  20  404. 

— Hans  19  317j  20  219  495. 

— J.  (fjteibutg)  10  26. 

— Julius  18  849. 

— (ailcteorolog)  10  IMl  12  223. 

— .Stefan  10  54. 

— V.  20  314. 

--  VV.  20  300. 

.Meyerlioffer  18  445. 

.Meyerniann  20  lei5. 

Meyjes  K’nstlnimu.s  20  226. 

.Meyn  18  S. 

-Meynier  10  407. 
ailfumbitoberg  12  247. 

TOtjago  12  139. 

Miasma  10  428. 

.Michaelis  10  4^  20  345. 

Micheli  10  35. 

Micbelson  18  ‘268. 

Michireff  19  110. 

-Micrococcus  aniylovorus  19  152. 

— pbosphureus  18  174  : 111  25. 
Miothe  10  gUj  19  360. 

Mihr  20  SL 
Miklosich  19  341. 

«mittotlin  19  159. 
imittolitl)  19  159. 

*DliltDpboniftbec  ©eher,  lautfpret^en- 
bet  10  9. 

uon  Setlinet  10  8. 

fUlij  it  ©cncft  10  9. 

Bllotnä  'Ulengid  10  9. 

ÜJliftopijle  12  126. 
ailitroflop  für  tleinfle  (ulltamilro* 
flopiftbe)  ©töBen  19  13. 
IDUftoiDage  10  3. 

Slilben,  enbopatarilifebe  20  149. 
ülliltb,  Slebanblung  bet  10  4.57 

— lülinetalpoffgcball  rodbreiib  bet 
liöibtigleit  bet  Itub  12  463. 

— pafleutifiette  10  4.is. 

— gcbailoebanfledimg  butd)il8  340. 

32* 
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IDli(c5,Z>)P4uSanrtfcfimgbut(i|  18344. 

— unb  iubcriulofe  12  413. 
3DIiI4abfonb(riing  u.  SUfoIjoI  lii  462. 
90lil(i)(i4  unb  AlatttS  211  3.39. 
3)lilibgenug,  ©efabrtn  18  350. 
WUibfonbtnfitrung  10  323. 
3nil(b))robu{tion,  'fflirlung  bei  Aorn* 

tobe  auf  bie  2U  163. 
fmilcbfäute  20  03. 

OnU^flra^e  10  14L 
ünil^tbermopbui  18  456. 

-Mildrow  Robert  18  241 ; 111  314. 
fDliliartiibrrfuIofe  12  417. 
ÜJUlitäreiffnbabn  Söerltn  - 3o|T<n  Ifl 
11;  20  303. 

.Mill  10  139j  18  m 
•Miller  12  440. 

— Oskar  v.  18  446. 

Millosevick  12  192. 

IDlilj,  ‘DlalaciaplaCmobien  in  10  433. 
fOliljbranb,  3lnftecfung4art  10  433. 

— Sariolotion  bei  111  364. 
IDliljbranbbafteiien  10  42S  434. 

— unb  Slabiumftrablen  111  361. 
fDliljf(bnie[Iung  bei  'Ippbui  111  353. 
OUimifrp  eine«  5if(be«  20  151. 
Mitnulus  luteus  21)  1 16. 

IDlineial,  neue«  ftiablenbe«  20  36. 
Ollineralc  be«  IBinnental«  18  23. 
Oltincialien  in  Siuptiogefteinen  12 

320. 

— neue  12  805j  20  333. 
HJlinerallager  Pon  Seplon  12  301. 
3)lineialu)(iffet  18  141. 

Minkowski  111  378. 

Mirabilis  Jalapa  u.  a.  10  22L 
SJlifcbinfeftion  10  463. 

— bei  3nfluenja  12  420. 

IRubt  12  410. 

— — luberlulofe  12  413. 
Mistichtbya  18  197. 

Mistral  211  410. 

Mitchell  lU  22L 

9nitf(bRiinaen,!8eranf4auIi(bungl2I. 
IDJiltelamerifa  18  242_;  2ü  223. 
lUhtlelaebitge,  Sorfommniffe  beutfi^er 
20  238. 

fDlittellanbtanal  12  362. 

Mi.x  iS.  Gene.st  10  9 16. 

Mivoshi  lO  223. 

Miibius  10  437j  211  117. 

Madebeck  12  400. 

OOobellpIatten  au«  @Ia«  10  310. 
Moeller  12  420;  10  350. 

Moerman  211  229. 

Mrililniann  18  65. 


Moidrey  18  307. 

Moisel  Max  18  Mi;  211  210. 
Mojsisovics  20  248. 

Moissan  10  ^ 12  9^  18  105. 

lö  12  70  81  96j  20  im 
SRofala  20  217. 

Mokrzecki  10  157. 
anolbamit  12  307. 

Wolefulatgeniibl,  IBeftimmung  bunb 
bie  Siebemetbobe  10  110. 
Molisch,  Hans  Ifl  MÜJ  H IMi 
18  161  174j  lil  25  112  150; 
20  111. 

Mollard  111  ;1M. 

Maller  10  319i  18  35il  10  214: 
20  162. 

Moltke,  Graf  («malerl  20  2Ü7. 
Mommsen  12  469 : 18  449. 
Monaco,  Fürst  v.  10  323;  20  209. 
lDlona)it  18  126. 

Monck  10  135. 

Mond  a 339j  18  423. 
ailonb,  Störungen  20  176. 

— unb  ©emilter  10  290. 

IRegenfall  10  290. 

IDlonbeinflufe  18 174;  18  306;  1023Ü. 
üRonbfinfterni«  Pom  16.  Cllobet  1902 

unb  4.  Cttobei  1884  18  328  331. 

19.  füebtuar  1905  10  474. 

lUlonbfinfterniffe  unb  ÜJlonbbeinegung 
am  Silbe  jebe«  Oubigange«. 
IDlonbfrater,  Seränberli^leit  18  328. 
ÜHonbpbafen  unb  Ifflettec  10  175. 
Monell  10  330. 

Monilia  fructigcna  20  132. 
ÜJlonopbbletifibc  Sntniirflung  12  327. 
IDlont  ^Pele  18  137. 

Montelius  10  3H5. 

ÜJlonttopbit  20  2:i4. 
fDlonumentalbrunnen  20  345. 

Moody  10  82. 

fDioorbüngiing  12  455 ; 10  202. 
Moore  10  74. 

— .1.  E.  S.  10  40M  18  233. 

— OoPtog)  20  213. 

IDloortultui,  neuere  Stfabrungen  18 

202. 

Snoostieriben  20  111. 

Moreno  Francis  18  243. 

Morgan  de  10  330. 

— T.  H.  18  175. 

Morgenrotli  20  293. 

Morison  10  304. 

Morland  12  254 
Morosoff  12  463. 

Morozewicz  20  235 
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3Ilort>^iunit)(igiftuiig,€auerftoff  gegen 
lU  460. 

*0löt«,  9lu^t  in  12  408. 

!Dt5iteIfanb,  ^tniifi^e  Setcertung  16 
116. 

Mortillet  do  16  393. 
9Jlo|eItanaIirierung  20  344. 

Möser  12  90. 

.Moser  M.  18  343. 

Moses  A.  J.  20  234. 

Mosher  10  450. 

Wostitoi,  ÜbeTti&ger  bet  (Ifilaita, 
Snalario,  be4  gelben  Sieberb  17143. 

— iinb  @elbfiebet  10  379. 

Mosso  19  373. 

nnolotmagen,  Erprobung  Deticbiebener 
für  iBoUbabnen  18  440:  10  440. 

— für  «PaletbefteUung  16  31L 

— mit  Slffumnlaloren  16  371. 

®rurfluft  16  3fiä. 

flüffiger  üuft  18  440. 

überbibtem  SBoffer  16  373. 

Motta  Coco  18  370 

IDlount  ßoereft  20  211. 

— flobciuljfo  20  22. 

— IDIflc  ftinlep  18  2417  lö  äl4. 
Mouton  10  15. 

.Mrazek  20  236. 

Much  18  272. 

.MUhlens  20  314. 

MUhlstciger  10  317. 
!Dluibir<$Iateau  lO  307. 

.Muirhead  10 
ültulbcnbilbnng  18  144. 

Müller  .4rthur  lO  83. 

— C.  H.  G.  18  441L 

— Erich  (atjl)  12  151;  20  31L 
(Kbemifet)  12  ü5  87;  18  82 

1114. 

— Kranz  20  38. 

— Friedrich  20  .30.5. 

— F.  J.  llUrog)  16  323. 

— G.  (llJotübQm)  12  196j  18  313; 
10  241. 

— Hermann  Franz  10  368. 

--  — (©on  Stancibco)  16  316. 

— Johann  20  333. 

— Oiettor)  12  438. 

— aburgan)  16  285;  10  144  160. 

— W.  16  186. 

J.  20  HL 

lOlflllerei,  SortWritte  bet  18  399. 
SDlnltiple  iproporlionen  16  104. 
Ultumienmeijen,  Smbrponen  beäfelben 
16  23L 

SUunbbpgiene  12  440 


HHunbisaffer  12  440. 

DJluni,  unb  @ebiet  16  405. 
fDlünfterberg  16  333. 

Murbeck  Svante  12  126. 

Murray  12  60 ; 10  319. 

3Jluf(beln,  foffile  10  194. 

— Sebenbbauet  12  167. 

— leu(blenbe  20  114. 

— ^igmentablagerung  16  200. 
HJIufifalifibe  6eröuf(be  in  ber  Slatur 

18  9. 

Musil  Al.  18  23^  10  304. 
HRubfatnupaum  12  140. 

IDlubteln  unb  ÜQärmebilbung  12  432. 
UTlublelftbttninb  16  439. 
lUIubtoDit  10  168. 

Mnsso  10  64. 

IDluflatbgoIb  10  184. 

Muüimann  20  29  100. 
iniutterlaugenfal)e  IQ  180. 

Mycoek  W.  & Co.  10  412- 
-Myers  16  131. 

Mylius  20  2ü2. 

Myrmecodia  20  1.32. 

IDlprinetopbilie  20  137. 
fDlprmefopbhten*  (^meifenpflan)en*) 
Ibeorie  20  132. 

fDlbrrbentinltur  alb  ajlunbmaffet  12 
441. 

Mytilus  edulis  18  180. 

Myxorayces  10  161. 

IDtjoga  12  140. 

Bfabarro  20  297. 

Sladtftbneden , USaffernufnabme  16 

Naegeli  10  143. 

Eagel  12  40. 

Släbtböben,  fefte  16  429. 

9läbtfalje  ber  ^Panjentoft  12  435. 

— Hompf  um  bie  10  1 54. 
ÜMbtpoffaufnabme  beb  Ü0ei3enb  10 

206. 

fOabrungbmittel,  Onbuftrie  ber  20  337. 

— ®bbbubanftedung  burtb  18  344. 
92abmngbmittelbbgiene  16  463. 
Üiabrungbmittelunterfucbung  in3iDrn> 

berg  16  463. 

Slübttnert  beb  Cbfleb  16  244. 
9IabtIofeb  bSaljgut  12  342. 

Nansen  16  206i  10  325;  20  2M. 
'Jtapbtbarobrleituna  16  309. 
ütarapPanje  16  243. 

DIarben  unb  ftrebb  16  4.54. 
Narcissus  Tazetta  16  222. 
Nardonkütter  20  410. 
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9lQtfürtiifit  12  30r). 

3Iafe  b(r  iönffttWlonaeit  lU  210. 
9!afent5tc  iiitb  @erici|lif(blciec  Itt  466. 
Na.sini  lU  K. 

Nathan  Felix  20  :il3. 

'Jlntureiä,  SufbtiDQh.tuna  2ü  ‘237. 
Slalurforfäiet  unb  SltO»,  ®etfamm- 
lunatn,  am  Si^iIuRe  jebe«  3af)f 
aone«. 

SlatutfTQfle , bie,  im  Sienfte  btt 
6I(Itrotc(bnit  18  446. 

Dtatürliibe  Sfatben,  pfjoloatap^iftbt 
Sätebtraabe  20  22. 
SlaluTtciffenfcbaften,  SntmicIIiing  btr 
ejalten  10  468. 

91atuimiff(iif(baftlidbei  Untcrriilit  an 
t)öti<ien  ©(buleii  20  40.5. 

Naunyn  1«  462  473;  20  314. 
Nauss  20  261 . 

Navicula  ininuscuU  lü  144. 

— ostrearia  10  1 .50. 

Nawaschin  10  219  234. 

Navlor  18  113. 

Nekl  12  2äl. 

Dieaiibertalfiaat  20  276. 
Sleanbertaltaffe  18  147. 

Neaimra  miiscornm  20  1 13. 

9ltbel,  Slufloiiiiia  20  369. 

— ®tlbuna  20  367. 

Nectria  lO  161. 

Neesen  10  22. 

9IeaatiDpro,t(R,  Suraonae  beim  18  22. 
Neger  F.  W.  111  l,'i4  I.IO. 

Nehring  18  lOTj  10  130. 

Neisser  18  386. 

'Jleltatbldllcr  18  IM. 
'Jlcltarinenblumeii  12  12S- 
DJelaman  20  299. 

Sleülom  tO  191. 

9!eo<2QmartIismii4  18  446. 

‘Jleon  12  Ä 
9Ieotrematen  12  3 IS. 

'Jlepbelin  12  222. 

91epbelinil  12  201. 

Ncphelium  20  113. 

Slepbrit.  aiiftepenber  12  2^6. 
SIcphritfunbe  12  2^4. 

'Jieptun  10  ^ 12  102. 

Nepven  20  295. 

Nereis  cirrhigera  20  111. 

Nernst  10  22  22;  12  462;  10  .20. 
'Jlernftlampe  10  OS  3Mi  12  ^ 
18  405  400. 

SletPenlrnnle,  $>eilflätteii  für  10  4,57. 
SierDenipftem,  Oranfpeilen  10  439. 

— mib  ®eft  lO  420. 


SlerOöfe,  Sauerftotf  für  10  461. 
Slefter,  jufammenaefepte  ber  Slmeifen 
20  122. 

flleftbocfer,  Stbnabtlbilbuna  12  16g. 
Nestler  A.  10  220.;  20  122. 
fOepubetuna  18  146. 

Neuberger  20  306. 

9Ieuaebonit,  (Seinitbt  19  342. 
Neugschwender  12  01. 
fUeuauinea  , Dlieberlönbiftb»  18  246. 

etfotfdjuna  19  820;  20  229. 

9ttuaiiinea*Scbupgebiet  10  413;  12 
264. 

Neumann  12  109. 

O.  12  940 

Neumark  18  3S6. 

Neumayer  12  23-5  271. 
3Ieunubrlabenf(blu6  18  362. 
gitupommerii  18  246. 
gleuta  (Spannneroj  ber  ollen  ©e* 
fepüpe  19  429. 

aieuraftbeiiie  10  439^  20  2S2. 
gJeuron  unb  Sleuronlepre  10  4IL 
9!euri6iri|(pe  3nfeln  20  200, 
Nevau-I.emaire  20  224. 

Newcomb  20  177. 

Ncwcombe  20  126. 

Newton  (©eoloa)  20  269. 
91en)tonf(pe  &atbtn,  ^etflcUung  19  21. 
'Jlgofo,  Slotion  am  10  404;  12  2-53. 
SliagotofQÜe  f.  eieltriMe  ftroftanlage. 
Üiicataguafanal  10  126 ; 12  275. 
Nichols  19  233. 

91idel,  fOtagnetiemud  20  IS. 

— Serpolten  bei  ©rroärmung  29  18. 
fllidelaluminium  12  339. 

9lideleifen  unb  @lo4  10  31S. 
Ülidclerje,  Serbüttung  12  339. 
Slidelgeminnung  18  390. 

9!iclelftat)l  10  3US;  12  338;  19  391. 
Nicolaier  10  430. 

Nicolson  12  309. 
9heberianbif(p-@uapana  19  317. 
9liebet-Cflcrrciip,  'Jlronjejctl  20  260. 
9}iebct|(plaa  13  207. 

— unb  ©leftrijilöl  19  275. 

S;ptefien  12  226. 

Dlierenentjünbuna  bei  S^atlaep  18 

ML 

Nikes  19  342. 

9H1,  ©ntfnmpfuna  12  24L 

— Cueapffe  bei  19  31L 
gülbamm  bei  Slffuan  18  407. 

Nils  Sylvr^n  19  1 5.'i. 

9!iltol/ ällefle  Sewopner  18  270. 

— Senläfferunadanlagen  19  306. 
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Nipker  12  3S. 

Nippoldt  3f)‘2. 

— A.,  jun.  10  173. 

Nissl  10  ilL 

9iiftftStttii,  eigcntOmlic^e  10  217. 
9tiiraniItn[ot  111  413. 

Dlitrate  unb  'Jüttile  211  S4, 
'Jlilritten  12  fi3* 
aUtrotörper,  atomntififtt  12 
aiiliofe  ßegenmittel  20  110. 

Nitzschia  palea  111  144. 
9ljaiDarongo  11)  311. 

Noack  Tli.  11)  128. 
aiobelpteife  12  471_;  18  4^  111 
466  ; 20  410. 

Nocard  12  18  342. 

Nodon  12  38j  18  OL 
Nod  12  144. 

Noll  1»  152. 

Nolle  1»  400. 

Stomenllatuc,  iinterfeeifcbe  19  324. 
aionnentalamität  12  460. 

Noorden  v.  19  376. 
gjotbaftifa  18  230;  20  215. 
'lIotbometilQ  18  240  ; 20  221. 
Nordenfeldt  19  3115. 

Nordenskiöld  A.  E.  19  302. 

— Erland  18  243j  19  m 

— O.  12  212  238  273j  18  3fi3i  lö 
270  226j  20  203  205. 

atorbli^t,  grüne  Vinie  im  Spcftium 
18  302. 

— J.  ou(^  'ilolarli^t  unb  SobiafoIIi^t. 
9lorbli(btet,  iäbrlitbc  'Petiobe  18  308. 
91orbli(btbbt)e  10  ISO. 
aiorblicblpbolagiafbie  10  180. 
Nördlinger  li)  108. 

Nordmann  Cli.  18  30!*:  li)  284  287 : 
20  358. 

atorbpol,  magnetildier  18  250. 
aiotbpolarerpebiliontn  10  266;  12 
416;  18  247  ; 19  2^  20  205. 
Slorbpolarmeet  12  266. 
atotmalelement.neucsSIorlfi^f  4 10 .52. 

— SDeOon«  ßabuiium*  10  60. 
aiotmolbebecboTometcr  10  4 
aiormaniien,  gnibedungen  btr  18  239. 
aiorioegen,  Stbiilbbgiene  2ü  2s  1. 
92onnegif(^e4!DieeruiibQuft]iT{uIotian 

in  guiopa  10  168. 

Nova  Geminorum  19  244  ; 20  181. 

— Persei  10  490;  12  102  180;  18 
315;  20  IIU. 

Nowosilzew  A.  N.  18  221. 

Noyos  12  82  21. 

'Jilfapte,  Station  12  2.52. 


N-Stra^Ien  f.  Slonblotftrablen. 
NUescli  19  338. 
aiutleirie  12  120. 
aiuflcoalbiimine  12  120. 

'Jluflpiinft,  abfoluter  18  !£;  20  337. 

— grfebeinungen  na^c  bem  abfoliiten 
19  13. 

9)unarfiuatil  (SBerg)  20  2,34. 
Niissbaum  12  151. 

Nutt  19  403. 

Nuttal  Zelia  12  2.85. 
aiu^boliptobultion  ber  gtbe  10  225; 
19  125. 

aitjaffafce,  Ziefenlaite  18  2,34. 
Nyland  12  120. 

Cberflai^eiigeniäftet  18  141. 
Cbetfläcbenipannung  12  1;  20  L 
Dberiicbtblumen  12  122. 

Obermayer  A.  v.  12  225;  18  292. 
Oberincior  10  428. 

ObFibianminen  in  ^libalgo  12  288. 
Cbflfrüibte,  3uf»>n*nt>if<^*>*'g  *"*)> 
_ ainbnnett  10  244. 

Öchelliäuser  18  424. 

Odbribalee  18  220. 

Ochsenius  19  181. 

Oeneria  dispar  12  445. 

Ocoulitscli  20  199. 

Cberfanal  12  302. 

Obol  12  44L 

Obonta*9)lunbiDaffeT  12  441. 
O'Driscoll  20  225. 

Oestreich  K.  18  226. 

Ogaben,  atiiftlaiib  12  246. 

Ogiietti  29  218. 

Cbr,  aiaibabmung  19  4. 

Ctapi  18  185. 
ül  auf  (Vlüfrigteiten  12  2. 
01coste)ibanu.s  19  192. 
tOIigoibaeten  12  152. 

Olivet  10  310. 

Clinin,  Stbmcljbarfeit  12  32;2. 
ClioinfelS  19  171. 

£l(u(ben,  Siungwert  12  463. 
£lpla4ma  12  120. 

Ombropbilit  29  123  124. 
Omnibiiffe  b fOUHionenftäbte  10  364. 

— clefiriftbe  19  445. 

Cnager  19  464. 
üiiterbridge  19  301. 

Oocardiuin  stratum  10  244. 

Colitt)  m no. 

Oosterzco  L.  A.  v.  18  240 ; 29  229. 
epbir  12  250. 

Oppolzer  V.  12  102  104- 
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Optif,  m(teoroIogi{($(  12  227. 
Cptif^e  6rfi^(inung(n  in  ttaniDci* 
falf^wtngenbcn  @Ia4pIatten  12  2Ü 

— Z5uf(^ung(n  2<i  2L 
Ctaiij(*9liD(i<floIonic  lU  23S 
Orecchioni  IK  ü-ü. 

Orexinum  tannicuin  18  370. 
Cigane  für  bie  äS&tniKijeugung  im 

ÄörpK  12  432. 

— rotiblii^e  unb  Äreb«  18  454. 
Otganifdie  ©tmebt , Uiiteifu(bung 

ibtct  SituÜut  no(b  Staun  20  32. 

— itrantbeittn  unb  9Ier»tn  Ui  4.39, 

— SJ«I«n,  aitfflf  12  3TL 
Crgani4mu4gebUbe,  äSeibielbtjiebung 

lU  4filL 

Ciganrficfbilbung  unb  8t(b4  111454. 
Orlow  12  80. 

Crnitbopbile  Slumen  12  123  128. 
Artel  1»  413. 

Orth  0.  18  35L 
Ortray  12  284. 

Osann  18  3S7 
Osawa  10  1 19. 

OsenbrOck  20  339. 

Camiribium  18  128. 

Osmium  18  127. 

Csmiumglüblampe  12  100;  18  110 
405. 

Osmond  20  Ifi. 

Ost  20  'dS. 

Oft-  unb  SBeftalpen , ©rtnjgebict 
jmif(ben  12  314. 

Cflaftira  20  218. 

Oftafitn,  $InlbiopoIpgif(beS  12  277. 
Ostortag  18  217  .3.V2, 

Cflgrönlanb,  ©rforfibung  Don  10418. 
Osthoff  12  1 73. 

Ostinann  10  379. 

Astmann  18  388. 

Cfirafoben  10  194. 

Ostrea  nobilis  10  150. 

CftroDofet  18  220. 

Ostwald  12  Üfi  ^ 18  44^  10  20. 
OS)inationrn  beim  SrbmagnetiSmuS 
20  352. 

Otani  20  212. 

Otis  tetrox  10  1 39. 

Cltilienbeig,  (Jfuiibe  20  232. 

Otto  12  108;  18  388;  10  332. 
Ovschc  Norzunoff  12  2(12. 

Cialote  20  lOfL 
Oxalis  crassicaulis  10  227  228. 
Cjaliäute  beim  ä^en  beS  ^nbigoS 
10  110. 

CrgbifcbeS  Srj  10  184 


&;pbfot|äTer.  beiger  20  62. 
Ojbliquit  18  380. 

Oxynoticeras  10  192. 

Ojeonflotte  beS  Slobb  12  381. 
Cjobenjol  20  93. 

Cjon,  Sefiimmung  mittels  3ob> 
laliumlbfung  10  110. 

— Keagentien  auf  18  100. 

— SDitfung  in  bet  iPbolograpbie 
20  25. 

Cjoncntmicflung  butdb  Secquetel» 
flrablen  10  bZ. 

Cjongebalt  unb  ^onifation  20  3,58. 
Ciongeminnung  mittels  Sfluot  10  OL 
Cjoniftetung  beS  äBaffetS  20  341. 
Ozouf  18  326. 

Paal  18  22. 
l’abst  Ernst  10  4L 
$ocfföfietfabtitation  10  315. 
I'agenstechcr  20  313. 

<Pala  20  23L 

SaläftinaS  Säugetiere  18  197. 
’.PaIau-3nfeln  18  245. 

Salintonon  10  458  461. 

SaOabium  18  127. 

SaQabiumbräbte,  3ttftieben  lO  86. 
ijlallabiumgolb  18  128. 

Satmmein,  SelretionbeSfelben  12 133. 
$aloIo,  japanifcbet  10  119. 
Salolomutm  18  189. 

Salpigraben  12  162. 

'Oanama  20  22.3. 

— Slepublif  10  317. 

IfJanomatonal  12  276;  10  317. 
Sani-gbao  10  357. 

Pannckoek  18  320;  10  236. 
Sannonifibc  Qrauno  lO  1 93. 
Pannwitz  10  442. 

Pautano  20  218. 

Sanjetbecle  bet  Stbe  18  134. 
Papavcr  orientale  20  114. 

'.Papiet,  ofttur(eftanif(be8  18  170. 

— IRobftoffe  für  12  353. 
Sapierfabrilation  lO  320. 
Sapiertapfeln,  bbgitniftbe  12  354. 
Papillon  10  444. 

Sapua  (Stitifeb'31euguineo)  10  320. 
Sara-ipiaffane  18  164. 

^latabolifibe  9ltfle!toten , neue  4>ef 
ftellung  10  2L 
SatabieSfeige  12  132. 

SataQate  bet  f^ijfterne  20  183. 
Satanuileoalbumine  12  120. 
Satafilen  als  OranlbeitSerreger 
10  422  430. 
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^aiafitiimuS  btt  ?ilje,  Utfprung 

20  lai. 

$oiatbPbui  10  3.54. 

Parker  20  147. 

Parkes  10  112* 

'llaittttfabTitation  10  .31.5- 
Parona  18  17». 

ParsoDS  18  417. 

Parvill4e  frdres  10  3.31 . 

Paschen  10  34j  19  219j  20  43. 

— Hans  20  222. 

Pasqiiale  12  409. 

Pasquav  19  L 
Passarge  12  231;  20  250. 
^afrihitüt  bet  Snetatle  20  23. 
Plissier  18  394. 

PftBSy  17  ^*7  ^ 

$afleucf(be  ISurioIation  19  364. 
Pastrovich  19  394. 

Paszlavsky  1.  10  212. 

'Oatagonien.  Sübweftlüfte  Don  IS  243. 
^nteUiben  12  m 
Pates  Miss  20  40. 

'4)atboIogif(be  Slnatomie  im  10.  3a^t> 
bunbect  10  469. 

Pattherg  18  879. 

Paul  12  4Mj  20  240. 

'Jßauletinfel  19  297. 

Pauwel  18  235. 

Pavel  12  251;  18  230. 

Payr  20  05. 

Peake  10  40L 

Poarv  10  420;  12  267j  18  247; 

19  202  297;  20  208. 

Peckolt  G.  10  242. 

Pedaeff  18  22. 

Pedersen  10  12. 

Degmatit  19  102  190. 

'ilegnin  19  376. 

'41etto(e  20  ULL 
Pelletier  20  270. 

'l»eai)  MiDtt  19  314. 

'Ocnbel,  ailtlJibiDtngeii  12  2. 
'^enbtlDttluib , Soucaullftbet  mit 
üncttrpenbel  10  L 
'Otnbtlmaljen  19  398. 

Pcnther  19  304. 

— .\rnold  18  199  244. 

Penzig  19  163. 

Peretti  10  437. 

'lletibineen  20  111. 

Peridiniiiin  divergens  20  111. 
'Peript)eti|(be  §)erbe  18  1.34. 
'iletipneumonie  btd  Dtinbcd  18  378. 
'Oerriilitttn  10  443. 

ilttlen,  ßntflebung  18  180. 


$etlenfii(betei  auf  Stplon  12  301. 
$erlfu(bt  19  347. 

— Übertragung  auf  fDlenftben  18  348. 

— unbmenf(bli(beiubetlulofel2412. 
ipetmifibe  gtegocepbalen  unb  9icp' 

tilien  aus  Zt^ai  20  266. 

Pemter  J.  10  12  223  222 

231;  18  284  292  295. 

Perrin  20  57. 

Perrine  12  17£;  18  811;  20  122 
183. 

Perrot  10  2L 
Perrotin  12  27 ; 19  20. 
ipttfet,  antbtopologifcbe  unb  pbpfio* 
logiftbe  fntertmale  bet  12  279. 
iPetfeu«,  neuer  Stern  im  10  490; 

12  109  180;  18  315;  20  ISH 
iperfien,  ^räbiftoriftbe«  aus  19  330. 
i*cft  unb  Stgglutination  12  423  424. 
'^eftanftecfung  10  449. 

Ifieftausmurf  10  449. 

'Peftbajittus  10  430  448j  19  370. 

— unb  ipeftferum  19  368. 

«Peftgift  10  449. 
ileftbäufet  10  451. 

$eflfepti(bämie  19  371. 

'lleflfetum  19  321. 
ilefiPorfcbtiften,  beutftfie  10  452. 
iPetalobonten  10  271. 

Peter  10  130. 

Peters  Dr  K.  12  250;  20  222. 
Petersson  20  320. 

Petrascheck  10  253. 
ipetroglppben  18  260. 
ipetroleum,  beutfebeS  19  388. 

— nreftmatben  bon  12  114. 

— in  2e{as  12  105. 

— unb  Spiritus  für  SaSmolortn 
10  349. 

tpetrolcumbeleutbtiing  18  402. 
'lietroleumglfiblampe  10  332. 
$elro(eumbeijung  18  404  430. 
iletroleumquellen  12  336 ; 18  384. 
'lletrolmotor  auf  btm  Soten  fDIeer 
12  380. 

— für  bie  ^ioebfeeftfeberei  12  385. 

— Don  Hain}  12  377. 
ipetroleumturbine  10  354. 
Petruschkv  12  418  421 ; 18  344. 
Petry  20 ‘305. 

55etf(bota,  ailünbungSgebiet  18  221 
'Petfcbotamlinbung,  lOerbinbung  Si- 
birirns  mit  ber  19  302. 
Pettenkofer  12  443. 

Petterson  10  166 
Pettinelli  10  44. 
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Pfaff  18  IffiL 

'JJfa^rbouten  unb  3'o*rge  lü  39.S. 
^fabltourjdtbPug  18  157. 

Pfannl  18  226. 

Pfeffer  11  3. 

^Pfeifen  bei  bi(^tertt  Sufi  18  ä. 
Pfeiffer  18  430;  12  42Ü  4^  18 
210  361. 

P6tzner  18  255. 

Pözmeyer  12  294. 
iPflnnjen , Itmbilbung  }u  foffiien 
iBtennfloffeit  12  31 H. 
?}fIonjenaIbumin  12  119. 
$flan)enameifen  20  132. 
'Pflanitnbau,  febleibaflei  18  14.5 

— fiebrig-rifbiger  18  14,'i. 

— gobeliger  18  14.5. 
ipfloiijenblatt,  fitomerregenbe  ßroft 

im  18  32. 

'PflQUjeiifaJein  12  119. 

'Pflanieiifoft  al4  Heilmittel  12  434. 

— unb  Kfioralter  12  437. 
'PflanjenmbDritt  12  119. 
'Pflanjentberapie,  innere  10  156. 
'Pffanjenmadietum,  Hinflug  ber  9i5nt> 

gen*  unb  Slabtumftabicn  2Ü  35. 

— unb  Saboratotiumsiuft  19  148. 
iPflan;|emuelt,  Sntmidlung  18  145. 
tpftaftermaterialien  12  322. 

PÖUger  18  246j  2ü  22. 

PPUgler  10  11. 

'Pfropfung,  @ren)e  ber  fDlbglii^leit 
18  232. 

Pfund  20  33. 

Pbönologifc^e  Porgönge  10  222. 
Pboraonifcber  SBeijen  unb  (Serftc, 
©mbptonen  18  231 . 

P^afen  unb  ßlongfatbe  10  5. 
Pbenblbibbbrocbina.^olin  18  370. 
Philippi  18  .394  : 20  2114. 
Philippinen  10  306;  20  215. 
Philippsou  .4.  18  229i  20  212. 
Philips  18  1 15. 

Philon  10  458. 

Phipson  18  JiS. 

Pböbe  20  m. 

'Phonograph,  photographifchet  12  14. 

— unb  ßlaugfarbe  ber  ©timme  20 12. 
Phosphor  in  Stahl  18  119. 

— Suft  eleltrijitätileitcnb  burch? 
10  44. 

— Pathmeis  20  ül. 
'PhosphoreS,^en]liiht,  Photographieren 

mittel«  12  22. 

Pho«Phore«3ierenbe  Stoffe  20  IlL 
'Phosphorpeutachtorib  12  72. 


Phote(hie  20  24. 

Photoeleftrifche  ßlemeute  18  36. 

— ober  photo(hemifche  ßnegung  im 
Pflanjenblatt  18  31. 

— Ströme  12  31. 

— Sfrfit'uting  obhängig  non  ber  be* 
ftrahlten  tjlädie  18  36;  f.  auih 
mathseffeft. 

burd)  ultraoiolettc  Strahlen 

18  36. 

Photogramme  non  Plembranfthlnin* 
gungen  18  1. 

Photographie,  farbige  nach  @Iantc 
20  23. 

SPoob  18  28. 

— in  ber  ilöeberei  10  410. 

— non  entfernten  ©egenftänben  1024. 

— SOSieberfichtbarmachcn  nerfchttun* 
bener  Stellen  einer  12  28. 

Photographien,  gleichicitige  Hcrftel* 
luug  mehrerer  18  26. 

Photographieren  mittet«  Pho«Phore«* 
,}enjli(hl  12  21L 

Photographifthe  Jlpparate,  fehr  Heine 
18  30. 

— ©ntinicflung«*  unb  Sijiermaffe, 
platten  mit  eingeffigter  18  30. 

— 'Platte,  SBeeinfluffung  burch  Pal* 
terieuli^t  10  25. 

— — ©intnirfiing  non  belichtetem 
Papier  auf  bie  20  24. 

für  ultrarote  Strahlen  18  '28. 

Patur  ber  Seeinfluffiing  burch 

9iöntgenflrahteu  20  34. 

— — Schtnärjen  burch  Pletalle  10 
22. 

— — Ummanblung  ihre«  Silber* 
nieberfchlage«  18  22. 

unb  SRobiumflrahlen  20  48. 

unb  Seleiijelle  20  33. 

— „fRütfabbilbung"  10  23. 

— Pernielföltigung  ohne  Sicht  19  21. 

— PÖirfuug  non  Slmmoniafbämpfen 
18  25. 

Dlletotlen  18  25. 

Hiabiumftrahlen  18  60. 

Photographophon  12  14_;  20  ü. 

Photometer  für  Slächenhette  12  2Ü. 

— 8ummer*®robhuhufche«  18  2L 

— PtiBftänbe  20  20. 

— ohne  HilfSlichtciuelle  12  22. 

— non  ©hrjeliper  12  21. 

Glaffcn  12  22. 

— — Summer  12  ‘21. 

Photometrifche  Plüten  12  121  123. 

— SQJärmemeffung  18  16. 
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$6otomii(ti()n{alar  1&  20. 
^ftotoffulptur  lli  31. 

^^olofpfjäre  111  217. 
iPpofottopl)i«  12  121. 

*P^pIaIobiofe  211  130. 
iPftpOit  111  m 
$ppllDbioIogte  lA  140. 

IßiaflaDcarten , fübamerifaiiifi^e  lA 
103. 

Picca  albn  u.  a.  lÄ  225. 

Pick  12  420. 

Pickard  lA  370 

Pickering  1«  131 : 12  114  184  IM: 
18  111  229  290j  20  UL 

Pieri  18  170. 

Pictzker  10  471. 
?itäofontaftmetamorpt)ofe  211  23H. 
iJHfjotriflaUifalion  10  175. 
^igmentablagenibePDliifd^eln  102ü£L 
lj)igmtntfl(c{tn  'Jleugtbottnei  18  2.50. 
$iÖaii,  (tonal  con  10  425. 
VilotentoTpebo  10  .1.  t i 
'Diljt  20  111. 
lilingtingfrib  18  130. 

Pinus  canariensis  u.  a.  18  225. 
$ipbien  10  304. 

Pistacia  vera  20  123. 
$ifta}i(mnanb(In  20  123. 

Piterski  lA  387.  ’ 

Pithecanthropoa  20  207. 
Pithccanthropua  erccfiis  lA  148. 
5ßlanelen  Ileint  f.  nui^i  Slfteroiben  12 
134  192. 

^lanetcnört«,  laftln  nm  6nbe  jebe* 
3a()rgangf«. 

*)Ha4mobt(n  10  4SÜ  433. 
PIa.smodiophora  Brasaicac,  feinem 
IBau  unb  Ummanblungen  18  233. 
ipiQ^mon  18  40M  18  318. 
^laftiben  12  115 

$Iafttf(be  91ai^bilbung  mittels  $l|oto* 
graptjie  18  3L 

UHaftijitöt  ber  ©efteine  12  .308. 
Platax  vespertilio  28  151. 

'IHatin,  Cjpbierbarleit  20  95. 

— IBortommen  18  127. 
^lotinboppelfal^e  10  105. 
lplattnbräi)te,  ^open 

lempetatuten  18  fifi. 

Vlatinfolie  20  9iL 
Vlatinfunbe  10  380. 
tjllatiniiibium  18  127. 
^latinfalmiat  18  105. 
(illalinftbinQmm  20  91. 
tpiatinieifen  18  128. 
tjllattenbolomit  10  l^‘l. 


Platvparca  poeciloptera  12  427. 
Pleiiiner  18  112. 

Plowman  .^mon  20  128. 
ipneumoloffen  unb  ©iletung  12  427. 
tjlneumotppbuS  18  347. 

Poa  pratensis  18  224. 

Poccliettino  12  228  225;  Ifl  282. 
iPocbgoIb  18  lüä. 

'JJoebmerl  18  384. 

Pockels  K.  U 218  22L 
ipocfen,  ©tregcr  ber  18  429. 
Podocarpus  alata  u.  a.  18  225. 
Poetsch  12  33L-  18  ^ 18  Ü3L 
Polacco  18  346. 
iPoIarifation,  fatpobifi^e  12  35. 
ipolatifierte  Spettralftratilen,  ©in- 
toirfung  auf  ^unfenfttede  18  29. 
^Polarlichter  12  18  222. 

— neue  Slieorie  bet  28  365. 

— unb  flatbobcnftrablen  12  3L 
tpolarregioncn,  ©rfotfchnng  bet  18 

247;  18  29L 
Polia  12  223. 

PoljakofT  18  122. 

‘PoÜal-tPirdgfcher  Schnellfchretbtele- 
gtapb  18  ^ 12  51. 

*PoHen,  ©treget  bed  §euiic6etS  18  374. 
iPoIIene|plofion8blumen  12  129. 
iPoUenförnet,  ©influfe  ber  ouf 
bie  91achfommenf(haft  18  221. 
iPoQenfchläuche,  ©hemotropiSmus  ber 
18  222. 

Polonium  18  58  94  95. 

— chemifche«  iPerhalten  18  48. 

— geringes  SurchbtingungSDetmbgen 
18  59. 

— neue«  ffilemcnt  18  58. 

— iPotlommen  bet  btei  ©tral)lungä- 
orten  tm  20  44. 

iPoIontumbpbrorpb  18  98. 
tPolonium-Spettrum  12  43. 
iPoIpbnftptie,  merltDÜtb.  SäHe  18253. 
iPoIpmorpfiismu«  ber  Tlmetfcn  20 140. 
'Dolpnerien  18  245J  2«  228. 
'Polppbpletifche  ©ntmidlung  12  327. 
tpombe  12  138. 
iPontif^e  Sauna  18  193. 
iPoopofee  20  224 
Popotr  12  72;  28  233. 

Popp  12  ßä;  18  S2. 
tPorogomie  12  127. 
tPorpejit  18  128. 
ijjorphprit  18  175. 

Porro  18  1.83. 

'PoTjetlanfpat  lA  127. 
tpofobomsfpbuciit  18  293. 
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Poscpny  18  141. 

Potonid  18  14.5. 

l'ötschke  1«  ÜL  [166. 

ipottniialgefäQe  unb  S^tmtxtatur  10 
1‘oulsen  ÄVoldcniar  10  14j,  20  8. 
Pourounm  guiancDsis  2Q  13S. 
Powcll-Cotton  H.  F.  20  218. 
Powers  10  328. 

— J.  H.  1»  13L 

$räbiftorif(bc  Sfunbe,  belgifi^e  unb 
ftonjoflldic  10  327. 

!Piät|mt,  feetü(^tige  10  355. 
iPrMambrium  Ifi  189. 

Praiidt  18  aaa. 

iPräjeffton  20  134. 
'Örä)ifion<fpe(ttoffo|)ie  10  2!L 
Precht  111  8". 

Preece  William  10  13. 

Prcincr  U 31 1. 

!|3re<pafet  18  220. 
iPitflcn,  f|pbrauli[(b(  12  341. 
Vrffemetoa  20  330. 
liiitffung  ber  Srbtiufle  18  143. 
Prcj-er  10  192. 

Pribram  10  62;  20  62. 

Price  Kdwards  18  10. 

— Weston  10  63. 

Primula  obconica  unb  sinensis,  I|aut> 
reiitnbe  SBirtung  10  239. 
Pringsheim  20  92. 

Prinzing  18  375. 

Prior  20  US  235. 

Pritzcl  20  222. 

$robI(mc,afußii(6'g(ogtap^tf(!^el88. 
iProbiomt  18  340. 
iprognatbie,  boipgrabige  Ul  329. 
$rogno[t,  SDcrt  btt  10  171. 
'ilioUetije  18  220. 

Prölß  20  314. 

^roppleminplatimblorib  10  165. 
Priischer  18  346. 

Proskauer  10  108. 

'PcolelnIßtnet  12  120. 

'ilroltinftoffe  bet  Samen  12  119. 
Protheus  angtiinus  10  130. 
^<totubttan;itn  10  123 ; 10  217. 
‘lltotplin  10  32fL 

'4JroDin)ial>3cnttaIen  [.  Slelltifilie 
fttaftanlagen. 

Prudhomnie  f.  Sully-Prudliomme. 
Przewalski  10  127. 
'Ofeubobefriiibtung  10  219. 
iPfeubo^tpfolill)  12  807. 
ipieubobp«enletiebai(inu8  12  411. 
$itubogpnen  20  1.38. 

Pseudolarix  Kaempferi  10  22,5. 


’^feubomeleotile  10  250. 
^feubomotpbofenjanbftein  10  170. 
Pseudopezizza  trachclpkila  10  144. 
ipfeuborubt  18  3.58. 

Pseudotsuga  Douglasii  lii  225. 
Pszczolka  18  389. 

Puccina  Asparagi  12  453. 

Pulfrich  18  321. 

Pullmann  18  384. 

^unt.l'anb  12  2.50. 

Pupin  20  10. 

Purtschellor  20  219. 

Puttkamer  v.  12  252  : 20  217. 
ippgmäen  am  3turi  20  272. 
‘liptenäen,  alte  t^otmaltonen  10  188 
^Ipttiiol  10  378. 

'3ptometer,  opliftpe  18  16j  10  11. 

— »islofiiät»-  18  11. 

Optometrie,  äleröffentlitbungen  10  20. 
ipptopen  10  172. 

Cuatantäne  gegen  ^eft  lü  451. 
Cuatj  10  169  112  1S4. 

— S(bmeljpunlt  12  320. 
Cuatjbearbeitung  10  99. 

Cuatjgla«,  IDetatbeitiing  18  395. 

— Söetbampfen  unb  Sieben  bet 
anetaUe  in  10  99. 

Cuatjiinfe  20  52. 

Cuatipotplipre  10  179. 
Cuarjttiermomttet  lii  104. 
Cuedfilbetfunbe  10  387. 
Cuedfilbetlublbogen  20  64, 
Cuedfilbtrluflpumpe,  Pctbeffette  oon 
Spengler  unb  51orio  20  2 3. 
Cuedrilbetipeltrum  18  33. 
OuedfUbertietbüttung  10  393. 

Queis  V.  Ui  404. 

CutDen,  beifee  18  140  444. 

~ juBtnilc  unb  (üfee  18  141. 
Cuetlenbilbung  18  406. 

Cuelpaert  18  229. 

Querini  12  270. 

Quervain  de  10  249. 

Quincke  12  2. 

Rabab  (Habeb)  Ui  407 : 12  253. 
Rabe  20  13. 

Kabes  0.  18  183. 

Rabinowitscb  Lydia  20  296. 
Raciborski  10  163. 

IHabbampfet,  eerbeffetlet  12  384. 
91abioaltini[(be  Sttablen  18  61. 
ülabiDattiDc  Smanation  18  53. 

— flötpet  18  49  51  94  97j  10  44 
86  : 20  36  89. 
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SiabioafttDt  @tTabIung«aiten  20  42. 

— Subflan),  fgnt^ctifcbr  3)arftttlung 
1«  42. 

SnabicaftiD(rftör|)(r,  neurt  tionüRaiif' 
iDolb  18  50. 

— 9ti(beif(blag  18  54. 

SRobioaltiBt«  »lei  12  44;  18  50  95. 

— 2JHneraI,  neue«,  auf  €eQlon20S6. 
StabioattiDität,  Jürnabme  bet  18  50. 

— am  SefuB  18  49. 

— bet  ©rbfubflanj  20  H5fi 

— SJeftiüation  inbujietter  20  40. 

— but*  3nbuftion  18  52;  12  45; 
18  53  95;  10  44  48. 

— burcb  ftatbobenPtablen  12  ^ 

la  54. 

Suft  a 42 ; 18  2SS. 

— — — allein  18  55. 

»bospbot  18  44. 

wöfferige  üöfungen  18  54. 

— ffirtlörung  20  40. 

— im  Srbtörper  18  5fi. 

— in  »obenluft,  Utfprung  18  40. 

— — einet  (Stolle  18  48. 

äöaffet  18  42. 

— inbujietle  20  38. 

— — ätl  bet  99itteilung  18  53  95. 
bntd)  SBli^Mlag  io  41. 

— unb  Sempetalur  12  44 
Diabioblei  18  50  92. 

IRabiometet,  neues  18  30. 
IRabioleaut  18  92. 

IRabium,  ibemififieS  »etballen  18  40. 

— ffintftebung  20  90. 

— in  bet  SJtebijin  20  304. 

— Sebensbauct  20  93. 

— metaüifibe  Sbfcbeibung  20  30. 

— ojobietenbe  3Bitfung  28  93. 

— Unletfu^ungen  18  42. 

— jmeietlei  ©Itablen  18  49. 
IRabiumbtomib  oipbietenb  28  93. 
9labiumemanation  28  91  3.54 
Stabiumgeminnung  18  387  ; 20  88. 
»abiumfalje,  ÜUätmeabgabe  18  54 
Mabinmjpefitum  12  43. 
fRabiumfttablen,  Stten  18  50  80. 

— (bemifcbe  SOitfung  18  60  02. 

— but(b  leucbtenbe  Stoffe  28  44 

— Sutibbringinig  18  60  99^  18  54 

— (Sinflufe  ouf  Junten  18  51 ; 28  42. 

— Sinroitfitng  auf  Sibotblenbe 
18  52. 

— elefitifibe  SBitlung  18  54 

— jRölteeinflnft  18  59 

— 9!oiut  bet  Ointoitfung  auf  pboto« 
gtapbiftbe  »lallen  28  48. 


Siabiumfitablen , Siiblbatfeil  bet 
28  49. 

— unb  »oltaeffeft  28  42. 

SBaibStum  bet  »flonjen  28  35. 

— »etmenbungen  in  bet  SDlebijin 
18  360. 

Radlkofer  28  130. 

Raikow  18  106. 

Slato«  18  194 

»ammelsbetget  Stjiaget  28  244 
Hamsay  Andrew  l2  300. 

— (^auptmann)  16  397;  12  252. 

— W.  12  8^  18  309j  18  80  88 
466  : 28  30  90. 

Randall-Macivor  12  287. 

Ranke  18  373. 

9tapbia-»iaffaPe  18  103. 
fRapibmtlaO  28  330. 

»afcnpetennen  18  158. 

SRafeola  18  353. 
fflafieten,  flrebS  bur4  10  454. 
Rasmusaen  Knnd  28  207. 
fRaffen,  entfteben  neue?  10  375. 
»atanbiatinltut  fUlunbioaffet  12  44L 
IRatbit  18  124 

Statten  all  »efloetbteitet  18  309. 
Stalienfletben  bei  »eft  10  450. 

Raul)  28  220. 

Slaucbbilbung,  Utfo(ben  18  400. 
Stauebfugbuffatb  28  168. 
StauibPetbOlung  18  329. 

Staum,  fcbaHlofet  18  10. 

Rauscli  V.  Traubenburg  18  49. 
Rawhide  12  340. 

Rawitz  II.  18  207j  12  160  102. 
Rawling  28  210. 

Ray  Lankester  E.  18  186. 
Ravleigh  Lord  12  1 231 : 18  6 83; 

i8  80. 

Reabiirn  18  314. 

StebuttionSmittel  12  108. 

Reed  12  150;  18  328. 

Sleflettot,  Rtofelei)«  10  146. 
aiefleltoten,  patabolifdie  18  24 
9lefrattionSetf(beinungen  in  bet  SU* 
mofPbäre  18  284 

Sieftattor,  neuer  »oisbamet  18  146. 
Slegenbilbung  12  209 . 

Siegenblätter  18  152. 

Slegenetation  bet  »lattfpreite  18  160. 
SiegenetationSfäbige  Jarne  18  230. 
Stegeneration«nerfud)e  18  83. 
Stegcneratipe  Sptofebilbung  18  154 
SiegenioDtmer,  »etraocbfuiig  18  183. 
StegiflrierbaHonS , erreidite  ^öbe 
18  152. 
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Regnaalt  211  1.50 

«fiaidialeii  12  HU, 

Reimann  1((  180;  12  SI81 
Rein  lU  310. 

Reineke  1(1  47.3. 

Steinigung  bet  ©ie^tgafe  12  3Xfi. 
Reinisch  211  834. 

Reinke  L Hl  1 .'i.5 

— (fiiel)  12 
Sleintulturen  Itt  429. 

— Don  Diatomeen  19  143. 

Reis.  (Jtfinbet  be«  Sing*  unb  Spree^« 
telepf|on4  1((  8. 

Slci«  in  fiatema  12  139. 

Reisch  19  808 
Reiser  üthmar  18  244 
Reiset  29  150. 

Reisner  18  2fi.S. 
iReije  bei  Rteba  1«  454. 

Stelaiä  für  braljtlofe  Selegtopbie 
1«  23. 

Remy  18  44.-). 

Renard  (Ebemiler)  20  S2, 

— (öuftfdiiffet)  17  898. 

Rengade  12  80. 

Rcngel  C.  12  132, 

JHenntierftation  12  297 
Renen  12  235. 

IReptilien,  permifebeauSSepa« 20250. 
Requin  19  8(l7. 

Rcsclieiter  19  .317. 

Rescher  20  230. 

Resow  1«  32,5. 

Stefponber  19  05. 

Rettig  Ernst  29  132. 

Rotzins  18  255j  19  .332. 

Reiileaux  18  9, 

Heutcr-Sebuniann  19  434. 
iHePetfible  Cegierungen  29  LL 
Rey  19  454. 

— Eugen  12  108. 

Reyer  10  428. 

Stejeploren . 19  368;  20  293. 
SlbätifCfie  Übetfdiiebung  12  314. 
Rheden  10  131;  19  238. 
Ütbeinbijrtbfticb  bei  ffuffa(b  10  425. 
Dlbein-iflbefpnal,  Söebeulung  für  bie 

Oforflmitlfcboft  12  4.56. 
Slbeintegulietung  20  345. 

Stbeumafan  19  378. 

IRt)i}omorphen  29  112. 

Rhoades  18  234 
Rhedes  .\nna  29  126 
'Jlbobium  18  121. 

Stpobopegebiige  18  220. 

Slpumblet  29  267. 


Ribau  12  98. 

Ribes  sanguineura  19  222 
Ribourt  19  433. 

Riccio  A.  20  360. 

Richardsun  12  41. 

Richarz  18  2. 

Richet  10  447 
Richter  C.  M.  18  308, 

— Oswald  19  143  149. 

Richthofen  v.  12  315;  Ifl  305  320, 
Sliedifloffe,  etelpafle,  in  bet  Su«. 

atmiinglluft  12  443. 

Rieder  19  466. 

Riedler  10  300. 

Rieke  Eduard  10  38. 

Riemer  18  380. 

Rios  m 88. 

— A.  19  165. 

Stiejenfebilfrobt  12  142. 

DtiefenminbS,  patbologifeber  10  380. 
Rietz  29  219. 

Rigaut  29  84, 

Riggenbach  Emanuel  18  178. 
Riggs  19  23. 

Rigki  10  20  34. 

Rigollot  18  31. 

Rimfuhr  18  442. 

Rimpau  29  120. 

Stinbenfibub  18  145. 

Slinber,  C>ämogIo6inurie  bet  12  166 
HindOeisch  10  428. 

StinbPieb,  2iibetfulofe  beim  10  446. 

— unb  meii|(bli(be  luberfulofe  12413. 
Rinne  29  89. 

Ristenpart  10  127j  12  124l  18 
312. 

Rister  18  113. 

Ritchie  12  03. 

Ritter  G.  10  Mi’  29  290. 

Rittgers  19  404. 

Rizzo  12  225;  19  48. 

Robert  12  337. 

Roberts  10  132. 

— .1.  L.  18  331. 

Robertson  29  232. 

— Thomas  18  252. 

Robillot  10  4112;  12  254. 

Robinson  H.  C.  19  404. 

Stoborot,  Slabrmittfl  18  376;  29  312. 
Hocheniont  de  29  229. 

SHötblingfcbe  'lOetfc  10  307. 

Röder  19  377 

Roetel  V.  19  382 
Stogenflein  19  176. 

SHoggen,  SBlüpen  29  120. 

Rogoyski  10  282. 
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!Hof)f)ttut  12  m 

9lohmat(Tialttan<poit  bei  ^oii^öfen 
18  382. 

9iobpf)o{pb‘>i(  10  202. 

Siobre,  btegfnme  18  312. 

— neue  5)erfteHimg«art  eiferner  10 

RiihriK  18  20.3. 

9ioUb(ätter  18  152  153. 

Riimer  Fritz  16  20.5 
SHömerjeit,  Sleinttierljeiige  12  298. 
Röntgen  12  141  471j  18  Ü4. 
IHöntgeneinriibtungen,  transportable 
18  441  448. 

iRöntgenfacb,  Slutftedung  fOr  bas  18 
44 1 ■ 

Köntgenröbre,  ®unbeIaib*S)effouerf(be 
u.  a.  18  43  449. 

— ÜJliBftönbe  18  45. 

Siöntgentöbren  f.  ffiafuumröbren. 
ülöntgenftereoffope  18  449. 
Sibntgenftrablen,  Apparat  für  ftereo» 

ftopifibe  16  44. 

— — iBcftimmung  bes  SJur^- 
bringungsnermögenS  18  4L 

— ffleugiing  12  41:  10  39. 

— Söianobenröbte  für  12  38. 

— Sauer  ber  16  43. 

— brei  Sbeorien  für  16  4i 

— but(b  iBatleriefttom  16  32. 
ultraoioleltes  Ci<bt  12  .38. 

— Surtbbringung  12  32j  18  4L 

— tfinflufe  auf  ipflnnjcn  18  1.5H. 

— ßinfibnürung  in  ÜlBbre  18  45. 

— ßinmirfung  auf  Ofunfeuftreden 
18  48. 

auf  Suft  in  aHelallrBbren  16  4L 

—  Ibennonieler  16  4L 

— entlabenbe  äQirfung  16  42. 

— ©efibwinbigleit  10  3L 

— Ronbenfalionslerne  biirtb  10  4L 

— Siibtempfinbungeu  bur(b  12  42. 

— li(btgef(btt)ärjte  ipiatten  unb  12  42. 

— ine(banif(be  Üüirtung  16  43. 

— 'Dlitfübreu  eleftr.  Cabung  16  42. 

— Statur  ber  6in»irlung  auf  pbolo» 

grapbifdbe  *<!0  3L 

— nalürli(be6  Sotlomnteu  16  4L 

— ipolarifierbarfcit  10  32. 

— rolierenbe  SJemegung  butib  16  43. 

— Siibtbarfeit  18  42. 

— f.  auib  Sefunbörftrablen  unb 
ifierte  Cuft. 

— unb  ;-&trablen  bes  iRabiumS 
20  43. 

iPftanjemBaebStum  20  3L 


Slöntgenftrablen  unb  Selen  16  4L 

— — Suberlulofc  16  445. 

— Berftörlt  burib  Oruntenftrede  16  4L 

— Don  91.  burebfeble  Suft  12  41; 

18  4L 

StooDuma-SbPuS  20  251. 

Hörig  20  138. 

R<>se  12  440. 

Rosemann  16  432. 

Rosenbacli  16  433. 

Rosenblatt  (Raffel)  18  443. 

Roseul'old  18  376 : 10  439. 

Rosenlieim  12  435 

Rosenthal  20  2 323. 

ülofeola  bei  SbPbuS  18  345 ; 10  353. 

Rosiii  10  373. 

Rösler  18  125. 

Ross  12  14L 

— Ronald  18  449. 

SioBbaar,  (ünftlicbeS  10  409. 

Rost  20  m 

SHoften  10  8L 
Stoftlüblung  16  329. 

Sloftpilje,  Reimlraft  ber  16  294. 
9iotntionsmotor  $arfonS  16  343. 
Dlotbucbe,  Rernbilbung  ber  18  204. 
Rotch  16  M2i  12  203  402j  18 
275  276 : 10  245. 
aioleS  ÜJleer,  Sieffeefonna  18  199. 
9iolfärbung  ber  ©blfropbbQtörner  18 
161. 

Dlotglüben,  entlabenbe  HOirfung  18  33. 
Roth  16  434;  18  33L 
RoÜie  16  QL 
Üiotbolj  10  1 62. 

Hothpletz  12  31L 
Rothschild  Walter  16  212. 
Sloblranlbeit  16  428. 

Roux  12  409. 

Rowland  16  465 : 12  59. 
9ion>laubfcbe  XabeQen  20  23. 

Rozo  12  4U3;  10  452. 

Stuanba  16  397. 

Riiata  20  296. 

Stübennemalüben  12  457. 

Rubens  16  25j  10  ^ 20  19  53. 
Stubensftrablen  10  5L 
Stubin  auf  ©eplon  12  304. 
SRubingloS,  @oIbteilcben  in  10  15. 
Stüdabbilbung,  pbotograpbiftbe  10  2L 
Dlütfenmarfslcibenbe  16  439. 
ÜtütffaUfieber,  ßrreger  16  428. 
Rudaux  20  199. 

Rudbeckia  spocio.sa  16  220. 
9luberattbPbuS  18  15.h. 

Stubimentöre  Crgane  16  454. 
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Rudolphi  12  4. 
atubolp^fen  211  US, 

Ruf  H.  18  300. 

Ruff  17  7^  19  104  : 20  Sä. 

— (ftorUbob)  18  445. 

Ruhmcr  1«  fi2 ; 12  14  lä ; 18  14; 

19  ^ 20  a. 

Slubmetfibt  Stienjellen  18  14;  19  33, 
IRubt  q14  9)olt4(ranl{)eit  fU  422, 

— ber  ^biliWintn  12  411. 

— iupanifcbe  12  411, 

— in  SBeutMIonb  12  407. 

— Serumbtbanblung  bet  Irt  357. 

— unb  Kgglutinatton  12  41Q. 

— lOoibeugung  ber  12  412. 
Slutaruta  Ü)  311. 

Rumpf  1«  473 : 12  433, 
9lumpfflQ(ben  ber  SDäüfte  20  25Q. 
Rumphius  18  191. 

Runge  10  34 : 19  82  219. 
Runnebaum  12  450. 
iHunfforogebirge  (iRutoenjort)  1&233. 
Stungclblätter  18  153. 

9iu6  unb  Äteb«  10  454. 

Ruachkuff  20  34. 

Rusaol  10  131  137i  18  308, 
Suifclinfcln  211  202 
!Huglonb,  SJeuöIfetung  19  345. 

— 6tl)nograpbif(bei  18  25.3. 
Stutbenium  18  127. 

Rutherford  10  ^ 18  53  58  SS 

298:  19  32  44  fifiBfi  88:  2ü  42 
03  354. 

Rutot  20  253 
KutDenjorigtbitge  18  233. 
dtuluumu  19  311. 

Rdzicka  18  1 14. 

Rydbcrg  12  185. 

Rykatschew  10  168. 

Sauletulfpene  20  342. 

8aare  19  212. 

•Sabatier  12  03 
Sabraze  20  303. 

Sachs  A.  (SRineruIog)  20  233. 

— (Söotaniter)  10  ^ 20  115, 

— Milan  19  308. 
aaffbobrer  12  330. 

Sadebeck  10  240. 

Sägeuerfubren,  neued  20  332. 
Sagnac  10  42 : 19  42  52. 
aagnacftroblen  f.  aelunböt^rablen. 
Sabata  19  .Wj  20  213  350, 
Sabaraburcbguetung  10  407. 

•Saint  Javelle  20  200. 

Snint-'lüctre,  3ttftbrung  18  137. 


XVI.— XX.  Jahrgang. 

•Sajo  19  204. 

©^ularDariation  bei  £rbmagneti4> 
mu8,  Urfatbe  bet  19  283. 
Salenaky  (nicht  Zaiensky)  19  127. 
Salisbu^  R.  D.  18  241 . 
Salijblidute  ald  Dlunbiuafler  12  441, 

— erlab  18  320. 

Salkuwski  20  305. 

Salmon  Erneat  20  117. 

Salpen,  ^crjfiblag  12  152, 

Salpeter  12  80. 

Sulpetetfaure  20  100. 
Salpeterfäutegeainnung  18  113. 
Salpetrigläute  20  104. 

Salvador!  10  8^  12  02, 

Salvioli  10  193. 

Salvioni  19  3. 

Salzcnberg  10  332. 

Saljplanne  19  181. 

Saljlee  19  181 ; 20  222.  ' 

Samen,  18e^rnbiung8net|ud)e  20  35, 

— 8eim|äbigfeit  unb  i'icbt  10  223. 

— fleimtra|t  12  113. 

Samoa  10  413 ; 12  204. 

— DblerPatonum  auf  18  246. 
Sanbe,  tönenbe  18  3 
Sanbftein  19  170  194. 

Sanbjiegel  19  406. 

Sangagebiet  10  105. 

.Sangpo  29  210. 

St  ©ottbarbt  19  175. 
Santos-Dumont  12  398 : 19  452. 
Santojinit  10  247. 

Sapbir  auf  (ieblon  12  304. 
Sapoachnikow  18  225 ; 19  303. 
Sapper  K.  19  316. 

Sapropbbten  alb  Rrantbeitierreger 

10  430. 

Sarosin  Paul  unb  Fritz  18  229 ; 

19  250  3115. 

Sardorius  18  244. 

Satgfunbe  10  28i>. 

Sassenberg  20  319. 

Satchell  U.  20  224. 

Satori  Paul  10  391. 

SateHiten  20  171. 

.Sattelnmgen*  jnm  einfteigen  in 
fabrenbe  Stbnelljüge  18  4:13. 
Saturn  12  190. 

— entbedung  bes  10.  DUonbeä  20 .537. 
Saturnringe  19  482;  fiebe  autb  am 

enbe  jebed  ^abrganged. 
Saturnibftem  20  171. 

Sauer  A.  20  236. 

Sauerftoff  18  84  SZ. 

— Slltioierung  10  80, 
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Sauftfloff  au«  flüffiget  Suft  20  337. 

— 8*8*"  fltonl^eiten  10  459. 

— in  aSafi«  8*l6f»*r  18  112  113. 

— ©iebepunft  12  20. 

— nerHiebene  Slrten  btr  2)atfleDung 
m 92. 

6au(rpoffaufnaf|nu  beim  Sieber  12 
4SI. 

SauerftoPeftimmung  im  Sifen  19 
394. 

Saugapparat  bei  ip""i8<’"8*I  129. 

Säugetiere,  tünftlicbe  töefrucbtung  19 

121. 

— $aläftina«  iinb  Sprien«  18  197. 
Säuglinge,  Sterbliipteit  10  377. 

— Sterbli^Icit  unebelicper  20  818. 
Säuglingtmiltp  unb  Sormalin  19  349. 
SauroDiatom  guttatum  10  172. 
Soioaii,  Snfel  10  413. 

^aynoceras  19  192. 

Schabad  10  342. 

Scbaberle  20  1H3. 

€(baibtbau  im  Scpmimmfanb  1?  330. 
Stbäbel,  Ifinfilidb  entflcDte  20  271. 

— fein  aBmb<tum  12  280. 

Schäfer  Bela  1 0 IS  80 : 12  61 ; 18 12. 
StbäfereigefeQfcbaft , f&bueftafri(ani> 

f«e  12  25L 

Schaffer  Franz  18  221  229. 

— Jos.  18  m. 

SipaU,  S)ur(pgang  burd)  fefle  ÜOänbe 
18  12. 

— Sernmirfung  beäfelben  19  I. 
ScpaOofer  IHaum  18  10. 
SipaUmeheu,  neue  ÜOirfung  12  UL 

— uub  Sjplofionen  18  6. 

Schajicr  19  3B3. 

Schaposchnikoff  19  110. 

Schar  19  400. 

Scbori  19  m 
Scparlatb  18  339. 

— Srreger  10  429. 

Sipattenblätter  18  152. 

Schaudinn  Fritz  10  20,5. 
Sdiaufelrab,  serbefferte«  12  384. 
Schauinsland  12  286. 

Schaum  18  23. 

Stbaumcifaben,  Slflerfetret  10  214. 
Schech  20  3ÜL 
Scpefferit  12  306. 

Scbeibcnräber,  gemaljte  19  397. 
Scheier  20  303. 

Scheil  10  330. 

Scheiner  12  SL 
Scheljesnji  20  233 
Schenk  18  3ßl;  20  81. 

OaI|rbu4  ter  9Ialuitrintnl4a|l(n.  ISKH. 


Scherpenberg  van  18  24. 

Scheune  19  357. 

Scheuchzer  18  9. 

Schichau  18  356. 

Schichhold  18  344. 

Stbiibl*".  gloiiale  18  142. 

Schieber  10  97. 

Sibiefer,  grüne  19  17,5. 

— friftaUiniftbe  19  17^  20  233. 

— Solenpofener  19  178. 

Schiemann  10  436 : 19  444. 

Schiff  19  323;  20  396. 

Sipiff  mit  artbimeb.  Stbraube  18  358. 

— äBiertoge*  12  SSL 

Sibiffe,  riefige  in  Smerifa  18  397. 
SibiPfunbe  18  388  389. 
Stbipbebemerf  mit  ftbmingenbem 
Sebmimrner  18  441. 

Stbilbbrüfe,  iBebeutung  ber  18  446. 
Scbilblrötentuberfulofe  19  351. 
Schimanski  20  300. 

S(bimmelpil3e  ali  firanlbeitlerreger 
10  422. 

Schimper  20  132. 

Stbirtoafee,  Sultroffnung  19  312. 
S^ijolitb  12  306. 

Schkopp  V.  19  339. 
Stblacbtniebbermertung  18  325. 
Stblacfe,  aiermertung  ber  18  388. 
Scblaf  bei  Zuberfulofe  10  444. 
S(blaftranfbeit  19  344;  28  294. 
ScMagdenhauffen  18  9j6. 

Siblagenbe  ÜBetter  18  301. 
S^IagmetterDcrbütung  19  385. 
Sibiangen,  Ulafe  ber  maiferbetDobnen< 
beu  10  2UL 

6<blauibmaf(binen  12  348 
Schlecliter  10  240  ; 28  229. 
SibleimbajiUu«,  Srüffeler  18  231. 
Stbleimbautmu^erungen  im  'Jlafen- 
rnibenraum  20  300. 

Schlesinger  19  37.8, 

6(bleufen  mit  ^eberfüdung  10  358. 
Schlicht  10  328. 

Schliep  20  315. 

Schlir  20  271. 

S(blittf(bube  Dorgef^i(btli(be  au8 
Ätimben  18  270. 

Schliz  12  29L 

Schleifer  (Oberleutnont)  18  399. 
Schlümilch  19  67. 

Schlossberg  19  94. 

Schlotheim  18  271. 

Schlumberger  19  409. 

Schmalz  18  387. 

Schmatolla  18  197  396. 
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S(^mel)barfeit  bec  St^meljflüffe  17 

aia. 

€(bmeIjofen,  eleftiifib»  lil  39<i. 

— mit  !PetroIciimf(uerung  1&  .99fi. 
Sebmdjprojeffe,  neue  20  328. 
€<bmel}punfte,  tBe^immung  lil  UL 
Schmidt  Ad.  1«  177j  18  2S1  ^ 

20  aea. 

— (Stnttiropalog)  18  267 : lü  330. 

— August  1»  217  220  282. 

— C.  (errangen)  18  Mi  Ifl  35  3ß  45. 

— E.  (ÜJlarburg)  18  323. 

— 0.  C.  (5)oIIe)  18  34  afi. 

— (3ngenieur)  lö  71. 

— Julius  12  173i  18  243. 

— M.  (Straf)  20  301. 

— (ÜReteoroIog)  12  237. 

— Moritz  (Sffiien)  18  400. 

— -Nielson  10  246. 

— -Petcrsen  10  385  390. 

€(bmibt8  tDtaf(bine  für  über^i^ten 

Sampf  18  410. 

Scbmiebbarer  ®uQ  18  395. 
Schiniodeberg  20  310. 
6(f)miebepreffe  12  341. 

Schmitz  10  219. 

S(bnobetbilbung  b.  Sleftbotfer  12  168. 
6(bneefen  Sebensbauer  12  167. 
Sclinee  18  1 98. 

Schnee,  ei4.aiegel  aud  10  323. 

— ÜDörmeleitungSPermögen  12  18. 
Schnecbcde  ber  i^ochgebirge  18  173. 
Schneider  Dr  12  4IX). 
Sihneibermerfftätte,  tDlig^änbe  in  ber 

18  363. 

Schneidewind  18  199  212. 
Sch'ieibeaäbne,  unregelmäßige  18 268. 
Scbneibfeil  10  316. 

Schnellbahn  f.  eiettrifcheSchncllbahM. 
Schnellbahnen,  StubiengefeQfchaft  für 
eleltrifche  18  431. 

Schnetlbampfer,  entroidtung  12  380. 
Schneabrehftahl  18  401_;  20  330. 
SchiieObreh^ühle  18  392. 
SchneUfahrten  ber  Dampfer,  Hoffen 
ber  18  451. 

Schneflfchreibfelegraph  f.  lelegraphie. 
SchneOlefegraphen,  Vergleich  ber  Der- 
fchiebenen  28  61. 
Schnellltipenbruder  f.  Telegraphie. 
SchneQ.aiige,  einfteigen  in  fahrenbe 
18  433 

Schnirfelfchnede,  Sorlpflanag.  20  151. 
Schnurwalamerf  12  349. 
Schniirmürmer  28  143. 

Schober  18  159. 


iSchoentjes  12  8 17. 

Schoetensack  28  267. 

Scholl  18  73. 

Scholtz  18  361. 

Scholz  12  100:  28  306. 

Schonen,  Urgef^ichte  18  332. 
Schünfeld  18  243. 

Schönichen  12  133. 

Schünatadt  12  436. 
Schornfteinfeger-ßreb«  10  454. 
Schott  10  460;  18  822i  28  280. 
Schottelius  18  369  466. 
Schofferablagerungen  18  142. 
Schräder  28  222. 

Schramm  18  457. 

Schrämmafchinen  28  320. 

Schreiber  28  263. 

Schreibmafchine,  oerbefferfe  18  414. 
Schrift,  einheitliche  12  438. 
Schröder  (SBotanifer)  18  153. 

— J.  18  103. 

Schrötter  18  351. 

Schrumpfung  18  144. 

Schubfraft  Üi  143. 

Schilder  18  3Mi  18  108. 
Schulär)te  28  279. 

Schule,  @efunbhcitdpflege  unb  20  279. 

— unb  anftedenbe  Hraniheiten  20  281. 

— — Slerociilranfheiten  28  282. 
Schülfernblätter  18  153. 

Schulhof  12  186;  28  199. 
Schulhhgieue,  Hongreß  für  28  280. 
Schultinte,  IBalterien  in  ber  12  443. 
Schnitze  10  192. 

— L.  S.  12  157. 

Schulz-Bochum  12  3.34. 

Schulze  Günther  28  64. 

Schumann  12  26. 

Sihumnnnfdie  Strahlen  28  28. 
Schur  12  188  191;  18  236. 
Schürfung,  eleltrifche  18  381. 
Scbuschnig  G.  18  293. 

Schütt  28  L 

Schüttelranlheit  ber  Hiefer  12  451. 
Schüttetapparat  12  101. 

Schüttepila  ein  'llataru?  18  207. 
Schütz  10  454. 

Schuß  im  SJergbau  12  332. 
Schützenberger  18  1 13. 
Schußimpfung  gegen  fpeft  10  450. 
ToUwut  10  464. 

— — ThPhud  18  344. 

Schußmäufc  10  301. 
Schußpodenimpfung  lü  428. 
Schußfloffe  bet  Huhmilch  18  349. 

— bed  Sluted  12  469. 
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Schwab  12  18  aii 

Schwabe  12  1 90. 

6(hioa(h6orft(r  12  152. 

Sihmathftnn  iiiib  'lietDenheilftötten 
Itt  m 

SItcDorität  in  bet  ©dbule  20  283. 

SebfiftiDä^e  L b.  €4ule  20  284. 

S^ttxxhfttomleitungen,  @ihu(  gegen 
Starlftromanlagen  10  423. 
Schwalbe  19  465. 

Sebmammgolb  19  185. 

Scbtoamm  jpinnei,  IQerniihtung  12M5. 
Schwappach  10  279  292 : 12  447 ; 

18  m>  -ms  19  201. 

Schwartze  18  386. 

■Schwarz  G.  20  305. 

SthwaijeTle,  .5u>o<>4i  unb  Qlorm  18 
205. 

@(h>DaT)e<  DJleet  19  193. 
S(hn)Qtjföt)te,  9!äf)tpoiI  12  460. 
Schwarzschild  12  193 ; 19  46.5. 
Schwassmann  10  136. 
Sihioebebabnen  u.  SrernDeilef)!  12  390. 
6d)IoefeI  12  78  312. 

— Slachtoeii  2ü  91. 

— oentilierter  12  107. 

— a»öblerfd)et  12  80. 
®(!btt)efeIfatbftoffc  19  413. 
6(^me|elfunbe  20  323. 

3ihU)ejrltic4  19  184. 
S(hioefelloblenpoff  im  ßjperimental* 

unteniiht  10  106. 
©ihmefeltotilenftoffBergiftimg  18  364. 
©(hroefellaget  19  »87. 
Sdimelelpetfluocib  10  92. 
SthiDefeljoure,  ÄonlüttDerfafjten  20 
1(12. 

— neue  33arflellung  10  114;  18  115. 

— felenijnitige  10  96. 
«cbttcfelroafletfioff  17  19. 

— unb  SBleifuperorijb  10  94. 
Schmcfelrooflerftoffgaü  unb  ■maflet  in 

grögeren  IHengen  10  107. 
Scliweidlor,  Egon  v.  10  48  54. 
Schmeigepftiiht.  ärjtliibe  18  374. 
Sihmeine  unb  2u6erIuIofe  12  413. 
3(hmeinetot[auf,  Süariolation  bei  19 
364. 

@chtDeinefeu(he  18  217. 
Schweinfurth  12  241 : 20  260. 
€(hmeig  bei  Xubeitulofe  10  444. 
©(hroeigptojeffe,  neue  12  342 ; 19 
399;  20  328. 

Schweitzer  20  20. 

Sdbtuei.),  £chü(eige|unbt)eit  20  279. 
Schweudener  12  3. 


Schwenke  20  83. 

©(hioeiböiigleit  bet  ©(^ulfinbei  19 
319. 

SihtDerfiaft,  ©(hoiantungen  bet  18  2. 
©(htuerfpat  19  170. 

ScWieger  12  391. 

©(hmimmblätter  18  150. 
©(bmimmfanbabteufen  18  379. 
©(^minbfucht  unb  2ubeiIu(ofe  19  436. 
Scbtoingen,  me(hanifCbe4,  infolge  elet> 
trifcbcr  Sntlnbungen  12  9. 
S(htöingung«jabl  bet  ©timmgabel, 
beein^ugt  butih  Dllagnet  20  6. 

— Stimmgabeln  unb  ©timmplotten 
fHt  ootau4bctecbnete  10  8. 

Sciadopitys  verticillata  10  22.5. 
Scintillieien  bet  Sibotblenbe  20  45. 
Sclater  G.  L.  18  186. 
6cotia-@;pebition  19  295. 

Scott  A.  10  94j  12  89. 

— (Äapitän)  19  222  295. 

— R.  I.  20  2ÜL 

— Sir  Fr.  10  406. 

Seagrave  18  312. 

Sebelien  12  102. 

Secchi  19  224 
Seckt  18  1.59. 

Sebbin,  fiönig«gtnb  12  290. 
Sederholm  16  2(>4. 

— J.  I.  20  236. 

See  (Mfttonom)  10  122j  12  IM; 
20  193. 

— Ongenieut)  18  422. 

Seeberg  18  250;  10  2M;  20  205. 
Seebernflein  12  325. 

Seepf(^e,  Heuerten  bet  20  113. 
Secienmanbetung  19  346. 

Seeliger  10  IMj  12  129  193. 
Seemann  18  345. 

.Seemen  W.  v.  20  32(>. 

Seerofe  unb  Rtabbe  19  139. 
Seeftetne,  l'einhten  bet  211  114. 
Segets  ßornpounb-Sutbine  12  372. 
Segonzac  de  19  308. 

Sebpntput  u.  9iabiumfttablen  20  49. 
Sebmeite  in  äOolten  12  208. 

Selbe,  fiinftliehe  19  408. 
Seidenschnur  12  106. 

Seiler  19  340. 

Seilletbal,  S'tsclbauteu  im  12  293. 
Seilfäge,  Porgefcbiihtliifie  20  262. 
Seitenfetteii  nai^  Sbilid)  20  293. 
ScitciiCettentbeorie  19  368. 

Seitz  18  39;  19  203. 

Setunbätluft  unb  91au(hDet()&tuug 
18  400. 

33* 


Digitized  by  Google 


516 


@(ntralregifter.  XVI. — XX.  ^a^rgang. 


6eIunbötftra6I(n  fü^vcn  dettTtfi^e 
Sabung  10  12. 

— SongeDin  übtr  Ifl  12, 
.SelsKinella  IS  1£2. 

€tla«li4t  18  101. 

SelbfitntjOnbung  bei  fio(|len  12  355. 
Selbpfobrer  f.  TOotoiroogen. 
SelbDerflQmmelung  bei  ®leeie8tieren 

18  m. 

Selen,  Upparat  3um  ülaibneit  feiner 
Siibtempfinbliibleit  10  32. 

— @iunb  feines  Iid|tele!trif(ben  iöei- 
boIteiiS  20  32. 

— Siebepuntt  19  102. 
Selenelement,  Stromeijeugung  bitrc^ 

18  3lL 

Selenibe  unb  ilöiberflanbSönberung 
bes  Selen«  20  32. 

Selenka  10  173. 

■Selensky  20  311. 

Selenjede,  ginflugaufPbotOQ^of’difdie 
?Uatte  20  33. 

Selenjelleit,  febi  licbtempfinblicbe  18 
U 85i  la  32. 

Selenjünber  18  15. 

Selium  19  301. 

Sella  18  50. 

Seltner  20  321. 

Seraenow  12  Mj  19  0L 
Semmelweis  20  310. 

Semon  18  191. 

Semper  10  101. 

Sempervivum  Funkii  20  115. 
Senator  12  436. 

Sonfft  18  215. 

Senfgolb  19  IM. 

Sender  19  155. 

Senier  12  02. 

Senfoerfabren  mit  ^odjbtutf  20  319. 
ScnfenfabtilaliDti  10  810. 

Sequoia  .sempervirens  19  225. 
Serentijit  20  235. 

SerpoletmDtor  18  439. 

Serum,  bojitlenlölenbe«  19  366. 
Serumbebonblung  19  435. 

— ber  Mubr  18  357. 

— inlenftoe,  ber  S)ipbtberie  12  442. 
Serumtberupie,  3mmimitAt  u.  19301. 
Sefjmaftbine  19  413. 

Shattiick  B.  G.  19  31 6. 

.Shaw  19  250. 

ShefHeM  19  39L 
Sheustone  18  305  ■ 19  99. 

Sliiua  12  IIL;  20  300. 

Siam,  ©reinPcrttag  mit  &ranlrei(b 
u.  ü.  18  2^  20  211. 


Sibiriakow  19  302. 

Sibirifibt  S3abn  20  214. 

Siboga*Sjcpebition  19  422. 
Sitbelfabrifation  10  810. 

Siberoftat  10  145. 

Sibotblenbe,  @runb  beS  funfelnben 
fieubtenS  (ScintiUierenS)  20  15. 

— Seucbten  bur<b  Cjon  iinb  anbere 
Sinfiaffe  20  10  80. 

Sidgreaves  12  123  174 ; 19  223. 
Siebelt  18  356. 

Siebenbürgen,  Soljfee  in  19  182. 
Siebengebirge  19  255. 

Sietblum  bei  ßreb«  10  4,56. 

Sieben  ber  üJletalle  19  99. 
Siedentopf  19  11. 

Siebepuntt  be«  Sauerftoff«  12  20. 

Sffiafferfloff«  1?  20. 

SiebepunfUtabeQe  für  !Dlif(bungen 
airDbol.üöoffet  II  82. 
Siebequeüen  18  141. 

Sieglin  10  109. 

Siemens  20  80. 

Sievers  18  348. 

Sievert  12  341;  lÄ  393. 

Siffer  18  231. 

Sigel  19  aiL 

Signale,  Sirene  für  atuftifbe  18  11. 

Silber  12  TL 

Silber,  loUoibale«  18  111. 

— Ülerbampfung  19  102. 

Silberberg  bei  IBobenmai«  12  309. 
Silberbergioerfe  19  387. 

Silbermann  12  91. 

SilberopDb  12  91. 

Silge  10  91. 

Silicium  unb  SIBaffer  20  80. 
Siliciumlarbib  12  IQ.s. 
Silitatfdimeljen,  Ibeorie  ber  19  178. 
Sillimaiiit  19  172. 

Sillye  18  231. 

Silojifon  20  108. 

Silur  19  189. 

Simon  Hermann  19  61 : 12  LL 
Simonson  19  406 
Simroth  10  204. 

SimuItanbaUonfabtten  10  160:  20 
342. 

Singer  19  118  291. 

Sircdon  pisciformis  19  130. 

Sirene  für  nfiiflifibe  Signale  19  11. 
Sttolin  18  370. 

Siwab  10  400. 

Skeat  10  39L 

Sfelelttefle  be«  9)lenfd)en  20  253. 
Skinncr  20  IS. 
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Skita  18  m 
@f(eroIIa8  18  125. 

Sforbut  bei  !|)fIan)entofi  12  436. 
Sforpion,  ©iftigleit  10  113. 
Sliop^ulofe  lü  433. 

€(Topbulöfe  Anlage  10  349. 

Slaby  12  liä. 

Slaby-.\rco  1«  77j  18  EL 
Slarek  18  ‘255. 

Slavik  20  23. 

Smith  (Strjt)  18  344. 

— Donaldson  18  395. 

— Elliot  18  235. 

— Erwin  10  150. 

— H.  M.  18  lai. 

— Jeri'is  12  2S. 

— Willard  12  3S5. 

— Willoughby  18  LL 

— Woodward  18  271. 

Smythe  10  65  33. 

6obat  12  244. 

Soddy  18  99i  10  SS  83  20  44 

90  äl  23. 

Sogottfufer  10  409. 

Solotra  20  220. 

Solen^ofener  ©(Siefer  10  US. 

Solf  18  413;  12  264. 

Solifugtn  12  162. 

— l!eben«iuei|e  18  187. 

Solly  18  124. 

SnlmH-T.aiihnrli  20  121. 

©omoltlonb  (Somallanb)  16  395 ; 

12  242  246i  18  281  28^  20  US. 
Äommerbiortbäe  bet  ßiiibet  18  457. 
Sommerfeld  18  4^1  18  74^  10466. 
Soinmerregen  unb  Sabtedjeit  18  188. 
Sommetfporen  20  1 17. 
SotibiaqueUe  18  397. 

Sonne,  SlbftofenngSfrafl  ber  20  200. 

— unb  Supiter  10  226. 
©onnenbronb  bet  SSajalte  12  322. 
Sonncnfintterntd  unb  ©rbmagnetUa 

mu8  10  279. 

— ü)le(fung  ber  Stratjlung  bei  18 162. 

— Bom  28.  ailai  1900  18  123. 
13.  IDlai  1901  10  28a 

— — a.  September  1905  10  470. 
Sonnenfinftetniffe  18  415  412  482. 
Sonnenflerfen,  fiinflufe  bet  18  126; 

18  3113. 

— gemeinfame  Utfa^en  Don  Gr» 
ftbeiniingen  auf  ihrem  Gebiete 
18  125. 

— unb  Slütejeit  10  288. 

— — Grbmagnetismuä  10  279. 
irbifche  Grfibeinungen  10  222. 
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Sonnenflecfen  unb  magnetifihe  Stb* 
rungen  10  286. 

5liebetf(hiage  10  2SS. 

lemperatur  10  287. 

©onnenfleifenperiobe  u.  Gtbc  18  126. 
Sonnenflinten  12  325. 

SonnenIi(ht,  Ginflug  auf  Oeimfähig* 
feit  ber  Samen  18  223. 
Sonnenmotor  18  425. 

Sonnenörter,  am  Gnbe  jebed  3af)ra 
ganges  unter  ^immelSetfigeinungen 
SonnenpataQa^e  20  194. 
Somienfltahlung  unb  Hemperatur 
18  135. 

— 3»nabme  mit  ber  §öhe  18  159. 
Sonnentemperatur  10  221. 
Sonnentheorie  10  215. 

Sonntag  P.  10  162. 

Sonothobimi  20  299. 

SOren-Hansen  18  2.56. 

Sörensen  12  378 ; 10  434. 

Sorgho  12  13s. 

SouftOte  18  33. 

Souliour  10  384. 

so;hi<t>anii(h  i8  459. 

Spallanxani  18  192 ; 10  121. 
Spaltpilje  als  Aranfheitserreger 
18  429. 

— im  SDlunb  12  440. 

Spann- ülero  ber  alten ©efchüge  <8459. 
SpannungSabfaU  im  eleftrifdienSiiht* 

bogen  20  64. 

Spargelfliege  unb  -roft  12  453. 
Speiigenmurjeln  18  1 55. 

Speifepilj,  ein  fultioierbarer  18  162. 
Speftra  bet  Sonne  unb  ber  SJletaüe 
10  215. 

— metallifchet  Pichtbogen  20  65. 
Speftrale  Sinienoetfchiebungen  burih 

fünftlidhe  iBetoegung  12  24 
Spettrallinien , Spalt  für  fthatfe 
18  26. 

Speltralftrahlen,  Gmmirfung  polari- 
fierter  auf  {Sfunfenftrecfen  10  22. 
Speltroffop,  5nterferenj-  18  31. 
Speftroflopeithung  18  33. 
Speftroffopie,  2i;hl<iutlie  18  22. 
Speftrojfopii^e  S)oppelftetne  18  136. 
Speftrum  bes  'lloloniums  12  4L 

CuednibetS  18  32. 

IHabiumS  12  4L 

— StomlanbfChe  labelle  ber  Iffietlen- 
längen  20  26. 

— ultrarotes  12  24 

— ultraoiolcttcs  12  26. 

— unftihibateS,  Unteriuihungen2021. 
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8pencor  ßaldwin  18  245;  10  319. 
Spengler  17  420. 

— C.  10  163. 
eptrber  20  102. 

Sperlich  20  121. 

€ptrmato]oib(it  18  220. 
€permatD)oon  iinb  6i  17  4fi9. 
Speriuonii^tung  am  SDogelfug 

18  m. 

epermlitb  18  128. 

©pejififi^e  SOBörm« , Sinbtning  mit 
brr  Temperatur  18  12. 

Serfu^e  über  12  Lfi. 

— SDirtung  be4  3mmuti|erum« 
10  365. 

€piegeIung«Permbgen  Pon  ünetaUen 
unb  reinen  ®fa4fpiegeln  18  24. 
SpieB  18  268. 
epineU  10  U2. 

— onf  Seplon  12  804. 

Spinne,  Brutpflege  11  165. 
Spinnen,  giftige  18  191. 

in  Sleutftblanb  18  377. 

Spinnenfeibe  10  409. 

Spinnerei  10  409. 

Spinnmilben,  Biologie  ber  18  168. 
SpiralgegenOromoerfabren  18  387. 
Spirek  10  393 

Spiritu«  au«  gälalien  20  339. 

5>ol,t  10  4Ü5. 

Spirituibeleu^tung  18  404. 
Spiritnsbeijung  18  402. 
Spirodbneten  bc«  IRürffotlfieber« 
18  4iia  4SL 
Spitt.i  10  1Ü6. 

Spipbergen,  Botanifcbe«  ton  18  167. 

— lirauna  18  200. 

— ©rabmeffung  18  414;  11  265. 
Spipenentlabung  18  62. 
Spipenllöppelmafcbinc  10  412. 
Spobiopbpllit  11  305. 

Spobumen  20  234. 

Spongegolb  10  185. 

SporenbajiDcn  18  457. 

Sport  unb  Bflanjenfoft  11  437 
Spreitige  Jlberung  18  146. 
Sprengung  mit  flüffiget  8uft  18  280, 
Sprigade  Paul  20  218  219. 
Spronck  11  411. 

Sprüssor  11  110;  18  90. 
Sproppil.o,  Oranlbeifäerreget  18  429. 
Sprung  10  203. 

Sfemenom-SlctfÄer  18  225. 

Stäbe,  jRönigf(be  fcpipingenhe  18  8. 
Stabilini  11  224. 

Stobilifator  11  406. 


Stabt*  unb  9iingbat)n , Berliner 
10  442. 

Stobtbabn,  Berliner  18  434. 

— Botifer  (Blon)  18  435. 

Staedel  18  lOL 

Stapl,  Beftimmung  Pon 
in  18  ua. 

— Perfdiiebene  Ceipungen  Pon  SBerf* 
jeugen  au«  20  330. 

Stablerjeugung  11  108;  18  388. 
StallbttngerpidfPoff , OonferPierung 
18  282. 

Statlmift,  ßonferoierung  18  210. 
Stange  U 3.55. 

Stangenbinnit  18  123. 

Stanley  (San  Siranci«co)  10  455. 
Stannins  18  193. 

Stapff  18  263. 

Stopbplofoffen  18  430;  11  421 
Stark  J.  18  20. 

— (Blün(ben)  16  61 
Starke  18  40. 

StärfeinbuPrie  11  356. 

Stärlejuder  11  356. 
Storfftromanlagen,  Sc^up  Pon  S<ni* 

fprecplcttungen  gegen  10  423. 
StarrtrampfbajiOu«  18  431. 
Stassano  16  306i  10  889  390. 
Statue«*BlenI|iri  18  393. 

Status  epilepticus  18  371. 
StaubfaP  11  211. 

— 21.-23.  gebruar  1903  10  251 

— 19.  april  1903  10  255 
StaubfäDe  unb  Staub  in  ber  9ltmo* 

fpbfirc  10  251  256. 
Stanblrantpeiten  18  362. 
StaubmePungen  im  BaQon  10  251. 
Staubfcpnp  18  364. 

Staufeen,  glajiale  18  270. 

Stefaiiini  18  38. 

Steffen  10  403. 

— Hans  18  248j  20  226. 
Stegoccppalen  20  256. 

Stegodvphus  lineatns  11  165. 

Stein  il.  .4.  11  261 ; 10  300. 

— Robert  18  420;  12  268. 

— V.  10  495:  18  235;  10  810. 
Steinblbrfe,  Bearbeitung  toper  20 

335. 

Steiudacliner  18  244 : 10  318. 
Steindorff  18  409. 

Steinen  von  den  10  335. 

Stcingetb,  afrifaniftpe«  18  268. 
Steingeräte  ber  Sübfeeinfeln  11298. 
Steinfople,  ©ntpepiing  11  318. 
Steinloplenfelber,  bentfcpe  lil  470. 
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Sleinfofiltnfunbf,  neue  10  302;  19 
385;  2ü  S23. 

SteinloblcnDorTüte  ber  Sibe  10  .302. 
6tein{ob[cn)DäIber  Itt  142. 
®teintrei«(äge  12  349. 

Steinmann  19  318. 

Steinmetz  29  63. 
SteinfägeDotri^tung  10  316. 
€leinfal)  19  180. 

Stein-  unb  ßoblenfall  12  333. 
SteinuäQe  in  ben  Ülogefen  12  295. 
Steimneiljeuge  ou4  römt|(ber 
12  228. 

Steinjeitbnungen  in  Ülorbafrita  unb 
(Suabeloupe  lii  260. 

Steinjeit,  Sinteilung  lO  387. 
Steinjeitlifbe  Ofunbe  in  ägijpten  20 
260. 

Steinjeitti^e«  ffiorf  12  291. 
StengelbafUberennen  18  158. 
Strpbonienfee  20  lli>. 

Stephens  20  299. 

Stetbli^Ieit  bet  Säuglinge  10  377. 
Stereolomparatoi  18  321. 
SterilUation  bet  SBaffer«  12  1 14. 
Stetilifieten  bet  !DliI(b  10  457. 
Stern  Wilhelm  20  5. 
Stetnbebedungen  19  2M  unb  am 
(Enbe  jebet  3al)tganget. 

Stemberg  20  256. 

Sterne  Üams  18  2. 

Sterne,  S)i(btigleit  Detänberli^btt  10 

136 

— Detnnbetlitbe  19  241. 
Stetnfcbnuppengef;b>i’inbig(eit  10 133. 
Stetomorpfien  20  2.58. 

Sterzei  19  426. 

Stevens  12  L 
Stevenson  18  426. 

Stevert  20  131. 

Stewart  Walter  10  8S» 

Stido^pb  out  Suft  20  100. 
Stido^pbboefieUnng  12  21. 
Stidojijbul,  lomprimiertet  20  102. 
Stidftoff,  otmo(pt)ätii(her  20  100- 

— SltomgeiDicbt  12  82. 

— au«  ftüiriget  Suft  20  337. 

— ginflufe  auf  SBJa(b«tum  10  285. 

— fiaffiget  18  Si. 

— ßteislauf  18  445. 

Stidftofrotom,  fünfmertige«  10  83. 
6tidftDffou«|(beibung  beim  f^ieber  12 

431. 

Stidftoffbinbenbe  !8oftetien  au«  bet 
Cftfee^lO  Ufi. 
StidftoTtgleiibgeiniebt  12  435. 


Stidfloffoerluft  bei  iPflanjenfoft  12 
4.34 

Stieda  19  3.34. 

Stiger  A.  18  223. 

Stiller  Oaean  20  231. 

Stimmbilbung  bet  SOole  12  167. 

Stimme,  filong  bet  eigenen  20  12. 

Stimmgabel,  beeinflußt  butib  iUlognet 
20  3 

Stimmgabeln  unb  Stimmplotten  für 
Doroutbete^nete  Stbmingung«- 
joblen  10  8. 

Stinftier  unter  ben  3nfelten  18  198. 

Stintzing  10  47.3. 

Stock  19  ^ 20  85  86. 

Stockem  19  104 

Stockum  van  19  317. 

Stockwell  20  194. 

Stolept  12  306. 

Stökken  12  270. 

StoII  19  415. 

Stonehenge  12  289j  18  221. 

Stoney  12  184. 

Stopnitzky  18  253. 

Störungen,  mognetifibe  10  179. 

Störungtfcbiibt  in  bet  9tmofpböte 
10  155. 

Strahlen,  fetunböie  18  98. 

Strahlenbreibung,  interplanetare  20 
18.3. 

Strahlenplter  19  22. 

Strahlung,  licbteleltrifibe  im  Ülolla- 
liibtbogen  20  29. 

Strahlungearten  be«  Slabium«  20  42. 

Strahlung«intenptöt , 3unahme  mit 
^öhe  10  159. 

Stramberg,  Cithonbilbiingen  non  20 
247. 

Strasburger  10  219. 

Straß  12  351. 

Strossano  20  311. 

Straßenbahn,  gntmidlung  ber  (Stoßen 
IBerlinet  19  442. 

Straßenbahnen  ber  ÜJUQionenßäbte 
10  364. 

— unb  oagabunbietenbe  Ströme  10 
181. 

Stratonoff  10  141. 

Strauss  10  446:  12  44  45;  18  49 
25  IMj  19  53 

Straußeneicr,  Seßmud  19  346. 

Strebei  19  361. 

Strecker  10  74. 

StiedmetaU  12  343 

Slreptofolten  10  430  431 ; 12  431 ; 
18  342. 
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€tretitoIolf(n  bei  9)iif(^iiifeftion  16 
436;  12  410. 

Silfiatla«  18  342. 

€tt(ub((ft,  Sinbung  beS  atmofplibti* 
f(lltn  Stidftoff^  buxä)  bie  20  169. 
SUeurei^tn  unb  OOacbStum  16  292. 
Strindberg  12  471. 

3tiof|bbngung  16  289. 

Strümgren  18  .311. 

Stromfbftcme , Dtrf^iebtne  16  339. 
€trömung6blätter  18  150. 
Strömungdlinien  Don  8uft  unb  ilQaffti 
18  4. 

Sitomjufübruiig  ffit  elettr.  Strafefn» 
bahnen  12  393, 

— niitfelä  Oberfläibenfontafl  im 
StragenniDeaii  12  394. 

— neue,  »on  Smith  12  395. 

.Streng  18  422. 

Struubal  16  öl. 

.Strümpell  v.  16  4.39. 

.Striitt  16  37:  18  63  96:  1»  50: 
20  43. 

Struve  12  193. 

etrbchnin,  Sauerftoff  gegen  16  460. 
Stflbel  16  396j  12  318j  18  133. 
Stnder  18  262. 

Stühle,  2)e<infeftion  ber,  bei  2hbhui 
18  344. 

Stühlern  18  347. 

Stumpf  16  463. 

.Stursberg  10  377. 

St  Victor  Castilion  de  12  406. 
Siiblimat  jn  IDiunbtnafiei  12  440. 
Submifioffopilthe  @ebilbe  20  32. 
Subfibiäre  'Heprobultioniorgone  16 
229. 

Sübafrifa  18  2^  20  220. 

— @i$}eit  in  12  300. 

Sübametifa  18  242  ; 20  224. 
Suban  10  308j  20  215. 

Sübafien  18  228. 

SübpoIar^Sipebitionen , beutfehe  16 
421 : 12  270j  18  2^  10  21ü  21iL 

— engliWe  16  422;  12  272;  18 
251;  10  270  2äL 

— ipian  bet  beutfehen  16  471. 

— fthn)ebifd)e  12  ^ 18  2^  10 
270  291. 

— unb  6rbinagneti4mu4  18  302. 
Sübpolailicht  f.  'Oolailiiht. 
SübpDiortegion.  Semberatut  16  189. 
Sübieeinjcln  (Harolinen,  darinnen 

ufffl.)  16  iii;  il  2M3  18  245. 
Sübtoeflaftifa,  lEeiitM*  12  251. 
Sueäfalial,  Slnpflanäungen  12  142. 


Sneh  Eduard  18  221. 

— F.  E.  12  307;  20  23S. 

— (lEBien)  12  469;  18  140  444. 
Sulfibifthe«  St)  10  184. 
Sulfiirhlihlotib  12  78. 
Sulfluthlfluotib  12  95. 
Sully-Prudhomme  12  471. 
Sumpfbldttet  18  150. 

Sundorph  16  70. 

Supan  Alex.  10  294 .32.3  325 ; 20  21 1 . 
Supeio)t)be  bet  Srbalfali»  unb  €ib> 
metalle,  iSatfteQung  18  102. 

Supetphodbhül  16  210. 

Snrcouf  lü  452. 

SUring  R.  16  151  133;  18  2S2. 
Surtaftanfheit  20  295. 

Sufa,  lluSgtabungen  10  331. 
Suschnig  G.  16  182:  12  224. 
SüBlitf(he,  Sebeihen  auf  Detfdiiebenen 
iOöben  18  214. 

SüBioaffetfauna  10  103. 
SüBtoaffetfehneefen , täubetifche  10 

i:48 

Sven  Hedin  16  410:18  224:10  301. 
Sverdrup  16  420;  12  23S;  18  24S; 
10  269;  20  202. 

SiDatopmunb  • SSlinbhoel  • Sifenbahn 
18  231. 

Swinburne  12  62. 

Swoboda  H.  18  229. 

Sykes  10  341. 

SplPanit  10  185. 

Shmbiofe,  inbiPibueOe  20  137. 
fojiole  20  135. 

— SJolPoj  unb  Sljotobaftet  10  155. 
Shmphilie  20  137. 

Symphocos  fasciculata  u.  a.  20  131. 
Spueihthrie  20  138. 

Syngnathidae  16  201. 

Shnblie  20  137. 

ShPhilid,  Stteget  bet  16  429. 

— fiebenSPetfütäung  butch  20  317. 
Szeepanik  lO  411. 

SjintiHation  18  288. 

Szutsek  R.  16  182;  12  224. 

Siabaftaud),  Entgiftung  20  109. 
2aba{tau(hen  unb  Rtebd  16  454. 
l'accliini  10  286. 

Tacke  18  209. 

Jainoliti)  12  305. 
Iaria>91lotanU)üfle,  Stäbte  12  261. 
Talbot  16  aOM. 
lolbotptojeB  18  389. 

2alfpette  bei  Rumotau  20  343. 

— füt  baä  Ebergebiet  20  342. 
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Zalfpene  in  Itönigin^of  20  342. 
Zolfpewn  für  Sntrgirjmerfe,  Söirt» 
f(Üaftli(^{eit  bti  Ui  416. 

— für  lOlaffergeioinnung  18  407. 

— Statiflit  ber  Ul  415,  f.  anc^  Sal« 
fperren. 

Zamoit  20  133. 

Tamm  18  62. 

Tammes  Tine  Iß  223. 

Tanatar  111  24. 

Zangapitafee  18  402  ; 2Q  219. 

— JÖobn  jum  12  246. 

Zonnin  ju  Sflunbtnaffer  12  441. 
Zopiota  12  m. 

Zartmbecfen  Ifi  300.  [ 165. 

Zafifitnlrantbeit  ber  1^ 

Zataren,  Jluimanberung  ber,  au4  ber 
Arim  Ul  345. 
lalfl  H.  R.  20  219. 

Tattersall  12  180. 

Zoublätter  18  153. 

Taudiii-Chabot  18  291. 
Zaumellolcppilj  20  125. 

Taxus  baccata  18  225;  12  130;  2ß 

m. 

Zaru<‘@aQmüde  12  131. 

Taylor  2ü  2öfi. 

ZeoUit  2ß  235. 

Zerr  unb  8reb<  16  454. 
Zeigtvareninbufirte  18  399. 
Teisserenc  de  Bort  Iß  156  162 : 12 
201 ; 18  214  2Ifl  231 : 20  348  342. 
Zeftite  12  308. 

Zelegroppie.  Slluminiumleitung  12  62. 

— iÖQttetiejhom  für  12  61. 

— brabtlofe  20  6^  f.  uinb  gunfeii« 
tclegrapbie. 

Qbgeftimmle  Stpporote  für  12  70. 

an  amertfanif;b«  Äüffe  Iß  80. 

ouf  Slnbamanen  unb  jlilobaren 

Iß  80. 

auf  Söorfum  Iß  78i  12  73. 

— — beim  engliftpen  llanalge- 
ftbmaber  Iß  12. 

6bamonij-3)IontbIonc  Iß  81. 

eibfee-^ugfpipe  Iß  81;  12  15. 

— — 6tbc-£uftboUon  Iß  82. 

— — 5ortpfIan)ung4art  ber  SBeUcn 
12  6^  18  74j  Ul  65. 

— — für  lltieg^jmecfe  Iß  82. 

— — ©ebeimbaltung  Iß  21  11. 

im  beutftben  Üanb^eer  18  80. 

Zienfte  be«  amerifanifcpen 

ilBetterbureauä  12  74j  Ul  14. 
Suban  12  15. 

— — liiptelettrifibe  Iß  14. 


Zelegropbie,  brabtlofe,  Sicbterfipei' 
nung  lü  23. 

magnetifeper  6mpfänger  (Ze- 

teftor)  18  25  82. 

QUarconiftation  auf  Äap  fflre- 

ton  18  IS. 

iDlebrfa*.  Ifi  TL 

mit  felbfttatiger  SlQcitergabe 

12  II  76j  18  8L 

— — mit  telepboniftpem  Smpfänger 
12  7^  18  16  22. 

— — opne  Sritter  12  12. 

— — iRelaU  für  Iß  23. 

©(böferfipe  ipiatte  für  18  TL 

— — ©(bottlanb-DIeufeelanb  12  26. 

SpPem  Slotbmann  18  82. 

teIepbonif(ber  Cmpfänger  oon 

aieefrobe  12  72i  18  26. 
»tanlep  18  12. 

— — ttan«ojeanif(be  18  7^  19 
26. 

— — Don  Sraun  18  75^  18  8L 

— Ceroero  18  SL 

aOarconi  Iß  60  ff. 

— ^lopp-fBranlep  18  82. 

— — — ©cbäfet  18  80. 

©labp.ärco  16  78;  18  81. 

Sidler  Iß  24. 

— — 3iDtf(ben  ©(biff  unb  2aub 
18  80;  10  24. 

— @infa4*  unb  !8ielfa(b*  auf  einem 
Zrabt  12  61. 

— 5>anbf(briftüberttagung  12  63_; 
18  13. 

— Alopfapparat  für  Übungg)U)e8e 
12  63. 

— ©(bneDfibreiber  oon  iPoIIoNSÖirdg 

16  12  57i  18  22. 

— ©(bneütppenbrucfer  Don  Sfucting' 
bam  18  23. 

fUlurrap  12  60;  18  23. 

fRotoIonb  12  59j  18  22. 

Siemen«  unb^alSfe  20  66 

— Zeloutograpb  Don  Srubn  18  26 
Zelegrapbierfpfteme . älergleiib  ber 

Oeiftungen  ber  Detfcbiebenen  20  62 
(f.  auch  ©cbneUtelegrappie). 
Zeiegrapbon  f.  Zelepbonogtapb. 
Zelepbon , atuftifibe  Unterfucbungen 
mittel«  18  6. 

— al«  ®mpfang«apparat  für  brapt* 
lofe  Zelegtnpbie  18  25  T]^  20  12. 

— iRei«'  ßtfinbung  18  6 
Zcicpbone  infcripteur  Iß  10. 
Zelepbonieren  opne  Zrapt  mittel« 

Stcetplenflammen  12  15. 
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2elep^onitrtn  o^tit  2)ta()t  mittels 
SBogenflommen  12  13. 

mittels  Sriammen  18  14. 

^)erb?(^er  äSeUen  12  22. 

na4  $reece  10  13. 

— tronSatlantit^eS  10  10. 
Zelep^onifi^eS  jliebeift^ieiben  2Q  L 
Selepbsntammem,  9bl)altung  ber 

St^aameUen  Don  18  12. 
Selepbonleitung  mit  .SnbultionS* 
fpulen  unb  mit  Snaiitel  20  10. 
Xelepbonmembian,  @ii)iDingungen, 
p^otagrapbif^e  tlOiebergabe  18  0. 
Slelepbonogtap^  10  14^  20  S. 
Xelepbonfiiene  10  fi. 
Helep^onfpiei^en.  meiteS  20  II. 
S^elejfop  ber  $aiifer  SluSftellung 
10  U4. 

Selejlojelee  18  226]  10  303. 
SeOur,  labioalticeS  10  02. 

— Siebepunft  10  102. 

ZeOuTgoIb  10  134. 

Xempecatui  bet  böseren  Suftfibiibten 

10  1^  12  20L 

— — €ilbpoIarregionen  19  270. 

— in  1 km  4>5be  20  360  3M. 

— 3abieSld)manfung  bet,  in  ber 
f)öb(  20  343. 

— naä)  IBallonfabrten  20  .347. 

— 9labir  ber  18  13. 
Xemperaturabnabme  im  ©ebiete  hoben 

unb  niebetn  Cuftbruds  20  248. 

— mit  bet  ^)5be  10  164. 
Xemperaturen,  ©inttirfung  febt  nie- 

briger  auf  bie  ^arbe  ber  törom- 
unb  iloboerbinbungen  10  00. 

— bobf-  mittels  ScetpIengaS  12  12. 

— in  bet  SßbpolQtjone  10  189. 

— iDleffung  bob*r  18  1^  10  IL: 
20  13. 

tiefet  10  103]  18  13. 

Semperatunimfebr  12  202. 
Xemperoturunterf(biebe  in  ber  ^5be 
20  343  342. 

Xemperaturberbciltniffe  ber  3nfeften 
a 163. 

— bcs  OjeonS  12  202:  10  324. 
Temnle  10  80. 

Tfmllan  18  369. 
ter  Horst  Hl  117. 

Xetcibina  12  102. 

Toriiiior  P.  20  230  242. 
Seiminationslanb  10  292:  20  204. 
Sermiten,  Söiologie  20  13.6. 
SermitDpbilie  20  137. 

Terpentinöl  unb  Siterung  12  428. 


Xerraffenanlagen  in  ben  tßogefen 
10  226. 

Xertiärjeit  10  123. 

XeSla^röme  auS  3JtetaQfpi(en  12  62. 

— ©ntlabungSerfibeinungen  12  50. 

— Suft  leitenb  für  12  61. 

— unb  3nbuftionSfhöme  18  66. 

— IQerbalten  ton  Sticffloff  gegen 
12  52. 

— oerftbiebene  eleltriftbe  Sabung 
bur^  10  62. 

— »eite  Ofortpflanjung  12  6L 
Xetanus  unb  ilgglutination  12  424. 
Tetens  Otto  18  246. 

Tetmayer  12  339. 
Xetraätbblommoniumpfatinibforib 

10  166. 

Xetrametbbtammoniumplatimblorib 
10  166. 

Xetranb(buS-9rten  18  168. 
Xetrapropblommoniumplatintblorib 
10  166. 

XeufelSfrallen  20  U3.  . 
Xe^tilinbuflrie  10  312. 

Xbolfperren  18  335:  12  362. 

— im  Rubrtal  12  360.  f.  ou(b  Xbat- 
fperren. 

Xbeo)in  10  378. 

Xbetapie,  innere  ber  ^flanjen  10  156. 
Xbermaltütigfeit  18  141. 
Xbermometer,  eleltrifibe  für  bbbere 
Xemperaturen  20  14. 

— gabrenbeit,  ©ntflebung  10  13. 

— SameQen-  10  13. 

— äBürmeftrabtnng  bet  10  12. 
XbetmDpbor,  ÜOilcb-  10  456. 
Xbermoreguiator  10  109. 
Xbermoffop  für  OöfungSitätme 

10  103. 

Xbermoftut,  eleftrifibct  12  lOL 

— mit  ©lüblampen  10  24. 
Xberomorpben  20  258. 

ThöYRniaiiii  20  216. 

Thiel  18  383, 

Thiele  12  103  131 ; 20  314. 
Thileuius  10  334. 

Thilo  0.  18  123. 

Xbiofol  18  320. 

Xbionplcblorib  12  29. 
Thiselton-Dyer  12  113. 

Thomaiin  10  343. 

Thomas  Simon  10  22. 

Thome  12  132. 

Thompson  Silvanu.s  10  Si  18  6. 
Thoms  20  109. 

Thomsen  Julias  18  22. 
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Thomson  J.  J.  18  AI ; 111  Al  2,59 ; 
20  99 

Ihorium  18  53  Sfi  93;  111  90;  2ÜAA. 

— Smanation  2ü  354. 

— Strahlung^arttn  im  211  AA. 
If)orium-X  18  100. 

Tbormapn  18  A21. 

Thost  1«  m 

Thuja  gigantea  u.  a.  10  225. 
Thujopsis  delabrata  10  225. 
Shücingti  Sucht  111  182. 

Thuniam  20  269. 

Zhurhfchtl  6hfleni  10  339. 

Sibet  20  210  211. 

— britif^e  S^ptbition  naäi  111  299. 

— Ofotftbungen  in  18  222  224. 

— ßebitgt  oon  12  258. 
Zieffee>€{l)cbition  10  423. 

beutfihe  la  321. 

joologijche  Srgtbnifft  12  lfi3. 

Sief feefauna  b.  SHoten  Sleere«  18  199. 
Tieghem  van  10  237. 

Sienf^an  20  212. 

— Sloro  be«  SIBeft*  lö  145. 
Sietfreil,  T&tfelbaftel  Si^t  10  134. 
Siertepe,  ältefte  a 320. 
Siertuberlulofe,  ® fjiehung  jut  menfch* 

liehen  Suberfulofe  20  290. 
SieimoDe,  Jlnftedung  burih  10  433. 
Siergeiihnungen,  alte  18  259. 
Tilburg  18  9. 

Silp,  Dampfturbine  non  12  372. 
Simbuftu,  ©robhügel  bei  111  333. 
Sinnpel  111  194. 

Sinte,  Slutoergiftung  burd^  12  443. 
Ti.sh  12  353. 

Ti.sseraml  20  180. 

Tissot  (Schiffäleutnont)  10  70. 
Sithonbilbungen  20  247. 

Siticacofee  20  224. 

So  mia  (Tßalbmenfchen)  111  305. 
Sochtergefdimfilfle  bei  llrebä  10  453. 
Sob,  fthmnrjer  111  309. 

Todei  20  293. 

SobebuifachenflatiOil  nnb  ärjtliehe 
Schmeigepflieht  18  374. 

Toepler  12  221. 

Sogo  10  40^  12  255. 

Sogobahn  20  22ei. 

Toll  Baron  E.  v.  12  ^ 18  24^ 
111  298;  20  205. 

Sotlnnit  in  Deutfehlanb  10  4114. 
SotoSne  20  133. 

Tolstoi  12  472. 

Toinasini  12  9. 

Toininiuäi  10  70  71  LL 


Tompsous  111  399. 

Son,  HbfoTptionlfdhigfeit  111  180. 
Sonbilbung  bei  biihteret  Suft  lii  5. 
Tondini  de  Quarenghi  10  148. 
Sbne.Söahtnehmbarfeit  höchflerlO  7. 
Sbnen  eine«  Drahte«  infolge  elel- 
trifiher  Sntlabungen  12  £L 
Sönenbe  f^Iammen  12  13. 

— Sanbe  18  8. 

Sonetbelötpec  in  Sflanjen  20  130. 
Songu6  20.  334. 

Sonhöhe,  Sinberung  bei  fahrenben 
3&gen  unb  Seho  10  7. 

— beeinflufet  butch  IDlngnet  20  fi. 

— 5>erfteIIung  beliebiger  211  5. 
Sonfehioebungen  ober  -fib^e  18  6. 
SonfiQen  unb  Suberlulofe  12  417. 
Sonbariator  20  5. 

Sopa«  in  ßaolinproben  18  126. 
Töpler  Max  10  100. 

Torenia  asiatica  111  151. 

Sorf  12  aiS. 

SorfbOngung  10  289. 
Sorfperarbeitung  10  320  ; 20  324. 
Torraenta  10  4.58. 

Sorpeboboot,  hohe  @efeh>oinbigIeit 
10  353. 

Sotfionen,  heliotropifehe  12  122. 
SorftonSgefchühe  10  4-58. 
Sotenmünjen  10  391. 

Sote«  Tfleer,  ipetrolmotor  12  386. 
Townsend  18  35 : 10  223. 

Sojin  20  293. 

Sojon  20  293. 

Trabcrt  W.  10  IMl  U 208i  18 
292  29A  295j  10  23A. 

Sraehht  10  253. 

Sraehhttuff  10  256. 

Sragarme,  biegfamc  10  311. 
Sragjeit  be«  inbifehen  Slefonten  10 
213. 

Sran«greffton  ber  Areibe  20  251. 
Sran«mitter  f.  Tftilrejphonifehe  @eber. 
Sran«port  flüfrigen  Dioheifen«  18  382. 

— Pon  ßohlenföure  18  398. 
SranSportoorrichtungen  für  ßrje  unb 

Aohle  10  3Q8. 

Sranspreffioncn  18  144. 
Sran«PaaIfolonie  18  238. 

Traube  W.  18  9Sj  20  35. 
SraiibenjudeT  12  119. 
Sraumatropifehe  Arämmung  20  127. 
Traiitiiinnii  20  301. 

Travers  12  33, 

SreiblaubfaQ  20  123  12A. 
Sreibelci,  eleftriMe  10  449. 
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Sreponation  bei  ben  @eiben  Iß  381. 
Treub  Iffl  1^;  2fi  133. 
Tricholoma  nudam  8 33. 
SriibteTgniben  2ß  262. 

Trillat  iß  2a. 

Xrilobiten  12  318. 
2rimetplaminplatin(^Iorib  10  165. 
Srinlgläferfabrifation  16  317. 
ZrinlqueUen,  jüge  18  141. 
ZrtnfisaffeiDeTfoiQune  20  34£L 
2tipbt(Un  16  24Ü. 

Xhpolil,  Sfotfibunsen  in  18  230. 
Ziipropqlaminplatiniiilorib  Iß  165. 
Sriton  12  liLL 

Siocfcnelemente  {.  ©alDonifibe  CIe> 
mente. 

Xtodenlegung  b.  pontinif^en  Sümpfe 

18  4Ü8. 

Xtocfnen  ber  ©emebe  12  353. 
Trojanovi^  Iß  381. 

Tropenas  12  337. 

Troiinier  L.  20  211. 

Tropaeolnm  20  114. 
Xropenbilbungen  18  142. 
Xropfenjäblei,  internotionaler  18 
374. 

Zrapbobiofe  20  137. 

Xiopiftbe  älegetation  18  145. 
Icopon  18  376. 

Trost  Iß  114. 

Troiiessard  2ß  150. 

Trowbridge  lü  33. 

Tnimpp  20  315. 

Truppei  Iß  412;  12  262. 
Xrppanofomia^<  2ß  294. 

Iippanrot  20  300. 

Jfabfee,  Söorgönge  am  12  353;  lü 
308  : 20  211. 

Xfabfeegebiet  18  235. 

Tschemiak  18  33j  20  120. 
Tscbcrnyschew  12  265. 
Ifetfelranlbeit  20  236. 

Tsuboi  10  336. 

Tsuga  canadensis  Iß  22,5. 
XiiamotU'ljnfeln  10  .321. 

Xnat,  Cafe  Iß  408. 

Xubertelbasiaen  16  430  431;  10163. 

— in  bet  'Illilib  Iß  458. 

— 9ia<bmeid  bet  Iß  443. 

— 'JBege  bet,  im  ßörpet  20  287. 
lubctfulin  12  4I8j  20  231. 

— beim  IHinbPieb  Iß  446. 

— 8o(bä  Iß  445. 
Xubetlulinbebanblung  12  419. 
lubcttulofe  Iß  435  441^  12  412j 

18  MäJ  lü  S4L 


Xubetfulofe,  SlnftedungSmeife  10348. 

— Sleiibfucbt  bei  bet  Iß  444. 

— feäufigfeit  in  ipteufeen  lü  350. 

— 3mmuni|ietung  gegen  lü  351. 

— 3Jlif(binfeftion  bei  bet  Ifi  486. 

— 3Ietlfutbt  unb  menfiblicbe  12  413. 

— Sibuhimpfung  20  291. 

— unb  Agglutination  12  425  427. 

3nfluenjo  12  421  423. 

Xuberlulofefongte^  Sonbon  12  412. 
Xubetlulofeßetblitbleit  in  ipieugen 

20  286. 

Tiiheiif  V.  12  451 ; 18  207 ; lü  213. 
Xubuti'  obet  AuOtalinfeln  18  246. 
Xubiitifümpfe  10  309  ; 20  217. 
Tufts  18  12. 

Tumlirz  18  22. 

XumuIuB-iDIettopolen  in  IBöbmtn  2Q 
261. 

Xutbinen  f.  Xampftutbinen  unb 
SSaffettutbinen. 

Xutbinenmotot,  Xampf*  Iß  344. 

— ißetroleum*  Iß  3.54. 

Xutbinia,  Xotpeboboot  Iß  356. 
Xutbogenetatot  für  10000  ES.  10 

428. 

Xutmalin  lü  1 68. 

— auf  ©eplon  12  .305. 

— in  flaolinptobcn  18  126. 
Surmfall  20  163. 

Turner  18  ^ lü  244i  20  180  ISL 
Tutkowski  12  315. 

Tyndall  lü  152. 

Xbpenbrucftelegtapt)  f.  Xelegtapbie. 
Xbpbul,  Art  be4  ©iftel  bei  Iß  435. 

— Setumbiagnofe  bei  12  423. 

— Pom  18  343j  lü  354 
Xbpl)u46ajiUen  Iß  430  432. 

— im  ^>atn  18  344. 

— in  bet  iDliltb  Iß  459. 

— unb  ©itetung  12  427. 

Siabiumfttablen  lü  361. 

XppbuluntetfuibungBftationen  10354. 

ftber^biotfaute  Salje  12  84. 
Ubergangigliebet  12  .327. 

Übeibibter  ®ampf  für  Sampf- 
mafibine  18  413  429. 
Übetimpfung  Pon  ßtebs  iß  4.55. 
ilberjobfäute  18  104. 

Übetjobfaure  Alfalien  12  85. 
Überfoblenfauteä  'Jlattium  2ü  82. 
iibetmenftb  12  328. 

Überpflanjmig  Pon  llrebs  Iß  456. 
Überfibiebimgdfläcbe  12  314. 
Überf(b»efel|aute  Satje  18  104. 
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Ü6tif(^tDemmun8ib&ttei  Ifi  ILL 
Ugonbabobn  17  ^ 18  232. 

Uhlif?  Karl  18  233  : 20  219. 

— V.  20  212. 

Uhrig  A.  20  358. 
üle  20  133. 

Ultima  Sfperonja , @rppotbeiium> 

b6bl(  am  tifjotb  20  259. 
UUiamitroftopiftbe  @ebilbe  2Ü  32. 

— Seilcben,  Sidjitbarmaibung  1»  13, 
Ultrarote  ©trabten,  tpiatten  empftnb* 

Ii(b  für  1«  28. 

©i^tbarmaibcn  20  28. 

Ultrarote«  Speftrum  12  2A. 
lUtraPiotette  ©trabten  erzeugen  8a- 
tbobenftrablen  unb  8onbenfation<- 
ferne  1«  33  135. 

Pbotoeleftrif(be  3ttff«uung 

burtb  18  35. 

©i^tbarmaiben  2ö  29. 

itöärmemirfung  20  2L 

<Q)aobf(be«  fjilter  für  20  28. 

Ultraoiotette«  Siebt  enegt  Siöntgen- 
fltablen  12  38. 

Sitter  für  Itt  23. 

@ta8buribl3ffigteit  für  19  23. 

unb  Stmeifen  19  II. 

— ©peftnim  12  26. 

Umikoff  20  311. 

Unebelieben,  ©terbliebleit  ber  20  3 18. 
Unfall-^bpotbonbrie  18  489. 
Unipolare  ttlöbren  18  33. 
Untcrbreiber , eleftrolbtifeber , non 
aSebnelt  18  32. 

— mit  regulierbarem  Söiberftanb 
Don  qStice  18  63. 

— Ütergleieb  Derfibiebener  18  31. 

— ton  Srimfehl  18  35. 
Unterebtorige  ©öure  20  81. 
UnterleibStbpbu«  18  .848. 
Unterfebenfelgefebmüre  unb  8reb8  18 

45>4. 

Unterfeeboote,  töermenbborfeit  12  3.^8. 
Upolu,  3n|el  18  413. 

Uran,  SUomgewiebt  12  12. 

— eigenfebaften  1»  86. 

— iRabioattiDität  u.2emperatur  1745. 
Uraniblorib  18  99. 

Uranium,  ©trabfung«arten  im  2044. 
Uranpeiber},  3ufammenfebung  1843. 
Uranflrabten  f.  Secquerelflrnblen. 
Uranu«  18  Ujj  a 192j  28  116. 
Urau«f(beibungen  19  112. 
l'redo  ■''ymphvti  19  147. 
Urftolfperre  18  ^ 12  360. 
Urmenf^,  21bftammung  28  236. 
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Urmib,  Dorgef(bi(btIiib(4  ©rbmerl  12 
299. 

Urnenfriebbof  bet  tBronjejeit  18  390. 
Urotropin  19  878. 

— bei  2bPbu8  18  345. 

Urojean,  überbibter  28  286. 
Urfcbleim,  anorganif(be9lotur28252. 
Urfprung  be«  Ülenfeben  18  14L 
Urftoff  18  flß, 

Urftromtäler  fRorbbeutfeblanb«  (mit 
«arte)  18  261. 

Ufambara,  $ftanjen  auf  19  164. 
Ufambarababn  18  233. 

JöaccinS  19  365. 

Yachide  28  270. 

9}abofe  SOäffer  28  242. 
tOagabunbierenbe  ©träme  18  181. 
tSatuum,  (bemifebe  fOtetbobe  jut  @e- 
minnung  18  109. 

— bobeS,  mitteU  ftüfpgen  ilDafferftoff« 
18  35. 

tSatuume^feftator  18  109. 
tBafuummantetgefäBe  19  2. 
tBafuumtäbitn,  Seuebten  bureb  Sc«Ia- 
pot  28  6L 

— mit  boppetter  Aatbobe  18  34. 

— — ßüblDorriebtung  18  40. 

fptatinfebmarj-Slntifatbobe  18 

41. 

— unipolare  (f.  auib  ^ittorff^e  IRöb- 
ren)  18  33. 

tßafuumtrocfenapparat  12  353. 
tSaluumtoinbform  18  .387. 
Ülalanginien  19  191. 

Volbreuze  28  64. 
tSatbiDia-Sjpebition  19  322. 
Valentin  J.  12  IMj  IH  280. 
Valentiner  12  193. 

SÜatibot  18  311. 

Vallot  18  82. 
tSatteUinababn  19  436. 

»alpt  28  3U. 
tUanabinfirabt  19  391. 

Vanhöffen  E.  18  422;  20  204, 
Vanino  18  93;  20  82. 

Vaunini  18  111. 

van  ’t  Hoff  18  468  411  473j  12 
469  471j  18  112  446;  19  465. 
Vanutelli  L.  28  21.3. 

Varendorf  v.  20  164. 

Ülariolation  19  364. 

Va.scliide  18  466. 

Vaubcl  19  lO*^. 

Vaulx.  Graf  de  In  12  406. 
Vautier-Dufour  19  24. 
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Stgetarifc^e  Sm&^rung  11  433. 
Srgttation,  tiopifc^t  18  145. 
äSegetationen,  abenoibe  20  300. 
Sfnfbig,  !peflfonfetenj  in  Itt  451. 
Stnu«  10  1^  11  lai. 

— ^eHigleit,  Cberfia(%e  unb  Sid^tbor- 
Teil  18  aUL 

älentilator,  Dampftuibincn'  18  418. 
Scranberlit^e  6teme  10  136;  12 
193;  18  31^  lö  241j  20  IbLL 

Sidbtlurufn  11  196. 

Sofeln,  am  ffinbe  jebe«  3Q^r* 

gongt«. 

Ißtränbrrlitber  Slmt  Bon  turjer 
^criobe  10  241. 

langet  $etiobe  19  242. 

!8(TbT(nnung<motoien  10  342  3.51 
älerbampftn  ber  3)lctaQe  im  ülafuum 
b(9  fiatbobenlicbte«  lit  ää. 
!8tibauli(li{eit  gelobtet  iDtilib  10  452 
äleibouung  bet  @4inobetmen  18  199. 
S}etbauung«ftöiungen  bei  2iibet(u> 
loft  10  444. 

iOetengung  be«  ^»otijonte«  18  286. 
iSeteibnng  ttiootbenet  ^ußönbe  10 
377. 

Setgiflung,  €auetfloff  gegen  10  460 
Setglei4«flamme,  cetfibiebenfatbige 
20  20. 

IDetgtüniing  18  172. 

Verhoeff  10  213. 

äletfiefelungen  in  bet  Sabota  20  251. 
a.letfoblung«ptojeffe  12  319. 
SJetlebungen,  Üteb«  nocfi  10  4.54. 
aietmefiung  be«  €ti0en  Djeoii«,  mag* 
netiWe  20  364. 

— eine«  ipotaKelfieife«,  magnetiicbe 
20  363. 

Verncau  10  329. 

Verneuil  10  406. 

Setonol  10  378. 

Veroiiica  Chamaedrj-s  211  116. 
iSettüdibeil  unb  'Jietöenbeilfiätten  10 
439. 

2ietf(biebung  bet  (ftbftufle  18  143. 
SletmoibfungiBetfuibe  mit  Siegen- 
mürmetn  18  183. 

®enDittetung«bejirt  b.  ißjfifte  20  249. 
Verworn  10  471 : 20  260. 
IQetjietung  t>on  ^oI}flä(ben  18  394. 
Vcstorprcn  18  173. 

Viaro  12  171. 

Vibory  10  428. 

ißibtionen  bei6iiett)etgiflung  10428. 
Viburuum  Lantana  u.  a.  10  223. 
Vicarino  10  363. 


Vicia  faba  10  222  229j  20  123. 
SSiclotialanb  20  201. 

ÜHelgebutten  10  343. 

S)iettQge((biff  12  381. 
iOiettaftmoloten  10  341  351. 
Vignon  18  25. 

Silatietenbe  Otgane  0 226. 

Villard  12  44. 

Villari  10  42:  12  40:  18  43. 
Villelonge  Paul  de  20  217. 
Villeneuve  de  10  329. 

Villiger  12  190. 

ÜHofotm  18  372. 

Viel  12  9. 

Viola  18  12L 

Hiipet,  ilotpeboboot  10  356. 

lUipetntubetfuloie  10  351. 

Viräg  10  82. 

Virchow  12  148  352  : 20  263. 
löitulenj  10  433. 

Viscara  12  180. 

Slistoruät  12  321. 

tUUfont&tSpptomelet  18  II. 

Visaer  de  18  110. 

Vitruv  10  458. 

JöiBipate  3nlfiOn  20  147. 

Vivier  10  409 

Vöchting  10  220j  10  14^  20  U5. 
Voeltzkow  .41fr.  20  220. 

Vogel  12  175  ; 18  304. 

Slögel,  Seben«bauet  10  217. 
Süogelflieget  12  400. 

SJogelfiig,  SpertBotticblung  18  193. 
Vogelmann  lO  213. 

Slogelobt,  balbjitlelige  Oanäle  10215. 
SÜogelpcft  18  378. 

Vogea  10  322  446. 

Slogefen,  Steinwälle  in  ben  12  295. 
Vogl  20  125. 

Vogt  Charles  12  855. 

— J.  H.  L.  12  313j  10  119. 
Voigt  10  34. 

Veit  12  433. 

Volkens  12  121 ; 18  166;  20  229. 
Völker  12  29L 

i8oIl«!)tilftätten  filt  2ubetluIofe  18 
853. 

SloUbabnbettieb.SllotDtmagcn  10441. 
Voller  10  413;  18  444;  10  66. 
ISoltaeffelt,  Sieiic  S)eutung  20  51. 

— unb  elefttiiibe  llrä{te  20  58. 

Siabiumfltot)len  20  41. 

SöolBot,  Sbmbiofe  mit  Sljotobalter 

10  155. 

Slotberliibtblmnen  12  122. 
Slorfambrinm  12  317. 
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Vorländer  18  113 
IQoTtubcTluIole  18  444. 
Vosmaer-Lebert  18  112. 

Voss  Albert  18  271. 

Vries  de  16  220. 

SDuIfanaulbrücbe  unb  mognetifi^e 
Störungen  18  305. 

Sultane,  meftinbiiibe  18  242. 
SuKangebiet  bon  @ualema(a  unb 
SEÖePinbten  10  316. 

Sultanift^e  Cmanationen  18  lAL 

— SSblo^onen  18  136. 

— ftiäfte,  SiJ  18  m. 
SuIIanifieten  be8  @ummi3  20  336. 
SulIanifierungöDetfabien,  @efabren 

18  3M, 

SuIfanUmu*  12  313;  18  143. 

— unb  IDleteoiologie  20  370. 

»atblblättec  18  153. 
S0a(b4tunt4beobai^tungen  au4  ben 
Itopen  10  141. 

SQatb^tumöIeifiungen  an  Sitten* 
beflönben  18  207. 

Wacker  12  107. 

Waddel  20  21D. 

SlOüffen*  unb  UnunitionSfabriten, 
beutle  lö  Aia. 

— in  HarlStube  12  343. 

SBage  für  0.001  mg  111  3. 

Wagner  10  201 : 20  154. 

— H.  10  304. 

Wahnschaffe  16  2fi7. 
IQlabcnebmbaiteit  bbibfict  25ne  Iß  7. 
Walchren  E.  van  20  215. 

Waicott  12  am 

Wald  12  lafi. 

SKalb*  unb  Selbba^nfpftem  Ifi  205. 
Sialbbauliihe  Stubien  übet  bie  fiitthe 
20  158. 

ilöalbbeftänbe,  norbbeutfihe  Ifi  289. 
2ÖaIbbranbfoIgen  Ifi  197. 
aUüle,  ©timmbilbung  12  167. 
Walker  12  275  ; 20  22. 

Wallace  2Ö  222. 

W'allengren  Ifi  332. 

Wallenstein  12  1 10- 
Waller  18  31. 

Wallstabe  Ifi  42 
iffiaUfteDen  (menbiiihe)  12  m 
Walrand  12  337. 

Walter  Alfred  16  207. 

— (Homburg)  16  45  47;  12  41 ; 18 
27i  Ifi  39  ILL 

Walther  Joh.  16  259j  18  HL 
Walti  20  314. 


SBaljenfpinnen,  Cebenltoeife  18  187. 
llBaI}pto3e6,  DleueS  oom  Ifi  397. 
äSaljmert,  neue«,  für  ©let^e  16  310. 
üßaljraertatbeit,  18  -391 . 

SQaljuertbettieb,  eletftifther  20  328. 
itöänbe,  SBibetflanb  gegen  Suft*  unb 
SthaltbuTihgang  18  12. 

Wangerin  18  1 13. 

SSangoni,  bie  16  39fi. 
Slangpingbetten  18  130. 

Wanner  18  Ifi. 

SSOannfeebabn  16  361. 

9Bonpamn>ep  16  397. 

Warburg  18  40  ^ 20  58. 
Warfel  17  82. 

SOBdtme,  Sitbetung  bet  fpejififcben,  mit 
bet  jempetatut  18  19. 

— empftnbli^eö  31eagen4  füt  fltah* 
lenbe  16  23. 

— Seitung4Petmögen  12  17. 

beim  Sthnee  12  18. 

— fpejififtbe  12  Ifi. 

— tieti(4e  12  429. 

SBätmeabgabe  be4  AötpetS  12  429. 
äOätmeäquiPalent,  e^petimenteHe  Se* 

ftimmung  Ifl  iL 

ÜOötmeauSbebnung  bei  Dtidcli  20  18. 

SlidelftQbl«  20  15. 

Sldtmeeinbeit,  fetunbäte  Iß  18. 
äSätmeetjeugung  im  flötpet  12  430. 
äOätmemototcn,  Sinteilung  16  346. 

— non  Siefel  16  351. 

Slöatmet  Suftfltom  in  8—12  km  §5be 
18  280. 

Sßfitmetpetttum  12  25. 

SBätmeflith  12  431. 

SBätmemittuiig  bet  ulttaoioletteu 
Sttablen  20  27. 

fflätmejenttum  im  @ebitn  12  431. 
SDatmprojefeBetfabten  Ifl  398. 
Warten  12  109. 

Washington  Georg  10  332. 
W^asmann  Erich  20  135. 

SOßafiet,  S)i(f|tebeflimmungen  12  4. 

— Siubranfledung  but(h  12  412. 

— Steritifation  12  114. 

— ÜppbuiDerbteitung  bur4  18  343. 

— Untetfu<hungen  übet  bai  18  112. 
SBaflerauffpei^etn  16  334  ; 20  342. 
!B)a(fetbau  16  334i  12  3Mj  18  4üfi. 
aBafferbefen  12  14L 
SBafictblättet  18  150. 
3Ba(fetfottIeifiing  20  343. 

Söaifergas , Serunteinigung  butcp 

Äoblcnoppb  mit  (Sifen  16  117. 
Sßüfiergeftbmüt  Ifl  357. 
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SSalftr^altung  18  381 ; Ifi  383. 

— eltllrifi^e  20  32L 
SQIafferlialtunglpumptn  10  300. 
31iIa|itT(|äuti^tn , eigenaitige  93(ctn* 

fluffungfn  12  2.  (341. 

SÖafferliaftauinu^ung  bei  9lf|cinl  16 

— in  3talien  16  3^-  20  383. 
€(^tseben-9}otmegeii  16  842; 

20  383 

SQalferleitung  10  334. 

Wassermann  18  212;  19  364  404. 
SBafferpeft  12  US. 

ÜBaftenobre,  bbljerne  Ui  834. 
aHafiecftoff,  fefter  18  85. 

— flülRget  18  82. 

unb  SBatterien  10  465. 

— in  bet  atmofpböte  18  83. 

— StebepunlUbeRimmiing  12  20  81. 

— Sleieinigung  mit  Saueftoff  18  87. 
3öaRetftoff|uberoibb  12  91  103;  18 

101;  19  94;  20  84. 

— bbotogtaPb'We  äOirfiingen  19  21 
22;  29  25. 

— ©ttablung  20  Sfi. 
äOaffctftrablgebläfe  liefert  leitföRige 

Cuft  19  4S. 

ilOaffetfttablluftbumpe  18  Uü 
iSJafferfttoRen  in  £)Reuei(b  20  845. 
SOafferfuibt  bei  Bätarlaäi  18  .341. 
fDJafietturbine , fReguIietDOTTicbtung 
für  19  433. 

SEÖaffcrBerfoigung  10  334;  12  859; 
18  406j  29  340. 

— bec  91otbfeeinfeIn  18  407. 
üOaffecDerunreinigungen  19  106. 
flöafferttietfe  in  $eutfiblanb  18  407. 
aOnter.itcb  19  35L 

SB)ater>poy  19  3,57. 

Waters  10  92. 

Watorstradt  .lohn  18  229. 

Watts  19  81. 

Wauph  A.  29  2U. 
iVeber  29  2ÄÜ  298. 

— (amftetbam)  18  444 

— 12  100;  18  310. 

— J.  19  04. 

— Karl  Otto  12  112. 

— (flieh  18  21. 

— L.  10  123. 

— Max  10  422. 

— Rudolf  12  2. 

SBebetei  19  410. 

aOeebfelbejicbungen,  liibteleflrifibt  10 
32_;  12  .30;  18  85 ; 19  29. 
ill'etbfelfttommafebine , ©leiebftrom 
aiiä  19  426. 


3De(bfeIftrommaf(bine,  felbftemgenbe 
19  425. 

3DebbeIfee  19  296. 

Weding  10  115. 

Wegener  Georg  29  224. 

— K.  29  350. 

Wehnelt  10  62 ; 19  34. 
3SebneItunteibre(ber  16  ^ 18  61 

448. 

— eigentümlitbe  Stöirtung  Ul  64. 

— regulierbarer  ÜBiberftanb  16  63. 
äOebrfdbigleit,  €tatiftit  ber  18  2.54. 
leibliche  Slorfnertoaltung  in  9luR> 

lanb  18  258. 

Weichardt  19  373. 

Weichselbaum  16  430. 

Weigert  19  368. 

Weil  19  319. 

Weinberg  29  193  194. 
äOeinbetgftbneife , 3»(btDerfu(be  mit 
' linfb  gemunbener  19  137. 
Weiuschenk  Ui  IMi  12  302  ^ 
19  114. 

Weinstein  B.  12  240. 

9Beinftocf,  roter  (Brenner  am  19  144. 
Weise  19  208. 

Weisgerber  F.  12  2.5.5, 

Weiskopf  29  110. 

Weiss  Pierre  29  53. 
aöeifefbbte,  9iaRrfloffanfptü(be  12460. 
'lüeifebolj  19  162. 

(Qleijen,  ifläbrftoffaufnabme  19  206. 
SBeUenbeteftor  oon  Siblbmildb  29  70. 
SIBellenlängen  beb  Speftruma,  fHom* 
lanbfibe  Zabellen  für  29  26. 

— für  (fflöttne*  unb  anbere  Strahlen 
Ui  25  2L 

äQeUenmotor  in  (Büfnm  18  426. 

— in  Santa  6ruj  18  426. 
äOellentelegrapbic , (Rrunbtagen  bet 

eleftrijiben  (SSortrag)  18  444. 

— f.  audi  Slelegropbie,  bra^tlofe. 
AVellinetonia  gigantea  Ui  22.5. 
Wells  D.  29.226. 

SBcItätber  f.  ätber. 

AVendell  12  194  : 29  182. 
Wendelstadt  11.  12  151 . 
SOertftätten , gefunbbeitliibe  3)liR> 
ftänbe  18  363. 

3Bert}eugmaf(binen,  febwcrftc  12  341 
Söetfjeugmafibinenbau  18  392. 
Werner  12  347. 

Werth  Emil  12  121  211. 
Wcsendonk  v.  12  48;  18  66;  1962. 
Wesncr  19  400. 
ilöefpenbuffatb  29  1.68. 
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Wesselowski  12  29.S, 

Wessely  1«  22£. 

West  14(  62  74- 
iffiepauftralten  Iffl  182. 

Westenhöfcr  18  8.51 . 

Westeriiiaier  18  14.5. 

2Ö«ftinbien  19  316. 

!I0eIt-2ienfi^an,  Sriota  be4  10  145. 
Wetherill  12  336. 

33etteifühiung  19  384. 

ÜBetletprognole , bo4  ^IJroblem  bet 
211  373. 

— neue  18  277;  278. 

— iinb  Siradienaufftiege  19  246. 

— iinb  2elegrüpt|ie  ohne  ®robt 
2(1  322. 

lffletter|(beibeiDanb  19  .88.5. 
ilBetletWiefeen  19  IMj  12  2^ 

18  20  31L 
Hßettertqpcn  10  171. 

ÜSelterDotbetfage  auf  längere  unb 

furjete  Slauer  10  166  170. 

Wettstein  v.  18  243  446. 

Weyl  10  333. 
jUepmoutblliefet  10  279. 

Wheeler  20  136  141. 

Whitney  19  83. 

SBicbita  3)eb4,  foffilfhbtcnbe  20  256. 
Wichniann  A.  18  246 ; 19  320. 

— (!Dleö)  20  263. 

Wickenburg  Graf  Ed.  18  231 ; 

19  311. 

Widal  10  445;  12  423. 

Widdringtonia  Whitei  10  225. 
ÜBibeiftanblfiaft  gegen  ßianl^eit 
10  435. 

Wiechel  12  389. 

Wiecliert  W.  20  244. 

Wiedemann  Eilhard  18  57;;  19  34. 
Wiederhold  10  461. 

Wiedersheim  10  195. 

Wien  18  96i  20  19. 

Wiener  Ch.  12  233. 

Wieser  v.  18  238. 

Wiesner  12  1^  18  17^;  20  121. 
Wilberg  19  304. 

Wild  H.  12  205. 

SöilbbQbet  18  141. 

Wildermut  20  282. 

SBtlbpfetb , Equus  Przewalskii 
Ui  122. 

aBilbuerbiB,  üllittel  gegen  18  201. 
Wilkc  18  8L 
Wilkin  12  281. 

Wilks  19  13. 

Willcock  20  94. 

Aalirtuitr  b«t  3IalutH)tlteii!4alltn.  19(M/l».e>. 


Willev  A.  20  15L 
Williams  12  170;  19  38L 

— Stanley  18  321. 

Willieme  10  3L 
Willstiitter  19  94. 

Wilms  10  394. 

WiLser  19  330  ; 29  274  268. 
Wilsing  12  175j  19  218  219. 
Wilson  10  12  IMj  18  301; 

19  221  275. 

Winekol  v.  10  471. 

Wind  12  41 ; 19  39. 

9Binbbcef|ung  mit  Sonne  19  263. 
USinbetbi^ei  18  387. 
äBinbecofton  20  250. 
SOinbgef^ininbigfeit  unb  Slii^te  bet 
fiuft  19  266. 

585inbetDerf)äItniffe  bei  9lebel  29  367. 

— in  bet  §öbe  10  1^  20  349. 

— 3u'<°^»ie  mit  bet  ^löfje  10  157. 
SQinbmototen  12  378. 

— für  S(^iffäbeleuc^tung  12  379. 

— Sätenfenfc^e  19  434. 

ÜOinbfdjiefe  Sfläc^en  au4  ^olj,  ^et> 

9eQung  19  403. 

Winkolmann  10  41 : 19  218. 
Winkler  Clemens  10  107 : 18  115 

— Hans  18  160  17^  19  151. 

— L.  W.  18  114. 

— Pieri  unb  18  176 
Winteler  12  84. 

SBinteifiblaf  tuf  fifcbet  IBauern  12  295. 
iSäintetftblafbrüfe  20  145. 
IBirbelting  18  293. 

ÜSiibelliet,  fleinfteb  18  197 
Wirtz  17  197:  10  235:  20  182. 
Wislicenus  20  183. 

USiSmut,  tabioallioes  19  92 

— Siebepuntt  19  102  103. 

Wiss  17  342. 

IBiBmonn  §ebtt.o.,  ®ampfet  10  399. 
Witte  11  355. 

2öitterung  entfernter  Crte  20  370. 
Woeikow  A.  18  227j  19  302 
ÜBogenmoIIen  oU  SOetterproplieten 
10  174. 

Wühler  20  95. 

Wohlgomiith  29  304. 

ÜOobnungen,  3nfluenjafeime  12  422 

— unb  ftrebä  10  4.55. 

Sffloifet  (öiulanb)  3laffe  oon  20  268. 
Wolf  19  30  48  97. 

— (Cieibelberg)  10  156  150;  18312 

— -\1.  10  Mi  12  Llß  177  194j 
19  229  476  ; 29  175  185. 

— W.  10  2 
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Wolf-Bccher  18  3.55. 

Wolfenstein  11)  95 ; 20  84. 

Wolff  Albert  20  314. 

— (Setlin)  18  351. 

— Emil  20  229. 

— G.  1?  151. 

— Job.  17  306. 

— Julius  16  469. 

Wolffenstcin  18  103. 

Wölfl  18  100. 
lIBoIfromer^funbe  20  323. 

IBoIIen,  3flaffeigef)alt  17  208. 
Sfloltenbilbung  16  187. 
aDofloflonit  19  172. 

Wollny  16  287. 

WoloBSOwitsch  17  267 ; 18  230. 
Wood  Albert  W.  16  28;  19  27 
218;  20  28  29  34  53. 

— H.  20  211. 

SOoobf^eS  Ullraniolcltfiltet  20  28. 
Woodward  16  273. 

Workmann  W.  H.  18  226. 
\\’orobieff  17  305. 

Woroiiin  16  23.8. 

Wov  18  114. 

Wright  16  139;  18  426. 

Wulf  19  30  31. 

Wulff  Thorild  18  167. 

WUllner  16  467;  18  45. 

Sflunbcn,  @(barla(^  burcb  18  340. 
Wunder  18  264. 
aBunbgummi,  tliTanffcbcb  18  204. 
SIÜunbtollQuf  16  429. 
IQlunbftartltambf  16  434. 
'iöunbftarrframpfbajiUen  16  430. 
SBQtgtlmaldbine  20  329. 
Ußutmfranlbeit  btr  ScrgmttUoibeitei 
18  .358;  19  354. 
llöurmfticb,  IDlittel  gegen  16  291. 
SÖurjeltaulMuf  16  240. 
ÜDiirjeltnöflcben,  beeinflußt  burd^ 
Uiiterbrüffung  ber  IBlfiten  16  229. 
ÜOurjeln,  Biologie  18  1.54. 
SOurjelperennen  18  158. 
HOuijelmatbSlum,  Sinfluß  be4  @ticf- 
ftojfe«  auf  bas  16  285. 

— netft^iebener  ^»Dljarlen  20  167. 
SÜJüfte , ißerroittevungS'  unb  6to- 

fionäbejirf  bei  20  249. 
aöüftenbilbung  16  259. 
laiüftenfleine  17  308. 

5Vylde  18  233. 

■(enobiofe  20  136. 

.^enon,  gigcnfdioften  17  88. 

— ®cl)ült  bei  üuft  an  19  80. 


Xenotim  18  126. 

Xeropbpten  18  157 ; 19  152. 
X'Stiablen  f.  9iöntgenf)rablen. 
Xplaciaarten  20  113. 

fiamSDurjel  17  139. 

apgiuppe  20  229. 

Yarrow  16  308. 

Yersin  16  430  448 ; 19  369. 
Younghusband  19  300  ; 20  209. 

Zacky  20  311. 

3äbigfeit  ber  fjlüffigletten  20  1. 
3ab(en,  UuSfpra^e  beutftßer  16  149. 
Zahm  17  6. 

3abnpflege  in  ber  Schule  20  284. 
3abnräber  aus  9lobbaut  17  346. 
3abnftßinpfe  uub  ArebS  16  4.54. 
Zalewsky  v.  18  164. 

Zamia  16  225. 

Zandt  V.  18  370. 

Zangger  18  353. 

Zanotti  Bianco  19  290. 

Zapf  17  299. 

Zamiko  20  301. 

3e(bftein  19  171  188. 

Zedcrbauer  10  304. 

Zeeman  18  449. 

SeemanfeßeS  fßbänomen  (3eeman* 
gffeftj  16  34;  18  33. 
3ei4nungen,  oorgefcßicßtlidlt  lA  259; 

19  328  329. 

Zeigan  19  378. 

3eitalter  ber  Aatajlropben  18  134. 
3eitbienft  in  ®erlin,  Steform  18  327. 
Zeleny  19  42. 

Seatern  17  115. 

3eIImembran  17  115. 

3eflprobleme,  ®ebeutung  für  bie  gut- 
mifflung  ber  Organtberapie  16  471. 
Seüfaft  17  115. 

3ementationSjonc  19  184. 

Zeimeck  16  77. 

— J.  20  147. 

3entrala!pen,  friflaHiniftbe  Scßiefet 
ber  19  173. 

3entratafien  19  209. 

— Sonin  in  17  2.59. 

— Meifen  in  18  224  225. 
3entralaupralien,  9ieifen  in  18  245. 
3cntralen  f.  gleltrifibe  Araftanlngeii. 
3entralgneii  19  174. 

3entra(granit  19  174 
3cntralgranite  ber  Sllpen  20  240. 
3enltaiti)puS  18  15?^. 

3entrifiigalguß  19  395. 
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3»nlrifugoIl)umpe  10  344. 

Zentrifuge,  Särb-  11)  41.3. 
Zeppelinfiber  Sallon  10  374;  17  398. 
Zerban  10  52  59;  11)  90. 
Zerfleinern,  Apparat  für  17  104. 
Zerftreuung,  eleltrif^e  10  165. 

— pbofoelettrifcbe  f.  ipallmacbSeffeft. 
Zeugenberge  ber  Sobora  21)  250. 
Zickler  10  74. 

Ziege,  bie  beutfibe  18  215. 
Ziegelbnuten  im  Seiltetbal  17  293. 
Ziegelblodfbflem  für  gernfpreibfabel 
10  12. 

Ziegelfabritation  10  406. 
Ziegeloetfe^mafibine  19  407. 

Ziegler  20  203. 

— V.  10  473. 

— William  17  268 ; 18  249 ; 10 
298. 

Ziehen  10  465. 

Ziemann  H.  20  217. 

Ziergebblje,  ^»eimat  bet  17  186. 
Ziffer  17  392. 

Zigeuner  in  Serbien  u.  a.  19  341 ; 
20  277. 

Zimmermann,  Bercnd  und  10  345 ; 
17  373 ; 18  421 ; 10  432. 

— A.  10  164. 

Zint,  Siebepunft  19  103. 

Zinlerje,  SBerbütlung  ber  18  390. 
Zinlf(befferit  17  306. 

Zinn,  Verflüchtigung  10  102. 
Zinncblotib  für  föef^tnetung  17  353. 
Zinnerj  10  183. 

Zirkel  F.  10  172. 

Zitfon  auf  Geplon  17  304. 
Zirfulation  ber  Sltmofpbäte  10  259. 
Zittel  V.  20  256. 


Zitterroiben,  cleftrifcbe«  Crganl0213. 
Zobiafallicbt  10  134,  f.  ou^  am  €ube 
jebe«  Zohrgange«. 

Ziillss  10  276. 

Zonen,  tlimatifcbe  18  142. 

Zoth  17  230. 

Zschimmer  10  26. 

Zschiirncr  10  320. 

Zaigmondi  18  91 ; 10  14. 
Zu^ttoobl,  forftlicbe  10  289. 
Zutferinbuftrie  17  356. 

Zucferftonfe,  Sauerftoff  für  10  460 
Zucferrobr  17  139. 

Zucferrübe,  @ürteIfiborf  ber  20  156. 
Zug,  eleftrijitätlerregenb  10  58. 
Zünbet,  Selen-  18  15. 

Zünbbölier,  giftige  18  364. 

Zupnik  18  346. 

Zufammengefe^te  @ünge  10  183. 
ZuftanbÄaffinitöt  20  83  108. 

Zwack  18  316. 

Zioang«ibeen  unb  ffferoenbeilftätten 
10  439. 

Ztoedmägigfeit , eine  Sunftion  ber 
äußeren  Serbältniffe  18  146. 
Zmeitaftmotoren  10  348. 

Zioetge  in  Vfa*)l6“uten  ? 10  394. 
Zmergtoffe,  neolitbifcbe  10  338  340. 
Zmergtroppe,  ein  nrbeutfibet  S8rut- 
Dogel  10  139. 

Zmergoolf  am  Himufee  10  401. 

— ber  »eflueffe  20  272. 

Ztoetfcben,  lafcbenfranfbeit  ber  20 
165. 

Ztoiniugigefebe  für  llriftatfe  18  123. 
ZioillingSftbde  10  167. 

Zybikow  G.  Z.  10  299. 

Zpmin  20  312. 
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1000 

(im  XVI.  Oaitg.) 

1901 

(imXVII.aaSra.) 

1902 

(I.  XVIII.  3o^tg.) 

1003 

(im  XIX.  3al)tg.) 

1904 

(im  XX.  3obtg  ) 

Sbfgg. 

Slgorbb. 

«bei. 

i«Ibu. 

Slitfen. 

ücconci. 

JübcitiO. 

«bt. 

«ngelt. 

Sattels. 

Slclanb. 

3lmo(i. 

«tenbt. 

Snjet. 

Seeiber. 

Slbfnfomtr. 

Sltmour. 

Salinsti. 

«tnefen. 

Sed,  ©it 

Srnolb. 

Seelp. 

«Menafb. 

3faat. 

aibcrt. 

«f(b- 

Sebt. 

«Peline. 

Sennede. 

SUtbouO. 

«fp. 

SetetoiD. 

Sabc. 

Scrger, 

Sntmami. 

Mgmuä. 

Sennett. 

Sattlelt. 

5>ugo. 

Sntum 

Sluft. 

Setgfon. 

Saubot. 

Seiisbaufen. 

Slnbft(on, 

Sariuinäti. 

Setnabil. 

Souet,  Stanj. 

Sifbop,  3fa» 

3obn. 

Sour. 

Setltanb. 

Saumgattnet. 

bcda. 

Stnberfon, 

SBenett. 

Sellenbotn. 

Selfnap. 

Slij. 

äBidiam. 

!öfrb(}. 

Sibbet. 

Sed,  Gbütlei. 

Socour. 

Slittoii. 

Setefliij. 

Sittnet. 

Sedingtata. 

Sobliinber. 

Strgbd' 

Setget , Sll' 

Sbbm. 

Sedoiii. 

Sopp. 

armfltong. 

btetbi. 

Sonftetten. 

Setenbt. 

Stauer. 

8lrnbl. 

iBttger,  6be= 

Sotibetä. 

Siberftein. 

Stcbitbin. 

Slttinfon, 

mifer. 

Stabjfb  - Sa* 

StetTne«. 

Stubu,  Sobri) 

Sanon. 

SBIalf. 

bim. 

Sifibof. 

bf. 

Sltfinfon,  6b> 

SBIeitbn. 

Statfib. 

Slum. 

Subgett. 

munb. 

Sleiibcrt. 

Srotbetboob. 

Sombicci- 

Sübting. 

«iib. 

fflijjojero. 

Stud. 

Sotla. 

Sulib. 

Sieltrami. 

Öorcieä. 

Stßdnet. 

Sotg. 

Süfiiig. 

SBencetti. 

Sourgeoi«. 

Smbbeim. 

Soltini. 

Gadeiibreau. 

Serbtritb. 

Staun. 

Suibnet. 

Stonm. 

GancaPt. 

Söetg«,  tetnft 

Sretfibnti- 

Sutget. 

Summ. 

Gatioii,  Don. 

IBertraiib. 

bet. 

Gafati. 

Sufib. 

Gaflido. 

JBetbge. 

(£ato. 

GelatottJJlb. 

GatuO. 

Glat. 

IBlaiiibaib. 

t'  Qtpentet. 

Gbaoaime. 

Gerleä. 

Goidarb. 

9)lambrt. 

(£aftan. 

GbeOnebieu;. 

Getoe(ato. 

Gonta. 

931umen[(bmibt 

ßbaij. 

Gbepne. 

Gbalmaä. 

Gorned. 

a3ddtt. 

(ibolmet. 

Goopet. 

Gbeflet. 

3)ettn)eilei. 

Sötloge. 

(Sbatin. 

Gotnu,  «!• 

Gommon. 

Sitfcb. 

ffloltcr. 

fteb. 

Gotpelb. 

aoggett. 

SBorn. 

Gbiminetti. 

Gtomet. 

GotneliuS. 

®raf(be. 

SBofe. 

Gbiäbolm. 

G)ambaibet. 

Grämet, 

®rown. 

IBbttcber. 

Gioccio. 

$amout. 

iyriebtiib. 

®uclau):, 

Soutan. 

Glaufen. 

3)eb^tttin. 

Grcmono. 

Gmile. 
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IMO 

(im  XVI.  goljtg,) 

1 

ISOl  , 190-> 

(im  XVU.OQtra.)  | (i.  XVIIl.  Oa^rg.) 

I 

1908 

(im  XI.X.  aibig.) 

190t 

(im  .XX.  Oiibra.) 

Sonn. 

ßlappDle. 

Singlcr. 

ßtipin. 

SuDilher. 

SBrebm. 

ßlemenitü. 

Sodenbabl. 

Sablanber. 

©bert. 

Sreuftng. 

ßoler. 

$onfin. 
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'JJat^trag  ju  3.  181  be§  3a^rbuc^e8. 

®er  je^nte  Saturnmonb  rourbe  am  28.  2(pril  1905  ber  Ättlcr 
3entralftc[le  burc^  ein  Telegramm  auS  gambribge  (2Haf|.)  gemelbet. 
2B.  ^JJicftring  finbet  ibn  auf  13  Sp^otograp^ien.  ®a  bie  ißetiobe 
)u  21  Sagen  angegeben  nmrbe,  roaS  auc^  für  ^pperion  (bgl.  bie  SabeQe 
3.  171)  jutriffi,  würbe  eine  iRüdfrage  bejüglic^  ber  3bentitöt  nac^  6am* 
bribge  geriditet.  Sie  om  29.  9lpril  eingegangene  Antwort  befagt,  ba| 
^pperion,  mit  bem  neuen  Obfett  auf  berfelben  ifMatte  fie^enb,  brei 
©röfeenftaffen  gellet  ift.  Ser  neue  fjunb  ifl  aifo  für  gefiltert  anjufe^en. 
Sic  annä^ernbc  ©leic^^eit  ber  UmlaufSjeiten  ift  merfmürbig. 
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3n  bei  ^trberfiAra  |F(rfii(|sBa«bfitiig  ju  grtibnrg  im  !8reiSe<>u  fmb 
erfiBienen  unb  föimen  bunt)  alle  ääucbtianblungen  bejogen  meiben : 

^erfe  üon  üiBaSmann  S.  J.: 

^ie  iiiobcrne  Biologie  unb  bie  ^ntmicflungdt^eone. 

3»Deile,  öerme^rtc  Auflage.  53Jit  40  Sbbilbungen  im 
2eyi  unb  4 Safeln  in  Sarbenbrud  unb  9Iufoft)pie.  gr.  8® 
(XII  u.  324)  J/  5. — ; geb.  in  Scinwanb  M 6.20 
.Unter  benjenigen  mobeinen  9latuifoif(bein.  bie  et  fi(b  Jui  Sebentaufgabe 
geftellt  haben,  bie  .^eltiätjer  auf  (biiftli^ei  SSafit  )u  löfen,  ftebt  alt  elfter 
bei  defuitenbatei  iOfatmann.  üiif  bem  Sebiete  bei  Seelenfunbe  bei  niebeien 
Xieimelt  fpejieH  bei  Jtitbiapoben  (unb  unter  biefen  miebei  bei  teimitopbilen 
Soliopteien)  gilt  er  alt  unbeftiittene  Stutoiitöt,  bie  auch  bei  tOeifecbtei  bei 
Porautfebungtlofen  äSiffenftbaft  nitbt  anjmeifcln  baif.  St  mai  babei  mit 
Sieube  JU  begi&ben,  bab  bie  in  bei  3eitf(biift  .Stimmen  aut  3naiio-Saaib‘ 
eif(bienenen  9lbbanblungen  in  obigem  SBanbe  gefammelt  touiben.* 

(9ibIiogrQpMf4t  Berlin  1904,  91r  9—4.) 

..  . . aUie  foUen  mir  ben  ilOeit  bet  aOatmannfehen  9Qei(et  nun  im  all- 
gemeinen (hoiatterifieren  ? — SBenn  unt  ÜQatmann  au^  feinen  Stuffeblub 
erteilen  fann,  roie  meit  bie  Sntmicflung  autjubebnen  ift,  fo  ifi  fein  Sutb 
febon  betbalb  alt  eifieulicbe  unb  mutige  Zat  ju  begrüben,  meil  er  ungeachtet 
bet  JU  eimaitenben  Slngtiffe  allju  ängftlicbei  unb  eifriger  Seelen  bie  3fabne 
bei  Sntmicflungttbeorie  auf  tatbolif^em  IBoben  offen  aufjupflanjen  fuebt. 
S^abuicb  miib  menigftent  eine  objeftioe  IBeuiteilung  bei  Sefjenbenjtbeoiie 
auf  fatbolifcbei  Seite  ungebahnt.  Senn  bat  fann  nicht  oeifchmiegen  toeiben, 
bab  biefe  ISeuiteilung  bitbei  mantbeioitt  unter  bem  3<üang  einer  tUor- 
eingenommenbeit  ftattgefunben  bat,  füt  melcbe  bat  Stefultat  febon  uoi  bei 
Unteijucbiing  fixiert  loai.  Siefe  Itnteifucbung  mar  jubem  oielfacb  obeifläcblicb, 
ja  befcbämenb  feicht.  hierin  rciib  aOatmannt  »eibienftoollet  SDeil  boffenlti^ 
ÜQanbel  fchaffen.  Satfelbe  ift  ober  auch  für  bie  miffenfchaftliche  fDietbobe 
bei  üfebanblung  bei  Sefjenbenjfiage  Pon  grober  Sebeutung;  benn  et  jeigt, 
bab  man  jui  Cilangung  ftichbaltigei , nicht  allju  bbpotbetifchei  Siefultate 
bie  Sntwidlungttbeoiie  auf  bei  a3aftt  minutiöfer  Setailfoifibung  bei  re- 
jenten  Sfoimen  auf  bauen  mub-  fDlan  baif  nicht  mit  alten  geologifcben 
Sormen  beginnen,  beten  3»‘ftb*f9l»b*r  nicht  mehr  Potbonben  finb,  fo  bob 
man  bie  jmifchen  ihnen  beftebenbe  flluft  mit  Siebenmeilen-Stiefeln  über- 
fpiingen  mub-  Siefei  in  bei  SBiffenfebaft  ni^t  angängigen  fDletbobe  gegen- 
über bat  UBasmann  auf  ben  richtigen  SBeg  bingemiefen , unb  biet  mitb  fein 
§auptpeibienft  bleiben.'  Cftocpionc).  SRttneten  loos.  7.  ^|t.) 

Snftinft  unb  SnteQigcnj  int  ^tiicrreii^.  6in  Iriti{(()er 

föeittog  jur  moberneit  2^ifrJ)jt)(^ologie.  bcrmeljrtc 

91  uf Inge.  (91u(t)  69.  ßrgänjimgSbeft  5U  ben  „Stimmen  ou8 
9?laria-2aat5".)  gt.  8®  (VIII  u.  122)  1.60 

.Sin  infiinltioet  Schriftchen  für  alle  biejenigen,  loelche  fith  übei  ben 
heutigen  Stanb  bei  Sieipfpchologie,  infonbeibeit  über  bie  Srenjlinien  jmifchen 
bem  tierifchen  unb  menfchlichen  Seelenleben,  in  leicht  fablichei  unb  hoch 
miffenfchaftlicb  gtünblichei  Sarftellung  9iott  erholen  wollen.  . . .* 

(Zürmer.  Btuttgart  1900,  12.) 

^croleic^cnbc  8tubten  übtr  bad  3eelculcben  ber 

«meiffn  unb  ber  Pieren  Spiere.  oermebrte  9tuf- 

lage.  (9lu4  70.  ßrgänjungSbeft  ju  ben  „Stimmen  auS  Watio- 
SqocI)“.)  gr.  8®  (VIII  u.  152)  .1/  2.— 
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In  der  Herdenchcn  Yerla^rshaiidlnn^  zu  Freibarg  im  Breisgaa  sind 
erschienen  und  können  durch  alle  Buchhandlungen  bezogen  werden: 

Werke  von  Dr  Ernst  Weinschenk: 


Grundzüge  der  Gesteinskunde.  Zwei  Teile,  gr.  8® 

I.  Teil:  Allgemeine  Gesteinskunde  als  Grundlage  der 
Geologie.  Mit  47  Textfiguren  und  3 Tafeln.  (VIII  u.  166) 
M 4. — : geb.  in  Leinwand  M 4.60 

II.  Teil:  Spezielle  Gesteinskunde.  Mit  133  Textfiguren 
und  8 Tafeln.  (VIII  u.  332)  3/  9.-;  geb.  M 9.70 

.Das  Buch  hat  nach  Ausspruch  des  Verfassers  den  Zweck,  dem 
Geologen  die  Bedeutung  petrograpbischer  Untersuchungen  vor  Augen  zu 
fahren  und  sein  Interesse  für  diese  bis  heute  von  ihm  vernachlässigte 
Wissenschaft  zu  wecken.  Diesen  Zweck  hat  der  Verfasser  mit  seinem 
aberans  durchsichtigen  und  fesselnd  geschriebenen  Buche  erreicht. 

.Die  Übersichtliche  Gliederung  des  Stoffes,  sorgfältiges  Aneinander- 
reihen und  Abwägen  verschiedenster  Theorien  und  das  Auftreten  von  neuen 
Gesichtspunkten  machen  das  Buch  besonders  interessant.  Den  Lehrern  fOr 
Mineralogie  und  Geologie  mochte  ich  das  Buch  ganz  besonders  empfehlen, 
nicht  nur  weil  es  zur  Belebung  des  trockenen  Kapitels  der  Gesteinslehre 
wesentlich  beiträgt,  sondern  auch  weil  es  eine  Menge  neuer  Gesichtspunkte 
bringt  und  mit  vielen  althergebrachten  Anschauungen,  wie  sie  sich  in  Lehr- 
büchern finden  — ich  erinnere  an  die  Kapitel  , Kristallinische  Schiefer, 
Verwitterungsvorgänge'  — , endgültig  bricht.* 

(Natur  und  Schule,  Leipzig  1903,  Nr  7.) 


Die  gesteinsbildenden  Mineralien.  2' 

18  Tabellen,  gr.  8®  (VIII  u.  146  und  18  Tabellen.)  Geb. 
in  Leinwand  M 5.60  Die  Tabellen  apart  M 1.60 

.Ein  sehr  brauchbares,  gutes  Buch,  welches  im  Anschluß  an  die 
kürzlich  angezeigte  Schrift  des  Verfassers : .Anleitung  zum  Gebrauch  des 
Polarisationsmikroskops' , zuerst  die  Herrichtung  des  Untersuchungs- 
materials, dann  die  Untersuchungsmethoden,  soweit  diese  nicht  schon  in 
dem  oben  genannten  Buch  erörtert  wurden,  dann  die  Ausbildungsformen 
der  gesteinsbildenden  Minerale  behandelt.  Der  größte  Teil  des  Buches 
ist  einer  eingehenden  Beschreibung  der  einzelnen  Gesteinsgemengteile  ge- 
widmet, welche  in  die  4 Kategorien  opak,  isotrop,  einachsig,  zweiachsig 
gruppiert  sind.  Dabei  sind  die  wichtigen  Minerale  durch  den  Druck  her- 
vorgehoben. Die  einzelnen  Beschreibungen  sind  knapp,  aber  ausreichend 
vollständig ; man  merkt , daß  sie  von  einem  sachkundigen  Beobachter 
auf  Grund  eigener  Erfahrung  verfaßt  sind.  Zweckmäßige  Tabellen  er- 
leichtern die  Benützung  des  Buches  beim  praktischen  Arbeiten.* 

(TAchermaks  mineralog.  ifittoiluDgen,  Wien  1902,  3.  Heft) 


Anleitung  zum  Gebrauch  des  Polarisations- 

TnilrrnQlrnnQ  Textfiguren,  gr.  8®  (VI  u.  124) 

lUliaUöh.Up&.  ; geb.  in  Leinwand  3f  3.50 


.Die  mit  vorzüglichen  Textfiguren  ausgestattete  Anleitung  bringt  in 
gedrängter,  leichtfaßlicber  Form  das  zum  Arbeiten  mit  dem  Polari.sations- 
mikroskop  Notwendige  und  Wissenswerte.  . . . Wir  begrüßen  in  dem 
Werke  eine  nutzbringende  Anleitung  für  den  Anfänger  und  ein  Auskunfts- 
buch für  den  Praktiker;  es  fehlte  bis  jetzt  in  der  deutschen  Literatur  an 
einem  derartigen  Werke.* 

(Zeitschrift  für  angewaudte  Mikroskopie,  Weimar  1901,  4.  Heft.) 
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